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Kopsavilkums

Parskats sagatavots saskana ar 2008. gada 18. februari noslégto ligumu par zinatniski
petnieciska ligumdarba “Saimnieciski nozimigo mezZa koku sugu selekcijas pétijumi
kvalitativu, produktivu un genétiski daudzveidigu meZaudZu atjaunosanai” izpildi.

Darba gaita turpinata parastas priedes, parastas egles, karpaina bérza, melnalkSpa un
hibridas apses Selekcijas izm&ginajumu stadijumu izvertésana, ievakto datu analize, veikta
gimenu un klonu ranzésana, labakas gimenes rekomendétas séklu plantaciju ieriko$anai un
turpmakam selekcijas darbam, atlasiti riipnieciskajai pavairo$anai pieméroti hibridapsu kloni.

lerikoti planotie parastas priedes, parastds egles melnalkSna un hibridas apses
izméginajumu stadijumi geografiski atskirigas vietas Zinatniskas izpétes mezos — MPS
Kalsnavas, Jelgavas, MeZoles, un Auces mezu novados.

Turpinata parastas priedes, parastas egles, karpaina beérza un hibridapses stadu audzesana
p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikosanai.

Turpinata hibridapsu klonu koksnes 1pasSibu raksturo$ana un izvertéSana. Turpinati petijumi
par hibridapsu klonu piem@rotibu riipnieciskajai pavairosanai.

Atlastti parastas egles un parastas apses pluskoki selekcijas materiala papildinasanai.
Sniegtas dazadas konsultacijas pasiititdja mezsaimniecibas un Audu kultiru laboratorijas
specialistiem.

Veikta s€klu plantaciju klonu genotipéSana plantaciju atestacijas nodroSinasanai.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 73 Ipp. ar 29 tabulam, 8 att€liem un 24 pielikumiem.
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1. MeZa koku selekcijas pécnaceju parbauzu stadijumu izverteSana

Aprekini veikti saskana ar visparjiem kvantitativas genétikas principiem un formulam,
detals izklasts: Jansons, 2008.

1.1. Priedes pécnacéju parbauzu stadijumu analize

Veikta 313 gimenu no 15 populacijam individualu koku p&cnacéju parbauzu stadijuma,
eksperimenta Nr. 28, uzmérisana. Eksperiments ierikots 1976. gada, Bauskas rajona, ta kopgja
platiba 3 ha. Gimenes izvietotas 4 atkartojumos, izmantojot 15 koku (5x3) parceles,
stadiSanas attalums 2x1m. Pirms uzmérisanas eksperimenta nav veikta kopsanas cirte.

Stadijuma uzmeérits koku augstums, caurmers, 1. zala zara augstums, resnaka zara lidz 2 m
augstumam diametrs, vertéts stumbra taisnums 3 ballu skala, kur 1 — pilnigi taisns. Tapat
atziméta pad€lu klatbutne, koka statuss audz€ (valdaudze vai starpaudze) un iesp&jamas saknu
trupes bojajumu vietas. Talakai analizei izmantoti tikai valdaudzes koki no parcelém bez
saknu trupes pazimém.

Katra gimene uzmeériSanas vecuma parstavéta ar relativi nelielu valdaudzes koku skaitu
(1.1.1. att.), turklat redzams, ka koku skaits paral€laja eksperimenta Nr. 29, kas izvietots sila,
augstaks neka stadijuma Nr. 28 1ana.
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1.1.1. att. SaglabajuSos koku skaits priezu pe€cnac€ju parbauzu stadijumos 33 gadu vecuma

Analizei izvéletas gimenes, kas katra no stadijumiem parstavétas vismaz 2 atkartojumos ar
vairak neka 4 valdaudzes kokiem. Kopgjais gimenu skaits 234, tas katra no mezaudzeém
(populacijam) parstaveta ar videji 16 (11-20) koku brivapputes pécnacgjiem.

Gimenes abos stadijjumos ranz€tas gan péc valdaudzes koku augstuma, gan krajas,
aprekinats vid€jais rangs un no tiem — attiecigo populaciju vid€jie rangi. Rezultati apkopoti
1.1.2. tabula. Lidzigi ka konstatéts pagajusaja gada, analiz€jot tikai eksperimentu Nr. 29,
produktivakie ir koki no Zvirgzdes, Misas, Stren¢u un Smiltenes populacijam, Iénak augosie —
no Silenes, Kraslavas, Lapmezciema. Redzams, ka Zvirgzdes apkartnes priedes ir ar augstu
produktivitati ari, ja s€klas ievaktas 4. bonitates audze. Tas liecina par genétiski noteiktu
lielaku atraudzibu, kas netiek zaud@ta, viena paaudz€ nonakot mazak augligos augSanas
apstaklos. Tapat var secinat, ka veicot sakotn€jo pluskoku atlasi, iesp&jams pielaut nozimigas
kladas, ja tiek vertéta tikai konkréta audze, nevis viss regions kopuma: gan ievacot zemas
produktivitates materialu, gan nepamatoti izbrak&jot potenciali atraudzigu, bet vides apstaklu
del lenak augoSu. Tas atkartoti pamato intensivu eksperimentalo darbu, precizi novertgjot
koku genétiskas 1pasibas un labakos atlasot plantacijam un nakamajam selekcijas ciklam.
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Labakas gimenes no labakajam populacijam ar atlases intensitati 10% tiks ieklautas
turpmaka selekcijas darba, izmantojot ka materialu 2. kartas plantacijam, ka ar1 potgjot
plantaciju koku vainaga zied€Sanas veicinasanai un veicot kontrol&to krustoSanu.

Starp eksperimentiem konstatéta saméra cieSa genétiska korelacija: koku augstumam
r,=0,76, relativajam zara diametram r,=0,82, zemaka ta ir stumbra tilpumam r,=0,64 un
caurméram 1,=0,53. Tas liecina, ka viena no stadijjumiem izv€letas labakas gimenes
nodroSinas lidzigu produktivitates paaugstinajumu ari mezaudzg€, ja ta bus ierikota otram
stadijumam atbilstoSos apstak]os.

Eksperimentos novérotas nozimigas atSkiribas starp gimeném saknu trupes radito
bojajumu apjoma, tadél tiks turpinati pé€tijumi, vert€jot iesp&jas atlasit pret So slimibu
izturigaku materialu.

1.1.1. tabula
Gengétisko parametru vertibas priedes brivapputes pécnacgju parbauzu stadijuma (Nr. 28) 33
gadu vecuma

Pazime Genétiskais parametrs V_idf?jé

W% se | h%  [ser | ova | cvpm | VETHDR
h 0501 043 01| 7,9 6 14,0
d 01/01| 0,13| 0,09| 6,7 9,2 15,0
hd 01{01| 009| 0,09| 4.8 8,2 1,0
zd 0201 0,24 | 0,09 15,5 15,7 12,3
zdrel 03{01| 035| 0,09| 16 13,7 8,3
tilp 01{01| 022| 0,09| 19 20,4 0,13

h% un se; — iedzimstamibas koeficients un ta standartklida; h% un se; — pussibu gimenu vidéjo vértibu
iedzimstamibas koeficients un ta standartkluda; cv, — aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficents; cvygam —
gimenu vidgjo vertibu fenotipiskas variacijas koeficents; vidéja vértiba — pazimes vidéja vertiba eksperimenta;
h — augstums, m; d — caurmérs, cm; hd — augstuma/caurméra attieciba; zd — resnaka zara lidz 2 m augstumam
diametrs; zdrel — relativais zara diametrs: zara diametrs/stumbra caurméra attieciba, %, tilp — stumbra tilpums.

1.1.2. tabula
PrieZu meZzaudZu ranZ&jums péc to koku p&cnacéju produktivitates 33 gadu vecuma
Mezaudze Gimenu skaits | Rangs
Zvirgzde 12 77
Misa 17 80
Strenci 16 84
Zvirgzde IV 11 108
Smiltene 16 110
Varme 18 110
Krievupe 16 114
Priedaine 15 118
Krievupe 1V 20 120
Cirgali 13 124
Padure 16 128
Renda 18 132
Silene 15 137
Kraslava 14 149
Lapmezciems [V 17 162

Rangs — vidgjais rangs eksperimentos Nr. 28 un Nr. 29 p&c augstuma un valdaudzes koku krajas.

Veikta shémas digitalizacija, mark€umu atjaunoSana un uzmeériSana parastas priedes
pecnacgju parbauzu eksperimentam Nr. 23, kura ieklauti Smiltenes klonu kontroléto
krustojumu pécnacgji. Eksperiments ierikots 1975. gada, stadiSanas attalums 2x1 m, 12 koki
parcelg, 4 atkartojumi. Iepriek§ nav veiktas kopSanas cirtes, koku saglabaSanas ir tikai 32%,
kas dalgji saistits ar 2005. gada vejgazes sekam. No visiem kokiem ap 30% ir 4. Krafta klase,
kas liecina par intensivu dabisko diferenciaciju. Tant pat laika, atsevisSki valdaudzes koki 37
gadu vecuma sasniedz 26-28 cm caurméru un 21-22 m augstumu. Zarojuma kvalitate katram

6
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kokam noveértéta nosakot zaru resnumu 5 ballu skala un uzmérot resnaka zara Iidz 2 m
augstumam caurméeru. Tapat 5 ballu skala novertéts stumbra taisnums, ka arT atziméti padéli,
saknu trupes inficetas vietas un koki, kuriem veikta atzaroSana.

Analizei izmantoti tikai valdaudzes koki. Lai novértétu, vai koku skaits gimené& butiski
neietekmé gimenu veértéjumu, aprekinata korelacija gimenu vid&jo vertibu limeni starp
valdaudzes koku skaitu un citu pazimju veértibam. Konstatéts, ka neviena no korelacijam nav
butiska, determinacijas koeficients r2:0,01-0,06, tatad valdaudzes koku skaita atSkiribas nav
btisks c€lonis citu pazimju atskiribam starp gimeném.

Iedzimstamibas koeficienta veértibas liecina, ka, ka galveno atlases kritériju, lietderigi
izvéleties koku augstumu (1.1.3. tab.). Tani pat laika redzams, ka veicot vecaku koku atlasi
pec pécnacgju parbauzu rezultdtiem, gan augstuma, gan caurméra un zarojuma kvalitati
raksturojoso pazimju uzlaboSanas iesp&jas ir lidzigas. Stumbra taisnuma vert€§jumam
iedzimstamibas koeficients loti zems, jo lielaka dala koku ir pilnigi taisni un pé&c $1 raditaja
nav konstat€jamas nozimigas atSkiribas starp gimeném. Krustotais materials — Smiltenes kloni
— arf citos eksperimentos izcelas ar augstu kvalitati.

1.1.3. tabula
Gengtisko parametru vértibas priedes kontroleto krustojumu p&cnacgju parbauzu stadijuma
(Nr. 23) 37 gadu vecuma

Pazime , Genéztiskais parametrs

h% € h% Ses CV, CVpfam
h 0,31 0,13 0,49 0,20 6,9 4,9
d 0,21 0,09 0,49 0,19 12,0 9,0
zd 0,17 0,08 0,40 0,19 13,7 10,9
zb 0,19 0,08 0,42 0,19 30,0 23,1

zb — zaru resnums ballgs; pargjie apzim&jumi ka 1.1.1. tabula

Gimenu selekcijas vertibas péc atseviskam pazimém atspogulotas tabula 1. pielikuma.
Krustojumi ar augstako selekcijas vertibu péc koku augstuma un caurméra, ka art labiem
kvalitates raditajiem, ir Sm1xSm26, Sm12xSm15 un Sm12xSm21. So krustojumu parakums
par eksperimenta vid€jo vertibu péc augstuma ir 10%, péc caurméra 13% un 2 neradniecigos
rekomendg€jams izmantot eksperimentalas 3. kartas plantacijas ierikoSana.

Veikta brivapputes pécnacgju parbauzu stadijuma (eksperimenta Nr. 43) apzim&umu
atjaunoSana un uzmériSana. Eksperiments uzsakts 1982. gada, ierikots sila ar sakotn&jo
biezumu 5000 kokixha™, izmantojot divgadigus stadus no 49 gimeném, 8 koku rindu parcelés
8 atkartojumos. Koki 27 gadu vecuma sasniedz Iidz 20 cm caurméru un 14 m augstumu.

Nemot veéra konstatéto nozimigo valdaudzes koku skaita variaciju pa gimeném (4-20,
vidgji 11), rekinata korelacija gimenu vidgjo vértibu Iimeni starp koku skaitu un citam
pazimém. Konstatéts, ka koku skaita atSkiribas citas pazimes (un ranZ&umu péc citam
pazimém) neietekm& bitiski (r?=0,02-0,10). Vaértéta iesp€ja ar1 izmantot visu koku datus
(nemot vera starpaudzi), tacu konstatéts, ka rangu korelacija starp rezultatiem péc visu un
tikai valdaudzes koku datiem augstumam un caurméram ir vidgi 0,72, kas ir statistiski
butiska, tomér norada uz iesp&amam gimenu rangu izmainam. Nemot véra konstatétas
sakaribas un nepiecieSamibu minimizeét koku savstarpgjas konkurences ietekmi uz rezultatu,
analizei izveléti tikai valdaudzes koki. Genétisko parametru vértibas konteksta ar selekcijas
veértibam liecina par nelielam stumbra taisnuma potencialajam izmainam selekcijas rezultata,
kas saistits ar jau min€to augsto Latvijas priezu kvalitati péc §1 raditaja. Tadel, ierobezota
laika vai citu resursu apstaklos, turpmaka uzmeriSana iesp&jams stumbra taisnumu atseviski
nevertet, tikai atzimet kokus ar likumainiem stumbriem un izslégt tadus no selekcijas darba.

Koku augstuma iedzimstamibas koeficients iev@rojami parsniedz caurméra
iedzimstamibas koeficientu (1.1.4. tabula), turklat Sis rezultats nav saistits ar izvéléto kopu —
valdaudzes kokiem: sakariba saglabajas ar1 tad, ja analizeti tiek visu koku dati (h? attiecigi
0,14 un 0,05). Tadgl, ka galvena atlases pazime, izmantots koku augstums.
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1.1.4. tabula
Genétisko parametru vertibas priedes klonu brivapputes pecnacéju parbauzu stadijuma (Nr.
43) 27 gadu vecuma
- Gengétiskais parametrs
Pazime i 7
hei sei h% Ser CVa CVpfam

h 0,28 0,19 0,33 0,23 6,4 5,6
d 0,05 0,11 0,10 0,20 5,6 9,0
zd 0,14 0,12 0,22 0,18 10,1 10,8
zb 0,24 0,13 0,33 0,18 25,1 21,9

zb — zaru resnums ballgs; pargjie apzim&jumi ka 1.1.1. tabula

Produktivakas ir gimenes All8, Al5, Ba2, Mal6, R-J10, R-J34, kuras visas, iznpemot AlS,
atzitas par labakajam un rekomendétas turpmakam selekcijas darbam ari analizgjot citus
eksperimentalos stadijumus 2006. un 2007. gada. Augstu produktivitati uzrada ari gimene
Malé, tacu tas resnaka zara diametrs parsniedz eksperimenta vidéjo veértibu. Tani pat laika
zaru resnuma novertejums ballés un stumbra taisnums atbilst vidéjam. Pirms $is gimenes
rekomendéSanas turpmakam selekcijas darbam janovérte tas kvalitates raditaji ari citos
stadijumos. Kopgjais gimenu vertéjums péc dazadam pazimeém ievietots 2. pielikuma.

Priezu kontrol&to krustojumu p&cnacgju stadijums Kuldigas rajona (eksperiments Nr. 357)
iertkots 1995. gada, 20 koku bloku parcel@s, 4 atkartojumos, stadiSanas attalums 2x1 m.
Stadijuma parstaveti 27 varianti, tai skaita plantacijas vidgjais paraugs un 2 koku brivapputes
pecnacgji, analizéti 22 kontroléto krustojumu gimenes. Veikta mark&uma atjaunoSana,
shémas digitalizacija, uzmeériSana 13 gadu vecuma. Stadijums pirmajos gados cietis no
nelabveligu faktoru iedarbibas, raksturiga zema saglabasanas, tadel parcelés ar relativi lielu
koku skaitu uzmeériti 16 garakie koki, ar mazu — 4 garakie koki. Aprékiniem izmantoti 4
garakie koki no parceles, kam noteikts arT caurmérs un padéla klatbatne.

Stadijuma uzmeériSanas laika 8 kokiem konstatéti kart€ja gada un 13 kokiem — iepriek$eja
gada cCiekuri. Tas liecina, ka izv@letie koki sam@ra driz var biit pieejami kontrol&tas
krustoSanas veikSanai un ieklauSanai selekcijas grupa.

ledzimstamibas koeficients koku augstumam 0,57 un caurméram 0,10, tad€] augstums
izvelets ka galvena atlases pazime. Nav konstatétas nozimigas atSkiribas varbutiba, ka koki
bis ar padéliem. Augstakas selekcijas vertibas konstatetas krustojumiem, kuros ietverti Sml,
Sm4, Sm7 un R-J14 kloni, kuru krustojumi péc augstuma par 21% paraki neka eksperimenta
vidgja vertiba.

Veikta se€klu plantaciju vid€jo paraugu stadijuma (eksperiments Nr. 18) uzmériSana 27
gadu vecuma. Vertgjot sakotngjos rezultatus, konstatéta augsta korelacija ar ieprieks$gjas
uzmeériSanas (21 gada vecuma) rezultatiem. Atseviski labako plantaciju p&cnacgji péc
molekularo analizu veikSanas (identifikacijas) tiks rekomendéti 3. kartas plantacijas
iertkoSanai. Tacu to izvélei nepiecieSama padzilinata analize, iesp&ami samazinot vides
apstaklu nevienmeéribas ietekmi uz katra individuala koka novert€§jumu, izmantojot no
attaluma atkarigos konkurences indeksus. Rezultatus saskana ar ,,Selekcijas programmu”
paredz€ts sagatavot nakamaja gada. Materiala atlasei Sim paSam mérkim (3.kartas plantacijai)
uzsakts uzmeériSanas darbs art papildinosaja eksperimenta Nr. 19.

Tapat dati no abiem stadijumiem tiks izmantoti, vert€jot seklu plantaciju un mezaudzu
pecnacgju selekcijas starpibas attistibas dinamiku, jo stadijums regulari (vid€ji reizi 5 gados)
uzmerits ari visa ta iepriekseja augsanas laika.

Sakotn&ji planota ,Ilglaicigo pétniecisko objektu registra” neieklauta brivapputes
pécnacgju parbauzu stadijuma Kuldigas rajona uzmérisana nav notikusi, jo pat ar skrupulozu
darbu arhiva materialos nav izdevies atrast precizu ta gimenu izvietojuma shému (pieejama
tikai vispariga informacija). Eksperimentam Nr. 44 veikta stavokla apsekoSana un uzmeriti 4
atkartojumi no 8. Rezultati liecina, ka saglabajuSos koku skaits pa gimeném niecigs, tadé]
genétisko parametru aprékins un gimenu ranz&$ana ir loti neprecizi. Eksperimentu iesp&jams
izmantot novert§jot gimenu ranzéjumu citos stadijumos (ka salidzino$o materialu), tatu nav
rekomend&jams ta datus pielietot gimenu sakotn&ja noverté$ana, jo tas var novest pie
kludainiem secinajumiem: nepiemérotu klonu izvéles turpmakam selekcijas darbam.
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Nakamaja gada, saskapa ar ,,Selekcijas programmu”, paredzets pabeigt kontrol€to
krustojumu eksperimentu uzmériSanu un, vienlaikus ar galgjo brivapputes stadijumu
novertéjumu (ietverot art eksperimentus Nr. 40, 42), sagatavot klonu sarakstu Austrumu zonas
2. kartas plantacijas izveidei. Tapat 2010. gada planots sagatavot klonu komplektu 3. kartas
plantacijas vajadzibam.

1.2. Parastas priedes skujbires rezistence un tas paaugstinasanas iespéjas

Priezu jaunaudzes (2-10 gadu vecuma) skujbires epidémijas ir ieveérojami retakas neka
kokaudzetavas (Hanso, Drenkhan, 2007), un skuju atmirSana parasti novérota tikai
novajinatiem kokiem (Anonims, 2006). Tacu skujbire var izraisit nopietnas problémas
nakotng, jo:

1) iesp&jamas klimatisko apstak]u izmainas var sekmét slimibas izplatibu. Ar §T jautajuma
izpéti aktivi nodarbojas zinatnieki gan Somija (Miiller, 2007; Vuorinen, 2008), gan
Zviedrija, pieversoties arT slimibam, kuru attistibu sekmé& Iidzigs meteorologisko
apstak]u komplekss (Bernhold et al., 2008; Hansson, Ottosson-Lofvenius, 2008);

2) kokaudzetavu un mehaniz&tas stadiSanas efektivitates paaugstinasanai, ka ari transporta
izdevumu samazinasanai, tiek izstradatas tehnologijas mazaka izméra stadu audzésanai,
ka arT jaunaka vecuma stadu izmanto$anai meza atjaunosana (Lindstrom at al., 2005).
Sadiem stadiem ir neliela baribas vielu rezerve un skuju masa, tadél, inficgjoties ar
skujbiri, iesp&jams kopgja fotosintez&josa aparata liclakas dalas zudums un, lidz ar to,
augstaka ir varbitiba, ka stads var iznikt;

3) meza atjaunoSana tiek izmantots neliels stadu skaits, un, izmaksu samazinasanas noliika,
tas nakotn€ var tikt samazinats vel vairak. Pieméram, Somija, kur rekomendéts stadit
2000 priedesxha™, praksé konstatéts, ka 3 gadu vecos stadijumos visu skuju koku (t.sk.
dabiski atjaunojusos) kopgjais skaits ir 1500-2500 gab.xha™ (Saksa, Miina, 2007). Tatad
audzes produktivitates nodrosinasanai nakotné seviski nozimiga biis katra iestadita koka
saglabaSana, kas saistita arT ar stadama materiala rezistenci pret skujbiri.

Janem vera, ka slimibu apkaroSanai jaunaudz€s nav atlauta fungicidu pielietoSana, tade]
reali vieniga iesp&ja uzlabot nakamas mezaudzes rezistenci — selekcijas procesa atlasit pret
skujbiri noturigu stadmaterialu (Baumanis et al., 1982; Liesebach, Stephan, 1996). Nozimigas
atskiribas skujbires infekcijas intensitates pakapé konstatétas gan starp geografiski attalam
proveniencém (Squillace et al., 1975; Baymanuc, 1983; Ostry, Nicholls, 1989; Vuorinen,
2008), gan proveniencém vienas valsts ietvaros (Squillace et al., 1975; Stephan, Scholz, 1981,
Baumanis, 1993). Tapat noteiktas atskiribas rezistencé pret skujbiri starp atsevisku parastas
priedes pluskoku p&cnacgju gimeném Latvija (Baumanis, 1993), atlasot materialu 2. kartas
plantacijam, ka arf citas valstis (Squillace et al., 1975, Martinsson, 1979).

Nemot véra minéto problému loku parskata perioda, sadarbiba ar U. Neimani un Dr. silv.
I. Baumani, veikta skujbires bojajumu intensitates un ietekmes novértéSana priezu pluskoku
brivapputes pécnacéju gimeném 3 gadu vecuma 5 ballu skala. Saprotams, ka katras selekcijas
darba izmantotas gimenes skujbires izturibas parbaudes ir dargas un laikietilpigas, tadel
svarigi novertet:

1) skujbires ietekmi uz koku saglabasanos un augstuma pieaugumu;

2) populaciju atskiribas p&c skujbires bojajumu pakapes un atlases potencialu populaciju
Itment slimibas negativas ietekmes mazinasanai.

Skujbires infekcijas novertéjums veikts 2 objektos — s€klu plantacijas klonu p&cnacgju
parbauzu stadijuma (turpmak teksta — stadijums) un pluskoku brivapputes pécnacéju gimeném
kokaudzetava (turpmak teksta — kokaudzetava). Ar jédzienu ,,gimene” Seit un turpmak
apziméta viena un ta paSa mates koka pe&cnacgju grupa. Balstoties uz citu autoru petijumu
rezultatiem par putek$nu pliismas intensitati atkariba no attaluma, ka ari vairaku paaudzu
koku radniecibu $adas teritorijas ietvaros (Robledo-Arnuncio et al., 2004; Tigerstedt et al.,
1982; Koski, 1970), koki no vienas vai vairakam blakus augo$sam mezaudzém apziméti ka
»populacija”, nevis tikai raksturota to izcelsmes vieta ka ,,provenience”.
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Norupes priezu séklu plantacijas klonu brivapputes peécnac€ju parbauzu stadijums
(eksperimenta Nr. 441 ,llglaicigo pétniecisko objektu registra”) ierikots SIA ,,Rigas mezi”
Daugavas mezniecibas 262. kvartala 2006. gada pavasari ar viengadigiem s&jeniem, 8
atkartojumos. Izmantotas 10 (5x2) koku parceles, stadiSanas attalums starp kokiem rinda 1,5
m, starp rindam - 2 m. Eksperimenta iesaistiti vairaku populaciju koku pécnacgji (gimenu
skaits noradits ickavas): Misas (46), Smiltenes (6), Baldones (4), Zvirgzdes (2) un Kalsnavas
(2). Seklu materials ievakts gan plantacija, gan no pluskokiem mezaudzé. Pirmaja
eksperimenta gada koku infic€Sanas ar priezu briino skujbiri netika konstatéta, saglabasanas
atseviskam gimeném bija robezas no 78% lidz 100%. Nakama saglabajusos koku uzskaite
pa gimeném ir no 69% lidz 99%, vidgji izméginajuma — 90%. Skujbires bojajumi noverteti
ballés, nosakot 2007.gada picauguma bojato skuju ipatsvaru:

1 balle — 0-5%;

2 balles — 6-35%;

3 balles — 36-65%;

4 balles — 66-95%;

5 balles — 96-100% bojatu skuju.

Katram kokam uzmérits augstums 2008. gada sakuma un ta paSa gada augstuma
pieaugums. Analizei izmantoti 4 atkartojumu dati, aprékinos nav ieklauti dati no kokiem, kas
2008. gada sakuma bija Tsaki par 10 cm.

MezZa pétisanas stacijas eksperimentalaja kokaudzetava vértéts 2006. gada pavasari ieséts
un 2007. gada parskolots stadmaterials. Eksperimenta iesaistitas pluskoku un plantaciju klonu
brivapputes pécnacgju gimenes no dazadam populacijam (gimenu skaits noradits iekavas):
Ukene (49), Smiltene (26), Tukums (22), Misa (70), Jaunjelgava (15), Riga-Jarmala (14),
Mazsalaca (11), Dundaga (9), Bauska (8), Jekabpils (7), Kuldiga (5), Cgsis (5), Alsunga (4).
Smiltenes, Tukuma un Misas gimenu séklas ievaktas no attiecigajiem kloniem vairakas
plantacijas (vai plantacija un no pluskokiem attiecigaja mezaudzg). Genétisko faktoru ietekme
analizéta tikai populacijas limeni, jo kokaudz&tava dazadas populacijas parstavosas gimenes
visa platiba izvietotas randomiz&ti, tacu katra gimene tikai viena atkartojuma. Gimene
raksturota péc vidgjas vertibas, nemot véra skujbires izraisito bojajumu pakapi, kuras
noteikSanai izmantota iepriek§ aprakstita skala un veért€§jums izdarits ta, lai tam atbilstu
vairakums attiecigas gimenes koku. Augstuma pieaugums 2008. gada noteikts, uzmérot katra
kokaudzetavas dobes garuma metra 1 koku, kas vizuali atbilst vidéjam péc stadu pieauguma
garuma $aja platiba, bet ne mazak ka 10 kokiem no katras gimenes. Gimenes vidgja vertiba
aprékinata ka mediana no atsevisko koku mérijumu datiem. Péc tadas pasas metodikas
uzmerits arl koku augstums 2008. gada sakuma, izvEloties tas gimenes, kuru skujbires
vertgjums ir 3 un 5 balles. Skujbires bojajumu ictekmes kopéjai analizei izvéletas ar 3 un 5
ballém novertétas gimenes ta, lai katra populacija abas grupas biitu parstavéta ar vienadu
gimenu skaitu. Salidzinot atlasito kopu ar attieciga vertéjuma visu gimenu kopu péc augstuma
pieauguma un saglabasanas, konstatéts, ka tam butiski neatskiras ne dispersijas (F-tests), ne
vidgjas vertibas (t-tests), tatad varam secinat, ka izv€l&ta paraugkopa ir reprezentativa.

Abos eksperimentalajos objektos skujbires infekcijas pakape ir augsta, 1idz ar to tikai dazi
koki novértgjami ar 1 balli (0-5% inficétu skuju). Tadél turpmakai analizei materials ar
vertgjumu 1 balle pievienots materialam ar veért€jumu 2 balles.

Konstatéts, ka brivapputes pécnacéju parbauzu stadijums ir nozimigi cietis no skujbires
infekcijas: vidgjais skujbires vert€jums izméginajuma ir 3,5 balles; dazadam gimeném tas ir
lidzigs un varié robezas no 3,1 balles Misas 255. gimenei lidz 4,1 ballei Misas 247. gimenei.
Atskiribas dazadu populaciju pe&cnacgju noturiba pret skujbiri raksturo koku ipatsvars ar
dazadu skujbires infekcijas pakapi (1.2.1. tab.).

Skujbires visvairak inficéto (ar vérte§jumu 4 un 5 balles) koku skaits dazadam populacijam
ir atskirigs, tomer dispersijas analizes rezultati liecina, ka §is atSkiribas nav statistiski butiskas
(pie 0=0,05). Visizturigakie ir Zvirgzdes un Smiltenes populaciju koku p&cnacgji, bet
visvairak no skujbires bojajumiem cietusi kontroles variantu (2 mezaudzu vid€jo paraugu)
pecnacéEji. Ipasi noturigas pret skujbires bojajumiem ir Misas 255., 232., 106., 259. un
Zvirgzdes 306. gimenes.
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Eksperimenta kokaudzétava vid€jais skujbires infekcijas vértéjums (4 balles) ir augstaks
neka stadijuma. Dazadas pakapes inficétu gimenu sadalijums pa populacijam ir lidzigs (1.2.2.
tab.). Veicot dispersijas analizi, konstatéts, ka populacijas ictekme uz gimenes vid€jo
skujbires infekcijas pakapi ir butiska (0=0,05). Gimenu ipatsvars ar nozimigiem skujbires
bojajumiem (vertejums 5 balles) zemaks ir Smiltenes, Ukenes un Mazsalacas populacijam.
Smiltenes populacijas noturiba pret skujbiri apstiprinajusies abos eksperimentalajos objektos,
kas atbilst iepriek$¢jo pétijumu rezultatiem, kad augstaka skujbires noturiba tika konstatéta
priedém no Smiltenes un Stren¢u regioniem (Baumanis, 1993), un liecina par nozimigam
regionalam atSkiribam prieZu noturiba pret skujbiri.

Misu izméginajumu rezultati saskan ari ar citu valstu pétnieku atzinam, ka skujbires
infekcija izteiktaka ir kokaudz&tavas nevis stadijumos (Ostry, Nicholls, 1989; Stenstrom,
Arvidsson, 2001).

1.2.1. tabula
Koku skaita sadalijums skujbires bojajumu klas€s brivapputes pécnacéju parbauzu stadijuma
Koku skaits (gab.) un ipatsvars (%) no kopgja

Populacija KOI_(U skaita ar vert&jumu
skaits 2 balles 3 balles 4 balles 5 balles
gab. | % | gab. | % | gab. | % |gab. | %
Misa 1374 120 | 19 | 560 | 26 | 526 | 44 | 168 | 11
Smiltene 202 24 |12 | 113 |56 | 61 |30 | 4 2
Baldone 134 5 4 | 66 |49 | 53 40| 10 | 7
Zvirgzde 65 9 14 | 37 | 57| 16 | 25| 3 5
Kalsnava 60 3 5 | 28 |47 | 24 140 | 5 8
Kontrole 119 3 3 48 | 40 | 50 |42 | 18 | 15
Kopa 1954 164 | 8 | 852 | 44 | 730 | 37 | 208 | 11

Vertgjumam ball€s atbilstosais bojato ieprieks€ja gada skuju ipatsvars procentos: 1 balle 1 — 0-5%; 2 balles — 6-
35%; 3 balles — 36-65%; 4 balles — 66-95%; 5 balles — 96-100%

Svarigi noskaidrot, ka skujbires infekcijas pakape ietekmé koku attistibu — augstuma
pieaugumu un saglabasanos.

Eksperimenta kokaudz&tava nav konstatétas bitiskas atSkiribas gimenu ar skujbires
vertgjumu 3 un 5 balles videjiem augstumiem 2008. gada sakuma (pirms skujbires ietekmes),
toties konstatétas bitiskas (0=0,001) atSkiribas 2008.gada gimenu vid&jiem augstuma
pieaugumiem starp $im atSkirigajam skujbires izraisito bojajumu pakapes grupam. Lidzigi ari
pecnacgju parbauzu stadijuma konstatéts, ka gimenu ar dazadam skujbires infekcijas pakapem
vid&jie augstumi 2008. gada sakuma butiski neatSkiras, tatu skujbires ietekme Uz gimenu
vid§jo ta paSa gada augstuma piecaugumu ir butiska (0=0,05). Tas liecina, ka skujbires
infekcijas pakape bitiski ietekmé kartgja gada augstuma pieaugumu.

Skujbires infekcijas pakape nosaka skuju zuduma pakapi, kas savukart ietekmé koka
aug8anas potencialu (Staley, Nicholls, 1989; Kanaskie, 1990; Vuorinen, 2008). Nozimigi, ka
skujbire galvenokart boja kartéja gada (rudeni inficétas) skujas, kam ir lielaka loma koka
virszemes dalas augSanas nodro$inasana neka vecakajam skujam (Drenkhan at al., 2006).
Martinsson (1979) konstatgjis bitisku negativu korelaciju (r=-0,80, a=0,01) starp kartéja gada
relativa pieauguma garumu (pieauguma attieciba pret kopgjo stada augstumu) un skuju
zudumu, ko nosaka skujbires infekcijas pakape. Lidzigu korelaciju konstatjusi ari citi
pétnieki (Baumanis, 1975; Squillace et al., 1975). Tapat Ostry un Nicholls (1989) secinajusi,
ka skujbires infekcijas ietekme uz trisgadigu priezu stadu augstumu un saknu kakla diametru
ir statistiski butiska (a=0,05).
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1.2.2. tabula
Pluskoku brivapputes pecnacgju gimenes ar dazadu skujbires bojajumu pakapi kokaudzetava
Gimenu skaits (gab.) un Ipatsvars (%) no
Gimenu kopgja skaita ar vert§jumu:

Populacija skaits 2 balles 3 balles 4 balles 5 balles
gab. [ % | gab. [ % | gab. | % | gab. | %
Ukene 49 1] 2 10| 20 30| 61 8|16
Smiltene 26 2| 8 8| 31 15| 58 1| 4
Tukums 22 010 6| 27 11| 50 5|23
Misa 70 1] 1 15| 21 36| 51 18 | 26
Jaunjelgava 15 0] 0 1] 7 9| 60 5|33
Riga-Jurmala 14 010 41 29 6| 43 4129
Mazsalaca 11 0(0 2| 18 9| 82 0] 0

Skujbires vertejums ka 1.3.1. tabula

Analiz€jot p&cnacgju parbauzu stadijuma individualu koku datus, konstatéts, ka koku
augstumu atskiribas 2008.gada sakuma starp grupam ar skujbires vértgjumu 2 un 3 balles nav
butiskas, bet starp paréjam grupam ir butiskas (1.2.3. tab.). Taja pasa laika redzam, ka koku
augstumu starpibas (starp grupam ar dazadu skujbires bojajuma pakapi) pirms infekcijas
vidgji ir 4,3 reizes zemakas neka kartgja gada (infekcijas ietekmétas) augstuma pieaugumu
starpibas. Tas liecina, ka augstaka skujbires bojajumu intensitate ir kokiem, kuru augstums ir
mazs un kuri acimredzot cie$ ari no kadu citu nelabvéligu vides faktoru ietekmes, ko skujbire
vél pastiprina.

1.2.3. tabula
Vidgjais koku augstums pirms infekcijas un koku augstuma pieaugums skujbires izraisito
bojajumu gada stadijuma

- Vidgjais Pieauguma un augstuma starpibas .

Eku_jb ITes augstusz 2008. kok%em ar atélg?ﬁgu .skujbliﬁfes ledejfns 2008.
ojajuma gada sakuma, bojajumu pakapi, cm gada pieaugums,
pakape cm 2 3 4 5 cm

2 21,5 0,6 1,4% | 3,3** 24,7
3 20,9 -1,9 0,8** | 2,7** 22,8
4 20,1 69 | -50 1,9%* 17,8
5 18,2 1327 [ 11,37 | -6,37 11,5

Virs diagonales (biezraksta) — 2008. gada sakuma koku augstuma starpibas (stavoklis pirms skujbires
bojajumiem); zem diagonales — augstuma pieaugumu starpibas starp skujbires bojajumu klasem. Butiskums: * -
a=0,05; ** - 0=0,001; skujbires vertéjums ka 1.3.1. tabula

Veicot dispersijas analizi pécnaceju parbauzu stadijuma, konstatéts, ka biitiska ietekme uz
2008. gada augstuma pieaugumu ir ari genétiskajam faktoram — gimenei. Genétiska faktora
ietekme var but gan tieSa — konkrétas gimenes kokiem ir kadas gené&tiski nosacitas
priekSrocibas (pieméram, efektivaka baribas vielu izmantoSana), kas veicina augSanu, gan
pastarpinata — pret skujbiri rezistentakas gimenes saglaba vairak zalo skuju, tatad producgjot
vairak organiskas vielas un veidojot lielaku augstuma pieaugumu. Saikni starp rezistenci pret
skujbiri un augstuma piecaugumu gimenu limeni apraksta ari Baumanis u.c. (1982), kas
konstat&jusi, ka pret skujbiri noturigu vecaku koku gimeném pirmajos gados péc iestadisanas
ir par 23-71% garaki ikgadgjie augstuma pieaugumi neka nerezistentu vecaku koku pécnacgju
gimen&m; starpibas lielums atkarigs no infekcijas fona eksperimenta vieta. Gengtiska faktora
ietekme var izpausties ne tikai sp&ja pretoties sénes iedarbibai, kad ta iekluvusi skuja, bet ari
mazinot infekcijas risku. Ta Scholz un Stephan (1981, 1982) konstat&jusi, ka kloniem ar
augstaku noturibu pret skujbiri rudens perioda (kad notiek infic€Sanas) jaunajam skujam
raksturigs augstaks skabums (zemaks pH), kas veido nelabvéligu vidi sénes sporu attistibai.

Populacija, lidzigi ka gimene, batiski (0=0,01) ietekm& koku augstuma pieaugumu: tas
konstatéts, veicot dispersijas analizi p&cnacgju parbauzu stadijuma (1.2.4. tab.). Rezultats ir

12



L% LVMI “Silava”

likumsakarigs, nemot véra jau ieprieks aprakstito, ka populacija nozimigi ietekmé rezistenci
pret skujbiri. Zvirgzdes populacijas pécnacgjiem ir vislielakais 2008. gada augstuma
pieaugums, kas batiski parsniedz Misas un kontroles (0=0,01), ka arT Baldones (0=0,05)
populaciju p&cnacgju augstuma pieaugumu.
1.2.4. tabula
Dazadu populaciju koku vidgja augstuma pieauguma atskiribas skujbires ietekméta
brivapputes pécnacéju parbauzu stadijuma

Vidgjais Pieauguma starpibas
Populacija pleagg]ums, Smiltene | Baldone | Zvirgzde | Kalsnava | Kontrole

Misa 19,2 2,3 -1,6 707 3,1 0,0
Smiltene 21,5 0,7 -4,7 -0,8 2,3
Baldone 20,8 5,4 -1,5 -1,6
Zvirgzde 26,2 3,9 707
Kalsnava 22,3 3,1
Kontrole 19,2

Batiskums: * - a=0,05; ** - 0=0,001

Bitiska (0=0,001) populacijas ietekme uz 2008. gada augstuma pieauguma lielumu
konstatéta ar1 eksperimentiem kokaudz&tava. Ta izpauzas ari tadgjadi, ka populacijam ar
augstaku rezistenci (Smiltene, Ukene) atSkiribas augstuma pieauguma starp dazadam
skujbires bojajumu pakapém ir mazakas neka tam, kuru rezistence ir zemaka (1.2.5. tabula).
Dispersijas analize liecina, ka skujbires ietekme uz koku augstuma pieaugumu noturigajas
populacijas nav biutiska. Rezultati liecina, ka pastav realas populaciju atskiribas rezistencé
pret skujbiri, kas saistitas ne tikai ar slimibas neuznémibu, bet, iesp&ams, arT ar genétiski
noteiktu atraku atveseloSanos p&c skujbires izraisita kaitgjuma (piem&ram, straujaku jauno
skuju attistibu, efektivaku veco skuju fotosintézi u. tml.).

Populacija un skujbires infekcijas pakape butiski (0=0,01) ietekmé koku saglabasanas
raditajus — par ko liecina visa kokaudzétavas eksperimenta materiala dispersijas analizes
rezultati. Lidzigi brivapputes pécnacgju stadijuma konstatéts, ka koku ar skujbires vert§jumu
3 balles saglabasanas (salidzinot koku skaitu vegetacijas perioda sakuma un beigas) ir 97%,
tacu, ja vertgjums ir 5 balles — tikai 88%. Skujbires ietekmi $aja gadijuma, iesp&jams,
pastiprinajis ilgstoSais sausums vegetacijas perioda vidi, kad noveérota ari veseligu, bet neliela
izméra koku kalSana lidziga vecuma priezu stadijumos. Dala no visvairak bojatajiem (un
izméros mazakajiem) kokiem péc skuju zaud€Sanas nesp&ja atjaunoties un iznika. Tas atbilst
pétijumu rezultatiem par citu nozimigu parastas priedes slimibu — skujkoku dzinumu vézi
(Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet) — kur konstatéts, ka lielakajai dalai nokaltuso
koku defoliacijas pakape bijusi augstaka par 90%, zemaka defoliacijas pakape reti izraisa
koka bojaeju (Bernhold, Witzell, 2008). Lidzigu secinajumu izdara ari Cedervind (2003),
vertgjot kukainu (Bupalus piniaria L., Tomicus piniperda L.) darbibas raditas defoliacijas
sekas 40 gadus vecas priezu audz€s. Janem véra, ka jaunaki koki ir vairak paklauti vides
apstaklu svarstibam (piemé&ram, sausumam, jo saknu sistéma vél nav attistijusies seviski dzili)
un tiem ir arT mazak baribas vielu rezervju negativo faktoru ietekmes parvarésanai.

Dati par koku saglabasanos kokaudz&tavas eksperimenta liecina, ka populaciju Iiment
pastav gengtiski nosacitas atskiribas: - ka redzams 1.2.5. tabula, pret skujbiri noturigakajas
populacijas ari augsta bojajumu pakape koku saglabasanos ietekmé tikai nedaudz. Rezultati
atbilst ieprieks izvirzitajai hipot€zei, ka noturiba pret skujbiri saistita ne tikai ar infic€Sanas
pakapi (uznémibu), bet arT dal&ji genétiski (populacijas ITmeni) nosacitu koku atveseloSanas
Speju.

Skujbires bojajumu pakapi nozimigi ietekmé vides apstakli un infekcijas fons. Par to
liecina fakts, ka analizétaja eksperimenta 2007. gada skujbires bojajumi konstatéti tikai
daziem kokiem, turpreti 2008. gada — atrasti tikai 6 koki bez skujbires bojajumiem.
Analiz€tajam pé&cnacgju parbauzu stadijjumam (eksperiments Nr. 441) paralélaja stadijuma
(eksperiments Nr. 352) ar vienadu gimenu sastavu, koku vecumu, stadiSanas attalumiem, kas
ierikots SIA ,,Rigas mezi” Daugavas mezniecibas 182. kvartala, skujbire konstateta tikai ap
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3% no kopgja koku skaita, pie tam galvenokart citu faktoru d&] novajinatiem (isakajiem)
kokiem. Lidzigi nozimigu stadiSanas vietas ietekmi uz infekcijas pakapi atzZimé arT Baumanis
(1993) un Martinsson (1979), vienlaikus noradot, ka nav konstatéta neviena pret skujbiri
pilnigi rezistenta gimene. Veértgjot vienu stadijumu pari, Squillace et al. (1975) nekonstate
butisku genotipa-vides mijiedarbibas ietekmi, tacu citu autoru pétijumi liecina, ka skujbires
rezistenci genotipa—vides mijiedarbiba ietekmé butiski (Baumanis, 1975; Millar, 1975;
Martinsson, 1979). Tas nozim¢, ka ne visos konkrétajos apstaklos vienas un tas pasas gimenes
biis mazak uznémigas pret So slimibu. Tapat svariga loma rezistences noturibas nodrosinasana
var bit arf apstaklim, ka dazadu gadu infekcijam iesp&jamas genétiskas atSkiribas un lidz ar to
arT dazada ietekme uz atSkirigu genotipu kokiem. Ka liecina Eiropas méroga Lophodermium
gints sénu izpéte ar genctiskajiem markieriem, §Is grupas patogéniem novérojama augsta
genctiska daudzveidiba un aktiva génu migracija (Miiller, Hantula, 2008).

1.2.5. tabula

Dazadu populaciju koku augstuma pieaugums un saglabaSanas saistiba ar skujbires izraisito
bojajumu pakapi kokaudzetava

Skujbires vértejums, Skujbires
Populacija Pazime balles ietekmes
2 3 4 5 butiskums
Okene augstuma pieaugums,cm | 22,5| 21 | 20,1 | 18 a>0,05
; saglabasanas, % 83 79 75 73 o>0,05
Smiltene augstuma pieaugums, cm | 24,8 | 25,5 | 22,3 | 22,2 a>0,05
saglabasanas, % 87 86 84 | 84 o>0,05
Tukums augstuma pieaugums, cm - 12731225185 a<0,01
saglabasanas, % - 88 80 65 0<0,01
Misa augstuma pieaugums, cm | 26,5| 23,1 19,8 | 17,8 a<0,01
saglabasanas, % 90 79 72 | 56 0<0,01

Skujbires vertgjums ka 1.3.1. tabula

Visi ming&tie faktori apgriitina pret skujbiri noturiga materiala atlasi gimenu Iimeni, tadé]
nepiecieSams un ar1 uzsakts plasaks pétnieciskais darbs selekcijas metozu pilnveidoSana, tai
skaita izmantojot ari molekularas genétikas sasniegumus. Tafu, nemot véra analizes
rezultatus, paSlaik meza atjaunoSanai skujbires apdraudétas vietas rekomend&jams izmantot
materialu no séklu plantacijam ar Smiltenes un Ukenes populaciju kloniem.

Veicot turpmakos pétijumus, svarigi noveértét citu pazimju genétisko korelaciju ar
skujbires infekcijas pakapi, apsverot atlases péc citam pazimém ietekmi uz noturibu pret So
slimibu un piemérotako (ekonomiski pamatotako) metodi tas paaugstinasanai. Tadel svarigi
precizét arl skujbires noturibas genétiskos parametrus: iedzimstamibas koeficientu, aditivas
genétiskas mainibas noteikto variacijas koeficientu, genotipa-vides mijiedarbibu. Sobrid
trikst informacijas par skujbires bojajumu izraisitam sekam ilgstosa (vairaku gadu) laika
perioda: gan situacija, kad $is slimibas kokaudzetava inficeti (bojati) stadi tiek izmantoti meZa
atjaunoSana, gan gadijuma, kad skujbires epidémija stadijuma turpinajusies vairakus gadus
pec kartas. Nozimigi identificét skujbires apdraud€tas vietas (un to raksturojoSo pazimju
kompleksu), tatad potencialas noturiga stadmateriala izmanto$anas platibas un to kopgjo
apjomu.

Secindjumi
1. Skujbires bojajumu pakape biitiski ietekmé kart&ja gada koku augstuma pieaugumu gan 4
gadus veciem kokiem stadijuma (0=0,001), gan 3-gadigiem stadiem kokaudzetava

(0=0,001). Kokaudzetava sakariba ir speka pat pie nosacijuma, ka ieprieksgja gada (2

gadu vecuma) biitiskas koku augstuma atskiribas grupas ar dazadu infekcijas pakapi nav

konstatétas. Ceturtaja gada augstuma pieaugums stadijuma kokiem ar 6-35% inficétam
ieprieksgja gada skujam ir 24,7 cm; ja inficéti 36-65% skuju (ka konstatets 44% koku
skaita), pieaugums ir 22,8 cm; augstaka infekcijas pakape (96-100% skuju) reduce
augstuma pieaugumu Iidz 11,5 cm.

2. Skujbires infekcijas pakape statistiski batiski (0=0,01) ietekm& koku saglabasanos.

Eksperimentalaja stadijuma no grupas ar 36-65% bojatam kartgja gada skujam vegetacijas
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perioda beigas nokaltusi 3% koku, turpreti augstakas skujbires bojajumu pakapes grupa
(96-100% bojatu skuju) — 12%.

3. Populacijas ietekme uz skujbires infekcijas pakapi ir biitiska 3 gadus veciem stadiem
kokaudzgtava (a=0,05); 4 gadus veciem kokiem stadijuma skujbires visvairak bojato koku
Ipatsvara atskiribas starp populacijam ir nozimigas, tomer statistiski nebiitiskas.

4. Populacija bitiski (0=0,01) ietekmé koku augstuma pieaugumu skujbires epidémijas gada
gan 3 gadus veciem stadiem kokaudzetava, gan 4 gadus veciem kokiem stadijuma. Tapat
populacija butiski (0=0,01) ietekm& koku saglabasanas raditajus, par ko liecina visa
kokaudzetavas eksperimenta materiala dispersijas analizes rezultati.

5. Pret skujbiri noturigakajas populacijas slimibas ietekme uz augstuma pieaugumu un
saglabasanos ir neizteikta un statistiski nebitiska. Tas liecina, ka pastav realas populaciju
atSkiribas rezistenc€ pret skujbiri, kas saistitas ne tikai ar slimibas uzpe€mibu, bet ar1 ar
atveseloSanos péc skujbires raditajiem bojajumiem.

6. No izvertetajam pret skujbiri noturigakas ir Smiltenes un Ukenes populacijas, tadé] meza
atjaunoSanai skujbires apdraud@tas vietas rekomend€jams izmantot materialu no s€klu
plantacijam ar So populaciju kloniem.

1.3. Parastas egles, bérza un melnalkSpa pécnacéju parbauzu stadijumu uzmeériSana
un izverteSana

Pabeigta bérza gimenu p&cnacéju parbauzu stadijuma Nr. 55 (Dobeles raj., Ukri, 1999.) un
tiek turpinata Nr. 589 (C&su raj., Taurene, 1999.) uzmériSana un kvalitativo pazimju
raksturoSana, pielietojot 2007. gada parskata aprakstito metodiku (bérza brivapputes gimenu
pécnacgju parbauzu stadijums Nr. 54, Ogres raj., Rembate, 1998.). Rezultatu izvértésanu
planots pabeigt 2009. gada kopigi visiem trim §1s izm&ginajumu s€rijas stadijumiem.

Turpinata planota parastas egles pécnacgju parbauzu stadijumu Nr. 353 (Limbazu raj.,
1973.), 354 , 355, (Kuldigas raj., 1982.), 51, 52 (Kalsnavas mezu novads, 1975.) uzmériSana
un raksturo$ana, kuru planots pabeigt 2009. gada.

Veikta uzmérisana un datu analize melnalk$pa pécnacéju parbauzu stadijumiem Ogres raj.
Rembaté (eksperimenta Nr. 72) un C@su raj. Taurené (eksperimenta Nr. 590). Stadijumi
ierikoti attiecigi 1999. un 2000. gada ar viengadigiem un divgadigiem stadiem, stadiSanas
attalums 2x2 un 2x2,5 m. Seklu izcelsme: J — Jaundziras (Tukuma raj. Irlavas meznieciba), S
— Sunakste (Aizkraukles raj. Seces meZnieciba), 1997.gads.

Uzméritas pazimes: koku augstums, dm; stumbra taisnums 5 ballu skala, kur 1 — pilnigi
taisni; zaru resnums 5 ballu skala, relativi salidzinot ar tada pasa diametra kokiem stadijuma
ietvaros, kur 1 — loti tievi; kopgjais kvalitates noveértgjums 5 ballu skala (nemot véra stumbra
taisnumu, zaru resnumu, lenki, pad€lu klatbttni, vitalitati), kur 1 — Joti kvalitativs; padéls (1-
ir, O-nav), zaudéta galotne (1-ir, O-nav), vairakas galotnes vai stumbri (atzim&jot bojajuma
veidu un skaitu).

Stadijuma Rembate, kur izmantotas vienkoka parceles, kopuma ietverta 21 brivapputes
gimene, koku skaits katra no tam uzmérisanas laika 32-36. No talakas analizes izslégti koki,
kas atziméti ka ,,krimveida” (ar 4 un vairak stumbriem). Tadi konstatéti 19 gimeném, vidgji
pa 2 katra, kas liecina, ka bojajums nav saistits ar genétiskajiem faktoriem, bet gan ir vides
apstaklu noteikts. Tapat no talakas analizes izsleégti 35 koki (5% kopéja skaita), kas atrodas
nomakta stavoklt (augstums par vismaz 60% zemaks par vid€jo stadijuma koku augstumu),
ar1 Saja gadijuma konstates, ka nomakto koku skaits pa gimeném nozimigi neatskiras. Katru
gimenei analizé parstav vidgji 24 koki. Nemot véra, ka koku ar 2 galotném skaits neliels, Sis
bojajuma veids analizéts kopa ar padéliem, kas konstatéti 40% no visiem kokiem.

Aprékinatas iedzimstamibas koeficienta veértibas koku augstumam (0,39) un kvalitates
parametriem (vidgji 0,21) vairak neka 2 reizes parsniedz standartk]iidas vértibas un liecina par
sam@ra augstu eksperimenta precizitati un piemérotibu genétiski noteikto gimenu atSkiribu
vertésanai.

Aprékinata selekcijas veértiba, t.i., selekcijas starpraQ'l, jo izvéletais koks seklu plantacija
nodos savas genétiskas Tpasibas pécnacgjiem gan pa mates, gan teéva liniju. Analizes rezultati
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liecina, ka augstakas selekcijas vertibas ir gimeném S15, S5, S8 (1.3.1. tab.), tau gimenei S5
konstates sliktakais zarojuma kvalitates raditajs, tade| tas izmantoSana nav rekomendg€jama.
Saméra augstas selekcijas starpibas konstatétas ari gimeném S9 un S13. Sagaidams, ka 2
augstvertigako koku (S15 un S8) izmantoSana s€klu plantacija, kas atbilst 10% atlases
intensitatei, nodro$inas to pécnacgju parakumu pec koku augstuma par 14%, salidzinot ar visu
eksperimenta parstaveéto pluskoku izmantoSanu. Stadijuma nav ietverta kontrole —mezaudzes
pécnaceji — taCu var pienemt, ka attieciba pret $adu, neatlasitu, materialu izvéléto gimenu
parakums biitu vl ievérojamaks.

Atsevisku gimenu zemaka kvalitate galvenokart izpauzas ka atSkiribas zarojuma
novertgjuma (vidéja modala selekcijas vertiba 0,3), mazak krasas atSkiribas konstat€jamas
stumbra taisnumam un kop&jam kvalitates novert€jumam. lesp&jams, ka stumbra taisnumu
biezak ietekmé argjie, ar genétiskajiem nesaistiti vai maz saistiti, faktori. Nav konstatétas
krasas atSkiribas aprékinataja varbutiba, ka konkréta koka p&cnacéji biis ar padeliem, iznemot
gimenes S3 un S5, kur $ada iesp&ja ir paaugstinata (varbutiba attiecigi 0,7 un 0,8).
Paaugstinata pad€lu veidoSanas iesp&ja var bt saistita ar gené&tiski noteiktu zemaku izturibu
pret kadiem vides faktoriem, un nozimigi ietekmé turpmako stumbra kvalitati, tadel kokus ar
sadiem p&cnacgjiem nav rekomendgjams izmantot s€klu plantacijas.

1.3.1. tabula
Selekcijas vertibas melnalksna brivapputes p&cnacgju parbauzu stadijuma (Nr. 72) 10 gadu
vecuma
Gimene Pazime

” h sb zb b pad
J1 -2,0 0,0 -0,1 0,1 0,6
J2 -8,9 0,2 0,1 0,3 0,5
J3 1,9 0,1 0,1 0,0 0,6
J4 -2,4 -0,3 -0,5 -0,1 0,5
J5 -2,7 0,6 -0,3 0,7 0,6
J6 -7,4 -0,3 -0,3 0,3 0,5
J7 -13,0 0,0 -0,5 0,2 0,4
J9 -3,6 -0,1 -0,8 0,3 0,4
S3 1,0 0,4 0,4 0,3 0,8
S5 6,6 0,2 0,6 0,4 0,7
S7 1,9 -0,4 -0,2 -0,6 0,4
S8 54 -0,1 0,1 -0,7 0,4
S9 4,6 -0,1 0,6 0,0 0,5
S10 0,1 0,0 -0,1 -0,2 0,4
S13 5,0 0,1 0,5 0,1 0,6

S 14 2,5 -0,2 0,1 -0,2 0,4
S15 9,8 0,2 0,3 -0,3 0,5

S 16 4,3 -0,1 0,2 -0,6 0,5

S 17 -3,8 -0,1 0,1 0,0 0,6

S 30 -2,6 -0,2 -0,2 0,0 0,4

S 33 3,6 0,2 0,1 0,0 0,5
Vidgji 54,9 2,3 2,8 3,9 0,5

Pazimes: h- augstums, dm; sb — stumbra taisnums, ballés; zb — zaru resnums, balles; b — kopgjais kvalitates
noverteéjums, balles; pad — koku ar pad€liem veidosanas varbiitiba;
vidgji — raditaja vidgja vertiba eksperimenta;

- gimenes ar lielakajam selekcijas veértibam koku augstumam

Stadijuma Tauren€ vienkoka parcel€s parstavétas 19 brivapputes gimenes, tacu viena no
tam (S30) ar Joti nelielu koku skaitu, tad€l ta turpmakos aprékinos nav ieklauta. Tapat, lidzigi
ka analiz€jot Rembates stadijumu, turpmakos aprékinos nav ieklauti koki ar 4 un vairak
stumbriem (,,krimveida”) un, analizes vajadzibam, ka viena pazime vértéta ,, padéls” un
,vairakas galotnes (vai stumbri)”. Izslegti atseviSski koki, kas atzimé&ti ka atvases un ar
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nolauztu galoni, kas nozimigi ietekméjis kop&jo koka augstumu. Rezultata katra gimene
parstavéta ar videji 25 kokiem, sadalfjumu pa augstumiem atspogulo 1.3.1. attéls.

Koku augstuma selekcijas veértibas augstakas ir gimeném J4, J7, S14, kas atSkiras no
rezultatiem ieprieks analiz€taja stadijjuma. Salidzinajuma ar stadijumu Rembatg, par gandriz 2
m lielaks ir koku vid&jais augstums, tani pat laika divu labako gimenu augstuma procentualais
parakums par eksperimenta vidgjo vértibu (10%) ir zemaks. Varbiitiba, ka koki kada gimené
bius ar pad€liem no vid&ja (0,5) neatSkiras vairak ka par 0,1. Binari kod&to pazimju
novértésana, konstat&jot genétiski noteiktas atskiribas, ir precizaka, ja bojato (vai inficéto) un
nebojato koku skaits ir aptuveni vienads, tacu stadijuma Taurené atSkiribas nozimigas —
padéls konstatets 74% koku. Tadel eksperiments nav parak piemérots pad€lu sastopamibas
analizei.

Gimeném ar lielakajiem augstumiem konstatéta vidéja kvalitate. Tapat vidgja kvalitate
konstatéta arT gimenei J2, kas ir ar vienu no zemakajam augstuma selekcijas starpibam gan
stadijuma Rembaté, gan Taurené. Otrai mazproduktivajai gimenei (J5) abos stadijumos
raksturiga arT zema stumbra un kopgja kvalitate. Minétas gimenes noteikti nepiecieSams
1zslégt no turpmakas selekcijas un séklu razoSanas.
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1.3.1. att. Koku skaits pa augstuma grupam melnalk$na p&cnacgju parbauzu stadijuma
(eksperiments Nr. 590)

Rembates un Taurenes stadijumiem kopgjas 18 gimenes, tade] veikta to analize, atlasot
labakas abas minétajas eksperimenta vietas (1.3.2. tab.). Lai raksturotu koku augSanas
potencialu un produktivako koku kvalitati, analizei no katras gimenes izveléti tikai 10 garakie
koki no katras gimenes katra stadfjuma vieta.

Rezultati liecina, ka zemakas selekcijas vértibas ir gimeném J2, J5, J7, S17. Tas nebitu
rekomend&jams izmantot séklu plantacijas. Savukart gimenes J3, J4, S9, S14, S15, S16, S33 ir
ar augstu produktivitati. So pluskoku pécnacgji rekomend&jami meZa atjaunosanai, iznemot
S15 un S33, kam raksturiga zema stumbra kvalitate. Varbiitiba, ka koki bis ar padéliem,
nozimigas atSkiribas nav konstatetas. Rezultati saskan ar iepriek$€ja gada veikto analizi
stadijuma Ukros (Nr. 71), kur produktivakas ir gimenes S9, S15 un S16, lénak augosas — J2, J7.

Nemot veéra visus 3 stadijumus, turpmakam selekcijas darbam, ka ari s€klu ieguvei,
rekomend€jamas S9, S14, S16.

Konstatéts, ka pussibu gimenu vidéjo vertibu iedzimstamibas koeficients augstaks, ja
aprékinos nemti véra vairaku stadijumu dati. Tas saskan ar rezultatiem no priedes selekcijas
eksperimentu analizes un liecina par nepiecieSamibu ierikot vairakus stadijumus precizai
labako gimenu atlasei. IpaSi svariga §1 atzipa ir melnalksnim, kuram izdalits tikai 1
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proveniencu regions, tatad nepiecieSsams plantacijai izvéléties materialu, kas piemérots visai
Latvijas teritorijai, ja planota tikai vienas séklu plantacijas ierikosana.

Aprékinato genétisko parametru vértibas (iedzimstamibas koeficients, pussibu gimenu
vidgjo vertibu iedzimstamibas koeficients, aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficients)
lidzigas ka skuju kokiem konstatétas, kas liecina par iesp&ju sasniegt tadu pasu vai pat
augstaku efektu no selekcijas darba (1.3.3 tab.). Tacu, ja 3 stadijumos kopgjas ir 18 gimenes,
tad atlase ar intensitati 10% nodroSina tikai 2 klonus seklu plantacijam. Tadel sekmigai
melnalks$na selekcijai nepiecieSama pe&cnac€ju parbauzu stadijumu paplaSinasana, ieklaujot
tajos vismaz 200-250 gimenes, kas nodroSinatu iesp&jas izveidot vienu augstvertigu 2. kartas
plantaciju. Nemot véra potencialas ar melnalksni atjaunojamas un apmezojamas platibas, ka
arT Sobrid esoSo stadmateriala pieprasijumu, viena plantacija uzskatama par pietickamu
Latvijas nodro$inaSanai ar genétiski augstvértigu melnalkspa séklu materialu.

1.3.2. tabula
Selekcijas vértibas melnalk$na brivapputes pécnacéju parbauzu stadijumos (Nr.72 un Nr.590)
Gimene Pazime
’ h sb zb b pad

J2 -7,2 0,1 -0,4 0,3 0,5
J3 3,5 -0,4 0,0 -0,2 0,5
Ja 2,7 -0,2 -0,4 -0,1 0,5
J5 -1,8 1,4 0,1 0,7 0,5
J6 -2,9 -0,5 -0,5 -0,1 0,5
J7 -6,9 0,0 -0,1 0,1 0,4
S3 -2,9 0,3 0,0 0,2 0,6
S5 -2,3 0,2 0,8 0,6 0,6
S7 0,8 -0,2 0,0 -0,4 0,5
S8 0,6 0,0 -0,6 -0,4 0,4
S9 4,3 -0,4 0,2 -0,2 0,5
S 10 -1,6 -0,3 -0,2 -0,2 0,5
S 13 1,6 -0,2 0,4 0,2 0,5
S14 3,2 -0,2 0,0 -0,3 0,5
S 15 4,6 0,5 0,3 0,2 0,5
S 16 4,2 -0,3 0,1 -0,4 0,5
S 17 -3,5 -0,2 0,4 0,1 0,5
S 33 3,8 0,5 0,0 0,0 0,5

Videji 66,8 1,9 3,0 3,0 0,5
Apzim&jumi ka 1.2.1. tabula

1.3.3. tabula
Gengtisko parametru vertibas melnalks$na brivapputes pecnacgju parbauzu stadijumos (Nr.72
un Nr.590)
Pazime , Genétizskais parametrs
h% Sej h% Sef CV, CVpfam

h 0,63| 0,28| 0,79 | 0,35 7,4 4,2
sb 048| 0,23| 0,73| 0,35| 26,1 15,2
zb 0,24| 0,15| 056| 0,35| 151 10,1
b 025| 0,16 | 057 | 0,36 | 16,6 11,1

h2i un se; — iedzimstamibas koeficients un ta standartklida; hzf un se; — pussibu gimenu vidgo vértibu
iedzimstamibas koeficients un ta standartkluda; cv, — aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficents; cvpfam —
gimenu vidgjo vertibu fenotipiskas variacijas koeficents; pargjie apzimgjumi ka 1.2.1. tabula.
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1.4. Hibridapses (P. tremuloides x P. tremula) pécnacéju parbauzu stadijumu
uzmérisana un izvertésana

Eksperimentos Nr. 63 un Nr. 64 izmérits katra koka augstums (M) un caurmérs (cm),
uzskaititi ,,padeli”. Vizuali novertéts stumbra taisnums, zaru resnums un to lenkis attieciba
pret stumbru 3 ballés salidzinajuma ar lidzigu dimensiju kokiem ta pasa eksperimenta
ietvaros. Visos eksperimentos zaru resnums novértéts 3 ballu skala: kur 1 - tievi zari, 2 -
vid&ji zari, 3 - resni zari, bet zaru lenkis 3 ballu skala, kur 1- zaru lenkis ~90° pret stumbra asi,
2- zaru lenkis 75- 85° pret stumbra asi, 3- zaru lenkis mazaks par 75° pret stumbra asi,
savukart stumbra taisnums - 3 ballu skala, kur 1- pilnigi taisns, 2- ar vienu likumu 3 — ar
diviem vai vairak Ilikumiem, par Iikumu uzskatot tadu stumbra izliekumu, kura maksimala
novirze no stumbra iedomatas ass Iinijas ir vismaz 5 cm, ka ar1 uzskaititi slimibu un dzivnieku
bojajumi.

Selekcijas procesa tiesi var uzmerit tikai koku pazimju fenotipiskas vértibas, kuras nosaka
gan genctiskie, gan vides faktori, gan to mijiedarbiba. Izdaritas atlases ictekmi uz nakamo
paaudzi, savukart, nosaka tikai izvéléto vecaku koku genétiskas vértibas. Tatad péc fenotipa
veiktas atlases ietekmi uz pazimes vértibu nakamaja paaudz& nosaka fenotipisko un genétisko
pazimes vertibu sasaiste konkrétaja eksperimenta, ko raksturo iedzimstamibas koeficients.
Yijk=p+bHi+Htic+b ()i teij, (1)
kur:

Yijk- individuals fenotipiskais meérfjums;

1- pazimes vidgja vertiba visa analiz€jama eksperimenta;

b- atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) ietekme;

fi- klona ietekme;

fti- aditiva genétiska efekta (klona) un stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;

fb(t)ij- genetiska efekta (klona) un atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) mijiedarbibas
ietekme;

eijk- fona ietekme.

Atbilstosi $im modelim, izmantojot SAS PROC MIXED, aprékinata katra ar parametriem
saistita dispersijas komponente.

Iedzimstamibas koeficients izskaitlots péc formulas (Falconer 1996):

2
O

2 _ g
N = v @
kur:
ng- genétiska efekta (ietverot gan aditivo, gan dominances un epistatisko) noteikta dispersijas
komponente;
o°bf- atkartojuma®*klona mijiedarbibas (parceles) dispersijas komponente;

6% vides apstak]u noteikta dispersijas komponente;

Datu korigésanai, atbilstosi atkartojuma ietekmei, tos parasti aprékina, ka novirzes no
attieciga atkartojuma vid&jas vertibas, praktiski - izskaitlojot starpibas. Augstaka precizitate
iegiistama, izmantojot BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) metodi ar SAS PROC
MIXED solution funkciju.

Veikta hibridapsu izméginajuma stadijuma Nr. 63 (Valmieras raj., 1996.,1997.)
uzmériSana un iegito datu izveértéSana. Tas ierikots uz bijuS$am lauksaimniecibas zemém
1996. gada pielietojot vienkoka parceles un 1997. gada bloku parceles, stadiSanas attalums
2x2 m - 2500 koki uz ha. Platiba nav iezogota, lidz ar to ir konstatéti dzivnieku bojajumi, bet
kopgja saglabasanas ir laba (83 %), vidgjais augstums 14,5 m caurmérs 10 cm.

Vienkoka parcelés ieklauti 28 kloni, no kuriem divi ir parastas apses kloni, pargjie -
hibridapsu (Populus tremuloides % Populus tremula). Ar nepietiekamu koku skaitu objektivai
klonu izvertéSanai ir 9 hibridas un 2 parastas apses kloni.

Vertetajam pazimém aprékinats iedzimstamibas koeficients (1.4.1. tabula), kloni ranzeti
péc pazimes ar augstako iedzimstamibas koeficientu — stumbra tilpuma (1.4.2. tabula).
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1.4.1. tabula
Hibridapsu klonu vértéto pazimju iedzimstamibas koeficienti vienkoka parcelés eksperimenta
Nr. 63
Vertata pazime Iedzimstagni‘?af koeficenta
H* vértibas
Koka augstums 0,20
Caurmers; 1,3 m 0,33
Stumbra tilpums 0,33
Stumbra taisnums 0,21
Zaru resnums 0,16
Zaru lenkis 0,02
1.4.2. tabula
Hibridapsu klonu selekcijas vertibas 13 gadu vecuma vienkoka parcelés eksperimenta Nr. 63
% Virs
Klona S_tumbra vidgja | Augstums, | Caurmérs, Sf[umbra Zaru ZaW Padéla
Nr. tllgurgs, stumbra m cm talsnu_m S resnu[n 5 ler’ﬂ’{ls’ varbiitiba
m . ballés balles | balles
tilpuma
A 60 89 1,4 3,2 -0,26 0,68 0,01 0,41
B 38 56 1,2 2,5 0,03 -0,18 0,01 0,49
1 29 43 1,3 1,5 -0,04 0,43 0,01 0,42
24 13 20 0,4 0,9 0,10 0,10 0,00 0,52
23 7 11 0,1 0,5 -0,26 0,10 0,00 0,41
34 2 3 0,5 0,3 0,44 -0,09 0,02 0,48
20 1 1 0,1 0,3 -0,19 0,22 0,00 0,57
9 -1 -1 0,7 0,2 0,51 -0,28 0,04 0,62
3 -6 -8 -0,1 -0,4 -0,47 0,21 -0,02 0,41
26 -7 -10 0,1 -0,1 0,08 -0,06 0,00 0,51
36 -9 -14 -0,3 -0,5 0,27 -0,29 0,00 0,46
22 -11 -16 -0,2 -0,5 -0,35 0,10 -0,02 0,60
19 -24 -35 -0,7 -1,5 1,03 -0,12 -0,03 0,56
38'95 -25 -36 -0,6 -1,7 -0,33 -0,38 -0,04 0,51
35'95 -33 -49 -1,9 -2,4 0,08 -0,25 0,01 0,50
38 -38 -57 -2,0 -2,8 0,00 -0,07 0,00 0,37
Vid.: 68 14,5 10,0 3,5 2,5 2,0

Klonu A, B un 1 produktivitate parsniedz eksperimenta vidgjo vértibu par 63%, bet no
tiem ar labaku stumbra kvalitati ir kloni A un 1, bet zaru kvalitate ir sliktaka. Klonam B ir
zemaka stumbra kvalitate, bet smalkaki zari, salidzinot ar kloniem A un 1. Kloniem 23 un 24
produktivitate ir 11% un 20% virs vid€ja, bet stumbra taisnums, zaru lepkis un resnums atbilst
eksperimenta vidéjam raditajam. No $1 eksperimenta ka produktivus un kvalitativus var atzit
klonus Nr. A, B, 1, 23, 24, 34 un 20.

Bloku parcel@s iestaditi 17 hibridapSu kloni, 4 kloni ar nepietiekamu atkartojumu skaitu,
tade] tie netiek vertti. Vertétajam pazimém aprekinats iedzimstamibas koeficients (1.4.3.
tabula), kloni ranzeti péc lielakas H? vértibas (1.4.4. tabula) - koku augstuma.

Ka perspektivakie uzskatami kloni Nr. 30°95 (augstums ir 12% virs eksperimenta vidgja),
30, A’95, 16’95 un 16. Bet p&c stumbra vidéja tilpuma dm?®, ka labakos var atzimét klonus
A’95 un 3 (vid€jais stumbra tilpums ir par 14% lielaks par eksperimenta vid€jo), 30, 30°95 un
16.

Par perspektiviem no vienkoka parcelém var uzskatit klonus A, B, 1, 24 un 23, no bloku
parcelem 30’95, 30, A’95, 16 un 3. Siem kloniem ir nepiecieSams turpinat parbaudes,
noskaidrojot to koksnes ipaSibas (Skiedras ipaSibas). No eksperimenta Nr. 63 talakas
hibridapsSu  klonu parbaudes jaieklauj kloni Nr. 1, 34, 15°95, kas ir uzradijusi labu
produktivitati, ka art jaieklauj kloni, kas ir ar nepietiekamu koku skaitu korektai novertésanai
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—kloni Nr. 5, 6, D, no vienkoka parcelém un no bloku parcelém kloni Nr. 27°95, 35’95, 38’95
un D’95. Pargji kloni, kas bija ar nepietiekamu koku skaitu eksperimenta, netiek rekomendgti
talaku parbauzu ierikoSanai, jo tie ir parstaveti citos eksperimentos. Kloni Nr. 30’95, 30,
A’95, 16’95, un 16 ir registréti Meza reproduktiva materiala ieguves avotu registra un to
produktivitati apstiprinajusi ieprieks izvertétie eksperimenti. Klons Nr. 3 ir uzskatams par
mazproduktivu, lai gan eksperimenta Nr. 63 tas ir virs vidgja, citos eksperimentos (Nr. 62, 64
un 65) tas ir zem vid¢ja raditaja, tapec to nav lietderigi ieklaut talakas parbaudgs.

1.4.3. tabula
Hibridapsu klonu vértéto pazimju iedzimstamibas koeficienti bloku parcel€s eksperimenta Nr.
63
Verteta pazime Iedzimstagnﬂ_)ag koeficenta
H® vertibas
Koka augstums 0,29
Caurmeérs; 1,3 m 0,27
Stumbra tilpums 0,20
Stumbra taisnums 0,38
Zaru resnums 0,11
Zaru lenkis 0,10
1.4.4. tabula
Hibridapsu klonu vértéto pazimju selekcijas starpibas bloku parcel€s eksperimenta Nr. 63
Klona| Koku % virs | Stumbra |Stumbra| Stumbra | Zaru | Zaru | Padéla |Dzivnicku
Nr. |augstums,| vidgja |caurmérs, |tilpums, [taisnums, [resnums, [lenkis, |varbutiba | bojajumu
m koku cm dm® | balles | balles |balles varbiitiba
augstuma
30095 1,6 12 0,4 8 -0,1 -0,5 -0,4 0,41 0,43
30 0,7 5 0,7 10 1,0 0,2 0,1 0,63 0,47
A’95 0,6 4 1,1 14 -0,3 0,0 0,0 0,41 0,53
16°95| 0,5 4 0,1 2 0,4 -0,1 0,0 0,56 0,49
16 0,5 4 0,6 8 -0,5 -0,1 0,0 0,51 0,55
1595 0,3 2 0,3 2 -0,7 0,1 0,3 0,49 0,58
3 0,2 1 1,4 14 0,2 0,3 0,0 0,50 0,51
15 0,0 0 0,1 0 -0,7 0,0 0,1 0,47 0,51
13°95| 0,0 0 -0,5 -7 0,0 0,1 0,1 0,52 0,50
D -0,3 -2 0,2 -2 1,4 -0,1 -0,2 0,49 0,51
38 -0,6 -4 -0,7 -9 -0,9 -0,1 -0,1 0,45 0,48
A -1,3 -9 -0,6 -9 0,4 0,2 0,2 0,65 0,51
3’95 -2,3 -17 -3,0 -30 -0,1 -0,1 -0,1 0,41 0,42
Vid.:| 13,8 10,2 62 3,4 2,5 2,1

Veikta hibridap$u izméginajuma stadijuma Nr. 64 (Ogres raj., Rembate) atkartota
uzmériSana 2008. gada rudeni un iegiito datu izveértéSana saskana ar iepriekS aprakstito
metodiku. Ieprieks$€ja uzmeriSana veikta 2005. gada 8 gadu vecuma. Eksperiments ierikots
bijusas lauksaimniecibas zemé&s 1998. gada pielietojot vienkoka parceles, stadiSanas attalums
3x3 m, (1100 koki uz ha). Eksperimenta ieklauti 22 hibridapSu kloni un 1 parastas apses
triploidais klons, bija arT papelu kloni, bet tie ir aizgajusi boja. Kloni eksperimenta parstaveéti
ar dazadu koku skaitu (8 11dz 14), jo dala ir gajusi boja 2003. gada pavasari kiilas ugunsgréeka.

Vidgjais koku augstums, salidzinot ar 8 gadu vecumu, ir pieaudzis par 5,3 m un sasniedz
15,5 m, bet caurmérs palielinajies par 4,8 cm un sasniedz 14,8 cm.

Vertetajam pazimém aprékinats iedzimstamibas koeficients (1.4.5. tabula), kloni ranzeti
p&c pazimes ar augstako iedzimstamibas koeficientu — koku augstuma (1.4.6. tabula).

Lielakas selekcijas starpibas péc koku augstuma ir kloniem C, 16, 30’95, 10, 25, 34 un D.
Klons 30°95 péc selekcijas starpibas koku augstumam ir ka treSais labakais, bet p&c caurméra
tas ir zem eksperimenta vidgja raditaja. Salidzinot selekcijas starpibas hibridapsu klonu krajai
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redzams, ka garaki kloni ne vienmer ir art produktivakie. Ka produktivakos var izcelt klonus
16, C, 15’95, D, 34, 10, 25 un 20 (1.4.1. att.), klons 30’95 nav starp tiem, bet ir ka treSais
garakais, péc selekcijas starpibas tas atbilst eksperimenta vid€jai veértibai. Salidzinot klonu
kvalitates pazimes, klonam 25 ir zemaka stumbra kvalitate, pargjiem ta ir tuvu vai zem
eksperimenta vid€ja raditaja.
1.4.5. tabula
Hibridapsu klonu vértéto pazimju iedzimstamibas koeficienti eksperimenta Nr. 64

Vertata pazime Iedzimstagni‘?ag koeficenta
H¢ vertibas
Koka augstums 0,38
Caurmers; 1,3 m 0,30
Stumbra tilpums 0,26
Stumbra taisnums 0,36
Zaru resnums 0,14
Zaru lenkis 0,20

1.4.6. tabula
Hibridapsu klonu vértéto pazimju selekcijas starpibas bloku parcel€s eksperimenta Nr. 64

Klona Koku Z‘;(;gjr; Stumt_>ra ml%az;,a’lz S_tumbra Zaru Zarg Padala
NI, augstums, koky [cAurmers, gadu talsnu_ms, resnu[ns, lel,llgis, varbifiba
m cm _ | balles | balles | ballés

augstuma vecuma
C 1,7 10,9 1,3 35 0,3 0,3 0,0 0,5
16 1,0 6,4 3,1 67 -0,4 0,0 0,4 0,5
30°95 1,0 6,2 -0,1 0 -0,1 0,0 -0,3 0,3
10 0,8 55 0,8 21 0,2 -0,2 -0,1 0,6
25 0,7 4,5 0,7 14 1,2 0,3 0,2 0,8
34 0,7 4,4 0,9 22 0,0 -0,1 0,1 0,4
D 0,7 4,3 1,1 21 1,3 0,2 -0,1 0,3
16’95 0,4 2,8 -1,1 -20 0,2 0,0 -0,1 0,6
36 0,4 2,6 -1,2 -24 -0,2 0,0 -0,2 0,4
4 0,4 2,6 0,5 6 -0,9 -0,2 0,1 0,3
20 0,3 2,2 0,7 17 -0,9 -0,1 -0,4 0,4
26 0,2 1,6 -0,3 -4 -0,4 -0,1 -0,2 0,6
24 0,2 1,3 0,5 10 -0,9 -0,8 -0,9 0,5
15°95 -0,1 -0,5 1,3 17 0,0 0,5 0,5 0,6
3 -0,2 -1,4 -0,5 -7 -0,1 0,1 -0,1 0,6
13’95 -0,3 -2,1 -0,5 -11 -0,7 0,1 0,4 0,6
A -0,4 -2,6 0,7 5 0,1 0,2 0,5 0,5
6 -0,4 -2,7 0,0 -8 0,7 0,2 0,3 0,6
9 -0,6 -3,9 -1,0 -25 0,6 0,1 0,3 0,6
2 -0,7 -4,8 0,5 2 0,2 0,2 0,3 0,5
12 -0,8 -5,2 0,2 2 -1,2 0,1 0,0 0,5
39 -2,1 -13,6 -3,6 -66 0,3 -0,6 -0,5 0,5
G -2,8 -18,3 -4,0 -73 0,4 -0,2 -0,2 0,5
vid.: 15,4 14,5 148,75 3,9 3,1 3,0

Salidzinot klonu produktivitati 8 un 12 gadu vecuma klonu rangs biitiski nav mainijies, 16.
klons ir saglabajis pirmo rangu. Klons 15’95 8 gadu vecuma uzrada vid€ju kraju, bet 11 gadu
vecuma jau ierindojas starp 5 eksperimenta labakajiem kloniem. Pargjie kloni savus rangus
mainTjusi nedaudz, piemeram, klons C ir apsteidzis klonu D (1.3.1. att.).

No eksperimenta Nr. 64 turpmakajos salidzinoSajos stadijumos jaieklauj kloni Nr. C,
15’95, D, 34 un 20. Kloni Nr. 16, 10, 25, 4, 24, A un 30’95 ir registréti Meza reproduktiva
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materiala ieguves avotu registra un to produktivitati jau iepriek§ ir apstiprinajusi agrak
izvertetie eksperimenti. Koksnes analizes nepiecieSams skaidrot kloniem Nr. 15’95, 34 un 20.
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Klona Nr.

O Kraja 12 gv. B Kraja 8 gv

1.4.1. att€ls. Hibridapsu klonu produktivitate 8 un 11 gadu vecuma, eksperimenta Nr. 64.

Secinajumi un rekomendacijas.
Par perspektiviem hibridapsu kloniem, kuriem nepiecieSams veikt papildus raksturojumu
(koksnes analizes), ir uzskatami A, B, 1, 24, 23, 30’95, 30, A’95, 16, 3, 34 un 20.
Turpmakajos hibridapsu klonu izméginajuma stadijumos jaieklauj kloni Nr. 1, 34, 15’95,
5,6,D,27°95,38°95, D’95, C, 20.
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2. Meza koku selekcijas pécnacéju parbauzu izméginajumu stadijumu ieriko$ana
un uzturésana, seklu paraugu sagatavoSana, stadama materiala audzeSana
izméginajumu stadijumu ierikoSanai, hibridapses vegetativas pavairoSanas

tehnologiju pilnveido$ana, klonu identifikacijas metoZu ar molekularo markieru

metodi apguve un pilnveidoSana, klonu koksnes IpaSibu izpéte un hibridizacijas
veikS§ana

2.1. Pecnaceju parbauzu stadijumu ieriko$ana un stadama materiala audzeSana

Ierikoti planotie parastas priedes, parastas egles un melnalkSna brivapputes p&cnac&ju
parbauzu stadijumi geografiski atskirigas vietas Zinatniskas izpétes mezos Kalsnavas, Auces,
Mezoles un Jelgavas mezu novados, ka arT hibridapses klonu un gimenu salidzinosie stadijumi
Auces mezu novada (2.1.1. tab., 3. — 22. pielikums). Veikta stadijumu inventarizacija, shému
parbaude, precizésana un datoriz&ta apstrade.

2008. gada ierikotie pecnacgju parbauzu stadijumi

2.1.1. tabula

Eksperimenta Suga, Kopgja|Stadi kopa, | Kalsnavas | Mezoles | Jelgavas | Auces mezu
Nr. stadiSanas |platiba, gab. mezu mezu mezu novads
shéma ha novads novads novads
1 2 3 4 5 6 7 8
3003200000640 A 117 kv.
3003200000641 hibr.(bloku 1,1 1467 51.nog.
3003200000642 parceles)
3003200000664( E (vienkoku | 1,0 1566 49.kv. 2.nog.
parceles)
3003200000665| E (vienkoku | 4,6 6080 102.kv.
parceles) 1.nog.
3003200000678 P (vienkoku | 4,6 8750 27.kv. 34.;
parceles) 37.;40.n0g.
3003200000679 P (bloku 1,0 1740 27.kv. 34.;
parceles) 37.;40.n0g.
3003200000658 M (bloku 15 2052 29.kv.
parceles) 2.nog.
3003200000663 E (bloku 10,2 18132 37.kv. 16.;
parceles) 17.;18. nog.
3003200000683 P (vienkoku | 13,7 5232 48.kv.
parceles) 1.;12.nog.
3003200000667 E (bloku 0,6 1080 125.kv
parceles) 1.nog.
3003200000666/ E (bloku 3,6 7596 124 kv.
parceles) 17.nog.
3003200000677 P (bloku 2,1 3240 125.kv.
parceles) 1.nog.
3003200000676/ P (bloku 2,8 4128 163.kv.
parceles) 28.nog.
3003200000672 P (vienkoku | 5,6 8568 236.kv.
parceles) 3.;6.n0gQ.
3003200000673 P (bloku 2,7 4524 182.kv.
parceles) 8.;9.nog.
3003200000675/ P (bloku 54 8304 291.kv.
parceles) 26.;27.n0g.
3003200000680| P (vienkoku | 2,47 2292 62.kv.
parceles) 22.nog.
3003200000681| P (vienkoku | 4,8 8700 18.kv.
parceles) 19.nog.
3003200000671 E (bloku 1,1 1728  |259.kv. 10.;
parceles) 11.;12. nog.
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2.1.1. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8
3003200000669 E (vienkoku | 4,5 7125 293.kv.
parceles) 6.nog.
3003200000668 E (bloku 2,3 4620 263.kv.
parceles) 6.n0g.
3003200000670 M (bloku 1,2 2304 55.kv.
parceles) 10.;12.nog.
3003200000659 E (bloku 1512 92.kv.
parceles) 4,6 18.nog.
3003200000660, E (bloku 3624 92.kv.
parceles) 18.nog.
3003200000661 E (bloku 4,8 4644 121 kv.
parceles) 13.nog.
3003200000682 P (vienkoku | 1,9° 1800 58.kv.
parceles) 10.nog.
Kopa: 88,1° | 125272
t.sk. E 37,3 57707
t.sk. P 47,0° | 61742
t.sk. M 2,7 4356
t.sk. Ahibr. | 1,1 1467

1 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000624
2 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000622
3 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000621
4 — platiba kopgja ar eksperimentu Nr. 3003200000623
5 — ieskaitot kopgjas platibas ar ieprieks uzraditajiem eksperimentiem

Turpinata stadama materiala audz€Sana parastas priedes, parastas egles, karpaina bérza un
hibridapses pecnacgju parbauzu stadijumu iertkosanai. 2009. gada pavasart planots ierikot 200
parastas egles brivapputes gimenu salidzinoSos stadijumus, kopgjais izaudzeto stadu skaits —
60000 gab. un 18 hibridapsu klonu pécnacgju parbauzu stadijumus, kopgjais izaudzéto stadu
skaits — 8000 gab..

2.2. Pécnacéju parbauzu stadijumu uzturéSana

Veikta inventarizacija un noveértéta saglabasanas 2005. - 2007. gada ierikotajos parastas
egles, parastas priedes un karpaina bérza p&cnac€ju parbauzu stadijumos. Veikta parcelu
apzim&jumu atjaunosana (2.2.1. tabula). KopSanai sagatavots eksperiments Nr. 351, tacu Saja
platiba lietderigi darbus izpildit vienlaikus ar citu eksperimentalo stadijumu kopSanu, ko
planots sagatavot nakamaja gada.
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2.2.1. tabula

[zm&ginajumu stadijumu inventarizacija un mark&uma atjaunoSana

Nr. Zinatnisko Atrasanas vieta IerikoSanas | Platiba | Saglabasanas / mark&uma
objektu registra gads atjaunoSana
3003200000626 Jelgavas MN 44 .kv. 2007 45 [2008.g. veikta saglabasanas
3,4,15,16 nog. (E) uzskaite
3003200000624 Jelgavas MN 48.kv. 1, 2007 13.7 P008.g. veikta saglabasanas
12 nog. (P) uzskaite
3003200000674 Jelgavas MN 34.kv 18, 2006 2.2 [2008.g. veikta saglabasanas
25nog. (E) uzskaite
3003200000630 |Kalsnavas MN 202.kv. 2007 3.1 [2008.g. veikta saglabasanas
1,3,6,9n0g.(B) uzskaite
3003200000629 |Kalsnavas MN 202.kv. 2007 1.6 2008.g. veikta saglabasanas
1 nog. (B) uzskaite
3003200000621 [Kalsnavas MN 18.kv. 2007 4.8 [2008.g. veikta saglabasanas
19 nog. (E) uzskaite
3003200000622 [Kalsnavas MN 62. kv. 2007 2.4 [2008.g. veikta saglabasanas
22.nog. (P) uzskaite
3003200000450 [Kalsnavas MN 174. 2006 2.0 [2008.g. veikta saglabasanas
kv.4.;10.;11.n0g. (E) uzskaite un mark&juma
atjaunosana
3003200000024 [Ventspils VVM, Ugale, 1979 1.5 2008. g. veikta mark&juma
245. kv. 4.nog. (P) atjaunoSana
3003200000031 [Ventspils VVM, Ugale, 1984 1.0 2008. g. veikta mark&juma
245. kv. 5.nog. (P) atjaunoSana
3003200000004 [Ventspils VVM, Ugale, 1984 0.7 [2008. g. veikta mark&uma
245. kv. 6.nog. (P) atjaunoSana
3004200000017 MPS ,,Kalsnava”, 1979 1.5 2008. g. veikta mark&juma
224. kv. 1.nog. (P) atjaunoSana
3004200000041 |Kalsnavas MN 1981 1.6 2008. g. veikta mark&juma
64. kv. 1.nog. (P) atjaunoSana
3004200000043 |Kalsnavas MN 1984 0.7 [2008. g. veikta mark&uma
61. kv. 9.nog. (P) atjaunoSana
Nav registréts  [Rigas —Ogres VVM 2005 2008.g. veikta saglabasanas
Rembate (E) uzskaite
3003100000235 |Kalsnavas MN, 224.kv. 1979 1,5 [2008. g. veikta mark&uma
1.nog. (P) atjaunoSana
3003200000352 [SIA ,,Rigas mezi” 2005 2,1 2008. g. veikta markejuma
182.kv. 12.nog. (P) atjaunoSana
3003200000023 [Zemgales VVM 1975 0,8 [2008. g. veikta mark&uma

VVecumnieki 193.kv. (P)

atjaunoSana

2.3. Apsu hibridizacija

Jaunu hibridapSu veidoSanai izmantoti iepriek$gja gada no Kanadas un Zviedrijas
koleégiem iegiitic Amerikas apses puteksni. Paral€li krustojumiem ar Amerikas apsi veikti ari
parastds apses krustoSana sava starpa ar iepriek$€jos gados iegiitajiem parastas apses
putekSniem. No veiktajam 42 krustojuma kombinacijam s€klas iegtitas 33, kas izs€tas MPS
eksperimentalaja kokaudzétava. Bet kopuma Sogad krustoSanas sekmes ir zemas, jo iegiiti
tikai dazi stadi no divam hibridajam gimeném un no vienas parastas apses Krustojuma
kombinacijas. Konsultgjoties ar Somijas kolegiem, kuriem ir ilggadgja pieredze parastas pases
krustosana ar Amerikas apsi, secinats, ka problémas varétu but putek$nu didziba - tie bija
zaudgjusi didzibu uzglabasanas procesa vai ar1 bija nekvalitativi (nepilnigi attistiti).
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2.4. Parbaudito un atlasito parastas priedes klonu identifikacija un kontroletas
krusto$anas rezultati

Klonu identifikacijai ar gen&tisko markieru metodi no 8 priezu séklu plantacijam ievakti
kopuma 1778 paraugi, kas ir vairak neka paredzets plana (1200). Veikta sakotng&ja rezultatu
apstrade un sagatavots saraksts ar kloniem, kuriem nepiecieSamas atkartotas parbaudes.
Rezultati tiks sagatavoti lidz priezu zied€Sanai un izmantoti ,,Selekcijas programma”
paredz&to krustojumu veikSanai. Tapat krustojumiem tiks izmantoti Saja gada ievaktie
putek$ni no Dravu un Savienas séklu plantacijam — kopuma no 41 identificéta Misas un
Smiltenes priezu klona.

Ievaktas s€klas no ieprieks veiktajiem priezu krustojumiem (2.4.1. tabula). Kopuma tika
sagatavotas 35 kombinacijas, pa 2 izolacijas maisiem katrai, rezultata pietickams s€klu skaits
gimenu-klonu selekcijas shémas izpildei ievakts tikai no 14 kombinacijam, kas ir 40% no
sakotngja skaita. Tikai 1 kombinacijai s€klu skaits pietickams ari fenotipiskas atlases
nodroSinasanai. Tas liecina, ka turpmak veicot krustoSanu nepiecieSams izmantot vismaz 5
izolacijas maisus katram krustojumam.

2.4.1. tabula
Priedes kontrol&to krustojumu s€klu materials
Krustojuma kombinacija Svars ()
Ja8 x Ka 15 0,770
Jal2xKa3 1,820
Ja19 x Ka 15 0,001
Ja19xJa?22 0,230
Ja19x Sm 25 0,190
JelxJals 0,810
JelxJa22 0,740
Ka5xJa8 0,110
Ka5xJal5 0,160
Ka 15 x Ka 19 0,650
Ka1l5x Sm9 1,030
Kal8 x Sm7 0,001
Ka 18 x Sm9 0,100
Kal9xJal2 0,560
Ka 19 xJa 19 0,600
Kal9xJel 0,270
Kal9xSm1l 2,420
Kal1l9xSm?9 0,580
Ka 19 x Sm 12 1,320
Sm1xKal9 0,860
, Sm 4 x Ka 15 1,630
m/XdJa
Sm7xKab
Sm 9 x Sm 25
Sm 24 xJal2
Sm 24 x Ka 19
Sm25x Kab
Sm 24 x Ka 15
Sm25xJalb
Sm 25 x Ja 15 BK

Iekrasots — kombinacijas, kur sagaidamais stadu skaits (pienemot s€klu didzibu 90%) pietiekams selekcijas darba
trupinasanai.
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Tapat rezultati lauj aptuveni novertét minimalo nepiecieSamo Ciekuru aizmetnu skaitu
pirmaja rudeni, lai, ja tas ir nepietickams, atkartotu (papildus) krustoSanu veiktu jau nakamaja
vasara, nevis zaudétu gadu gaidot lidz s€klu ievakSanai. Lidzigu uzskaiti nepiecieSams
turpinat, uzlabojot prognozesanas precizitati. Tapat ikgad€jo klimatisko apstaklu novertésanai
ir lietderigi un planots veikt atkartotus vienus un tos pasus krustojumus vairakus gadus.

Iegiitais eksperimentalais materials nodroSina 5 neradniecigas krustojumu kombinacijas
selekcijas darba turpinasanai, ka art vairakas kombinacijas mates koka efekta analizei.

2.5. Karpaina bérza hibridizacija

Sa gada pavasarT turpinati fenologiskie novérojumi karpaina bérza (Betula pendula Roth.)
s€klu plantacijas siltumnica Jaunkalsnava. Apstiprinajas jau ieprieksejos gados noverotais, ka
Rietumu regiona (Kaive, Andumi) bérzi sak plaukt un ziedét atrak neka Ziemelu regiona
(Malupe, Liepna) izcelsmes bérzi. Nemot vera to, ka Sogad siltumnicas sanu liikas laicigi tika
aizvertas, ziedeSana sakas ne tikai atrak ka arpus siltumnicas augoSajiem bérziem (kas lidz
minimumam samazin3ja nekvalitativu koku putekSnu iekluSanu siltumnica), bet art
samazinaja laika spridi starp agri un vélu ziedoSo klonu ziedéSanu s€klu plantacija. Tas lava
gan ievakt puteks$nus, gan veikt apputeksnéSanu viena panémiena.

2.5.1. tabula
2008.gada bérzu kontrolétie krustojumi Kalsnava-1 un Kalsnava-2 séklu plantacijas
Nr. p. k.| Mateskoks x Neattiritu | Nr. p. k. Mateskoks x Neattiritu
Tevakoks s€klu svars, g Tevakoks seklu svars, g
1. [KaillXL9 3,09 27. |Ma 29 X Kai 67 3,68
2. |Kaill X Ma20 1,23 28. |Ma29 X Ma 20 2,98
3. |Kai35XL69 3,31 29. |Ma51XL9 4,44
4.  |Kai 35X Ma99 1,74 30. |Ma51 X Ma72 5,63
5. |Kai4l X Ma51 6,90 31. |Ma65 X Kai 67 2,41
6. [Kai4l X Ma72 8,49 32. |Ma65XL 35 3,03
7. |Kai 48 X Ma 51 9,35 33. |Ma70 X Kai 40 0,40
8. |Kai48 X Ma72 5,60 34. |Ma70 X Kai 67 1,33
9. |Kaib59 X Kail 3,67 35. Ma72 X Kail7 2,05
10. |Kai 59 X Ma 51 6,68 36. |Ma 72 X Kai 67 4,12
11. |Kai 60 X Kai 1 0,89 37. Ma78XL9 1,99
12. |Kai 60 X Ma 72 1,04 38. |Ma78 XL 69 7,69
13. |Kai 67 X Ma 75 5,65 39. |Ma83 X Kai 17 5,67
14. |Kai 67 X Ma 99 1,89 40. |Ma83 XL 35 5,86
15. L9 X Kai 17 1,79 41. |Ma85 X Ma72 3,03
16. |L 9 X Kai 67 5,24 42. |Ma 85 X Ma 99 3,61
17. |L17 X Ma51 1,04 43. |Ma89 XL 69 7,00
18. |L17 XMa75 1,96 44, |Ma 89 X Ma 75 4,75
19. |L19 X Ma20 1,48 45.  |Ma 95 X Kai 40 3,78
20. |L19 X Mabl 2,12 46. |Ma 95 X Ma 20 3,50
21. |L 21 X Kai 40 4,45 47.  |Ma 97 X Kai 40 0,34
22. |L21 X Ma99 4,45 48. |Ma97 X Ma 72 2,20
23. |L 45 X Kai 17 3,51 49. |Ma98 X L 35 3,08
24. |L45X Ma5l 0,82 50. |Ma99 X Ma75 0,40
25. Ma25XL9 7,06 51. |Ma 107 X Ma 51 2,48
26. [Ma25 X Ma 72 12,08 52. |Ma107 X L 69 3,25

lielakoties no Ziemelu apgabala séklu plantacijas. Kokiem, kuriem sieviskas spurdzes bija
pietiekosa daudzuma, diviem zariem tas izol&ja. Par mates kokiem izvéleti Ziemelu apgabala
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Kloni L9, L17, L19, L21, L45, Ma20, Ma25, Ma29, Ma51, Ma60, Ma65, Ma70, Ma72, Ma75,
Ma78, Ma83, Ma85, Ma89, Ma95, Ma97, Ma98, Ma99, Mal07 un Rietumu ieguves apgabala
kloni Kaill, Kai35,Kai41, Kai48, Kai59, Kai60 un Kai67. Nobriedusas viriskas spurdzes
ievaktas no kloniem, kuriem tas bija pietickosa daudzuma. Tas izzavetas un iegiti puteksni.
Pavisam sagatavoti 19 putek$nu komplekti no kloniem L7, L9, L34, L35, L45, L69, Ma20,
Ma26, Ma51, Ma67, Ma70, Ma72, Ma75, Ma78, Ma83, Ma95, Ma98, Ma99, un Mal07. Lai
velak varétu korekti salidzinat krustojumus, ka kontrole ir atkartotas ar1 ieprieks€jos gados
veiktas krustojumu kombinacijas Kai59xKail un Kai60xKail. KrustoSanas rezultata iegiitas
seklas (2.5.1.tabula).

Seéklu plantacija Kalsnava-1 ievakti brivapputes s€klu paraugi no 18 Liepnas un 34
Malupes kloniem un s€klu plantacija Kalsnava-2 no 52 Kaives kloniem.

2.6. Hibridapsu klonu koksnes mehanisko un kimisko ipasibu izpéte

Sadarbiba ar Latvijas Valsts koksnes kimijas institita Celulozes laboratoriju turpinatas
hibridapsu koksnes analizes. Eksperimenta Nr. 62 zagéti hibridapsu klonu paraugkoki 10 gadu
vecuma un ievakti koksnes paraugi. Salidzinasanai no $1 pasa eksperimenta izmantots parastas
apses klons 18, un 41 gadu vecs hibridapses klons K no eksperimenta Nr. 56.

Skiedru analizei izmantota iekarta L&W Fiber Tester, kas izveidota ar mérki izmerit
Skiedras garumu ar minimalu tas deformaciju. Papirmasas sastavdalas, kuru garuma un
platuma attieciba ir lielaka par 4, tiek definétas ka $kiedras. Skiedru raupjuma pakape
(coarseness) ir 1 m ,,garu” Skiedru svars, kas korele ar skiedru sieninu biezumu un lokanibu
(Yu 2001).

Lignina daudzumu koksné€ un Skiedras nosaka péc Klasona metodes, kas pazistama ka
sérskabé neskistosa lignina noteikSanas metode. Apstradajot koksni ar 72% sérskabes (H,SO4)
Skidumu, notiek celulozes un hemicelulozu hidrolize skabes $kiduma. Lignina masas dalu
procentos Wojignims aprékina pec formulas (Belayachi, Delmas 1995):

Wo L :u*loo%

% lignins m* Ksaus !

kur: m; — izzavéta stikla filtra masa, g;

m; — filtra un lignina masa p€c zavésanas, g;

m — gaissausu skaidu parauga masa, g;

Ksaus — Koksnes sausnes koeficients.

Celulozes saturu nosaka ar Kir$nera metodi, vairakkart&ji apstradajot koksnes skaidas ar
slapeklskabes un etilspirta maistjumu pie 90°C temperatiiras.

Hibridapses koksne ir relativi balta, homoggna, ar neliela diametra smalku Skiedru, kas
piemérota viegla, bliva, gluda un necaurspidiga papira raZzoSanai. Ta ir ar zemu lignina saturu,
neprasa intensivu variSanu un balinaSanu, tade] raZoSanas process ir videi draudzigaks.
Turklat iesp&jams pielietot kimiski-mehanisko procesu, razojot ta saucamo Kkimiski
termomehanisko papirmasu. Izmantojot selekcijas metodes, var atlasit klonus ar noteiktu
koksnes Skiedras garumu, celulozes un lignina saturu.

Salidzinot hibridapsu klonu koksnes blivumu - augstakais tas ir 22, 36, 19, 34, 12, 23
klonam, kas atbilst ieprieks veikto p&tijumu rezultatiem. Vidgjais hibridapsu koksnes blivums
ir 384 kg/m®. Izteikti zemaks koksnes blivums ir kloniem Nr. 2, 3, 28 un parastas apses
klonam 18, kas vert€jams negativi, jo tie satur mazak koksnes masas un Iidz ar to arT skiedras
(Gailis 2006).

Lignina saturs sulfatceluloz€é visiem kloniem ir apméram lidzigs ~19%, iznemot 6., 9., 19.
un parastas apses 18. klonu (~20 %). Vismazakais lignina saturs koksné ir klonam Nr. 28 un
K — 17 %. Pat nelielas atSkiribas lignina daudzuma un struktiira var ietekmét celulozes
balinaSanas iesp&jas un reagentu patérinu, kas, savukart, saistits ar relativi lielaku vides
piesarnojumu. ArT mineralvielu saturs koksné ietekm& celulozes balinaSanu, jo tas kimiski
reagé ar celulozes balinasana pielietotajiem reagentiem. Paaugstinats mineralvielu saturs ir
19. klonam un parastas apses 18. klonam.
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2.6.1. tabula
Hibridapsu un parastas apses klonu koksnes tpasibas.

Klona | Vecums, | Blivums, | Celulozes Lignina Mineralvielas,
Nr. gadi kg/m® |saturs, £1,3% |saturs, £0,3%|  +0,01%
22 10 426 50,8 19,3 0,41
36 10 425 50,8 18,6 0,36
19 10 414 51,1 20,3 0,47
34 10 414 53,7 18,3 0,41
12 10 413 52,4 18,7 0,43
23 10 412 52,0 19,5 0,41

6 10 404 50,0 19,9 0,42
9 10 403 50,6 20,1 0,40
4 10 402 53,1 19,0 0,41
26 10 395 54,2 19,2 0,36
13 10 391 50,4 19,4 0,42
15 10 389 53,8 18,3 0,39
21 10 388 50,5 19,5 0,36
16 10 380 51,5 18,9 0,42
25 10 374 50,5 19,1 0,39
30 10 370 51,2 19,6 0,42
28 10 362 53,3 17,1 0,42
2 10 351 51,6 19,1 0,41
3 10 349 52,9 19,2 0,41
K 41 523 55,3 17,7 0,39
18 10 368 49,7 20,8 0,45
2.6.2. tabula
Hibridapsu klonu papirmasas 1pasibas
Klona | Fapirmasas Lignins |, . Svertais | Skiedru Skiedru | Raupjums
NI iznakums £ 0.01% Skiedru garums| platums forma. % mg/m
+1,2% ’ L, mm D, um ’
K 58,7 0,83 1,19 22,6 94,5 1,06
4 50,8 1,09 0,77 21,7 94,7 0,78
34 53,5 0,93 0,73 21,7 95,2 0,77
15 52,8 1,12 0,72 21,3 95,1 0,72
26 53,6 1,07 0,76 21,3 95,3 0,72
30 49,8 1,28 0,76 22,4 94,8 0,72

3 51,8 1,25 0,70 21,6 94,8 0,71

9 48,9 1,15 0,71 21,1 94,9 0,69

22 51,9 1,58 0,72 22,3 95,1 0,66

19 49,5 1,31 0,68 20,9 95,1 0,65

36 52,0 1,20 0,76 21,2 95,5 0,65

28 53,4 1,27 0,69 22,0 95,5 0,64

16 51,0 1,15 0,68 21,3 95,1 0,63

23 52,6 1,06 0,78 21,0 95,4 0,63

21 52,8 1,39 0,69 21,3 95,1 0,62

6 52,3 1,15 0,73 21,1 95,0 0,62

18 50,4 1,47 0,67 21,5 95,2 0,61

2 50,3 1,08 0,75 21,7 94,8 0,60

25 51,7 1,23 0,78 20,8 95,0 0,60

13 50,9 1,19 0,71 21,0 94,7 0,59

12 52,7 1,01 0,68 20,3 95,3 0,57
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Celulozes daudzums parastas apses 18. klonam ir viszemakais (49,6%), bet visaugstakais
26. un K klonam (55,4%). Hibridapsu kloniem Nr. 26, 15, 34, 28, 4, 3, 12 un 23 celulozes
saturs koksng ir visaugstakais - virs eksperimenta vidéja raditaja.

Lielakais papirmasas iznakums ir klonam K, bet kloniem 26, 34, 28, 15, 21, 12 un 23 tas
atpaliek par ~4%. Salidzinot ar parastas apses klonu 18, hibridapsém papirmasas iznakums ir
lielaks, iznemot dazus (9, 19, 30, 2), kuriem tas ir zemaks. Atlikuma lignina daudzums
negativi ietekme papirmasas balinasanu, hibridapsu kloniem tas ir no 0.8 lidz 1.6%. Ar augstu
papirmasas iznakumu un zemu atlikuma lignina saturu ir kloni 34, 23,2, 4 un 15.

Skiedru vidgjo svérto garumu izmanto celulozes un papirriipnieciba $kiedru raksturo$anai,
Jo tas ietekmé sarazota papira lapas stipribu un forméSanu. Bitiska nozime ir ari Skiedru
platumam — Saurakas Skiedras nodroSina labaku un Iidzenaku lapas form&Sanu. Isas koksnes
Skiedras - no 0,67 lidz 0,72 mm - ir kloniem Nr. 18, 19, 16, 12, 21, 28, 3, 9, 13, bet garakas —
no 0,75 lidz 0,78 mm, ir kloniem Nr. 23, 25, 4, 6, 2, 36, 25 un 23. Produktivi kloni ar isam
Skiedram ir 19, 16, un 9, bet ar garakam skiedram kloni Nr. 23, 4, 30 un 2. Somu pétijjumos
konstatets, ka hibridapsu klonu atraudziba negativi ietekmé Skiedras garumu, bet daba
vienmer pastav izn€mumi (Yu 2001).

Salidzinot klonus p&c to produktivitates un Skiedru raupjuma pakapes, 2. un 6. klons ir
produktivi un ar mazaku Skiedras raupjumu, bet kloni Nr. 16, 23 un 22 ir produktivi un ar
relativi raupjakam Skiedram. Skiedru raupjuma pakape svarstas no 0,60 lidz 1,06 mg/m,
lidzigi rezultati ir iegiiti Somija, atSkiras tikai paraugu ievakSanas vecums (Yu et all. 2001).

Secinajumi.
1. Ar labam koksnes 1paSibam ir kloni K, 26, 34, 15, 36 un ka perspektivi - 23, 28, 4,
22,12.

2. Analizgjot hibridapsu klonu papirmasas 1pasibas, ka labakos var atzit klonus 26,
34, 15, 36, 23, 28, 4 un 22.

3. Produktivi kloni ar Tsam Skiedram ir 19, 16, un 9, bet ar garakam Skiedram kloni
23,4,30un 2.

2.7. HibridapSu koksnes izmantoSana energétiskas koksnes ieguvei

Prognozgjot iespgjamas klimata izmainas, ka ar1, pieaugot atkaribai no naftas un citiem
neatjaunojamiem energijas resursiem un $o energijas resursu cenu cel$anas rada arvien lielaku
interesi par alternativiem energijas ieguSanas veidiem. Eiropas Savienibas Ilimeni, ka
ilgtsp€jigas attistibas ,,atsléga” energijas piegazu joma ir noteikta atjaunojamo energoresursu
izmanto$ana. Lidz ar to paliclinas pieprasijums péc energétiskajam kultiram. Zinot, ka
hibridapses, tapat ka parasta apse, sp&j sekmigi atjaunoties ar saknu atvasém un veidot lielu
biomasu agra vecuma, pieaug interese par hibridapses koksnes izmantosanu energetika.

Turpinats pétijums par hibridap$u klonu koksnes energétisko vértibu. Energétika ka
galvenie koksnes raksturojoSie raditaji ir koksnes siltumsp€ja, koksnes blivums un kalija
daudzums koksng, kas nosaka kusnu veidoSanos degSanas procesos u.c.

Iecavas hibridapsu izméginajuma stadijuma eksperimenta Nr. 62 no 9 produktivakajiem
kloniem nozagéti 3 paraugkoki. Katram paraugkokam nemts koksnes paraugs 1,3 m
augstuma, bet vienam paraugkokam no katra klona v€l papildus nemti koksnes paraugi 7 un
11 metru augstuma. legiitie koksnes paraugi nomizoti un, sasmalcinot atseviski mizu un
koksni, iegiiti paraugi siltumspé&jas noteikSanai. Salidzinasanai nozaggtas 5 parastas egles
stadijuma bijusajas lauksaimniecibas zemés Jelgavas rajona, koksnes paraugi nemti no 1,3 m
augstuma.

Koksnes siltumspgja noteikta p&c valsts standartiem - ,,Cietas biodegvielas siltumspgjas
noteikSanas metode” LVS CEN/TS 14918 un ,,Cietas biodegvielas. Oglekla, tidenraza un
slapekla kop€ja satura noteikSana. Instrumentalas metodes” LVS CEN/TS 15104.

Galvenie kimiskie elementi, kas nosaka siltumspg&ju ir ogleklis (C), tidenradis (H) un sérs
(S). Viena un ta pasa koka siltumsp&ja mainas visa ta stumbra garuma - ta pieaug virziena uz
galotni. (S. Vanins 1950). Mizai, salidzinot ar koksni, ir lielaka siltumspgja, tas izskaidrojams
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ar to, ka hibridapses miza satur vairak oglekli neka koksne un siltumsp&jas noteikSanai
izmantota oglekla metode.

legiitie rezultati hibridapSu kloniem apstiprina, ka siltumsp&ja palielinas virziena uz
galotni (2.7.1.att.). Lidzigi notiek arT ar koksnes blivumu un akumuléta oglekla daudzumu
koksné. Literatira minéts, ka koksnes siltumspéja ir atkariga no koksnes blivuma, tas izkliedi
stumbra var skaidrot ar koksnes blivuma izkliedi. Koksnes siltumspgja, attiecinot uz svaru,
starp koku sugam praktiski neatskiras (S. Vanins 1956.).
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2.7.1. attels. Hibridapsu stumbra sekciju (1,3; 7 un 11 m augstuma) koksnes un mizas
siltumspgja.

Hibridap$u klonu (2.7.2. att.) koksnes siltumsp&jas radijumi ir ranzéti péc koksnes
blivuma dilsto$a seciba, starp koksnes blivumu un siltumspéju pastav sakariba (R’=0.47) —
blivakai koksnei ir lielaka siltumspéja.
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2.7.2. attels. Hibridapsu klonu koksnes siltumspgja atkariba no koksnes blivuma.

Ka produktivus klonus ar labu siltumsp€&ju un koksnes blivumu var atzimet Nr. 34, 26, 9,

15 un 24.

Ka alternativa hibridap$u plantacijam tiek min&tas karklu un eglu energétiskas koksnes
plantacijas. Hibridapsu koksnes siltumspé&ja ir par 11% lielaka neka parastajai eglei (2.7.3.
att.). Diemz¢l nav pieejami salidzinosi dati par Latvija audzétu karklu siltumspéju.
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2.7.3. attels. Hibridas apses un parastas egles koksnes siltumspéjas salidzinajums.

Secinajumi.
1. Hibridapses koksnes siltumspgja ir par 11 % augstaka neka eglem.
2. Nemot véra, ka koksnes siltumsp&u nosaka ogleklis, jaunakas koka dalas
siltumspgja ir lielaka, jo augSanas procesa tajas vairak tick akumul@ts ogleklis.

2.8. Hibridapsu klonu pavairo$anas in vitro iespéju un aukstumuzglabasanas izpéte,
jaunu klonu ievadi$ana in vitro

Turpinata hibridapsu klonu pavairoSanas in vitro iesp&ju izp&te, 2008. gada junija ievakti
un in vitro kulttra ievaditi 25 jauni hibridapsu kloni. No tiem, p&c 2,5 ménesu kultivacijas, in
vitro apstakliem apmierinos$i pieme&rojas 10, bet tas ir parak iss laika posms, lai prognozgetu to
turpmako attistibu. No ievadiSanas briza 1idz labi augoSas un pavairojamas kultiiras iegtiSanai
ir nepiecieSami 6 — 8 ménesi. Praks€ iegita pieredze liecina, ka labi attistitu, pavairojamu
klona kultiiru iegiist 4 gadijumos no 10.

Turpinats pétijums par hibridapSu klonu aukstumuzglabasanu, skaidrojot ilglaicigas
uzglabasanas iesp€jas. Péc 2 gadu uzglabasanas +6°C - +7°C temperatura 2008. gada 18.
janvari sakta tris hibridapsu klonu (Nr. 21, 23, 28) pavairo$ana. Uzliekot uz Murashige-Skoog
(1962) barotnes, pirmie pumpuri paradas 3 — 5 dienu laika, pirma lapa paradas péc 5 — 7
dienam, tresa lapa — péc 12 — 14 dienam (aptuveni 2 ned€lu laika). Vidg€jais pavairoSanas
koeficients (attieciba starp trauka ieliktajiem spraudeniem un no tiem nako$aja pasaza
ieglitajiem) pirmaja pavairoSanas pasaza ir 1,8. Pasazas ilgums 18.01. — 18.02. Nakosas
pasazas laika 18.02. — 18.03. vidgjais pavairoSanas koeficients ir 2,4. P&c 2 gadu uzglabasanas
visstraujako attistibu uzsaka 28. klons.

Radusies pieredze, ka Sie kloni nepiecieSamibas gadijuma ir uzglabajami ne tikai 1slaicigi,
bet arT ilgstosi, pec glabasanas tos ir iesp&jams sekmigi pavairot in vitro. Diemzel planoto
hibridapsu klonu aukstumuzglabasanas eksperimentu nebiis iesp&jams pabeigt, jo glabasana
esoSais petnieciskais materials, nesaskanojot ar pétijjuma veicgju, $a gada pavasarl iznicinats.

2.9. Hibridapsu klonu pavairoSanas ar saknu spraudeniem iespéju izpéte

P&tijumi par iesp&jam apsi pavairot ar saknu spraudeniem Kanada, ASV un Somija uzsakti
jau 1970. gados, bet lielu popularitati neguva. Attistoties celulozes razoSanai, pieauga ari
interese par So pavairoSanas metodi. Hibridapses sekmigi var pavairot ar mikroklonalas
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pavairoSanas metodém, bet ka otru alternativu izmanto pavairoSanu ar saknu spraudeniem.
Sadai pavairo$anas metodei nav nepieciesami laboratorijas apstakli, jo pavairosanai izmanto
saknes no matesdarza audzetiem divgadigiem kailsaknu stadiem.

Sobrid pastav divas spraudenu diedzéSanas metodes — horizontalda un vertikala.
Horizontalaja saknu spraudenus liek vienu pie otra audzEéSanas kast€s ar substratu, bet
vertikalaja izmanto mazos konteinerus, kuros tos iesprauz vertikali. Sprauzot jaievéro saknu
augSanas virziens, lai spraudena gals, kurS ir tuvak celmam, biitu augSpus€. Ja So virzienu
neievero, tad saknu plaukSanas laiks ir ilgaks un sekmes ir mazakas (Konttinen 2005).

Latvija eksperimentali pétijumi notick jau 3 gadus ar dazadam sekmém, jo trikst
piemérotu siltumnicas telpu precizai eksperimentu veikSanai.

Hibridapsu kloniem atskiras to pavairoSanas koeficienti in vitro tehnologija, un art saknu
spraudenu apsaknoSanas dazadiem kloniem ir loti atSkiriga. Tap&c ir nepiecieSams atrast
hibridapsu klonus, kurus sekmigi varétu izmantot vegetativai pavairoSanai ar saknu
spraudeniem gadijuma, ja $ada tehnologija tiktu ieviesta ripnieciskaja razo$ana.

P&tijuma izmantoti 17 hibridapSu un 2 parastas apses triploidie kloni. Spraudenus noveroja
ar dazu dienu intervalu, lai skaidrotu dzinumu veidoSanas dinamiku. Dzinumu veidoSana
verteta ballés no 1 Iidz 6:
balle- paradas pirmie dzinumi;
balles- dzinumi vairakas kasetgs;
balles- dzinumi vismaz pus¢ kaseSu;
balles- saplaukusi puse no spraudniem
balles- saplaukusi 60% no spraudeniem;
balles- saplaukusi vairak par 70% no spraudeniem.

HibridapSu klonu dzinumu veidoSanas sakums ir atSkirigs - no 10 Iidz 18 dienam.
Apmeéram 25 lidz 30 dienu laika saknu spraudeni ir pabeigusi dzinumu veidosanu. Daziem
kloniem dzinumi veidojas ari péc 30 dienas, bet tie aizgaja boja, jo saknu spraudeni jau bija
bojati puves s€nu iedarbibas rezultata, lai arT tika apstradati ar fungicidu - previkiiru. Kloni
Nr. 25 un 23 dzinumus neveidoja, iesp&ams, saknes bija bojatas uzglabaSanas vai
aklimatizacijas procesa.
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2.9.1. att€ls. Hibridapsu klonu saknu spraudenu plaukSanas dinamika

Salidzinasanai 2.9.1. attéla paradita 3 hibridapSu klonu spraudenu plauksanas dinamika.
Klons Nr. 22 pirmos dzinumus izveidoja jau péc 10 dienam, bet to skaits bija neliels, p&c 18
dienam noveéroja strauju saknu spraudenu dzinumu veidoSanos un 5 dienu laika sasniedza
maksimumu - 6 balles. Salidzinosi, klonam B dzinumi saka veidoties tikai 13. diena. Dzinumu
veidosanas klonam B tika novérota divos etapos - no 14. Iidz 16. dienai un no 19. lidz 27.
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dienai, kad tas sasniedza maksimumu. Spraudenu plauksanu ietekmé ari to caurmérs -
resnakie saknu spraudeni saplaukst atrak.
3.9.1. tabula
Hibridaps$u klonu spraudenu dzinumu veidoSanas

Kl Spraudenu | Vidgji | ApsaknojusSos |Dienu skaits lidz
ona . . .
NI S'kalts ar viena spral.lder,lu dg inumu-
dzinumiem | kaseté skaits % veidoSanai

22 645 50 74 10
16'95 563 43 65 10

B 528 41 61 14

R1 461 35 53 14

3 447 34 51 12

14 334 26 38 15

4 323 25 37 14

41 273 21 31 14

44 232 18 27 14

C1l 214 16 25 12

26 157 12 18 19

25 140 11 16 19

6 23 2 3 18

18 21 2 2 15

13 14 1 2 10
D'95 8 1 1 11

42 12 1 1 11

Vidgji starp visiem kloniem dzinumus veidoja 30 % no kop€ja spraudenu skaita, tikai 4
kloniem vidgjais dzinumus veidojoSo spraudenu skaits bija virs 50%. Salidzinot rezultatus ar
2005. gada rezultatiem, kur pavairoSanai ar saknu spraudeniem izmantoja tos pasus klonus,
Sogad iegiitie rezultati ir zemaki. Lai ar1 saknu spraudenu sprausanas metodes atskiras, tomer
rezultatiem nevajadzetu bit tik atSkirigiem, tas norada uz iespgjamam klidam un neveiksmém
- nespgja nodrosinat optimalus mituma apstaklus saknu dzinumu veidoSanai. NepiecieSams 90
- 95% gaisa mitrums, bet vidgji telpa tas bija ap 50 %. Substrata temperatiira tika uzturéta
+24°C, kas uzskatama par optimalu. Dala spraudenu gaja boja puves sénu darbibas rezultata,
kas skaidrojams ar nepietickamu gaisa apmaina substrata, jo vertikalajai spraudenu metodei ta
ir Joti biitiska.

Ka piemérotus $ai pavairoSanas metodei var minét hibridapSu klonus Nr. 3, 16°95, 22 un
B, ka arT parastas apses triploido klonu R1.

Eksperimentalaja kokaudzeétava ar horizontalo saknu spraudenu metodi pavairoti 20
hibridapsu kloni. No 2007. gada ievaktajam sakném sagatavoti 200 tiiksto$i saknu spraudenu.
Saknu spraudenu grieSana veikta no maija lidz julija sakumam. L1dz ar to dzinumu veidoSanas
notika dazados laikos, kas atvieglo darbu veikSanu. Apsaknojusos spraudenu skaits bija tikai
20% no kopgja sagriezto spraudenu skaita, jo Sadam apjomam neizdevas nodroSinat optimalus
apstaklus dzinumu veidoSanas laika.
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3. Pluskoku atlase un izverteSana selekcijas materiala papildinasanai

Darba gaita turpinata pluskoku atlase un izvertéSana egles mezaudzes Dienvidlatgales
virsmezniecibas Kraslavas un Sventes mezniecibu teritorijas. Kraslavas mezniecibas 280. un
278. kvartala izdaliti 15 pluskoki, Sventes mezniecibas 168. un 124 kvartala izdaliti 12
pluskoki (3.1. tabula).

3.1. tabula
Parastas egles pluskoki Kraslavas mezniecibas 280. un 278 .kvartala un Sventes mezniecibas
168. un 124 .kvartala

KokaNr. | H D |Vecums |1. zala|l. sausa Vainags Zarojums Zari Miza
zarah| zarah

Kr0801 |34,2| 37 9,1 4 Saurs | nenot. nokarenais | vid&ji | rupjzvinaina
Kr0802 |33,2 41,2 16,5 | 2,8 | vidgjs | nenot. nokarenais | vidgji |smalkzvipaina
Kr 0803 |35,3 40,5 13,1 47 vid€js | nenot. nokarenais | resni |smalkzvinaina
Kr 0805 [33,6 35,5 19,6 29 vid€js | nenot. nokarenais | vidg&ji gluda

Kr 0806 |32,5|44,5 11,5 | 9,4 | vidgjs | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvipaina
Kr 0807 |33,9 525 129 | 6,6 | vidgjs | nenot. nokarenais | vidgji | rupjzvipaina
Kr 0808 |34,6 45,5 13,2 5,7 vid€js | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvinaina
Kr 0809 |36,2 44,5 15 51 vidgjs nokarenais smalki |smalkzvinaina
Kr0810 |36,1| 50 11,5 0 vidgjs | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvinaina
Kr0812 [38,9| 57 10,4 | 3,8 | vidgjs nokarenais vidgji |smalkzvinaina
Kr 0813 |36,8 | 48,5 8,8 6,9 Saurs | nenot. nokarenais | vid&ji |smalkzvinaina
Kr0814 (36,2 | 44 17,4 55 vidgjs nokarenais smalki smalk-zvinaina
Kr0816 |37,5|46,5 14,2 13 plats | nenot. nokarenais | vidgji |smalkzvinaina
Kr0817 |37,7| 43 8,9 0 vidéjs sukveidigs smalki |smalkzvipaina
Kr 0818 [35,6 | 46 14,9 | 13,5 | vid&js | nenot. nokarenais | smalki |smalkzvipaina
Sub 0819 | 30,9 | 36 82 14 41 plats | nenot. nokarenais | vidg&ji gluda

Sub 0820 | 32,7 | 38 75 8,9 2,6 | vidgjs | nenot. nokarenais | resni gluda

Sub 0821 | 31,3 | 36,5 78 176 | 45 | vidgjs nokarenais smalki gluda

Sub 0822 | 31,2 32 72 12,4 6,6 plats | nenot. nokarenais | vid&ji |smalkzvinaina
Sub 0823 | 35,5| 40 97 10 2,9 | vidgjs | nenot. nokarenais | vidgji | rupjzvinaina
Sub 0824 | 34,5 | 40,5 74 15,9 3,6 vid&js | nenot. nokarenais | vidgji |smalkzvinaina
Sub 0829 | 33,9 | 48,5 87 14,8 3 vidéjs nokarenais resni |smalkzvinaina
Sub 0830 | 31,9 40 91 16,3 5,7 vid€js | nenot. nokarenais | resni | rupjzvinaina
Sub 0831 | 33 | 36 80 134 | 3,5 | vidgjs nokarenais vidgji |smalkzvinaina
Sub 0832 | 32,5| 44 88 17,1 | 5,6 | vidgjs sukveidigs vidgji | rupjzvinaina
Sub 0833 | 35,5| 54 92 12,4 6,4 vid&js | nenot. nokarenais | resni |smalkzvinaina
Sub 0834 | 35,1 | 47 94 16,9 0 plats | nenot. nokarenais | resni |smalkzvinaina

Aprila sakuma turpinata ziedoSu apSu pluskoku atlase meZaudzes. Apsekotas parastas
apses mezaudzes a/s Latvijas valsts mezi Vidusdaugavas mezsaimniecibas Kokneses un
Ogres meza iecirkni, Rietumvidzemes meZsaimniecibas Limbazu meza iecirkni,
Austrumvidzemes meZsaimniecibas Melnupes meZa iecirkni. Sogad ziedésanas intensitate ir
zema, zied parsvara mezmalas un atklatas vietas augoSie koki, kuri neatbilst pluskokiem
izvirzitajiem kriterijiem. Atlasitas mezaudzes, kuras atbilst plusaudzu kritérijiem un
turpmakajos gados labas ziedeSanas apstaklos biis izmantojamas pluskoku atlasei.
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4. Konsultacijas un priekslikumi par jaunveidojamam seklu plantacijam un
meZaudZu atestaciju kategorijas ,,atlastts” reproduktiva materiala ieguvei

4.1. PriekSlikumi 2. kartas parastas priedes séklu plantacijas izveidei Kurzemes zona

Nemot véra 2007. gada ligumdarba ,,Saimnieciski nozimigo meza koku sugu selekcijas
pétijumi kvalitativu, produktivu un genétiski daudzveidigu meZzaudzu atjaunoSanai” (vaditajs
A. Gailis) rezultatus, ka ari 2007. gada ligumdarba “Saimnieciski nozimigo koku sugu
(parasta priede, parasta egle, karpainais b&rzs) un apses selekcijas mérku un selekcijas darba
programmas aktualizacija a/s ,,Latvijas valsts mezi” (vaditajs A. Jansons) rezultatus — analizi
par genétiskas daudzveidibas aspektiem un publikacija ,,Parastas priedes (Pinus sylvestris L.)
Klonu atlase Kurzemes zonas 2. kartas s€klu plantacijas izveidei un sagaidamais genétiskais
ieguvums” (Jansons, A. Baumanis, 1., Haapanen, M.) apkopotas atzinas, parskata perioda
izstradata sh€ma jauna bloka izveidei 2. kartas s€klu plantacijai Kurzemes zona. Shéma
veidota no iesp&jami regulariem blokiem, lai atvieglotu darbu plantacijas ierikoSana, ka ari
nepiecieSamibas gadijuma butu iesp&jams vienkarsi pielagoties citadai platibas konfiguracijai.
Shéma iesniegta Kalsnavas séklkopibas iecirknim potéSanas organizéSanai.

Kopgjais rametu skaits 1079, klonu skaits 31, efektivais klonu skaits N.=27,2. Veiktas
atkapes no principa, ka klonu skaitam plantacija ir jabit tieSi proporcionalam to selekcijas
vertibai — kloni, kuru rametu skaits tada gadijuma biitu mazaks par 15 vai nu izslegti, vai to
rametu skaits paaugstinats. Tapat parstavnieciba samazinata paSiem labakajiem kloniem tadel,
lai to rameti neatrastos parak tuvu viens pie otra — ieveérota vismaz 6 koku (taja pasa rinda) un
vismaz 2 rindu atstarpe.

Shéma (23. pielikums) paredzeta plantacijas ierikoSanai stadiSanas attalumos 8 x 3 m, kas
piemérota mehaniz€tai vainagu kopSanai. Materiala ievakSanai plantacijas izveidei izvéléti ar
molekularo markieru metodi identificéti atlasito klonu rameti Kurmales, Dravu, Amulas II,
Andumu, ledzénu un Valdemarpils séklu plantacijas. Gadijumos, kad klonu analize ar
genétisko markieru palidzibu s€klu plantacijas nesniedza viennozimigus rezultatus, lai
nepielautu situaciju, ka identifikacijas kltdas dél 2. kartas plantacija tiek izmantots cits klons,
atlasito vecaku koku parstavniecibai materiala ieguve paredzeéta iedzimtibas parbauzu
stadijumos. Izvéleti eksperimenti, kur attiecigas gimenes raditaji ir augstakie (selekcijas
starpibas lielakas). Potzaru ievakSanai izvelets pecnacgjs, kuram ir lielaka selekcijas starpiba
attieciba pret atkartojuma (eksperimenta ietvaros) vid€jo koku augstumu, ka ari ne zarojuma,
ne stumbra taisnuma vertéjums neparsniedz 2 balles.

4.2. Konsultacijas par jaunveidojamam séklu plantacijam

Darba gaita sniegtas konsultacijas par Ciravas ozolu seéklu plantacijas ierikoSanu, izvertéta
daba Tirzas eglu seklu plantacijas ierikoSana, sagatavoti priekSlikumi plantacijas platibas
turpmakajai attistibai.

4.3. LVM personala apmaciba, priekSlikumi seklu plantaciju apsaimniekoSanai

Par trikumiem Remtes s€klu plantacijas apsaimniekoSana atkartoti noradits art 2007. gada
parskata, lai plantaciju sakartotu, organizé€ta un vadita Kurzemes s€klkopibas iecirkna
darbinieku apmaciba mezenu atpaziSana, kas daudzos gadijumos nav vienkarsi, jo plantacija
ieprieks€jos gadu desmitos kopta pavir§i. Darbinieki mezenu izzimeéSanu veikusi korekti,
daudzu gratak atpazistamo jeb Saubigo koku (pot€ts klons vai mezenis) identific€Sanai
pielietota molekularo markieru metode, ka arf, parliecibas nostiprinasanai, papildus organizets
seminars ar plantacijas ierikoSana un uzturéSana piedalijusos darbinieku pieaicinasanu.
Rezultata iesp€jami korekti izzim&ti meZeni izcirSanai gandriz visa plantacijas teritorija,
iznemot ZA stiiri, kur nepiecieSama robezu precizéSana (musu riciba eso$aja klonu shéma tas
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nav ieziméts) vai vairakas rindas nav potétu koku (tas izcertamas pilniba). Kopuma darbs
papildus prasijis neplanotus laika un materialos resursus diemzgl, pretgji solitajam, ka tos
izcirtls un izvedis reizé ar galotn€m un zariem no razas vaksanas laika veidotajiem kokiem,
darbs nav pabeigts. Mezeni dalgji izcirsti tikai plantacijas jaunakaja dala.

Plantacija Sobrid konstatéjamas nepardomatas vainagu veidoSanas sekas - kalst koki (4.3.1.
att.). lemesls — nav saglabats pictickams zalais vainags, lai koks sp&tu atjaunoties. Nav
izmantotas dazadu raZzas ievakSanas panémienu pielietoSanas iespgjas (plantacija sastav no
trim, savstarpgji atskirigam dalam).

iy W ba,

4.3.1. att. Kalstosu koku grupa Remtes plantacija

Tapat plantacijas teritoriju turpina ietekmét bebri, appludinot atseviskas vietas.

Platenes melnalkspa seklu plantacijas klonu identifikacijas raksturojuma veikSanai (skat.
5.2. nodalu) ievakti klonu paraugi. Darbu apgritinaja:

1. neesosa stadvietu numeracija — orientacija plantacijas iekSieng iesp&ama, tikai skaitot

rindas no kada stara un kokus vai stadvietas rinda;

2. dalgji esosi klonu apzim&jumi;

3. klonu shémas dal&ja neatbilstiba klonu apzim&jumiem plantacija.

Tade] klonu paraugi genotipéSanai ievakti tikai no kokiem, kuriem daba saglabajusas klonu
apzimes. Plantacija izdevas atrast 50 no saraksta uzraditajiem 52 kloniem.

Priek$likums — jaunas se€klu plantacijas apsaimniekot un uzturét, ievérojot klonu seklu
plantaciju ierikoSanas un apsaimniekos$anas prinCipus.
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5. MeZa reproduktiva materiala ieguves avotu sastavdalu identitates
raksturojums

5.1. Klonu identifikacija Sventes egles spraudenstadu stadijuma

Turpinot darbu eglu klonu identificesana ar molekularo markieru analizes metodém,
ievakti un analizéti 1363 pumpuru vai dzinumu paraugi Sventes spraudenstadu stadijuma,
kurs ierikots 1982. gada, bet stadijuma shéma nav saglabajusies. Darba mérkis:

1. noskaidrot, vai stadijuma ir identiska genotipa koki (kloni), ja ja, tad vai to novietojums

ir regulars (stadits péc ieprieks izveidotas shémas);

2. ja klonu izvietojums ir regulars, tad restaurét klonu izvietojuma shému un skaitu;

3. restaurét klonu identitati (nosaukumu), genotip&ot klonus spraudenstadu

salidzinoSajos stadijumos.
Paraugi analiz&ti izmantojot tris praimeru parus un, pec ieglitajiem rezultatiem, kokus var
sadalit grupas:
Péc genotipa sakrit 4 vai | P& genotipa sakrit 3 koki | P&c genotipa sakrit 2 koki
vairak blakus augosi koki
~170 grupas ~50 grupas ~90 grupas

Bez tam, 142 kokiem genotips nesakrit ne ar vienu citu, bet 83 gadijumos nav izdevuSies
analizu rezultati. Izveidojusas grupas precizi nodalit apgriitina tuksas stadvietas, jo izkritusie
koki vairs nav identificjami. Grupa, kur péc genotipa sakrit 3 koki, tie Visi ne vienmér
atrodas blakus, biezi starp tiem ir koks ar atskirigu genotipu. Grupa, kura veidojas no diviem
kokiem ar savstarpgji sakritigiem genotipiem, koki aug gan blakus, gan dazadas stadijuma
vietas. Lielais péc genotip&Sanas izdalito grupu skaits liecina, ka, palielinot praimeru skaitu,
nepiecieSams veikt papildus analizes, jo sakotné&jais klonu skaits Sventes eglu spraudenstadu
stadijuma nevarétu bt tik liels — tas neatbilst V. Rones izstradatajai spraudenstadu séklu
plantaciju ieriko$anas metodikai ar atlasitajiem un parbauditajiem kloniem. Sobrid
neiezim&jas ar1 atkartojumu skaits. Darbu 2009.gada planots turpinat gan preciz€jot klonu
skaitu, gan to identitati, ievacot papildus paraugus vecajos klonu izm&ginajumu stadijumos.

24. pielikuma redzams Sobrid izdalito genotipu grupu izvietojums, savstarp&ji sakritigie
genotipi iekrasoti vienadi.

5.2. Platenes melnalksna seklu plantacijas klonu identitates raksturojums

Ligumdarba izpildes laika sanemts pasititaja rakstisks ligums (22.10.2008. véstule
Nr.4.1.-1.1/03e4/130/08/37) veikt Platenes melnalk$pa (Alnus glutinosa Gaertn.) séklu
plantacijas klonu identifikacijas raksturojumu plantacijas atestacijas prasibu nodroSinasanai
un registréSanai meza reproduktiva materiala ieguves uzsakSanai. Ta ka 2008. gada darba
uzdevumos Sada velme netika ieklauta, ligums izpildits, izvert€jot iesp€jas un attiecigi
samazinot citu planoto darbu izpildi. Identifikacija ir veikta ar molekularas pasportizacijas
metodi, kura nodroSina Saja plantacija iegiita meza reproduktiva materiala identifikaciju
jebkura ta razoSanas, tirdzniecibas vai izmantoSanas stadija.

Molekularas pasportizacijas metode:

DNS izdaliSanas protokols

Melnalkspu DNS ieguva no pumpuriem izmantojot TRIS ekstrakcijas metodes
modifikaciju (I M TRIS HCI, pH 8,0, 5 M NaCl, 500 mM Na,EDTA, 0,5 % SDS, 400 mM
natrija bisulfits, 57 mM B-merkaptoetanols, 4 % Polivinilpirolidons-25). 200 mg audu sagrauj
mehaniskaja homogenizatora MM400 (Retsch, Vacija) ar frekvenci 30 x/s 3 min. divos etapos
ieprieks sasaldgjot skidraja slapekli. Audus sagrauj kimiski pievienojot 600 ul ekstrakcijas
bufera un inkubgjot 40 min. 65 °C uidens termostata WB4 (Biosan, Latvija). Organisko
ekstrakciju veic ar 600 pl hloroforma-izoamilspirta maistjumu (24:1), vortekse lidz izveidojas
suspensija balta krasa un centrifugé 20 min ar 13000 apgr./min. Supernatantam pievieno 350

39



L% LVMI “Silava”

ul 5 M Amonija acetatu apmaisa un inkubeé 0°C temperatiira vienu stundu. Centrifugé 20 min.
ar 13000 apgr./min. Nukleinskabes nogulsné ar izopropanolu, pievienojot to tilpumu attieciba
1:1 no iegiita supernatanta. Apmaisa un centrifugé 10 min 13000 apgr./min. Nogulsnes
iz&kidina 100 pl 1,2 M NaCl un inkub& tdens termostata 37°C pievienojot 4 ul RNS
degradgjoso fermentu RNase A (Fermentas, Lietuva), atskaiditu lidz 100 pg/ml. DNS
nogulsné ar 96 % etanolu, iztur -20 °C temperatiira 2 lidz 12 stundas. Nogulsnes papildus
attira ar 70% etanolu. DNS nogulsnes skidina 200 ul TE bufert (pH=8.0). Iegiito paraugu
DNS koncentracija nosaka ar spektrofotometru Lambda 25 UV/VIS (PerkinElmer,
Lielbritanija).
SSR genotipésanas metodika
MelnalkSna DNS paraugus genotipé izmanojot karpaina bérza SSR markierus (Simple

Sequence Repeat — vienkarso atkartojumu sekvences). Metodikas pamata ir polimerazes k&des
reakcija (PCR) ar SSR lokusiem komplementariem praimeru pariem, kur viens no praimeriem
tiek iezim@ts turpmakai amplifikacijas produktu detekteSanai. PCR veikta automatiskaja
termostata epGradient (Eppendorf, Vacija).
PCR reakcijas apstakli:

-50 ng analiz€jama DNS parauga

-1 x Taq buferis ar KCI bez MgCl,

-MgCl, 2 mM

-dNTPpix 0,2 mM

-F praimeris 0,5uM

-R praimeris 0,5 uM

-Taq DNA Polymerase 0,5 U

-H,0 Iidz 20 pl.
PCR programma:
95°C 3 min;
38 cikli:
-95°C, 30 sek;
-47°C, 30 sek;
-72°C, 30 sek;
72°C, 10 min;
4°C.
5.2.1. tabula
Izmantotie berzu SSR praimeru pari
Nosaukums | Sekvence 3°-5’ lezim&jums
BelF GGCCAACAGATATAAAACGACG 6-FAM
BelR TTTTAAATGCCCACCTTCCC
Be5F CTCCTTAGCTGGCACGGAC HEX
Be5R CCCTTCTTCATAAAACCCTCAA
Be6F CCGCCGGTAACACTAAACC NED
Be6R GAGGGAAGAAAATTCAACGG
Be8F CAGTGTTTGGACGGTGAGAA HEX
Be8R CGGGTGAAGTAGACGGAACT
Be9F AGACCATGCCTGGGCCTT NED
Be9R CGCAACAAAACACGATGAGA
BelOF AACCCTCGTTTGGCTACTGA 6-FAM
BelOR GAACAGTTACTAGTCAAACTGAAAACC
Bel2F GAGGAAGTCTCAGCTGACGTG NED
Bel?2R TCCTTTTCAGTTTTCTGATTTCTG
Bel3F AAGGGCACCTGCAGATTAGA 6-FAM
Bel3R AAAATTGCAACAAAACGTGC
BeldF AACGGACAAATTCACGGGTA HEX
BeldR GGAGTTCATGGATTGGAGGA
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Fragmentu analize (genotipéSana)

Apvieno pa 0,7 ul PCR iegitos fragmentus ar atskirigam krasvielu iezZimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0,7 ul GeneScan TM-350 ROX TM Size Standart un 10 pl Hi-Di TM
formamida. Denatur€ termociklera aparata pie 95°C 5 min. Strauji atdzese.

Fragmenti tiek analizéti uz DNS 16 kanalu kapilaru sekvenatora 3130-Avant Genetic
Analyzer ABI izmantojot poliméru POP-7 TM (ABI). Rezultatus analizé ar GeneMapper v.
4.0 programmu.

Rezultati

No 9 izvertetiem markieriem, 3 bija zems efektivo al€lu skaits un informacijas indekss
(bel4d, belO, be8). Analizgjot datus bez Siem 3 markieriem, tomér var iz8kirt visus individus.
Identitates ticamiba ir iesp&jamibas pakape gadijumos, ja diviem neradnieciskiem individiem
sakrit visi ar izmantotajiem markieriem atklatie genotipi. Ar visiem 9 markieriem ta ir
6,910, Ja analizé datus tikai ar 6 informativakajiem markieriem, tad i ticamiba ir 5.6x10™".
Tatad ar pielietotajiem 6 informativakajiem markieriem ir iesp&jams ar augstu ticamibas
pakapi identificét un izskirt visus 50 melnalks$na klonus.

5.2.2. tabula
Aprékinu rezultati
Lokuss | N Na Ne I Ho He UHe F
beld 45| 3.000| 1.437| 0568 | 0.356| 0.304| 0.308 | -0.169
bel 50| 13.000 | 7.429 | 2.231| 0.920| 0.865| 0.874| -0.063

bel0 50| 7.000| 1.500| 0.758 | 0.160| 0.333| 0.337 | 0.520
bel2 50| 6.000| 2510 1.121| 0.600| 0.602| 0.608 | 0.003
bel3 50| 6.000| 3.083| 1.296| 0.640| 0.676| 0.682 | 0.053

be5 50 /10.000 | 4.039| 1.648| 0.620| 0.752| 0.760| 0.176
be6 50]19.000 | 9.823| 2574| 0.760| 0.898| 0.907| 0.154
be8 48 | 8.000| 1.301| 0.601| 0.146| 0.231]| 0.234| 0.370
be9 42| 8.000| 2.035| 1.101| 0.357| 0.509| 0.515| 0.298

N — genotipéto individu skaits; Na — al€]u skaits; Ne — efektivo alg]u skaits; | — informacijas indekss; Ho —
noverota heterozigotate; He — sagaidama heterozigotate, F — inbridinga indekss
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5.2.3. tabula

Platenes plantacijas klonu molekulara pase

Klona [Parau- Markieri/al€les
Nr. |gaNr.| bel4d bel bel0 bel2 bel3 be5 be6 be8 be9

1 43 | 189 [189| 335 [340]247 [247| 116 |116] 233 |233|242|246|151|157|230|247]190|190

10 | 189 |193| 344 (348|247 |247| 116 |120| 225 |233|242|256|157|157|247|247|132|134

21 0 | 0 |337 (344|247 |247| 116 |118| 225 |236|246|246(151|187|226|247{ 0 | O

28 0 | 0 |318 (346|247 |247| 116 |118| 225 |233|248|248(157|157/ 0 | 0 [0 | O

8 | 177 |189| 322 |337|236|252| 116 [116] 227 |233|246|250|163|163|247|247|190{190

33 | 189 |193| 344 (344|247 |247| 116 |116| 225 |234|248|248|151|151|247|247|235/190

2
3
4
5 36 | 189 [189| 318 |335(247 |247| 116 |120| 225 |225(248|250({163|171|247|247|134|190
6
7
8

17 | 189 |189] 329 |335|247 |247| 116 |116| 225 |236|244|246|155|159|247|247|190| 190

9 18 | 189 |189]| 318 |340| 247|247 116 |118| 225 |225|248|250|153|159|247|297|136| 190

10 6 | 189 |189| 318 |337|247|247| 116 [116] 225 |233|248|250|161|161|247|247]|134|136

11 12 | 189 |193| 340 |344| 247 |247] 118 |120| 225 |225|244|244|163|177|247|247|190|190

12 40 0 | 0 |318(329]247(247| 116 |118| 233 |236|244|248|155|157|247|247]|136|136

13 39 | 189 |189| 318 318|247 |247| 116 |120| 225 |233|244|248|155|189|247|247]190{190

14 38 | 189 |189| 318 [340|247 |248| 116 |118| 225 |236|248|248|149|175|247|247]190{190

15 23 | 189 |189| 322 |337|247 |247| 116 |116| 236 |236|250({250|161|163|247|247|133|133

16 11 | 189 |189] 329 |340| 247 |247] 120 |120| 225 |236|244|248|155|159|247|247|190| 190

17 20 | 189 |193| 318 |340|246 |246| 116 |122| 225 |233|246(254|151|155|247|247|136/190

18 27 | 189 |189| 329 337|247 |247| 116 |118| 225 |236|248|250(151|177|247|247/ 0 | O

19 26 | 189 |193| 318 322|247 |247| 118 |118| 225 |234|246|248|157|187|247|247]190{190

20 7 | 189 |193| 325 |337|236|250| 116 |118| 233 |233|231|248|149|149|247|247|135|161

21 45 | 189 [189| 318 [335]248 |248| 118 |118| 233 |233|248/250|153|171|233|247]|134|190

22 16 | 189 |189| 337 |344|247 |247| 116 |118| 225 |233|248|250(183|187|247|247| 0 | O

23 46 | 189 [193| 318 [331]247 [247| 110 |120] 225 |225|244|248|153|153|247|247]190|190

24 4 | 189 [189] 318 |329| 239 |248| 116 |122| 225 |233|248|248|155|159(247|247|190| 190

25 13 | 189 [189| 340 |344|247 |247| 116 |118| 225 |225|248|250{159|159|247|247| 0 | O

26 41 | 189 [193| 318 [344|246 [246| 116 |116] 225 |225|246|246|159|177|247|247|190|190

27 29 | 189 |193| 318 325|247 |247| 116 |118| 225 |233|246|246|157|159|247|247|136/136

28 30 | 189 |189| 322 |335|247 |247| 118 |118| 225 |233|248|250(159|171|247]|247|190{190

29 49 | 189 |189] 318 |325|247 |247| 118 |118] 233 |233|244|250{157]163) 0 | 0 | 0 | O

30 31 0 | 0 |335346|247 |247| 116 |116| 223 |223|246|248|155|175|232|250/190{190

31 44 | 189 |189] 340 |344|247 |247| 116 |118] 225 |233|244|248|155|159|247|247/ 0 | O

32 35 | 189 |189| 335 [344|247 |247| 116 |118| 225 |233|248|250(142|142|247]|247|190{190

33 25 | 189 |189| 325 |346|247 |247| 116 |120| 225 |233|248|248|159|161|247|247) 0 | O

34 15 | 189 [189] 322 |337|247|247| 116 |116]| 236 |236|246|248|161|163|247|247]136|190

35 34 | 189 |189| 335 [347|247 |247| 116 |120| 225 |236|241|246|159|169(247]|247|190{190

36 50 | 189 |189| 335 |346|247 |248| 116 |118| 234 |236|244|244|142|157|247]|247|190{190

37 3 | 177 |189| 318 |340| 247 |247| 116 |118| 225 |233|246|246|153|159|247|297|134|190

38 42 | 189 |193] 344 |346|247 |247| 116 |118| 225 |233|242|248]159|191|247|247|190|190

39 48 | 189 |193] 344 |346|247 |247| 116 |118] 225 |233|242|248]159|159|226|226|135|190

40 47 | 189 |189] 335 |340(247 |247| 116 |116| 234 |234|244|244]151]|157|247|247/190|190

41 22 | 189 |189| 318 346|247 |248| 116 |120| 236 |236|248|248|167|171]|236|236/190{190

42 37 0 | 0 |318 (349|247 |247| 116 |120| 225 |236|248|248|169|179|247]|247|190{190

44 9 | 189 |189| 318 |348]|247|247| 116 |116| 225 |236|250|250|159|159|247|247|134|190

46 32 | 189 |189| 318 318|247 |248| 118 |118| 233 |233|250(253|167|189(247]|247|134|136

47 19 | 189 [189| 318 |344|247 |247| 116 |118]| 225 |233]|248|248|151|171|247|247|136|136

48 24 | 189 |189| 335 [347|247 |247| 116 |120| 225 |225|248|248|157|159|226|247|190{190

49 5 | 177 |189| 318 |318]| 246 |246| 116 |116| 225 |233|244|246|159|159|247|247/190|190

50 14 | 189 |193] 344 |348|247|247| 116 |116] 225 |233]|246|248|151|155|247|247]190]| 190

52 2 | 177 |189| 335 |346| 247 |248| 116 |116| 225 |236|248|256|151|155|247|247|134|190

53 1 | 189 |189] 318 |340[247|247| 116 [120] 225 |225|246|246|159|171|247|247|136|190
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46



L% LVMI “Silava”

1. pielikums
Selekcijas vertibas priedes klonu kontroléto krustojumu pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 23
. Valdaudzes Pazime
Krustojums koku skaits h d zd zb sb

1 12 -5,1 -6,0 0,3 0,3 0,8
3 9 13,2 10,8 2,4 -0,7 0,3
4 15 1,8 12,8 0,8 0,4 0,3
6 7 12,5 20,5 14 -0,1 0,3
7 11 9,8 6,7 -1,3 0,3 -0,2
8 13 1,9 -1,4 -0,1 -0,3 0,2
9 11 -2,1 -14,3 -0,4 -0,3 0,3
10 12 -22,0 -20,9 -1,6 0,0 0,4
11 9 32 18,4 0,0 -0,2 01
12 7 -0,6 -8,0 0,3 0,4 01
13 11 -4,8 -14,2 -1,1 -0,4 0,0
14 7 -6,9 -15,1 -1,7 0,0 0,1
15 9 12,3 6,3 -2,0 -1,3 -0,2
17 13 -8,9 -12,0 0,0 0,3 0,0
18 13 -8,4 -11,8 0,2 0,6 0,1
20 7 -8,9 -5,1 1,0 0,3 01
21 14 -0,1 -20,0 -0,4 -0,8 -0,1
22 16 -8,2 -22,2 0,7 0,0 0,1
24 10 -4,0 -14,7 -0,3 -0,9 -0,3
25 17 -0,5 -21,3 0,5 -0,2 -0,2
26 8 18 22,2 18 0,5 0,0
27 13 10,3 9,1 -1,7 -0,9 -0,1
29 7 14,2 17,5 15 0,6 -0,2
30 6 -4,5 -13.3 -1,3 01 0,3
31 14 -10,5 -18,2 -1,7 0,1 -0,1
32 6 0,5 -2,1 0,3 -0,2 -0,1
33 8 -10,2 -13,0 0,2 0,7 0,0
34 7 11,9 147 19 0,3 0,0
35 6 -10,1 -7,2 0,3 0,1 0,0
37 6 7,2 13,5 -0,5 0,1 0,1
38 10 51 11,9 0,4 -0,4 -0,2
40 6 -9,3 -14,1 -1,3 -0,1 -0,1
41 11 -7,9 4,6 0,9 0,0 0,2
42 7 -10,9 1,3 -0,1 0,4 -0,2
43 10 -3,9 -0,1 -1,3 0,7 -0,1
44 10 -9,8 -13,9 -1,7 0,4 0,0
45 18 12,2 -18,0 -1,8 -0,5 0,0
46 9 -4,8 2,4 0,7 0,6 0,0
47 10 -2,9 2,8 -1,2 0,4 -0,1
48 8 -11,8 -20,3 -1,1 0,1 -0,1
49 10 4.8 21,2 1,7 0,0 0,0
50 10 0,1 -13,2 -0,4 -0,6 -0,2
51 12 -2,8 15,8 2,3 0,9 -0,3
52 11 -5,0 -4,3 -1,7 -0,2 -0,1
53 10 10,6 13,4 0,1 0,8 -0,2
54 11 10,6 15,6 0,7 -0,1 -0,2
56 11 18,5 26,8 -0,8 -0,9 -0,2
57 16 7,1 7.4 0,2 -0,6 -0,3
58 14 22,5 23,7 0,4 -0,9 0,0
59 11 -1,8 13,1 0,4 0,0 -0,2
61 10 -5,6 12,2 3,8 1,6 0,3
Videji 10,4 173 176 16 2,6 14

d-caurmérs, zd — resnaka zara Iidz 2 m augstumam diametrs; pargjie apzimgjumi ka 1.2.1. tabula.
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2. pielikums
Selekcijas vertibas priedes klonu brivapputes pécnac€ju parbauzu stadijuma Nr. 43
Gimene Valdaudz_es Pazime
> koku skaits h d zd zb sb
Ail Koknese 14 11 1,8 2,7 0,3 0,0
Al15 Laicene 9 0,6 -1,5 -2,1 -0,6 -0,1
Al18 Laicene 15 41 0,7 0,9 0,0 -0,1
AI20 Laicene 19 21 -0,8 0,0 -0,4 -0,1
Al24 Laicene 8 1,9 0,8 0,4 0,1 0,0
Al25 Laicene 9 -0,7 0,7 0,6 0,7 -0,1
AI5 Laicene 21 4.8 2,7 2,1 0,7 0,0
Bal Ceraukste 100 14 0,0 -0,4 0,2 0,2
Bal2 lecava 11 2,3 2,1 1,8 0,7 0,0
Bal3 Ceraukste 16| 14 -0,3 -1,4 -1,1 -0,2
Bal3 lecava 6 -8,0 -1,9 -0,4 -0,2 0,0
Bal7 lecava 9 15 -0,2 0,3 0,2 0,0
Bal9 Ceraukste 13} -0,2 0,4 2,0 0,1 -0,2
Ba2 lecava 9 2,6 1,5 0,7 0,9 0,0
Ba20 lecava 5 0,1 -0,2 -0,4 -0,1 0,0
Ba22 Ceraukste 7 -3,3 -1,3 -0,2 0,1 -0,1
Ba24 Ceraukste 7 -1,3 -0,8 -0,5 -0,1 0,1
Ba25 Ceraukste 14 09 0,9 0,9 0,3 0,1
Ba4 Ceraukste 15 25 0,4 -1,0 0,0 0,0
Ba41l lecava 5 -2,3 0,6 0,4 0,1 0,2
Gul Ranka 18 -4,7 -1,9 -1,5 -0,4 0,1
Gul0 Ranka 15/ -3,6 -0,8 1,4 0,7 0,0
Gu7 Ranka 19 0,3 0,1 -0,3 0,4 -0,1
Ja28 Jaunjelgava 150 -2,6 0,6 1,8 0,3 0,1
Koll Tadaine 131 -1,6 -1,2 -1,6 0,0 -0,1
Ko3 Tadaine 14 -3,7 -1,9 -2,0 -0,5 0,0
Ko5 Tadaine 16/ 5,2 1,6 1,9 0,0 0,0
Lub16 Tirza 100 09 1,0 0,9 0,0 0,2
Lub26 Tirza 131 -0,3 -1,1 -0,7 -0,5 0,1
Lub28 Tirza 18 -0,2 -1,0 -0,5 -0,1 0,1
Lub30 Tirza 8 01 0,1 -1,0 -0,5 0,1
Lub4 Tirza 7 25 1.4 0,1 0,0 0,0
Lub6 Tirza 17/ 1.8 -0,4 -1,3 -1,1 -0,1
Mal5 Vecsalaca 15 0,6 1,4 0,2 0,5 -0,1
Mal6 Koknese 16, 4,3 -0,2 -0,4 -0,1 -0,1
Malsv. Burtnieki 23 1,2 1,8 0,3 0,6 -0,1
Ma21 Tadaine 7 9,2 -2,8 -2,1 -0,6 0,1
Ma2sv. Burtnieki 6 24 0,9 0,3 0,1 0,0
Madsv. Burtnieki 7 -21 -0,8 -0,9 -0,1 0,1
Ma7 Tadaine 8 -1,6 -0,5 -0,1 0,0 -0,1
Ma8 Tadaine 5 1,6 0,7 -0,2 -0,2 0,0
R-J10 Tadaine 9 2,6 1,3 0,7 0,3 0,0
R-J11 Tadaine 5 -0,8 -1,1 -1,7 -0,7 0,0
R-J2 Tadaine 9 -0,7 -0,4 0,0 0,0 0,0
R-J34 Tadaine 131 3,0 1,0 1,4 0,4 0,2
Sg3 Vecsalaca 8 -1.2 0,1 0,2 0,5 -0,1
Sg7 Vecsalaca 4 -47 -2,1 -0,4 -0,4 0,0
Sm5sv. Burtnieki 4 05 0,1 -0,1 0,3 0,0
Tirza 16 -15 -1,6 -0,9 -0,6 0,0
Videji 11,4 115,3 119,3 16,1 2,7 1,4

Gimenes nosaukums papildinats ar seklu plantacijas nosaukumu, kura ievaktas attieciga klona s€klas;
d-caurmérs, zd — resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs; pargjie apzim&jumi ka 1.2.1. tabula.

48



L% LVMI “Silava”

3. pielikums

Parcelu izvietojuma shéma melnalk$nu brivapputes pécnacéju izméginajumu stadijuma Nr.
3003200000658 Jelgavas MN 29.kv. 2.nog.

58 57 56 55
meza siena
50 51 52 53 54
m
49 48 47 46 45 44 e
z
S
38 39 40 41 42 43
37 36 35 34 33 32 31 30 29 28
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
17 16 15 14 13 12 11 10 9 8
1 2 3 4 5 6
m e 72 a c e | $
Paskaidrojumi:

Parcelé 6 vagas x 15m, 6 vagas x 6 stadi, stadiSanas attdlums 2,5 m.
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4. pielikums

K2 7yt “Sitava”

Izvietojuma shéma melnalk$nu brivapputes pécnacgju izmeginajumu stadijuma Nr.

3003200000670 Kalsnavas MN 55.kv. 10.;12..nog.

4 8 aizp aizp 5
64 63 62 61 60 59 58 57

3 7 5 3 1
49 50 51 52 53 54 55 56

2 6 3 8 6
48 47 46 45 44 43 42 41

1 5 1 4 2
33 34 35 36 37 38 39 40

2 4 6 5 7
32 31 30 29 28 27 26 25

1 3 5 6 8
17 18 19 20 21 22 23 24

5 6 7 3 4
16 15 14 13 12 11 10 9

1 2 3 7 8
1 2 3 4 5 6 7 8
Paskaidrojumi: parcelé 6 rindas x 6 stadi, kopa 36 stadi
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5. pielikums
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Parcelu izvietojuma shéma eglu brivapputes pécnacéju izmeéginajumu stadijuma

Nr. 30003200000664 Auces MN 49.kv. 2.nog.

21

22

23

24

25

cel$

Paskaidrojumi: 11 vagas x 28 stadi,stadiSanas attalums 2,5 m.

o1



6. pielikums

L% LVMI “Silava”

Parcelu izvietojuma shéma Eglu brivapputes pécnacgju izmeéginajumu stadijuma

Nr. 30003200000665 Auces MN 102.kv. 1.nog.

20 19
17 18
16 15
13 14
12 11
9 10
8 7
5 6
4 3
kvartalstiga 1 2

Paskaidrojumi:

parcelé 19 rindas x 16 stadi, stadiSanas attalums 2,5 m

52



7. pielikums

L% LVMI “Silava”

Parcelu izvietojuma sh&éma eglu brivapputes pécnacgju izméginajumu stadijuma

Nr. 30003200000669 Kalsnavas MN 293.kv. 6.nog.

22 23 24 25
21 20 19 18
14 15 16 17
N
9 10 11
8 7 6 5
1 2 3 4

Paskaidrojumi: parcelé 20 vagas x 45m;
vaga 15stadi, stadiSanas attalums 3m
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8. pielikums

K2 7yt “Sitava”

Parcelu izvietojuma shéma priezu brivapputes pécnacéju izméginajumu stadijuma

Nr. 3003200000672 Kalsnavas MN 236.kv. 3.;6.nog.

24 25
23 22 21
18 19 20
17 16 15 14
10 11 12 13
9 8 7 6
1 2 3 4 5

Paskaidrojumi:
Lielas parceles- 20 vagas x 45m

vaga 18 stadi, stadiSanas attalums 2.5m;

17. parcelé: 10 vagas x 90m
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9. pielikums
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Hibridapses klonu un gimenu p&cnacéju salidzinosie stadijumi Nr.3003200000640;

3003200000641; 3003200000642 Auces MN 117.kv. 51.nog.

1 gab ASV1

4 11 36 4 41
67 66 65 64 63

44 18 43 44 4
58 59 60 61 62

41 43 4 4 11
57 56 55 54 53

36 18 36 11 44

36 18 36 11 44
48 49 50 51 52

43 41 11 18 41
47 46 45 44 43

7 rindas

18 44 4 43 36 shéma2x2m
38 39 40 41 42 68 69
Paskaidrojumi: | 11

Eksp.Nr.3003200000640

Stadisanas shéma 3x3 m

25 stadi parcelé- 5 stadi 5 rindas.

|Eksp.Nr.3003200000641

68.parcele: 10 rindas;stad.shéma3x3m | Asv 1

Pirmas 4 rindas 4 klons

I69.parcele: 7 rindas, stad.shéma 2x2m

I2,3 rinda 4 klons
I4,5, rinda 36 klons
16 rinda 25 klons

|Eksp.Nr.3003200000642

:3 rinda 21 gab
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10. pielikums
Parcelu izvietojuma shéma priezu brivapputes pécnacéju izméginajumu stadijuma

Auce

Tukums

w— D O

<

K2 7yt “Sitava”

Nr. 3003200000678 Auces MN 27.kv. 34.;37.;40.nog.

21 22 23 24 25

20 19 18 17 16
11 12 13 14 15
10 9 8 7 6 5
1 2 3 4
Paskaidrojumi:

Parcelé 14 vagas x 25 stadi, stadiSanas attalums 2,5m
(staddvietu skaits parcelé- 350)
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11. pielikums

Eglu brivapputes pécnacéju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma

Nr. 30003200000659 Mezoles MN 92 kv. 18.nog.

@ LVMI “Silava”

5003
129

5223
130

5223
131

5250
132

5021
133

5015
134

5287
135

5014
136

5025
137

5267
138

5253
139

5260
140

5017
141

5262
142

5262
143

5258
144

5254
145

5056
146

5180
147

5265
148

5101
149

5071
150

5272
151

5091
152

5223
153

5060
154

5099
155

5207
156

5210
157

5233
158

5003
159

5250
160

5252
668

5021
669

5180
670

5267
671

5233
672

5230
673

5265
674

5071
675

5210
676

5223
677

5207
678

5250
679

5003
680

5008
681

5023
682

5031
683

5026
684

5028
685

5268
686

5256
687

5057
688

5040
689

5045
690

5048
691

5041
692

5199
693

5264
694

5042
695

5030
696

5057
697

5056
698

5053
699

5026
128

5250
127

5008
126

5057
125

5040
124

5028
123

5041
122

5048
121

5031
120

5045
119

5101
118

5063
117

5264
116

5257
115

5256
114

5268
113

5042
112

5060
111

5199
110

5017
109

5021
108

5014
107

5015
106

5287
105

5267
104

5252
103

5264
102

5258
101

5253
100

5025
99

5180
98

5101
97

—

Zaru cel$

5260
667

5265
666

5262
665

5056
664

5258
663

5254
662

5091
661

5099
660

5101
659

5071
658

5210
657

5223
656

5272
655

5207
654

5230
653

5233
652

5003
651

5023
650

5230
65

5207
66

5210
67

5250
68

5233
69

5003
70

5223
71

5026
72

5041
73

5023
74

5028
75

5008
76

5040
77

5031
78

5257
79

5257
80

5057
81

5268
82

5256
83

5045
84

5048
85

5050
86

5014
87

5199
88

5015
89

5287
90

5092
91

5053
92

5060
93

5253
94

5017
95

5025
96

5031
618

5048
619

5040
620

5045
621

5028
622

5041
623

5026
624

5230
625

5042
626

5257
627

5264
628

5256
629

5057
630

5268
631

5017
632

5014
633

5287
634

5060
635

5015
636

5199
637

5025
638

5021
639

5053
640

5267
641

5252
642

5180
643

5056
644

5258
645

5253
646

5060
647

5071
648

5265
649

5199
64

5030
63

5264
62

5060
61

5257
60

5042
59

5053
58

5287
57

5025
56

5021
55

5267
54

5014
53

5017
52

5015
51

5180
50

5260
49

5265
48

5258
47

5262
46

5254
45

5252
44

5253
43

5207
42

5101
41

5071
40

5099
39

5056
38

5272
37

5233
36

5230
35

5008
34

5091
33

5158
617

5252
616

5267
615

5254
614

5180
613

5253
612

5260
611

5265
610

5091
609

5056
608

5099
607

5101
606

5262
605

5233
604

5230
603

5210
602

5223
601

5207
600

5272
599

5071
598

5023
597

5031
596

5008
595

5026
594

5003
593

5250
592

5028
591

5048
590

5256
589

5268
588

5040
587

5057
586

5071

5233
2

5223
3

5230
4

5207

5210

5026

5003

5023

5008

5250
11

5028
12

5268
13

5040
14

5045
15

5031
16

5041
17

5048
18

5057
19

5060
20

5264
21

5053
22

5040
23

5042
24

5256
25

5257
26

5030
27

5199
28

5021
29

5015
30

5287
31

5014
32

Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 18m, rinda 12 stadi, attalums starp stadiem 1,5m

parcelu skaits 274gab.
stadu skaits 274x12=3288gab.
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11. pielikuma turpinajums

@ LVMI “Silava”

Eglu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 30003200000659 Mezoles MN 92.kv. 18.nog.

5269
739

5259
740

5259
741

5259
742

5080
743

5224
744

5210
745

5252
746

5023
747

5042
748

5005
749

5030
750

5224
751

5080
752

5099
753

5005
754

5005
755

5030
756

5080
757

5224
758

5005
759

5005
760

5005
761

5224
762

5080
763

5259
420

5030
419

5259
418

5272
417

5259
416

5254
415

5260
414

5223
413

5099
412

5056
411

5272
410

5091
409

5223
408

5272
407

5210
406

5071
405

5262
404

5023
403

5008
402

5254
401

5180
400

5091
399

5260
398

5265
397

5099
396

5262
738

5252
737

5258
736

5260
735

5253
734

5025
733

5014
732

5015
731

5017
730

5021
729

5199
728

5287
727

5267
726

5060
725

5042
724

5257
723

5256
722

5053
721

5030
720

5264
719

5045
718

5041
717

5031
716

5028
715

5057
714

5048
713

5268
712

5040
711

5023
710

5250
709

5230
708

5026
707

5008
706

5003
705

5233
704

5045
703

5041
702

5099
359

5101
360

5260
361

5207
362

5254
363

5091
364

5265
365

5056
366

5262
367

5258
368

5180
369

5025
370

5017
371

5021
372

5267
373

5252
374

5263

375

5053

376

5014
377

5015
378

5042
379

5287
380

5060
381

5199
382

5048
383

5030
384

5268
385

5057
386

5257
387

5264
388

5256
389

5026
390

5041
391

5028
392

5031
393

5045
394

5230
395

5025
700

5017
701

Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 18m, rinda 12 stadi, attdlums starp stadiem 1,5m
parcelu skaits 126gab.
stadu skaits 126x12=1512gab.
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@ LVMI “Silava”

12. pielikums
Eglu brivapputes pécnacéju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 30003200000660 Mezoles MN 92.kv. 18.nog.
p
i 5206|5079(5046|5005|5079|5075|5232|5261(5234|5206|5206|5075|5234|5232|5046|5005|5234(5046|5075(5005
e 780 781| 782| 783| 784| 785| 786| 787| 788| 789 790| 791| 792| 793| 794| 795] 796] 797| 798| 799| 800| 801| 802
s
| 5024]5273|5149(5266(5146]|5143|5233|5250{5210|5003|5008|5207(5023]5256|5268|5264|5057]|5257|5030{5042(5279]|5104]|5125|5281 (5291|5124 |5071|5254(5056|5258|5265|5260(5262
é 523 |524 [525 |526 |527 |528 |[529 |530 [531 |532 |533 |534 |535 |536 |537 [538 |539 [540 |541 [542 |543 [544 |545 |546 |547 |548 |549 |550 |551 |552 [553 |554 [555
g
r 5264|5048(5268|5257|5150(5256|5057|5030({5199|5014|5060{5015|5053|5287(5042|5007|5019{5272|5019(5016|5127|5130|5006|5264|5057 (5030|5256 |5042(5053|5268|5125(5104|5291
i 520 |519 [518 [517 |516 |515 |514 |[513 |512 |511 |510 |509 |508 |507 [506 |505 [|504 |503 |502 |501 [500 (499 |498 |497 |496 [495 |494 |493 (492 |491 |490 |489 [|488
n
d 5259(5020(5266(5016(5024|5273|5146|5177|5150|5187]|5149]5186]5179]5189|5281|5124|5215(5104(5279(5291(5071(5121|5126|5007|5006|5272|5130|5127|5017]|528715025]5021|5014
algqls21 [522 161 [162 163 |164 [165 |166 [167 |168 [169 |170 [171 |172 [173 174 [175 ]176 [177 |178 |179 [180 |181 [182 |183 [184 |185 [186 |187 [188 189 [190 |101
Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 36m, rinda 12 stadi, attalums staprp stadiem 3m
parcelu skaits 302gab.
stadu skaits 302x12=3624gab.
5206]5234(5046]5264|5143|5232|5079(5233|5005(5075|5007 (5020|5267|5026|5261|5023(5005|5046(5261|5234|5026]5206|5232|5075|5079(5234|5261[5206|5079|5046|5005|5075
556 |557 |558 |559 |560 |561 |562 |563 |564 |565 |566 |567 |[568 |[569 |[570 |[571 |572 |573 |574 |575 |576 |577 |578 |579 |[580 [581 [582 |[583 |584 |585 |764 |765
5281|5279|5190|5196(5124]5262(5101|5099|5265]|5091|5260|5007|5272(5016|5006(5130]5019|5020|5149|5146{5150|5266(5024|5273|5020|5008|5207|5210|5250{5003|5233(5223
487 |486 |485 |484 |483 |482 |[481 |480 479 |478 |477 476 |475 |474 |473 |472 |471 |470 |469 |[468 |467 |466 |465 |464 |463 |462 |461 |460 [459 [458 [457 (456
5015]5199(5253|5254|5180|5252|5259(5258|5187(5186|5177(5190|5189|5179|5196|5121(5099|5127(5112|5101|5112|5126|5026|5028|5040(5048|5045(5041|5031|5056|5269|5260
192 193 194 |195 |196 |197 |198 |199 [200 |[201 |[202 (203 |204 |[205 |206 |207 |208 |209 |210 |211 |[212 (213 |214 (215 |216 |[217 |218 |219 |220 |221 |222 |223
5232(5206|5075]|5261|5234(5232|5046|5079|5005(5234|5046|5232|5261 (5075
766 |767 |768 |769 |770 |771 |772 |773 |774 |775 |776 |777 |778 |779
5026(5041{6031|5028|5023(5040{5045|5112{5099(5121|5101|5091|5103(5126|5014|5017|5053(5015|5199]|5287|5060(5026|5028|5031|5045(5040{5041|5048|5180(5025|5021|5252|5253(5017|5267
455 1454 |453 |[452 |451 (450 |449 |448 |447 |446 |445 |444 443 442 |441 |440 |439 (438 |[437 |436 |435 |[434 |433 432 431 |430 |429 |428 |427 |426 |425 |424 (423 422 |421
5258(5265(5262|5091|5179(5196|5177]|5187|5189(5186|5190|5021|5025(5267|5180]|5254|5252(5253|5003]|5223|5230(5023|5233|5250{5008(5150{5187|5016|5196(5149|5179|5186|5177(5146|5143
224 [225 226 |227 |228 (229 230 |231 |232 (233 |234 |235 |336 (337 |338 [339 |340 [341 |342 |343 |344 (345 |346 |347 |348 [349 |350 |351 |352 [353 |354 |355 |356 [357 |358

59




13. pielikums

Cela laba puse:

@ LVMI “Silava”

Eglu brivapputes pécnacéju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 30003200000661 Mezoles MN 121.kv. 13.nog.

5281
321

5104
320

5150
319

5177
318

5177
317

5179
316

5187
315

5189
314

5186
313

5190
312

5146
311

5273
310

5143
309

5149
308

5020
307

5266
306

5024
305

5007
304

5016
303

5019
302

5127
301

5006
300

5272
299

298

5130

297

5091

296

5112

295

5121

294

5099

293

5101

292

5103

291

5126

290

5056

289

5262

288

5260

287

5258

286

5254

eglu salina

5042
211

5060
212

5199
213

214

5053

215

5019

216

5024

217

5020

218

5007

219

5273

220

5266

221

5016

222

5016

223

5006

224

5019

225

5020

226

5007

210

5257

209

5030

208

5261

207

5146

206

5187

205

5149

204

5179

203

5150

202

5186

201

5177

200

5273

5006
97

5272
98

5250
99

5230
100

5003
101

5008
102

5233
103

5028
104

5031
105

5268
106

5256
107

5057
108

5048
109

5040
110

5045
111

5041
112

5265
113

5103
114

5099
115

5262
116

5091
117

118

5101|5056

119

120

5130

121

5112

122

5126

123

5127

124

5121

125

5006

126

5272

127

5291

128

5125

129

5279

130

5271

131

5207

132

5071

5130

5127
95

5126
94

5121
93

5091
92

5103

91

5265

90

5099

89

5112

88

5101

87

5056

86

5279

85

5104
84

5271

5210
82

5281
81

5071
80

5207
79

5026
78

5031
77

5023

5250
75

5003
74

5028
73

5008
72

5199
71

70

69

5025]5014|5017

68

67

5015

66

5053

65

5256

64

5030

63

5042

62

5264

61

5060

60

5257

59

5189

58

5190

57

5124

56

5104

55

5196

Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 36m, rinda 12 stadi, attalums staprp stadiem 3m

144 vaga nav identifikacijas numura, vaga ir apstadita

Parcelu skaits 321 gab.

5190
11

5259
12

5260
13

5258
14

5254
15

5262
16

5252
17

5253
18

5125
19

5196
20

5190
21

5124
22

5189
23

24

5104|5291

25

26

5281|5279

27

28

5071

5265
285

5259
284

5252
283

5025
282

5017
281

5267
280

5021
279

5180
278

5253
277

5287
276

5015
275

5199
274

5014
273

5189
10

8

5124]5291|5125

5259

5230

5071

3

5210(5233

5207

5024
227

5266
228

5177
229

5149
230

5179
231

5146
232

5150
233

5273
234

5143
235

5190
236

5186
237

5187
238

5124
239

5196
240

5189
241

5125
242

5071
243

5279
244

5271
245

5104
246

5207
247

5291
248

5281
249

5008
250

5223
251

5250
252

5003
253

5230
254

5210
255

5045
256

5028
257

5023
258

5040
259

5026
260

5031
261

5041
262

5256
263

5048
264

5257
265

5057
266

5268
267

5264
268

5030
269

5053
270

5042
271

5060
272

5266
199

5019
198

5143
197

5120
196

5016
195

5024
194

5180
193

5267
192

5287
191

5015
190

5025
189

5014
188

5017
187

5257
186

5053
185

5042
184

5050
183

5060
182

5264
181

5199
180

5256
179

5048
178

5041
177

5268
176

5045
175

5040
174

5057
173

5260
172

5091
171

5262
170

5056
169

5099
168

5101
167

5121
166

5272
165

5130
164

5103
163

5126
162

5112
161

5127
160

5265
159

5281
133

5210
134

5223
135

5028
136

5008
137

5023
138

5003
139

5233
140

5250
141

5230
142

5040
143

144

5045
145

5031
146

5041
147

5048
148

5268
149

5287
150

5021
151

5253
152

5252
153

5254
154

5267
155

5258
156

5259
157

5180
158

5186
54

5179
53

5149
52

5146
51

5187
50

5150
49

5177
48

5143
47

5259
46

5258
45

5180
44

5252
43

5253
42

5254
41

5260
40

5015
39

5267
38

5025
37

5014
36

5017
35

5021
34

5187
33

5207
32

5223
31

5210
30

5271
29
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13. pielikuma turpinajums

Cela kreisa puse:

5024
386

5273
387

5020
385

5007
384

5019
383

5266
382

5121
381

5112
380

5130
379

cels

@ LVMI “Silava”

Eglu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 30003200000661 Mezoles MN 121.kv. 13.nog.

5103
369

5056
370

5265
371

5262
372

5099
373

5126
374

5101
375

5127
376

5006
377

5272
378

5091
368

5260
367

5180
366

5252
365

5259
364

5254
363

5014
357

5287
358

5267
359

5025
360

5253
361

5258
362

5017
356

5021
355

5015
354

5257
353

5199
352

5042
351

5264
350

5060
349

5030
348

5053
347

5256
346

5057
345

5048
344

5268
343

5045
342

5040
341

5041
340

Paskaidrojumi:
Rindu parceles garums 36m, rinda 12 stadi, attalums staprp stadiem 3m

9 vagas starpa
(Kadra)

5023
329

5026
330

5028
331

5031
332

5250
333

5003
334

5008
335

5230
336

5223
337

5233
338

5210
339

5071
328

5207
327

5271
326

5124
325

5196
324

5291
323

5279
322

61
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w2 LVMI “Silava”

14. pielikums

juma

tadt

¢ma izméginajumu s

Nr. 30003200000663 Jelgavas MN 37.kv. 16

izvietojuma shé

€cnacgju

Eglu brivapputes p

17.; 18.nog.

9€zs VEL

2005 SeL|zsts e€e.]86Ts 8vS|60TS LvS|eETS C9E|E€vis I9€

90zs 9¢L|z9ts zeL| 6005 6vS|99zs 9vS|99Ts €9€[sLTs 09€ S€0S 66 | 122§ 6L

8gzs LeL|18zs TeL|pS0s 0SS|vzos SvS|e€9Ts v9E[LLTS 6SE v9TS 86 | €825 08

ovzs 8eL|o9sts oss|vozs 1SS|€Lzs vvS|s8Is S9e|69Ts 8SE S€0S L6 |TzZS 18 |S€0S 8L

6725 6EL|8vTS 67L| 615 7SS|o0zos €vS|esls 99e[o0sTS LSE T61S 96 | vEOS 8 [€90S LL 9915 09

Lg2s Ove|eezs suL|e€6Ts €55[ 6108 TvS|wpIs L9¢|8ETS 9SE TZzS S6 |L£0s €8 [ €9TS 9L |6ETS 19

v00s 1v.|ests czc|evos vSS|eLts TvS|wsis 89€|vizs SSE SE0S V6 |Lv0S v8 |pSIS SL [S8TS 79 |890S 65 | LOTS

2105 evi|96zs 9zL|8sos sss|cts ovs|scos 69| sszs vSE v9TS €6 | Z6TS S8 | €815 v. |8LIS €9 |1€Zs 8S | 0805 Ly (€625 9v

6€05 €v.|80Ts Szz|sozs 955[o0sTs 6€S|sB0s OLE|6STS €SE €82S 6 | SE0S 98 |STZS €L 281§ v9 |6vZS LS |180S 8v |€LIs Sy [00Z§ 9€

€105 vbL|88TS vIL|ziZs LSS|SLIS 8€S|€0ZS TLE|TSTS CSE TzZS 16 | v9TS (8 | 9TZS CL | S9TS SO | 6€2S 9S | 0L0OS 6V |vOIS v |STTIS LE |SLIS SE€ |98TS 8C

€€05 Sv.|860s €cs|6Tzs 8SS[691s LeS|opis cie|s8sTs ISE €875 88 |vIzs 1L |9LIS 99 |vvzs SS [T1zs 05 [1625 €v [€€TS 8E [69TS VE |68TS 6C

stzs 9v.|Le0s zzs|ozzs 65S|evis 9€s|zozs €L€|LsTs 0SE Tzzs 68 |vpIS OL |0LIS (9 |€€1s vS |vizs 1S [zvIS v [vZIS 6F |€pIS €€ |S6TS OF i3
€925 (vi|Tets TzL|stzs 09S[ovis Ses|960s viE|o08zs 6VE T61S 06 |ZTzs 69 [TLTs 89 [vzrs €S [sozs ¢S [z60s v [ezTs Ov 6415 € [06Ts IE [£81§ 9¢
60Ts 8v.|v8Ts ozs|9Tzs 195[961s veS|sizs Sie|o09Ts 8rE S€0S 8LvI| TTZS LLvT[09TS vSET|00zS €8€T|zizs Seel SZTS 890T[90TS L90T[9pTS 806 [T6TS L06
1vzs 6vL|L9Ts 6Tc|Tizs 29S| £81s €€S|zzzs 9LE|s9Ts LpE v9TS 6LbT| S0zS 9LvI|vizs S8ET|STIS Z8€T|sTzs 9zeT 0Z1S 6901|2625 9901 [£LTS 606 [96TS 906
1925 0SL|vTls 8TL|vTzs €95 v6Ts ces|s90s LLE|bLTs 9vE €825 08v1I| 0225 SLvI|08zs 98€l|szTs I8ET|oTzs Lzl vp0S 0L0T [€£zs S90T|0STS 016 [p6TS S06
otos 1S.|cezs 1] 2905 v9s|o061s TES|wvros 8LE|z8TS SPE Tzzs 18v1I| 612 vLvI|LSTS LSET|LITS O8E€T|0zzs 8TTT[9TTS vZZT|evos 1L0T 992§ v90T|s€zs 116 [LL2S 106
8€05 ¢S.|z8zs 91| 1905 S95[981s oes|ozzs 6ie[orts vveE|pors €61 2615 I8vI| €125 E€LVT[8STS 8BET|€ZTS 6LET| 6125 6CCT|vETS €2CT[8L0S CLOT|SLzS €901 [Lv0S CT6 [2825 €06
6505 €5.|zzts sT.|sezs 99s[ 1615 625|vzzs ose|sis eve|T6zs w6l SE0S €8v1I| 522§ ZLYI| 8ETS 68E1|0ZIS BLET|6v0S OECT|6£ZS CZZT|62TS €L0T 020§ ¢90T[TS0S €16 [680S 206
vezs vsL|oezs vis|veos (95[e8ts 8zs|erzs 18€|oLts ve|zeos S6T v9TS v8YT|zzzs TLVI| 6STS OGET | v6TS LLET|€6TS TECT[LTTS T2ZT|£80S vLOT[610S 190T[SS0S v16 [v60S 106
8105 SS.|o9g1s €1.]ssos 89s[se1s czs|szzs ese|eers Tve|eLzs 96T €825 S8v1I| y2Zs OLYI[ TSTS T6ET|96TS OLET| 8505 C€CT[0ETS 0ZZT[TpTs SLOT|[vZ0S 090T[L€0S ST6 [zzTS 006
TT0s 9S.|sers ¢iz|tsos 69s|cris 9cs|iizs €8¢ ests ove|zpis L6T Tzzs 98v1| v£0S 69vT[ §8ZS CT6ET|T6TS SLET|pS0S E€CT[9ZTS 61ZT[9L0S 9LOT[STTS 650T|pE0S 9T6 [062S 668
8715 (SL|680S T1L|Lb0S OLS|0ZIS S¢S|€POS vBE|S8TS 6EE| LTS 86T 7615 L8Y1| 9225 89YT| 6805 €6EL| 06TS VLEL|86TS VECT|LZTS 8TZT|LLOS LLOT|LTTS 8SOT|Z90S L6 |SETS 868
6115 8SL|v60s oTL|csg0s TiS[oozs ves|eots sse|e9rs see]i1sos 66T SE0S 88vI[ S90S L9VT[LLZS V6ET|68TS €LET|L6TS SECT|ZTTS LIZT|€TZS 8LOT 002§ LSOT[L90S 816 [9ETS L68
€0TS 65| 65T 60L|TEZs zsS|stis €S| vvos 98€|vvis Le€|zgos 00T v9TS 68YT| S80S 99vI| ZZTS SGET | €vTS ZLET|v0zs 9€CT[Tzrs 9TZT|zzzs 6L0T[e€Ts 950T[0L0S 616 [pTTS 968
1525 09.]08zs 80L[o0s0s €s|eers ces|ezis L8| wsis 9ec|sezs 10T €825 06v1[ 2805 S9vT|[ 2825 96ET|69TS TLET|TpIS LETT[L00S STZT|LIzS 080T [sZT§ SSOT[T€Zs 0C6 [v8TS S68
2z0s 19, sts coc|zots vis|szis Tes|ipis sse|oots see| 190§ oz Tzzs T6v1] 9605 vIVI[ SETS L6ET|0STS OLET|£80S 8ETT[900§ vIZT|vzzs 180T [€21§ vSOT[T80S 176 [80TS 168
1205 29| vezs 90c| €90s Sis|vzis ozs|sros 68€|ovis vee|zoos €0z Z6TS T6VI| OVTS €9VT| 9ETS 86EL|OvIS 69€1|6ZIS 6€CT[9T0S €1Z1|szzs 7801 [vZIS €501 |€80S 776 [860S €68
6205 €9 sszs soL]ocos 9ss|ezts 615|ssos 06| sLos eeg|ssos voT SL0S 79v1[ 0625 66EL|SLTS 89ET| 920§ OvZT[€0Ts CTZT[9zzs €80T [0zTS 2SOT[L0TS €26 [881S 768
v90s v9.| 1sTs vos|890s siS|vers 8TS|zs0s Tee|ssos zeg|svos soz 20zS T9YT| v60S 00vT|6LIS L9ET|v0S TvZT[sSzs TICT|vL0S pOT[S6TS TSOT[890S 26 |TLTS 168
sszs 9| ¢ oL tsos 8is|vots TS| o9zos z6e|960s Tee|weos 90T €0zS 09v1[80TS TOVT|[Szzs 99ET| €v0S vZT[p90s OTZT[S905 S80T[68TS 0SOT €905 SZ6 [£9TS 068
8105 99, 8€1s o] €80s 6.5[orts o15|e€9zs €6 |zLos oee|TEes Loz 2L0S 6SYT| ¥TTS COVI|€L2ZS S9ET|LLOS €VZT[620S 60CT[€0zS 980T [£8TS 6vO0T [080S 926 |£605 688
9005 (9. octs Tos|czezs 08S|eLzs STS|vozs vee|zozs 6ze|180s 80T 6215 8SYT|88TS €0v1|Z62ZS VIEL|8LOS pZL|TSZS 80ZT [ovTs L80T[16TS 8vOT[zTzs 6 |9sTS 888
9105 89| z8ts 00s[9gzs T8S|T6zs vIS|8S0s S6t|€ozs 8zE| €805 60T vp0S LSYT[L9TS vOVL|90TS €9ET|€TZS SYZT[LT0S LOTT[z0zs 8801|9815 LvOT[6zTS 826 |€STS L88
1215 69,815 669|oves z8s|eLts €15|s6TS 96€|9zzs Lze|ozos o1z €905 9SYT| TLTS SOvT|99zS CT9ET|bzzs 9vZT[zzos 907T[960S 6801 [06TS 9vOT [vTzs 676 |z9Ts 988
TZIS 0LL| vLTS 869|Z00S €8S| €625 C1S|S0ZS L6F|vL0S 97¢|890S 11T £L0S SSYT| 860S 90v1|6T0S T9EL|SzZS LVZL|6TTS SOTT[SLOS 060T[v6TS SYOT[TTZS 0€6 |Z5TS 588
0€Ts 1/L|o9c1s £69]90zs v8s|zots Tis|zizs sec|szzs sce|€90s ciT 1805 vSYI[ £60S LOV1|0Z0S 09E1|zzzs 8vZI[8ZIS vOIT[z80S T60T[96TS vvOI[s0zS €6 |9625 v88
2005 ziL|s9ts 969|8ezs S8S| 18z O15| €615 66| S90S vre|o080s €17 e€vis 6T 8L0S ESYT| ¥8TS 8OVI|vZ0S 6SEL|9zzZS 6YZT[8T0S E0TT[L1ZS T60T[SLIS €vOT[orTzs €6 |18zs €88
211s €L.[091s S69]6zzs 98S|€sts 60S|wsos oov|srzs eze|zots viz|et0s T6T 9£05 ZSYT[Z9TS 60v1|TZIS 8SET|bLOS 0SZT[8E0S ZOZT[580S €601 [€pTs CvOI[sTZS €€6 [8pTS 288
9z1s viL|vvTs v69|voos £85|zsts 805|86Ts TOv|zzzs cce|ezzs S1z|o0zos 06T TYTS TSvI[8YTS OTvT|[900§ LSET[S90§ TSZT[650S T0ZT[99TS v60T [0sTS TvoT|0zzs veG €62 188
vz0s SiL|€9ts €69]€9zs 88S|96zs L0S|stzs cov|vzzs Tee|oezs 917|vzos 68T v0zZS OSYT| €STS TIvD|ZITS 9SET| S80S ¢SZT|TTOS 00ZT[€9TS S60T[69TS OvOT [850s S€6 |z605 088
0z0s 9. €sts 69| ibzs 68s|9sts 90s|tTizs €ov|erzs oze|ovzs Liz|9ots ssT L6T5 6YVI[ 9STS CIvL|LZIS SSET|960S €SZT[0TZS 66TT[6€TS 9601 [9pTS 6E0T [6v0S 956 |9TTS 648
6105 L.L|vsTs T69]T9zs 06S|8vis S0S|vizs vov|evos 61€|voos 817|99zs (8T 86TS 8YPT| ZSTS E€IV1|L00S VSET|€0ZS VSIT|v6ZS 86TT[€8TS L60T|[LLTS BEOT[L6TS LE6 |€LTS 88
9975 8L s81s 069]6€0s 16S[£60S v0S|6Tzs Sov|scos sre|o9ozs 617[z6zs 98T 6505 LvbT[ €625 vIvL|OETS €SET|TL0S SST[€9Z5 L6TT[pSTS 8601|6415 LEOT [600S 8€6 |6L25 Li8
stzs 6.L[991s 689]svzs z6S|8sts €0s|otzs 90v|ssos 1€ zoos ozz|eLzs SsT €615 9vPT[ 9625 STVI|9ZIS CSET|Z80S 9ST[19ZS 96TT [vvTS 6601 [€£ZS 9E0T [v0zS 656 |vETS 98
2675 08| 6Ts 889| €105 €65| 8605 05| 0zzs LOv|vvos ore|sezs 1ez|sizs 8T 1905 SYvi|18zs 9TvT|Tszs TSET|€L0S £STT[svzs S6TT[s8TS 00TT[90Ts SEOT|vsos Ov6 [zvTs S8
9015 18| €9zs £89]€€os v6s|v8Ts 1051905 8Ov|TeTs STE|csezs cez|otos €8T 2905 vvvI[ pOTS LTv1|ZZ0S OSET|Z0ZS 8ST[ZT0S v6IT[S9TS TOTT[SLZS VEOT [86TS Iv6 [v0TS vL8
€175 78 s80s 989|zros S65|801s 005|t1s0s 60v|.60s vIE|svzs €cz|900s 8T 1505 €YVI| vETS SIVT | €0TS 6YET[OVIS 6SCT[€T0S €6TT[Z8TS ZOTT[0Z0S €€OT [€6TS Cv6 1625 €L8
EVTS €8L| 9605 89| €9ZS 965 | TLIS 66v| 2905 OIv|9L0s €l€|svzs vee|Lzis 18T SS0S CYvI|64ZS 6IVT|LZ0S BYEL | bvTS 09ZT|6€0S C6TT|9LTS €0TT[99ZS C€OT|LL0S €v6 |€2TS 7.8
LL1s v8L|zg0s v89|vezs L6S|vTTs sev|sezs Tiv|ezis cie|e€9zs scz|oers 08T S€2S IvvI[ 2605 OCYT|8T0S LYET|99TS T9ZT[€€0S T6TT[8LTS vOTI[z62S TEOT[TVIS vv6 |LITS 1.8
sL1s S8 €ozs €89]otos 86S|£91s c6v|csgos ziv|vors Tie|zros 9zz|izrs 6LT 9TTS 1TYT| 6205 OVET|6ETS 97T |[8€2S O06TT|pLIS SOTT [vZ0S OFOT [pp0OS Sv6 [00ZS 0L8)
6415 98| scos ¢89] 6115 665[ 0TS 96v|ssos €Iv|orts ore|eeos Lzz|zrrs sLT 1625 vl |p90S SYET|S8TS €9T[90Z5 68TT[09TS 90TT[6T05 6201 [€v0S 9v6 [STIS 698
0sTs /8| ovts 189 TTos 009 06zs S6v|ve0s viv|eLzs 60€|e€cos 8zz|ozts LT €415 €CvT|S§ZS UYET| €9TS v9TT[622S 88TT|0LTS LOTT[0ETS 80T [6ZIS L¥6 [0ZTS 898
9vTs 88L|zos 089]8zIs 109|680s v6v|ivos Siv|vers 8o€|e€ros 677 Loos 9LT YIS YTy |6TTS EVET| €8IS S9TT[L€2S L8TT|BETS 8OTT[LZTS LTOT[8L0S 8Y6 [vZTS L98)
6915 68| zozs 6.9]8€0s z09|sers e6v|tezs 9Tv|ects Loe|t19zs oee|iszs SLT 8215 STvT|8ZTS CYET|vSTS 997T(z00§ 98TT[6STS 60TT[9T0§ 920T[9L0S 6¥6 [€ETS 998
1815 06| vLos 8.9]6s0s €09|zzis z6v|e€90s Liv|zeos 90€|sots Tez|sszs viT 8€0S 9TYT|[0TOS TPET|09TS £97T|v00S SS8TT|08ZS OTTT[TZIS SIOT[£80S 0S6 [SZTS §98)
€925 16L[ 5905 £.9] 8105 v09[z8zs T6v|o0s0s 8Iv|zvis SOe|viTs zeZ|v90s €L1|zszs 00T 6115 LTvT|8€0s OVET|S9Ts 897T[ovzs v8TT[s8zs TTIT[ZTTS vZOT[€Tzs 1S6 [161S V98
0615 26| 9zzs 9.9] 1szs S09|ve0s O6v|890s 61v|T6zs vOE|860S €£7|Lz0S LT[ 680§ TOT 6505 8TYT| 6505 GEET|9LTS 6971|9625 €8TT|TSTS ZITT[9ZT§ €C0T[2zzs 256 [£8TS €98
s6Ts €6L| szzs 5.9]zzos 909 cezs 68v|ozos ozv|ests €o0€|z60s veEZ|zzos TL1|veos zoT TT0S 6TYT|ZT0S SEET|B8LIS O0LTT|6vZS ¢8TT|8STS ETTT[L00S CZ0T[szzs €56 |v6IS 298
1615 v6L|vzzs vi9|vo0s L09]9eTs 88v|e€s0s T¢v|9sTS OE|TLIS SEC| 620§ 0LT] 06z €OT v6zs OEvl|€9zs LEET|0LTS 1LTT[6€2S I8TT|pLzS vITT[900§ TOT[LTZS ¥S6 [S6TS 198
981 S6L|zzzs €.9]sszs 809[o0szs 8v|Lots zzv|zsts Toe|88Ts 9€7|TIOS 69T Ssers vOT 8105 TEVT|6E0S OEET|vLTS ZLTT|vvzs OSTT|LSTS STTT 620§ 0Z0T|pzzs 556 [68TS 098
96TS 96L| LT2zS ¢/9] £Z0S 609|vizs 98v|T80S €zv|Z9TS OO€ | v8IS LEC|8€0S 89T|LLZS SOT 0T0S Z€VT| 1925 SEET|ZBIS ELCT|€90S 6411|0625 9TTT[ZZ0S 6101[92Z5 956 96TS 658
v6Ts L6L|€Tzs T.9]9z1s 019 sszs s8v|eezs viv|oezs 667|L9TS 8EC|690S L9T|98Ts 90T 6€05 E€vT|SpZS VEET| SETS vLTT[080S SLTT|SETS LITT|[LZ0S 8TOT|pLOS LS6 [98TS 8S8)
6815 86| 60Ts 0£9] 9005 T19|6sts v8v|vvzs Scv|svis 86z|9eTs 6£z|szrs 991|06Ts £OT 2105 VEVT | €€0S EEET| 0625 SLTT (890§ LLTT[zzTs STTT[1SZS LT01[S90S 856 [06TS LS8 )
STIS 66L[£L0s 699]Tels 19| s8ers esv|sezs 9cv|1szs L6z|sers 0vZ|0T10S SOT| 6815 80T €925 SEVI| €105 CEET|9€TS 9LTT|L0TS 9LTT[9€TS 6ITT (5525 9TOT[0pIS 656 [69TS 9S8 -
€215 008805 899|0€Ts €19| 1SS 8v|eves Liv|e6zs 967 vz | vezs v9T|s6TS 60T Sbzs 9€vl|8EZs TEET|LLZS LLTT[0L0S SLTT|680S OZTT[¢90§ STOT[960S 096 [SLTS §S8) :
€ETS 108 6215 £99]9T0S vI9| SIS 18v|90zS 8Zv|S8TS S6C|28ZS CvZ|8I0S €91|v6TS OLL £605 LEvT| 7008 OFET|ZZts BLCT|Tezs vLIT|v60s TCTT|8T0s viOT|2Z0s 106 |evis ves |
£11s 208 £80s 999] 2915 S19[s8sts osv|ovzs 6cv|ests ver|oezs €vz|6TTS <9T|96TS TIT €105 8EVI|0bZS 6CET|v60S 6LTT[€80§ €LTT[28ZS ZZTT|v62S €101[280S 296 [9vTS €S8 ’
ozts €08 evos 99| zz0s 919|vets 6cv|ezzs Oev|e€rs €67 ve0s vvz|evos 19T tT6Ts ZIT T9ZS 6EVT|v00S 8TET|z8ZS 08TT (180§ TLTT|LLZS ECTT[6TTS CT0T|SLOS €96 [LLTS TS8)
00zs v08|Tvis v99[ziis L19[s8cts 8iv|sezs Tev|e9rs 66805 Sve|e€6Ts 09T|s8Ts EIT Lbzs Ovvl|6zzs LZET| 6805 18CT[190§ TLTT[TLIS vZIT[8€0S TT0T[20Zs ¥96 | ¢ IS8 ;
vzls S08|vvos €99]8z1s 819[ots iv|iezs cev|vvis Tez|iszs 9ve|L6Ts 6ST|€zts viT Zezs o7eT|8sts C8CT[9%08 OLTT|viTs SZT1[T708 OT0T|£0z8 596 [0ete 058 | "
sz1s 908 90s 99| vezs 619(zsts orv|oezs €ev|vsis 06z|stzs Lvz|ssos 8ST|ozis SIT 90zS STET| LETS €8TT|vE0S 69T1[29TS 9ZTT[0T0S 6001 (S80S 996 [6T0S 6v8 M
6,25 L08| 6505 199] 6505 0z9[o0Lts Siv|zoos vev|eots 68z|eTzs 8vz|8eTs LST|oozs 9Tl 9€Zs UIET|vLTS v8CT|[LE0S 89TT[88TS LITT|8ZTS 800T [ppTIS L96 [0Z0S 8v8
2v1s 808 €9zs 099 otos Tz9[s9ts viv|voos Sev|zsos 8s8z|tizs 6vz|vozs 9ST|vzis LIT iU €TET|6STS S8TT|LVOS L9TT[L60S 8TTT|6S0§ LOOT [vSTS 896 [SLzS Lv8)
v0Ts 608 zTos 659 8€0s zz9[o09ts €Lv|ests 9ev|zozs 87| sozs 0SZ|vsos SST|szis 8IT|s9Ts TIST Vbzs C7e1| c8zs 9871 [secs 9911|860 6711|7108 900T|eats 696 |vZ0s 9vE
9T1s 018 svzs 859 6TTs €29|96Ts <Lv|9STS Lev|s80S 987|zTzs 1527|6005 vST|EETS 61T]09TS OTST 6£25 TCET|8ETS L8TT[2905 SITT[80TS OETT[SpZs SOOT[€9TS 06 [90TS Sv8
1625 118| 19zs 59| €8zs vzo|T6Ts TLv|8YIS 8EV|oOvis $87|9TzS 2S7|6Tzs €ST|STTS 0ZT| LIS 60ST L0TS OZET|TSTS 88ZT[1S0S v9TT[y8TS TETT|19zS vOOT [s8TS 1.6 |€Lzs vv8
veTs 18| cvzs 959 TT0s Szo[o061s OLv|z9Ts 6Ev|zLos v8z|ozzs €sz|ozzs ¢ST|LTTs TZT]0LTS 80ST €905 6TET|08ZS 68CT[TTZS €9TT[Z9TS CETT[6€0S 00T [99TS 7.6 [9925 €v8
€415 €18 €g0s 59| zezs 929 «81s 69v|96zs Ovw| ¢ €87 vizs vSZ|vizs IST|v0z§ 2ZT|8LIS LOST & 8905 s1er|s81s 0671 |s0zs 7911 |e6zs EELT|€T0s COOT [6€TS L6 |2625 V8
2605 vi8|€T0S vS9|vzos (z9|98Ts 89v|zSTS Ivb|SLOS 78| Z90S SSZ|90SS OST|86TS €Z1|Z8TS 90ST m 0£0S LTET|vTTS 16CT|vTzS T9TT|ZSTS VELT |LvZS TOOT|0LIS ¥L6 |ZTTS 1v8
0€Ts S18|zos €59 6T0s 829|681s Lov|18zs cvv|960s 1871905 95Z[zTzS 6¥I|600§ vZl|6vzs SOST m €805 OTET|L60S C6ZT[zTZs 09TT[8yTS SETT[€€0S 000T [8LTS SL6 [T2Ts Ov8
9T0s 918 sszs 59| 0zos 629|vers 99v|e6zs €vv|szzs 087|1sos £Sz|orzs 8vI|e€6Ts SZT|6€zs vOST ..w 1805 STET|L9TS €6ZT[9TZS 6STT[962S OETT|€9ZS 666 VLIS 9.6 |9ZTS 6€8
tz1s (18| v90s 1S9 99zs 0€9|s61s Sov|€9zs vvv|bvLos 6.7 ss0s 8ST[sTzs L¥T|L6TS 9ZT[S€zs €0ST m 1€2S VIET| 8605 v6CI|STTS 8STT[9STS LETT[6225 866 [S9TS LL6 |L005 8ES
6€zs 818 6205 059]98Ts Te9|vzs vov|8e0s Svv|ozzs 8Lz|sezs 657|Tizs OvI|6v0s LZT|wvzs Z0ST .\m 0805 ETET|v8IS S6CT[0Z2§ LSTT|ESTS SBETT[v00S £L66 |09TS 8L6 [0ETS LES
sezs 618 1szs 69| sizs ze9| ezis €9v|8oTS 9vv|S90s LLz|iE0s 097|csTS SPT|8sos 8ZT|ovzs 10ST M vEOS ZIET|BOTS 9671|6125 9STT[18ZS GETT[Z00S 966 [28TS 646 [LZTS 9€8
vvzs 0z8|stos sv9|eszs €e9|szis cov|vils Lvv|bzzs 9.z veos 197[8sTS vyI|vS0s 6Z1|p00S 00ST m S50 TTET|TLIS L6ZT|6b0S SSTT[€LTS OVTIT[9€ZS S66 98TS 086 [9005 SE€8
evzs 178| €ots cv9]e€9zs ved|stis Tov|wvsis svv|zzzs SLT|Lvos 97| TSTS €vT[080S OFT|8€zS 66¢T m T90S OTET|8YIS 86ZT[8505 vSTT[zvTS TvTT|0vZS v66 |LSTS 186 |9T0S vES
6€zs e8| zzos ov9|iL1s Se9foozs 09v|L9ts 6vv|LTzs viz|Tvis €97[o0szs vl 1805 TET|62zS 86YT & [Tsos 60FT[ 25t 6671 [vs0s €5TT|ze0s Cvit[sees €66 [s5es 086 |L205 €68
sgzs €28 zrs sv9|69Ts 9€9| 0zTs 6Sv|88TS OSv|€rzs €47 /80s v9T|s8ZSs IvI|€80§ CET|90zS L6VT L£0S SOET| 1825 OOEL[€6TS ZSTT[T62S €VTT[90ZS 266 |8ETS €86 |6205 Z€8
vvzs vzs|ozis vv9|ovis Le9|sris 8Sv|ze0s TSv|ezis zLz|vwos S97|6sTs OvT|890s €€1|Lezs 96vT S€ZS LOE1|96ZS TOEL[86TS ISTT[vETS vvIT|LEZS 166 082S 186 |1SZS 1€8
6vzs Sc8|Tzrs ev9|e6Lls 8e9|€€1s LSv|TLTS eSv|evos Tiz|isos 997[8ETs 6ET|L0TS vET|Z00S S6YT Lv0S 90ET[€STS COET[p0TS OSTT[9TTS SYTT[vbZs 066 |vizS S$86 |sszs O€8
vv1s 978[ 9005 ¢r9|siis 6€9|orts 9sv|9eTs €sv|ocos 0rz|e€90s £97[cLzs 8ET|TeTs SET|9gzs veYT 7905 SOET|Z9TS €OET[600S 6VTT[v0OTS OvTT[6vZS 686 [ISIS 986 |220S 678
6.15 (78| coos Tv9osts Ov9| ¢ ssv|zzis vSv|sLos 69| e€sos 89Z[oLTs LET 9¢T | 0205 €6V1] 9STS YOET|L6TS 8YIT|6LZS LVTT|6EZS 886 |6STS 86 |v90S 878

62



@ LVMI “Silava”

15. pielikums

I
g
=
=g
o)
IS
+~
S -
=5 o
g€ 2
B
_.nql
=
“ >
_mymuok
<
N N
Y
<
mN
0 =
=
©nn 0
o]
S >
g ©
5 &
26
QS ®©
=
L X
R 8
. p—
©
2o
0O
2 S
[=Ne]
QO AN
10
o
53
=N )
Q-
52
>
Iyt
=
o
=)
p—
)
[a

Te]
OTTG | ¥I€
2ETS | €T
2015 | 21€
Sy1S | TI€
S0TS | 0T€
2825 | 60€
1025| 80€
vy1S | L0€
¥225 | 90€
2PTS | SOE|
80TG | ¥0€
ETTG | €0€
8v1S | vov| 9225 | 20¢g]
6£2S | €9v| 181G | TOE| OpTS | 89T
0206 | 29| 2STS | 00| 6826 | £97]
¥b2S | T9v] L9TG | 662 T02S | 99T
LOTS | 09%] 8yTS | 862| 99T | S9T|
TEZS | 6SY| ¥6TS | L62| 8825 | Y9T|
8906 | 8SY| 6¥TS | 962 ¥8es | €97
€808 | LS¥| ¥pzS | S6¢| OTTS | 29T
T80S | 9S¥| 120G | V62| 6905 | T9T|
0506 | SS¥| 6€2S | €62) 290G | 09T]
1506 | vsv| 2615 | 262] 28z | 6ST]
€905 | €S¥| T€2G | 162| SOTS | 8ST]
L€0S | ¢Sv| 6v2S | 06¢| ¥¥TS | LST)
167G | S9v| 2905 | TS| 0205 [ 682| ZOTS | 9ST|
6005 | 99¥] 5506 [ 0S| 201G | 88| LL2S | SST
¢ | 29v] 1905 | 6v¥| €905 | 82| v225 | vST| TS0S | 6Y|
261G | 89v] Lv0G [ 8vY| 180G | 982f SvTS [ EST| LvOS [ 8Y)
505 | 69Y] 612G | Lv¥| €805 | S8¢| €TTS | 2ST| 0505 | L]
8505 | 0.v] z€os [ 9vy| go0s | v82| 1915 | TST| GE05 | 9
861G | T¥| GE0G [ Svv| 2905 | €82 zeTs [ 0ST| Tees | Sv|
2506 | 2v| stes [ voy| seos | 28| sots | 6v1| veos | v
€705 | €4v] ¥€O0G [ EVY| TS0S | 182 8YTS | 8VT| LE0S [ €V
¥v0S | vLv| 0226 | evv| 2605 | 082] 18TS | LvT| 9T2s | 2|
2825 | v95| 6v05 | 2| Tzzs | Tvv| asos | 622 zgts | 9vT| sTes | 1]
20TS | €95[ 9806 | 94¥| 9T2S | Ov¥| 190G | 842 2v1S | SVT| TT2S | Of)
¥9TS | 295| 6215 | L4¥] G02S | 6€Y| Lv0S | 12| 616 | V¥T| 6T2S | 6€
¥/2G | 195 9805 | 8.¥] 86TS | 8E¥| 0505 | 9.¢| 602S | EVT| 2T2S | 8E
SPTS | 095[ 2806 | 64| 2TeS | LEV| v€0S | Si2| 8T2S | 2¥T| 0zes | L€
SOTS | 65S| TYTS | 08Y| L6TS | 9€v| z€0s | vie| 9225 | TvT| vizs | 9
S95[ 0TTS [ 8SS| OVTS | T8Y] T2S [ SE¥| ST2S | €42 1,06 [ OvTf 600S | S€
0225 |999| 2225 | £59| 812S | 28Y] 602G | vev| zT2s | 2L¢| Le15 | 6€T| 261G | VE|
o12s [299] zets | 9ss| 60zs | €8v] TT2s | eev] v1es | 1e] 6825 | 81| vozs | €€
6T2S |89S| ETTS | SSS| 9905 | ¥8Y| ¥02S | 2€v| 9Tes [ 042 €026 | LET| G025 | €|
STZG |69S| 2vTS | vSS| 9226 | S8¥| 261S | T€Y| 0zes | 692 8TTS | 9€T| 850G | TE|
¥T2S | 045 922G | €55| €025 | 98Y] 8505 | 0€v| 6T2S [ 892 £90G | SET| L6TS | OF|
T22S | TLS) LETS | 28S| 8205 | £8Y| ¥v0S | 62v| Te2es | L9¢| ov1S | VET| 6¥1S | 6¢
2126 |eLs| 1815 [ 189 2205 | 88t] zsos | 82v] e00s | 992] 88zs | €€1| e615 | 82
112G |€L9[ 26TS [ 0SS 6825 | 68Y] €66 [ 226 y0Ozs | S92 6906 [ 2€T| 861G [ 42
26TS | VLS| vves | 6vS| OTTS | 06| 6v0S | 9¢v| TT2S | ¥9¢| 8805 | TET| 621G | 9¢
8505 [5.9| 625 | 8vS| 8805 | T6¥| ¥S0G | Sev| s02s | €92 ¥9TS | OET| 9805 | S¢
6005 |95 1205 | LvS| 8825 | 26Y] €105 | vev| 1615 | 292 v8zs | 621 vros | ve|
1615 |LL5) 6¥TS | 9vS| ¥82S | €6| 980S | €2v| z6TS | T19¢| v22S | 82T| 6%0S | €2
S02S |8.5| 6€25 | SvS| 8TTS | v6Y| 990G | 22v] 86TS [ 092 OTTS | £2T| ¥S0S | 2
ve9| vozs |629[ T€CS [ ¥vS| 2905 | sev| LL0 | Tev| ee1s | 65¢| 9915 | 927f evos | T2
1876 | €e9| €615 |08s| 2015 [ evs| 9915 | 96v] 8205 | 02¥] 6105 | 85e| sy | ser| Tvis| 02
2826 | 29| 8675 | 189[ €805 [ 2vs| Tozs | L6v] 6215 | 61¥ ¥105 | 25¢| Loz | ver| 2205 | 6T
215 | 189 vsos |28s| zoos | trs| vots | sev| Tv1s | 81 vs0s | 95¢| vvis | e21f 8205 | 8T
€TTS | 0€9) 9€0S | €8S| 8906 | OvS| SOTS | 66Y] 9€0S | LT¥| 2505 | SS?| S0TS | 221) 9805 | LT
sv1s | 629] 6215 |v8S| 1805 | 85| SvTS | 005 2805 | 94| 8505 | vse| LoTs | Tet| 2sos | ot
9/2S | 829 Tv1G |S8S| ¢ 8€S[ ZOTS | TOS| 8T2S | ST¥| 950G | €S¢| 6£2S | 02T| 9225 | ST
2576 | L29| 2505 |98s[ T50s [ 29| v2es | 2og| 9zes | viv| Ty1s | ese| Tees | 611 LeTS | ¥T
6771 | 929 605 |285[ 0205 [ 95| vr1s | cogf 6025 | €19 evos | 152 z8es | 81| ZeTS | €71
1206 | s29| ev0s |88s| €905 | ses| zges | vog| 8805 | 21| 0zzs | 0se| zots | L17f 9905 | 2T
vves | ve9| vv0s |68S| Lv0S | ¥ES| €ETS | SOS| €02S | TT¥| 2805 | 6ve| vves | 91T 2225 | 1T
6v2S | €29 8125 |065[ 0zes | ees| 2225 | 90gf 8115 | 019 6215 | 8V V725 | STT[ L1805 | OT
L€76 | 229| £206 | 16| Se0s | zes| zets | Logf 6905 [ 60Y| L1205 | 2ve| 0s0s | vTT| T8TS| 6
216 | 29| 9905 |265[ z€os | tes| sots | sosf ovts | sov| 8205 | ove| eg0s | e1f T205| 8
8905 | 029| €02G |€65| ¥€0S | 0ES| T8TG | 60S| 8825 | L0¥| 64TS | S¥Z| T90S | ¢TTf 29TS | 4
1€26 | 619 £805 |v65[ 0505 [ 625 2915 | ot9| v82S [ 90v| 9805 | tve| zoos | TTT| ZvTS| 9
€905 | 819] 9zzs |s6s| Le0s | 8zs| zats | T19] T0ZS | S0v| 9905 | €ve| ssos | ott| grs| 9
6€26 | £19] 8206 | 96| T2es | 229 6v1S | 29| 682S [ ¥OV| €025 | 2ve| T80 | 60Tf BOTS | Y|
2906 | 99| 6825 | 69| v02s | 925| 9225 | e19[ £90s | €0v| 60zs | Tve| 1805 | 807[ v6TS| €
18065 | ST9| 2906 |86S| 212S | Ses| zvTs | v1s| ¥9TS | 2ov| 8gos | ove| 890s | L0T| 9.25 2|
0205 | ¥19] 6905 |66S| 612G | ves| TL0S | STS| 9916 | T0v| 8125 | 6€¢| 2g0s | 90T €175 | T
€805 | €19] 8825 |009| 9125 | 25| v6TS | 919
SE0S | 219 OVTS | T09| 1126 | 22s| 6ves | L19)
105 | 19| 8805 [209[ v1es | 12g| Le15 | 819
1505 [ 09| v8zs [£09) sozs | 0%
106 | 609] 8115 | 09| gT25 | 614
205 | 809 T02ZS |S09
0505 | 209
€05 | 909
] =] [=4 © =] o N [

Paskaidrojumi: parcelé 12 stadi, stadiSanas attalums 3m

63



@ LVMI “Silava”

16. pielikums
Eglu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 30003200000667 Kalsnavas MN 125.kv. 1.nog.
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Paskaidrojumi: vagas garums 36 m, rindu parcelé 12 stadi, attalums starp stadiem 3m.
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@ LVMI “Silava”

17. pielikums
Priezu brivapputes pécnacéju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
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m
egles 93. parceles sakums
Paskaidrojumi: 93 - 341 parcele - 1vaga x 30m, vaga 12 stadi, stadisanas attalums 2,5m.

83 - 92 parcele - 3 vagas x 10m, vaga 4 stadi, stadiSanas attalums 2,5m.
2,5m uz kreiso pusi no 92. un 93. parceles ir vieta pieslégrindai
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L% LVMI “Silava”

18. pielikums
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Nr. 30003200000668 Kalsnavas MN 293.kv. 6.nog.
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Paskaidrojumi: rindu parceles garums 30m, rinda 12 stadi, attalums starp stadiem 2,5m

Kopa 385 parceles x 12 stad

4620 gab
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@ LVMI “Silava”

19. pielikums

Eglu brivapputes pécnacéju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 30003200000671 Kalsnavas MN 259.kv. 10.;11.;12.nog.
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171

Paskaidrojumi:
Parcele 1 36 rinds x 15 stadi (2007.g.stadijums)
Parceles 2 - 25 18 rindas x 30 stadi (2007.g.stadijums)

Parceles 26 - 170 1 rinda x 12 stadi; stadisanas shéma 2,5x2,5m
Parcele 171 - nav stadits (markéts 50 rindas pa 10 stadiem)
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21. pielikums

-

@ LVMI “Silava”

Priezu brivapputes pécnacéju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 3003200000675 Kalsnavas MN 291.kv. 26.;27.nog.
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o [} < © «© © — N (=3 pml ~ o wn ~ «© o e < [} ©o (= (=] ~ — f=2} (=] o ~ — © ~ [=] o — o N (=3 © - el o fee] b=l © o0 ~ (=23 < < © wn (323 © «® ~ ©o
<] o wn n oo} ~ o o — [=2} ~ — ~ fee] ~ «© N < o D wn n wn o o (52} ~ o 3] n — @ — N N N N N o o N o (=2} © — — (o2} o n wn I3} wn n Pl ~ ©
~ © wn w wn «© «© «© w © ~ wn w wn w wn «© 2] w ©o © «© © «© wn w wn w wn ~ wn ~ © ©o ©o ©o ~ ~ ©o ~ ~ © © © w wn © ~ w [Te} w wn ~ w ~ ~
190]189] 188] 187[ 186] 185 184] 183[ 182] 181]180[ 179|178] 177 176] 175] 174 173] 172[171[170[ 169] 168] 167] 166] 165] 164 163] 162] 161] 160] 159] 158] 157] 156] 155] 154] 153] 152 151] 150[ 149] 148] 147]146] 145| 144]143[142] 141]140] 139] 138] 137[136[ 135
o wn [} bl wn f=2} o o o - wn (32} wn o © < © ©o o - N o < ©o © © < © ~ (v} < wn P ~ © «Q o o [ © < [} ~ ~ @ el o [o2] (=) © «© (=3
N N N o« by o wn — N o N — bl — ~ — N @ N o N o N N N N ~ @ wn < < < o Id g g ~ ~ N [} Nd oo} © =] o o — o < — < wn
©o © © © © © © © © © © © © [e<] © o« © wn © @ w wn w w © © n w © w w w (=) ~ ~ ~ wn ~ wn © ~ © w © ~ ~ ~ ~ w wn w wn
l:l 83184|85]86|87[88]89]|90[91]92|93[94]|95]|96]97]98]|99[100]/101}102|103|104(105]|106/107(108]109|110f111]112)113[114)116/116f117)118/119[120)121|122]123)124(125]/126|127|128]129)130(131]132]|133|134
o~ ~ o @ @ ©o @ < w @ ~ ~ (=] ~ f=2} (=] © < — [ ¢ o =3 < ~ o wn ~ [ wn — o - f=2} - < ~ — < =3 < ~ © wn
Ql w| & | o] @ S S| B R K| @ B| w] S| B 2| o] @ & & B Q] ] B ¥ B| | I| | ¥ *| 2| A &) | & ©| &) & 2| K| B[ R
O o| 0| | | O B B| B B| W] B| | ©| B| B B| B| S| W B N[ W] B BB 6| K| K| B RS R~ B~ 8] 8] ~[ 6] B] 6] ©
82]81|80 7978777675 74|73 [ 72| 71|70 6968|6766 65| 64]63 62| 61[60[59]58][57][56]55[54]53]52]51][50]40[48][47]46]45][4a]43]42]41]40]39
cloelolalolagle|aln]|olo]lolald|w]|olaeleln|glv|a|le|alv|lv|alo|la|la|s|a|lv]olv|v]|ole
clolglalo|laldg|la|lv|lo|r|Irs|o|e|c[rlolt|la|la|r|lalala|laldfalaglo|la|lgolo|a]l|d]|w]o]w
n w wn ~ ©o © © w © w wn ~ w ~ ~ n w wn w ©o © © © © w w © ~ © @ © © wn w wn w ~
2askaidrojumi: 1/2)13]4]5]6|7]8]9[10]11]12)13]14)15[16]17]|18)19]20]21[22)23]|24|25]|26[27[28)29]|30]31]|32[33]34)|35|36]|37]38
1- 253. parcele- 1vaga x 30m, vaga 12 stadi, stadiSanas attalums 2,5m;
254- 273, parcele- 2 vagas x 15m, vaga 6stadi, stadiSanas attadlums 2,5m
2.lauks
b= © ~ < © o] < ~ ~ © (2] o < Yo} N~ ] (o2} © o o ™ [se] © Ln (o2} [oe] ~ Yo} (3] © [o0]
© Yol ~ N N N ~ N~ N N~ o N~ o © [ [oe] < © < L n o o [5} < L) (o] © N © <t
~ ~ ~ N~ © © [Te) [Te) Te} [Te} Yo} [Te) ~ wn N~ ~ [Te) ~ Te] Tel [Te} ~ ~ Te} [Te} Yo} ~ [T Te} ~ [Te}
310{311{312|313|314|315{316|317| 318|319 320|321 322|323 324|325| 326|327 328] 329 330| 331| 332] 333|334 335|336 337] 338] 339| 340
(o2} [+ (92 © o © o [e0] [{=] o] - n [ce) o < ~ N - [<2) Lo (¢ < ~ [2] o] o
o [« n N~ N~ (o2} ~ o [ [ o [92] o — o N N [{=] N ~ ~ o [ee) o N Yo}
S| Nl o]l o]l wlo|l M KN NOO W RN RN SN O M N K] O ©] ©] ©
309{308[307|306| 305|304 |303|302]| 301| 300|299] 298| 297 296 295] 294| 293| 292] 291] 290| 289| 288| 287| 286| 285| 284

545
518
519
517
699
567
703
721
564
620

274]275|276(277]278)279]|280] 281) 282|283

braucams meza cel$§

Paskaidrojumi
274.-340.vienrindu parceles pa 12 stadiem, attdlums starp stadiem 2,5m, rindas garums 30m. Stadits sagatavota augsné - vagas.
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21. pielikuma turpinajums
Priezu brivapputes pécnacgju izvietojuma shéma izm&ginajumu stadijuma
Nr. 3003200000675 Kalsnavas MN 291.kv. 26.;27.nog.

3.lauks 631 820 901 578 577 524 570 574 527
692 691 690 689 688 687 686 685 684

| 2| o]l o o x| 9| ~| o x| 2| o] | [ ~| ©]| ©| | ©f ~| @] o 2| A ~| 9| | | ©| ]| ®

q|l 3| o] St 8 8] @ o Qf o] o G o 8| K] K| K x| o] ] ©f 9 | o] o] of S| @] o] |

N~ w] o] o | W] ] B N O] W] K| O L[| w|w| w|l~ow]l ]~ O O~ O B W S| 1] O

653]654|655]656|657]658]|659]660]661|662)|663|664)|665|666]|667|668]|669|670]671|672|673|674|675|676[{677]|678[679]|680| 681|682 683

739
727
699
704
620
622
621
816
901
737
738
550
549
548
738
736
737
543
545
857
543
546
564
710
703
535
531
556
554
553
550
518
549
548
783
781
554
553
709
708
703
553

652|651 650)649)|648|647|646(645|644)|643]|642]|641]|640[639[638|637|636]|635]|634]|633]632(631|630|629)|628)627]|626| 625|624 (623|622]|621)|620|619|618[617(616|615|614|613]|612|611

810
814
586
650
780
687
689
575
587
657
650
810
808
804
815
527
545
576
530
814
815
809
803
814
586
650
810
626
628
815
808
738
737
736
901
727
543
721
857
901
623
625
623
620

567|568 569)|570]|571]572|573|574[575|576]|577]|578|579|580(581| 582|583 584 585|586| 587|588 589| 590| 591]592] 593|594 (595|596 597 598] 599 600{ 601 | 602 | 603| 604 | 605] 606] 607|608[ 609|610

691
575
582
582
657
804
803
808
793
780
780
525
522
526
782
687
773
775
522
523
525
526
773
783
782
775
546
545
780
729
561
567
734
564
544
691
531
780
696
522
523
513

566|565]|564)563]562] 561|560 559|558 557|556 555|554 |553[552| 551| 550| 549|548 547]546(545| 544 543)| 542]541|540]539|538( 537|536 535]| 534 533|532[531(530] 529] 528 527| 526|525

825
535
708
704
567
783
781
709
710
709
574
524
577
529
548
565
766
787
823
821
622
823
823
821
816
nr
621
622
519
517
513
710
689
687
691
822
618
821
816
509
756
777

483]|484[485]|486[487]|488[489])490|491]492|493]|494|495]496|497]498]|499[500]501{502]503{504]505]|506]507|508]509|510]511|512|513]|514[515]|516{517]|518{519]520]521]522]|523|524

710
708
576
578
570
527
702
699
565
704
518
549
553
550
549
550
548
766
556
554
535
553
625
623
631
689
703
564
721
739
782
736
738
737
741
727
739
722
726
737

482]1481[480)|479(478|477|476]|475|474|473|472]471|470]469]|468|467]|466|465]|464|463]462|461])460|459]458|457]456]|455]454|453|452]|451[450]|449(448]|447|446]445]|444]443

703
554
626
741
702
544
721
575
582
523
770
657
628
820
586
756
513
712
783
787
781
543
804
722
808
815
620
561
857
814
810
809
650
543
546
857
545
666
738
736

403|404(405)406]|407)408]409|410(411(412|413|414)|415]|416|417[418|419|420)|421)|422|423|424[425|426|427)|428]|429]|430]431(432|433|434)|435]|436]|437[438|439|440]|441)|442

689
687
691
546
621
545
687
587
525
nr
522
556
775
726
773
618
675
622
822
821
823
816
583
729
734
727
793
567
729
564
561
509
77
696
775
530

402]401[400{399]398]|397)396]395|394]393[392|391|390)|389)388|387|386(385(384|383|382|381]|380|379[378(377|376|375|374|373]|372[371|370| 369| 368)| 367

531
773
702
202
531
825
691
519
517
803
544
518
517
513
702
577
524
699
522
650
530
526
578
734
574
524

341]342]|343]344|345|346]|347[348]349[350]351[352]353)354|355| 356|357 358] 359]| 360|361 362| 363] 364 365] 366

Paskaidrojumi:
341- 683. parcele- 1 vaga x 30m, vaga 12 stadi, stadiSanas attalums 2,5m;

684- 692. parcele- 2 vagas x 15m, vaga 6 stadi, stadiSanas attalums 2,5m.
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22. pielikums

juma

tadt

¢ma izméginajumu s

Nr. 3003200000676 Kalsnavas MN 163.kv. 22.nog.

rivapputes pécnacéju izvietojuma shé
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ot. |9t ovs T

1-337 parcele - 1rinda x 30m,rinda 12 stadi,stadisanas attalums 2,5m,starp rindam attalums 2m.

338-344 parcele - 2 rindas x 15m, rinda 6 stadi,stadiSanas attalums 2,5m,starp rindam attalums 2m.
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23. pielikums
Klonu izvietojuma shéma priedes 2. kartas séklu plantacijai Kurzemes zona

Klonu saraksts péc to selekcijas
vértibas dilsto$a seciba

Tu 28 56 Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |[Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |[Tu28 Als23 Tu1l3 |Tu28 Als23  Tul3 JTu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Tul 56 Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13|]Als22 Tul Ug13 JAls22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug1l3
Tu 13 56 Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |[Tu5 Als21 Kul2 |JTu5 Als21 Kul2 |[Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21  Kul2 |Tu5 Als21 Ku 12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Als 22 56 Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6 |Ug2 Tul5 Dul6 |Ug2 Tu 15 Du 16 Jug 2 Tul5 Du 16 |Ug2 Tul5 Dul6
Als 23 56 Do8 Als2 KulO |[Do8 Als2 KulO|Do8 Als2 KulO |[Do8 Als2 KulO |Do8 Als2 KulO |Do8 Als 2 Ku 10 |Do 8 Als2 Kul0 |Do8 Als2 Ku 10
Tu5 48 Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve?27 |Tu2l Tu9 Ve 27 |Tu 21 Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27
Ug 13 56 Du9 Tal4 Als25|Du9 Tal4 Als25|Du9 Tald Als25|Du9 Tald4 Als25|Du9 Tal4 Als25|Du9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Tal1l4 Als 25 |Du9 Ta 14 Als 25
Ku 12 40 Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |[Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als 23 Tu 13 [Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Als 21 40 Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13|Als22 Tul Ugil3|]Als22 Tul Ug13 JAls22 Tul Ug13|Als22 Tul Ugil3
Tu 15 40 Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21  Kul2 JTu5 Als 21 Ku1l2 |Tu5 Als 21 Ku 12
Ug 2 37 Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|ug2 Tul5 Du1lé |ug2 Tu 15 Du 16 JUg 2 Tul5 Du16 |ug2 Tul5 Dul6
Do 8 37 Do8 Als2 KulO |[Do8 Als2 KulO|Do8 Als2 KulO |[Do8 Als2 KulO |Do8 Als2 KulO |Do8 Als 2 Ku 10 ]Do 8 Als2 Kul0 |Do8 Als2 Ku 10
Tu21 37 Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |[Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve 27 JTu 21 Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27
Als 2 34 Du9 Tal4 Als25|bu9 Tal4 Als25|Du9 Tal4 Als25|Du9 Tal4 Als25|Du9 Tal4 Als25|Du9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Tal4 Als25|Du9 Tal4 Als 25
Tu9 34 Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |[Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23  Tu1l3 |Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Ku 10 32 Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13 JAls22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13
Du 9 32 Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |[Tu5 Als21 Kul2 JTu5 Als21 Kul2 |[Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21  Kul2 |Tu5 Als21 Ku 12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Ve 27 32 Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6 |Ug2 Tul5 Dul6 |Ug2 Tu 15 Du 16 Jug 2 Tul5 Du 16 |Ug2 Tul5 Dul6
Du 16 38 Do8 Als2 Kul0 |[Do8 Als2 KulO|Do8 Als2 KulO |[Do8 Als2 KulO |Do8 Als2 Kul0 |Do8 Als 2 Ku 10 |Do 8 Als2 Kul0 |Do8 Als2 Ku 10
Ku 11 23 Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve?27 |Tu2l Tu9 Ve 27 |Tu 21 Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27
Als 18 20 Du9 Tal4 Als25|Du9 Tal4 Als25|Du9 Tald Als25|Du9 Tald4 Als25|Du9 Tal4 Als25|Du9 Ta 14 Als 25 |Du 9 Tal4 Als25|Du9 Ta 14 Als 25
Du 19 23 Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 [Tu28 Als23 Tu13 |Tu28 Als 23 Tu13 [Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Tu 18 24 Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13|]Als22 Tul Ug13 JAls22 Tul Ug13|Als22 Tul Ugil3
Tal4 29 Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Ku1l2 |Tu5 Als21  Kul2 JTu5 Als 21 Ku12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Ku 13 24 Ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|ug2 Tul5 Dul6|Ug2 Tul5 Dul6|ug2 Tul5 Du1l6 |ug2 Tu 15 Du 16 JUg 2 Tul5 Dul6 |ug2 Tul5 Dulé
Als 25 29 Do8 Als2 KulO |[Do8 Als2 KulO|Do8 Als2 KulO |[Do8 Als2 KulO |Do8 Als2 KulO |Do8 Als 2 Ku 10 |Do 8 Als2 Kul0 |Do8 Als2 Ku 10
Ku 3 19 Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve?27 |Tu2l Tu9 Ve 27 |Tu 21 Tu9 Ve27 |Tu2l Tu9 Ve27
Du 10 18 Kull Tal4 Als25]|Kull Tal4 Als25|Kull Tal4 Als25|Kull Tal4 Als25|Kull Tal4 Als25 |Kull Als18 Ku3 [Kull Als 18 Ku3 [Ku1ll Als 18 Ku 3
Tu 16 19 Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |[Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23  Tu1l3 |Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Tu 20 19 Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug1l3 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13|]Als22 Tul Ug13 JAls22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13
Als 19 15 Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21 Kul2 |[Tu5 Als21 Kul2 JTu5 Als21 Kul2 |[Tu5 Als21 Kul2 |Tu5 Als21  Kul2 |Tu5 Als21 Ku 12 |Tu5 Als 21 Ku 12
Ug2 Tul5 Dul6|ug2 Tul5 Dul6 |Ug2 Tul5 Dul6 |Ug2 Tul5 Dul6 |Ug2 Tul5 Duil6 |Ug2 Tu 15 Du 16 |Tu 18 Tul15 Du 10 |Tu 18 Tu 15 Du 10
Rameti 1079 Do8 Als2 Dul9 |[Do8 Als2 Als18|Do8 Dul9 Alsi8|Do8 Dul9 Als18|Do8 Dul9 Als18 |Tul6 Du 19 Tu 20 |Tu 16 Du19 Tu20 |Tul6 Du 19 Tu20
Kloni 31 Tu2l Tu9 Als19|Tu2l Tu9 Kull |Tu2l Als19 Kull |Tu2l Als19 Ku1ll |Tu2l Als19 Ku1ll JAls18 Als19 Ku1ll JAls18 Als19 Ku1ll JAls18 Als19 Kull
Ne 27,2 Kul3 Tu20 Tu5 |Kul3 Tu20 Tu5 |Kul3 Tu20 Tu5 |Kul3 Tu20 Tu5 |Kul3 Tu20 Tu5 |JKu1l3 Tu 20 Tu5 |Ku13 Tu20 Tu5 |[Kul3 Tu20 Tub5
Tu28 Als23 Tul3 |[Tu28 Als23 Tul3 [Tu28 Als23 Tul3 [Tu28 Als23 Tu1l3 [Tu28 Als23 Tu13 [Tu28 Als 23 Tu13 [Tu28 Als 23 Tu 13 [Tu28 Als 23 Tu 13
Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 JAls22 Tul Ug13|JAls22 Tul Ug13 JAlIs22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13
Ku3 Tul8 Tul6 |[Ku3 Tul8 Tul6 |[Ku3 Tul8 Tul6 |[Ku3 Tul8 Tul6 |[Ku3 Tul8 Tul6 |Ku3 Tu 18 Tu 16 |Ku3 Als 18 Tu 16 |Ku3 Als 18 Tu 16
Dul0 Dul9 Kull |[Dul0 Dul9 Kull |[Dul0 Dul9 Kull |[Dul0 Dul9 Kull |Dul0 Dul9 Ku1ll |Du 10 Du 19 Ku 11 |Du 10 Du 19 Ku 1l |Du 10 Du19 Ku1ll
Du9 Kul3 Als19|Du9 Kul3 Als19|Du9 Kuil3 Als19|Du9 Kuil3 Als19|Du9 Kul3 Als19 |Du9 Ku 13 Als 19 |Du 9 Ku 13 Als 19 |Du9 Ku 13 Als 19
Tul8 Tu20 Als18|Tul8 Tu20 Als18|Tul8 Tu20 Als18|Tul8 Tu20 Als18|Tul8 Tu20 Als18|Tul8 Tu 20 Als 18 |Tu 18 Tu20 Als18|Tu 18 Tu20 Als 18
Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 [Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23 Tul3 |Tu28 Als23  Tu13 [Tu28 Als 23 Tu 13 |Tu 28 Als 23 Tu 13
Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13 |Als22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug13|]Als22 Tul Ug13 JAls22 Tul Ug13|Als22 Tul Ug1l3
Dul0 Tul6 Ku3 |Dul0 Tul6 Ku3 |Dul0 Tul6 Ku3 |Dul0 Tul6 Ku3 |Dul0 Tul6é Ku3 |Dul0 Tulé Ku3 JDul0 Tul6é Ku3 |Dul0 Tul6é Ku3
Dul19 Tul8 Kul3 |Dul9 Tul8 Kul3 |Dul9 Tul8 Kul3 |Dul9 Tul8 Kul3 |Dul9 Tul8 Kul3 |Dul9 Tul8 Kul3 JDul19 Tul8 Kul3 |[Dul9 Tul8 Ku1l3

iekrasoti rameti, kuru ievietojums atSkiras no regulara bloka (6x3 rameti, shémas kreisa aug$éja starr)

attalums starp kokiem rinda (shéma pa vertikali) 3 m, starp rindam 8 m
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24. pielikums

Identificétie kloni Sventes egles spraudenstadu stadijuma

x Ix las [1021fa7 | 1022] 1023 11 A14 A15 [x  [A17 |k  Ja19 |x 1030 a23 |a24 [a25 |A26 ;A28 ] 1032]A 30 79 | 80 [ 106 194 223 | 224 | 255 | x [ 280 357 | 379 | 383 § 414 | 415 246 | a76 490 | 491 | x | 518 | x x | x Jazs
B4 |Bs |[Be [B7 |8 [1024fB10 [ 1025 B14 B15 x |« [B18 | 1028 B23 |B24 (B25 B26 B 28 B30 78 105 193 222 | 225 256 ¢ 279 379 y 384 | 413 (426 || 444 | 447 | 475 489 | 492 | 517 B 78
c4 lcs |ce Jc7 _Jioi7fco c11 |x 1013)x_ [x  Jeazfx  [x c23 |c24 ic25 iC26 c 28 c 30 77 | 82 | 104 192 226 | 253 § 257 4 278 380 | 385 [ 412 [[417 448 | a7a 488 |[ 493 585
ps [x Jx [x  [oo x D14 D15 [D16 [x _ |x |x  [x |x D23 [D24 710121D 26 1010 1008 4 76 | 83 | 103 191 | 198 | 220 || 227 258 ¢ 277 379 | 386 | oii | a1 487 | 494 D78
x _ |x 992 993[E8 JEQ E11 | E 13 997 x Ix Ix 998/E 23 JE 24 _|E 25 E27 |E28 |E297[E30 x x | 84 | x 190 199 219 259 |[276 378 | 357 | 410 |[ 419 450 | 486 |[ 495 584
990| 91]re |F7 |Fs [Fo F1l |x  |Fi12 x 995 [x F19 |x F21 | 999)F23 [F24 |x 1000]x _ |x  [x_ [Fa0 x x | x| x 2113130 141 189 1200 215 NBBOM 250 | 260 | 275 377 | 383 | 409 |[420 || 440 | 451 | 471 | 485 |[496 || x F78
G4 Jos [ce | e85c8 Fco lc10 Gk IxIx G19 x__ |x  Jc22lc23 lg2a | 082 o8ofx o797 [x X x | x | x [112 | x [1242 | 163 12010 217 | 230 261 ) x 376 | 389 | 408 | 421 497 524 | 536 547 [ s67 | i |G 78
986]H5 JH6 |x _[H8 JHo H13 Ix x x  Ix_ fH22 fH28 [x_ |H25 |x  |x x|« |x x x | 85 | 102 | x V129 ) 143 | 162 x | x| x 262 | «x x| 390 | 407 | 422 x| N498 525 | 535 566 | 574 [H 78
[x 966|967 72_|i8 x 11 i1z [x P IxIx X_F 973[x__ |12a [125 Jize | o7s|x  |x X 75 | 86 | 101 124 | 161 | x | 187 | x |16 X 375 | 391 | 406 X x| 526 | s34 565 00| 178
Ja_35 [9e 37 _|is 969311 [312 | 970 x Ix Ix _Ix [x [x [x 322 (123 |o2a | o7afize 327 [x | 5 7a_| 87 | x x_| 145 | 160 x| 215 274 374 | 392 | 405 x 527 | 533 | 550 [ 564 | x [s78
K3 K4 K5 |K6 (K7 (K8 K10 K11 |x  [k13 Jx 9604K17 fx  |x  [x  [x K22 [k23 |k24 [[K25 [[K26 |x 957/ 956 x xx Ixx 6 322 | 45 {61 | 73 | 88 { 100 {115 146 | 159 x | 202 | 214 x 373 | 393 | 404 | 425 510 | 528 | 532 551 | 563 | x |k 78
L4 x Je 77 8 L10 |L11 [L12 | o62]L 14 L17 & [x  x 9507123 |L24 [L25 || 958|L27 |L28 | 955 131 132 |L33 | os4|HESM 7 33 x| 72 29 147 x| 185 | x | 213 x| 273 372 | 394 | 403 435 x x_| 509 | 529 | 531 562 | 576 | L 78
M3 [x | 931/M6 7 933/M8 MO ¢ 935[M11 | 936 937[m14 M16 [M17 | 942]x x__|M22 | 944] 945 949 950 M 31 M34 [ | x | 15 | 34 ¢ 43 1 62 1 71 | 90 x | 225 | 148 4 157 1 178 x_#243 | 265 | 272 |[ 289 319 | 327 | 339 x| 395 | 402 | 427 | 434 465 | x | x |08 | 530 | x | x | 561|577 4583
N3 X N6 ) 932JN8 1 934JN10 JN11 N12 938 939] 940x 941fx__ [x N21 [N22 [N23 [N24 951 N 31 953[N 34 [N 38 x |35 [ 42 | 63 | 70 § 91 124 | 149 y 156 y 179 [ 183 235 :zzz_ 271 |[290 x_| 326 | 340 1 596 3 a01 433 464 | 479 | x 507 | _x | x |53 578 :52:‘
03 x___loe Ix 928l09 o110 - 926 013 014 o 15 Jo16 o 17 | 924]x  |x 922|023 | 921 029 918]0 32 0342] 917 14 | 36 ) 41 ) 64 | 69 | 92 123 | 150 ) 155 } 180 236 Y241} x | x |[291 320 | 325 | 341 371 | 397 | 400 432 463 || 478 | 506 _x | x |554 579 |0 78
P3 P5s [P6 Ix P8 | o20lp10 P12 P13 [P14 || o25|P16 [P17 [x  |x P21 [P22 [P23 [P2g P29 x P 347 [P35 13 [ 37 | a0 L 65 | 68 | 03 119 | 122 | 151 basa ) x | «x 237 1240 292 321 | 324 | 342 | x | x [370 | 398 ] x | 430431 x | x 505 |_x | x | 555|558 | 580 [P
R2 | 910fR4 [R5 911JR7 [R8 912 [R13 JR14 JR15 JR16 Ix X R19 |R20 |R21 |R22 X X R32 |x R34 |R35 || 11 12 39 66 67 | 94 x 120 | 121 | 152 X |181 ﬂ- 369 | x x | x | X 462 x 477 504 x x 556 l:l 581 [R 78
s x | sos | x [ x | x 5945935 [ 502502 ] x s589| s588| s587| 586|x
934 numurs zila krdsa-genotips nesakrit ne ar vienu citu T X 596 X X X X 597 X 599 | 600 | 601 603| 604] 605
966 numurs melnd krésa - neizdevusies analifu rezultdti u x| 618 ] x | 617 x | 615 [[614 612 | 611 | 610 608]| 607
x  tukids stadvietas v x_| 619 621 624 |[ 625 | 626 | 627 4 628 | 629 630 631
X x| 647 |N646N 645 642 |[6a1 ]| x | 640 | 639 | 638 637] 636
z x | x 649 652 | 653 655 | 656 | 657 659
AB x| 675 | 674 | 673 x| 671 [[670 668 |[ 667 || 666 664
AC x_|[676 678 | 679 685 686 688 690
ap | 702 | x | x | x | 701 695 |x 694 692 691
AE | 727 716 | x |715 | 714 708 | 707 7041 703
AF x 718 ] x | x | 719 725 | 726 _729) 730/
AG | 746 | 745 736 735 _ 734 7321 731
AH | 747 | 748 751 | 752 757 7585.,739 761y 762| 763
L 7 767 ] x| x | ox e e 766 764
AJ 772 | 773 76 V777 1 « x | 779 N x 782
AK [ 794 | 793 790_| 789 786 |x x 783
AL | 795 | 798 | 799 _1 800 | 801 x x 808
AM | 818 815 | 814 [ 813 x x e Ik 809
AN | 819 822 | 823 | 824 x_| 827 x 829 831
A0 | 844 | 843 | 842 | 841 838 836 | 835 [x x 832
AP 246 | 847 | 848 851 853 | x | 854 856 858
AR | 870 | 5i5 | s6s | 867 862 | x [x__|x 861 859
AS 872 | 873 | 874 877 b x | x | x | x | 878l 879 |x sso| |
AT Ls92 | 590 ] 890 | 889 886 ) x |[885 | x x 881
AU | 393 | 894 | 895 || 896 899 J 900 | x x j 902 s0s) |
av [ P T T e e [ Tw | o« Jooo [ g08f 907]x s0s] |
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