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Kopsavilkums

Pétijumu programmas otraja etapa turpinats darbs pie meZsaimniecibas ietekmes uz meza un
saistito ekosistému pakalpojumiem izpétes dazados telpiskos un laika mérogos Cetras aktivitatés.

1. MeiZsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novértéjums uz meza un saistito ekosistému reguléjoso
un uzturoso ekosistému pakalpojumu kvalitati. Turpinata datu un paraugu ievaksana atbilstosi pétijumu
programmas pirmaja gada sagatavotajam grafikam. Veikta vegetacijas uzskaite 8 marSrutos gar
renovéjamiem gravjiem un celiem. Turpinats darbs pie ekosistému pakalpojumu vértéjuma indikatoru
izstrades. Pabeigta 2017.gada vegetacijas sezonas paraugu ievaksana (augsnes tdens, gruntsidens,
virszemes notece, nobiras) 2011.gada ierikotajos monitoringa objektos zinatniskajos meZos Kalsnavas

2. ligtspéjigi intensificétas meZsaimniecibas istermipa un ilgtermina ietekmes uz nodrosinoso,
reguléjoso un uzturoSo meZa ekosistemu pakalpojumu kvalitati novértéjums. Veikts lielas
pergamentsénes attistibas novértéjums uz lielu dimensiju meZizstrades atliekam. Turpinata augsnes
idens un nokri$nu paraugu ievaksana celmu izstrades vidéja termina ietekmes vért&$anas objektos. Sajos
objektos veikts vabolu faunas novértéjums pie egju celmiem, saknu piepes un celmenes sastopamibas
novértéjums uz celmiem, ka ari veikta jaunaudZzu uzskaite. Turpinata pétijjumu objektu ierikoSana un
uzmérisana celmu izstrades ilgtermina ietekmes vertésanai (vegetacijas uzskaites un oglekla uzkrajuma
noveértéjums augsné). lerikoti papildu pétijuma objekti liela méroga mezizstrades novértésanai Kuldigas
novada un Sliteré.

3. MeZsaimniecibas un nodrosinoso meza ekosistému pakalpojumu mijiedarbiba - nekoksnes produktu
pieejamibas un kvalitates izmainas. Organizétas tris aptaujas par meZa nekoksnes produktu ieguvi:
sabiedribas aptauja, mednieku aptauja, mednieku klubu aptauja un individualu mednieku aptauja.
Apkopoti rezultati par biskopibas nozimi. Veikta meza nekoksnes produktu uzskaite MeZa statistiskas
inventarizacijas parauglaukumos, ka ari regulara ogu (briklenes, mellenes) un sénu uzskaite 1pasi ierikotos
marsrutos Vidusdaugavas un Ziemelkurzemes regionos, ka ari kopsanas cirsu parauglaukumos.

4. Mezsaimniecibas un meza estétisko un rekreacijas pakalpojumu mijiedarbiba (kultdras EP). Organizéta
iedzivotaju aptauja par rekreacijas preferencém dazados gadalaikos, apkopota informacija par pavasara, vasaras
un rudens sezonu. Veikts meZsaimniecibas ietekmes uz ainavas vizualo kvalitati novértéjums ainavu arhitekta un
sabiedribas skatijuma. Identificéti potencialie skatu punkti demonstracijas objektiem apmacibam par ainavas
vizualo kvalitati.

Parskata apjoms ir 243 lappuses, taja ieklauti 204 attéli un 81 tabula, parskatam pievienoti 5
pielikumi.



Summary

Activity 1. Assessment of landscape-level impact of forest management on the quality of regulating and
provisioning forest ecosystem services. Sampling according to the sampling schedule has been continued
in the model areas of Zalvite and Slitere — soil solution, groundwater, runoff. Repeated vegetation survey
along 8 reconstructed ditches and forest roads was conducted. Mapping of forest ecosystem services in
the model areas has been carried out, by developing new indicators and improving already developed
ones. Sampling in the biomass removal objects has been continued for the 6th season — soil solution,
groundwater, runoff, litter. Second survey of the young stand has been carried out in these objects.

Activity 2. Assessment of sustainably intensified forest management short- and long-term impact on
the quality of provisioning, regulating and supporting forest ecosystem services. Repeated assessment
of the development of Phlebiopsis gigantea on large logging residues has been carried out. Sampling of
soil solution and precipitation has been continued in the objects of assessment of stump removal mid-
term effects. Measurement of the young stand, survey of beetles and evaluation of root rot occurence
has been carried out in these plots. Establishment and measurement of sample plots for the evaluation
of stump removal long term effects and large scale logging was being continued.

Activity 3. Interaction between forest management and provisioning forest ecosystem services —
accessibility and quality of non-wood forest products (NWFPs). Three surveys have been organized
about the importance and use of non-wood forest products: inhabitants, hunter clubs and individual
hunters. Assessment of the importance of forest for beekeeping has been performed. Analysis of non-
wood forest products has been conducted on National forest inventory plots and on a regular basis (forest
berries and mushrooms) — in special routes established in Northern Kurzeme and Vidusdaugava regions,
as well as forest thinning plots.

Activity 4. Interaction between forest management and aesthetic and recreational forest ecosystem
services. Survey of inhabitants about their recreational preferences in different seasons has been carried out,
results about spring, summer and autumn preferences are included in the report. Assessment of visual quality of
forest landscape with different degree of forest management impact has been carried out, both by landscape
architect (professional opinion) and inhabitants (visual preferences).



2017.gada darba uzdevumi un to izpildes statuss

N.p.k. | Darba uzdevums Izpildes Statuss
termins
1. MeiZsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novértéjums uz meza
un saistito ekosistému reguléjoso un uzturoSo ekosistému
pakalpojumu kvalitati - baribas vielu apriti, Gdenu ekologisko
kvalitati, biologiskajai daudzveidibai nozimigiem meza un ainavas
struktdras elementiem:

1.1. Datu/paraugu ievaksana modelteritorijas atbilstosi | 10.09.2017. Paveikts
planotajai un veiktajai saimnieciskajai darbibai — Zalvites | (vegetacijas
modelteritorija (noteces apjoms un Gdens kvalitates | uzskaitei)
parametri gravjos un Zalvites strauta — 8 paraugu
nemsanas vietas, gruntsidens limenis un kimiskais | 15.01.2018. Paveikts
sastavs - 5 objekti, aeréta augsnes slana biezums — 33 | (paréjiem
objekti, vegetacijas, t.sk. invazivo augu sugu uzskaite — | darbiem)

8 uzskaites marsruti) un Sliteres modelteritorija
(noteces apjoms un udens kvalitates parametri 1
paraugu nemsanas vieta);

1.2. Ainavas [imena novértéjums — ekosistému pakalpojumu | 15.01.2018. Paveikts
vértéSanas metodikas taldka izstrade (jau atlasito
nodrosinoso un reguléjoso EP indikatoru pilnveidosana,
novértéjuma skalu precizéSana, papildu indikatoru
izvéle regul&joso un kultlras EP vértésanai), indikatoru
telpiska analize mode]teritorijas;

1.3. Udenu un nobiru paraugu ievak3ana un analize — 3 | 15.01.2018. Paveikts
objekti Zinatniskajos mezos Kalsnavas meza novada;

1.4. JaunaudZu uzskaite — 3 objekti Zinatniskajos mezZos | 10.09.2017. Paveikts
Kalsnavas meZa novada;

1.5. Vegetacijas uzskaite - 3 objekti Zinatniskajos meZos | 10.09.2017. Paveikts
Kalsnavas meZa novada.

Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto 2017.gada, EP
pakalpojumu apraksts un telpisks attélojums modelteritorija,
izvéléti 3 demonstracijas objekti Zalvites modelteritorija,
sagatavotas 2 zinatniskas publikacijas.

2. ligtspéjigi intensificétas mezsaimniecibas istermina un ilgtermina
ietekmes uz nodrosinoso, reguléjoso un uzturoso meza
ekosistému pakalpojumu kvalitati novértéjums:

2.1. P. gigantea attistibas novértéjums uz lielu dimensiju skuju | 15.01.2018. Paveikts
koku meZizstrades atliekam — 14 parauglaukumi Ogres
un Plavinu novados;

2.2. Kukainu daudzveidibas novértéjums celmu izstrades | 15.01.2018. Paveikts
objektos — 3 objekti (Nitaure, Stende, Rembate);
sadarbiba ar Daugavpils Universitati;

2.3. GruntsGdens un nokriSnu Gdens paraugu ievak$ana un | 15.01.2018. Paveikts

analize celmu izstrades objektos — 3 objekti (Dursupe,
Nitaure, Rembate);




N.p.k. | Darba uzdevums Izpildes Statuss
termins

2.4. Saknu piepes un celmenes sastopamibas novértéjums | 15.01.2018. Paveikts
celmu izstrades objektos — 5 objekti (Dursupe, Stende,

Nitaure, Rembate, Jaunpils);

2.5. Parauglaukumu uzmérisana (augsnes analizes, profils) | 15.01.2018. Tiks stenots
platibas ar celmu izstradi un kontroles platibas — 3 2018.g. pavasari
objekti (Dursupe, Nitaure, Rembate);

2.6. Parauglaukumu uzmérisana (augsnes profils, vegetacijas | 10.09.2017. Paveikts
segums, audzu taksacijas raditaji) platibas ar celmu | (lauka
izstradi un kontroles platibas — 2 objekti (Barta, | darbiem)

Jaunkalsnava);

2.7. Parauglaukumu ierikosana platibas péc liela méroga | 10.09.2017. Paveikts
meZizstrades (1970-1992. gads) un kontroles platibas, | (lauka
uzmeérisana (augsnes profils, vegetacijas segums, audzu | darbiem)
taksacijas raditaji) — papildus laukumi/inventarizaciju
pabeigsana 7 jau 2016. gada identificétajas platibas
(Pope, Priedaine, Kuldiga) un 2 papildu (kontroles)
objekti (Slitere).

Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto 2017. gada.
3. MeiZsaimniecibas un nodrosinoso meza ekosistéemu pakalpojumu
mijiedarbiba - nekoksnes produktu pieejamibas un kvalitates
izmainas:
3.1. MezZa nekoksnes produktu apjoma, vértibas un | 15.01.2018. Paveikts
nozimiguma novértésana — sociologiskas aptaujas (3
gab., sabiedriba, mednieku kolektivi, mednieki);
3.2. MeZa nekoksnes produktu (resursu) apjoma un | 10.09.2017. Paveikts
kvalitates novértésana — MSI parauglaukumos (~ 500 | (lauka darbiem
PL), ka ari Tpasi ierikotos ogu un sénu razas monitoringa | ogu razas
marsrutos (2017. gada sénu raza tiks uzskaitita 2 | uzskaité)
teritorijas — Ziemelkurzemes, Vidusdaugavas regionos -
katra regiona 20 objekti dazados meza tipos; ogu raza | 15.01.2018. Paveikts
tiks uzskaitita 2 teritorijas — Ziemelkurzemes, | (paréjiem
Vidusdaugavas regionos - katra regiona 16 objekti -, ka | darbiem)
ari kopsanas cirSu laukumos — 15 objekti).
Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto 2017. gada.
4, MeZsaimniecibas un meza estétisko un rekreacijas pakalpojumu
mijiedarbiba (kultlras EP):

4.1. Rekreacijas preferenc¢u dazados gadalaikos noskaidrosana — | 15.01.2018. Paveikti 75%
sabiedribas sociologiska aptauja dazados gadalaikos, 4 (pavasara,
reizes; vasaras, rudens

aptaujas)

4.2. Meisaimnieciskas darbibas ietekmes uz ainavas/skatu | 15.01.2018. Paveikts
vizualo kvalitati novértésana, izmantojot kvantitativas
metodes (sabiedribas preferencu metodi) — aptaujas
sagatavosana un izplatiSana interneta vidé (attéli);

4.3. MeZsaimnieciskas darbibas ietekmes uz ainavas/skatu | 15.01.2018. Paveikts

vizualo kvalitati novértésana, izmantojot aprakstoSo
inventarizaciju (attéli; iesaistot ainavu arhitektus);




N.p.k. | Darba uzdevums Izpildes Statuss
termins
4.4. Demonstracijas objekta izveide — 2017. gada planota | 15.01.2018. Paveikts
potenciali atbilstoSo teritoriju analize, konkréta objekta
izvéle un darbu plana izstrade.
Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto 2017. gada,
t.sk. parskats par iedzivotaju rekreacijas preferencém dazados
gadalaikos un parskats par mezsaimnieciskas darbibas ietekmi uz
ainavas/skatu vizualo kvalitati, izmantojot sabiedribas preferencu
metodi un apraksto$o inventarizaciju.
5. Starpzinojuma sagatavosana 10.09.2017. Sagatavots
6. Otra etapa parskata sagatavosana 01.02.2018. Sagatavots




1. MeZsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novertéjums uz meza
un saistito ekosistému reguléjoso un uzturoso ekosistemu
pakalpojumu kvalitati

Sis aktivitates ietvaros pétijumi tiek Tstenoti trijos virzienos: 1) komplekss meZsaimniecibas
ietekmes novértéjums uz dazadiem vides komponentiem modelteritorija (sateces baseina méroga); 2)
metodes izstrade meZa un saistito ekosistému pakalpojumu kartésanai, metodes aprobacija
modelteritorija; 3) 2012.gada uzsakta monitoringa turpinasana kailcirtes ar visas virszemes biomasas un
kailcirtes ar stumbru biomasas izvaksanu vid&ja termina ietekmes novértésanai.

2017.gada darbi aktivitates ietvaros noritéja atbilstosi planotajam grafikam. Tika turpinata datu
un paraugu ievaksana pétijjuma objektos Zalvits un Sliteres modelteritorija, ka ari trijos objektos
zinatniskas izpétes meZos Kalsnavas mezZu novada, kuros tiek pétita dazadas intensitates biomasas
izvaksanas ietekme uz mezZa ekosistémas komponentiem. Atsevisku mérijjumu un uzskaiSu veik$anas
pamatojums un metodika detalizéti atspogujota parskata par pétijuma pirmaja etapa paveikto
(http://www.lvm.lv/petijumi-un-publikacijas/mezsaimniecibas-ietekme-uz-meza-un-saistito-ekosistemu-
pakalpojumiem).

Turpinajas darbs pie ekosistemu pakalpojumu indikatoru izstrades un precizésanas atbilstosi
CICES (Common International Classification of Ecosystem Services) klasifikacijai, ka ari izstradatas pieejas
un indikatoru testésana mode]teritorijas.

Nodalu sagatavoja Z. Libiete, A.Bardule, I. Matisone, M. Likins, Z.Kalvite, I.Klavins, E.JGrmalis un
I.Paulina.

1.1.  Modelteritoriju robezu un mezaudzu struktdras aktualizacija
Apaksnodala attiecas uz 1.1. darba uzdevumu. Abas modelteritorijas ir aktualizétas sateces
baseinu robeZas atbilstosi zemes virsmas uzmérijumu datiem (Attéls 1, Attéls 2), ka ar atkartoti veikta
mezaudZu struktiras sakotnéja analize (meza tipi, koku sugas, vecums). Aktualizéta informacija par meza
tipiem, valdoSajam sugam un audZu vecumu modelteritorijas ir izmantota noteces un vielu izneses
aprékinos un ekosistemu pakalpojumu kartésana, gan parrékinot jau izstradatos indikatorus ekosistému
pakalpojumu nodrosinajuma vértésanai, gan izstradajot jaunus.
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Lielupes upju baseinu apgabals

Attéls 1. Zalvites modelteritorijas atrasands vieta un aktualizétas robeZas

Ventas upju baseinu apgabals ﬁb

Attéls 2. Sliteres model|teritorijas atrasands vieta un aktualizétas robezas

Zalvite
Zalvites mode]teritorija dominé sausienu meZi, visvairak parstavétais meza tips ir damaksnis (20%
no kopéjas platibas), tam seko métrajs ar 17% un niedrajs, slapjais damaksnis un dumbrajs attiecigi ar
11%, 10% un 10% no kopéjas mezaudzu platibas (Attéls 3Attals3). Modelteritorijas audzés parstavétas
valdosas sugas ir priede, egle, bérzs, melnalksnis, apse, baltalksnis, liepa, lapegle. Vairak neka pusé
mezaudzu (51 % no platibas) valdosa suga ir priede, 22% mezaudzu - bérzs, 19% - egle.

AudZu vecumstruktira dazadam sugam ir visai atskiriga. Sameéra lielu daJu no kopéjas priezu audzu
platibas aiznem priezu jaunaudzes, seviski vecuma lidz desmit gadiem, tomér lielaka dala priezu audzu
pieskaitamas briestaudzém un pieaugusam un paraugusam audzém, salidzinosi Joti nelielu platibu aiznem
vidéja vecuma (41-60 gadus vecas) priezu audzes. Taja pasa laika 41-50 gadus vecas meZaudzes
modelteritorija aiznem vislielako platibu, tacu gan $aja, gan nakamaja vecuma desmitgadé dominé eglu
audzes, kas saistams ar vésturisko situaciju un eglu stadijumu ekspansiju 20. gadsimta seSdesmitajos un
septindesmitajos gados. Vecuma desmitgadé no 41-50 gadiem ir ari vislielaka bérzu audzu aiznemta
platiba. Bérza audzu vecumstruktira lidz 80 gadu vecumam ir saméra vienmeériga, iznemot vecuma grupu
no 51-60 gadiem, kura bérzu audZu aiznemta platiba ir Joti neliela (Tabula 1Tabula-2, Attéls 4Attals4).
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Tabula 1. MeZaudZu aiznemta platiba pa vecuma desmitgadém péc valdosas sugas Zalvites modelteritorija, ha

Vecums, gadi | p E B M A Ba Lie Le
0-10 134.00 12.20 29.50 4.60 130 | 2.70

11-20 79.80 24.10 51.80 30.70

21-30 58.60 25.50 65.90 18.10

31-40 50.70 19.70 51.40 12.60

41-50 9.10 199.40 111.00 22.70 0.50
51-60 27.70 100.10 20.00 24.30 2.50
61-70 135.70 28.00 60.80 14.90 0.40

71-80 137.90 16.40 56.50 11.30

81-90 210.20 7.90 11.60 10.20 1.00

91-100 80.00 3.60 19.60 9.10

101-110 117.70 3.00 9.20 10.10

111-120 47.50 0.70 12.20

120-130 13.10 1.50

131-140 25.60
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Vecums, gadi | p E B M A Ba Lie Le
141-150 5.90
151-160 3.60
160-170 0.80
171-180 4.30
191-200 7.80
201-210 0.80
Slitere

Ari Sliteres modelteritorija kopuma dominé sausienu mezi (Attéls 5Attéls-5), visvairak parstavétie
meza tipi ir sils un slapjais damaksnis, katrs ar 17% no kopéjas platibas, tad seko slapjais métrajs (9% no
mezaudzu platibas). Sliteres mode]teritorijas mezaudzés sastopamas $adas valdosas sugas: priede, egle,
bérzs, melnalksnis, apse, osis, liepa un lapegle. 48% no meZaudzu platibas valdosa suga ir priede, 28% -
bérzs, 12% - egle.

MeZaudZu vecumstruktdra Sliteres modelteritorija ir ievérojami atskiriga no Zalvites. Praktiski nav
sastopamas priezu jaunaudzes, vecuma grupas lidz 50 gadiem parliecinosi dominé mikstie lapu koki —
bérzs un melnalksnis. Seviski lielu platibu aiznem 41-50 gadus vecas bérzu audzes, kas izveidojusas péc
platiba notikusas liela méroga véjgazes 1969. gada. Vecuma grupas no 41 lidz 70 gadu vecumam saméra
lielas platibas aiznem ari meZaudzes, kuras valdosa suga ir egle, ari dajJa So audZu veidojusas, mezam
atjaunojoties no paaugas eglém péc minéta traucéjuma. Atbilstosi taksacijas aprakstam, modelteritorija
diezgan ievérojama platiba sastopamas vecas melnalks$nu un oSu audzes (Tabula 2Fabula-2, Attéls 6Attéls
6).
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Attéls 5. MeZaudZu platibu (ha) sadalijums péc meZa tipa un valdosas sugas Sliteres mode|teritorija
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Tabula 2. MeZaudZu aiznemta platiba pa vecuma desmitgadém péc valdosas sugas Sliteres mode]teritorija, ha

Vecums, gadi P E B M A Os Lie Le
0-10 0.80 2.80 4.20 1.60

11-20 0.30 4.40 6.80 3.40 1.50 2.20
21-30 0.63 2.60 3.34 0.80

31-40 7.40 10.90 81.50 18.10

41-50 43.50 62.80 226.82 16.60 7.10 0.40
51-60 19.90 42.10 10.61 16.50

61-70 92.40 30.10 30.88 0.20 2.60

71-80 122.22 5.40 40.00 9.05 0.40

81-90 125.90 13.30 23.40 2.40

91-100 88.00 3.10 46.80 12.35

101-110 33.70 14.10 39.90 37.50

111-120 34.20 19.90 36.70 38.40

121-130 37.30 0.70 16.10 30.80 1.40

131-140 50.40 9.00 4.70

141-150 51.20 12.10 0.80 2.70

151-160 50.40 0.80

161-170 87.40 1.00 30.20

171-180 42.70 0.90

181-190 28.60

191-200 19.70

201-210 12.90

211-220 3.50

221-230 2.20
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1.2. Dati un paraugi modelteritorijas

Apaksnodala attiecas uz 1.1. darba uzdevumu. 3. tabula atspogujots mérjjumu un apsekojumu
bieZzums Zalvites un Sliteres modelteritorijas un pétijuma objektos zinatniskas izpétes mezos Kalsnavas
meZu novada laika posma no 2016. gada Iidz 2020. gadam.

Tabula 3. Mérijumu un apsekojumu bieZums Zalvites un Sliteres mode]teritorijas un pétijuma objektos zinatniskas izpétes meZos
Kalsnavas meZu novada

MEérijumu veids Vietu/ Objekts (Z- | Biezums 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
nogabalu/ | Zalvite; S -
marsrutu | Slitere, K —
skaits Kalsnava)
Noteces apjoms 2 Z,S Nepartraukti X X X X X
Udens kvalitates raditaji 9(2) Z,S, (K) 1x ménesi X X X X X
gravjos un tdenstecé
Gruntstdens limenis 5(3) Z (K) 1x ménesr* X X X X X
Gruntstdens kimiskais 5(3) Z (K) 1x ménest X X X X X
sastavs
Augsnes adens kimiskais 3 K 1xmeénest X X X X X
sastavs
Nobiru kimiskais sastavs 3 K 1xmeénesi X X X X X
Aerétais augsnes dzilums | 33 z Intensivas X X X X X
vegetacijas
sezona (jalijs-
oktobris)
Vegetacija gar gravjiem 8 z Vienu reizi X X X X
un celiem vegetacijas
sezona
Vegetacija jaunaudzés 3 K Vienu reizi X X
vegetacijas
sezona
Jaunaudzu uzskaite 3 K Vienu reizi X X X
vegetacijas
sezona

*No 2017.gada junija — nepartraukti

1.2.1. Noteces apjoms un virszemes Gdens kvalitates raditaji

Celu blve un melioracijas sistemu renovacija ir nozimigas mezsaimniecisko procesu atbalstosas
darbibas, kas nodrosina gan pieejamibu meZa resursiem, gan razigu un kvalitativu meZaudzu attistibu.
Viens no riskiem, veicot meZa ceju izbQvi vai parbavi, ir iesp&jama erozija un ar to saistita cieto dalinu un
kimisko elementu iespéjama nonaksana melioracijas gravju sistémas un tdensobjektos. Tas var izraisit
adensobjektu eitrofikaciju un sedimentaciju. Palielinatas baribas vielu pieplides rezultata Gdenstilpés
notiek to eitrofikacija, kas veicina to aizaugSanu, izztd specifiskam sugam piemérotas dzivotnes.
Sedimentacijas rezultata samazinas Gdens gaismas caurlaidiba, samazinas fotosintezéjoSo Gdensaugu
skaits un Gdeni mttoso dzivo organismu baribas baze. Rezultata var ievérojami pasliktinaties Gdensobjektu
ekologiska kvalitate.

Objekti un metodika

Lai novértétu Gdens kvalitates raditaju izmainas péc mezZa infrastruktiras objektu izblves un
renovacijas, atbilstosi planotajiem un jau istenotajiem melioracijas sistému renovacijas un celu blves
darbiem, 2017. gada Zalvites modelteritorija tika turpinata Gdens paraugu nemsanas un tdens kvalitates
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parametru mérijumi 8 mérijjumu vietas gravjos un Zalvites strauta. 2017. gada tika turpinata paraugu
nemsana ari noteces mérisanas punkta Sliteres modelteritorija (Tabula 4Fabula-4).

Tabula 4. Udens kvalitdtes parametru mérijumu punkti Zalvites un Sliteres mode]teritorijas

Mérijumu punkta | Mérijjumu punkta apraksts Paraugo$anas/

nosaukums mérijumu biezums

zalv p1 Nerenovéts meza cel$ $kérso nerenovétu gravi 1x ménesi

zalv p2 MeZa celS Skérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta ceJa | 1x ménest
rekonstrukcija

zalv p3 MeZa cel$ $kérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta ceJa | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p4 MeZa cel$ $kérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta ceJa | 1x ménest
rekonstrukcija

zalv p5 2015.gada renovéts meza cel$ Skérso Zalvites strautu, 2017.gada | 1x ménesi
veikta cela rekonstrukcija

zalv p6 Meza celS Skérso Zalvites strautu, 2017.gada veikta cela | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p7 Nerenovéts meZa ce|S Skérso Zalvites strautu 1x ménesi

zalv notece Noteces mérisanas punkts Zalvites strauta 1x ménesi

slitere Noteces mérisanas punkts Mazirbes upé 1x ménest

Celu bives darbi Zalvites modelteritorija tika uzsakti 2016.gada 19. septembri objekta “Bruga
cels” (Attéls 7). 2016.gada 1.decembri tika uzsakta ari Saukas purva cela rekonstrukcija. Atbilstosi

informacijai no bavdarbu Zurnaliem, gan objekta “Bruga ces”, gan objekta “Saukas purva ce|s” bavdarbi
tika pabeigti 2017. gada septembra sakuma.

Lai parbauditu, vai Gdens kvalitates parametri tiesa celu baves darbu tuvuma ir pasliktinajusies,
tika izmantoti celu bives darbu Zurnalu ieraksti. Tika identificétas tas paraugu nemsanas vietas, kuru tiesa
tuvuma konkrétos paraugosanas datumos vai 1si pirms tiem (lidz divam diennaktim) tika veikti bavdarbi,
- P2, P3, P4, P6 (Tabula 5).

Tabula 5. Paraugu nemsanas punkti, kuru tiesa tuvuma paraugu nemsanas datumos vai isi pirms tiem veikti bavdarbi

Darbu veikianas datums Parauga nem3anas datums Paraugu nemsanas punkts
26.10.2016. 28.10.2016. P6

29.11.2016. 01.12.2016. P3, P4

01.12.2016. 01.12.2016. P3, P4

30.01.2017. 31.01.2017. P3

31.01.2017. 31.01.2017. P2

26.04.2017. 28.04.2017. P2
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Brugacel]§  *

Atteéls 7. Rekonstruéjamie cela posmi un Gdens paraugu nemsanas vietas Zalvites modeteritorija

Virszemes ddens kvalitates raditaji Zalvites modelteritorija

Virszemes Gdens kvalitates raksturoSanai Zalvites modelteritorija noteikti sekojosi parametri:
iz8kidusa skabekla saturs, dukainiba, suspendéto dalinu saturs, pH, elektrovaditsp&ja (EVS), biogéno
elementu saturs (NO3-N, NH4*-N, PO4*-P), bazisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, kopéja slapekla un izskidusa
organiska oglek|a saturs.

Skabekla saturs ir viens no galvenajiem limitéjosiem faktoriem Gdens vidé. Skabeklis Gdens vidé
nonak ajgu un Gdensaugu fotosintézes rezultata, ka art atmosféras skabek|a skisanas rezultata. Skabekl|a
Skidiba Gdent ir atkariga no koncentracijas gaisa, Gdens temperatiiras un saJu satura tdeni. Normalos
apstak|os Gdent ir ne mazak ka 30-80% skabekl|a. Hipoksija (samazinata skabek|a koncentracija Gdent) var
veidoties vairaku dabisku faktoru rezultata, ka arT piesarnojuma un Gdens eitrofikacijas rezultata. Baribas
elementu pieplidums Gdens vidé rada fitoplanktona organismu savairosanos. Diena fitoplanktons
producé skabekli fotosintéze, bet nakts stundas skabekla daudzumu samazina elpojot. Kad fitoplanktona
un zooplanktona organismi atmirst, tie nogrimst Gdenstilpnes dibena, kur tos sadala baktérijas. Saja
procesa tiek patéréts |oti daudz skabekla, un, ja nenotiek Gdens masu apmaina, dibenam tuvakaja tdens
slant atri vien iestajas hipoksija. $3da gadijuma masveida iet boja bentiska fauna — tarpi un gliemji, var
sakties zivju slapsana. Tatad Gdens aeracija ir vieno no galvenajiem kritérijiem, lai nodrosinatu dzivibas
procesu norisi Gdenos. Lai dzivibas procesi noritétu normali, virszemes tGdenos O, saturs nedrikst bat
mazaks par 5 mg L (Melecis, 2011; Klavins, Cimdins, 2004).

8. attéla paradits vidéjais izSkidusa skabek|a saturs virszemes Gdenos objekta Zalvite 2016. un
2017. gada. 9. attéla atspogulots izSkidusa skabek]a saturs virszemes Gdenos objekta Zalvite 2017. gada
pétijlumu perioda. 2016. gada pétijuma perioda izsSkidusa skabek|a saturs virszemes Gdenos svarstijas
amplitdda no 2.4 mg L paraugu nemsanas vietd P1 lidz 11.8 mg L™ paraugu nem3anas vieta P7, bet 2017.
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gada pétijuma perioda iz8kidu3a skabekla saturs svarstijas amplitida no 2.7 mg L' paraugu nemsanas vieta
P1 lidz 11.5 mg L Zalvites strauta noteces mérisanas punkta. Gan 2016. gada, gan 2017. gada pétijumu
perioda vidéji mazakais iz8kidu3a skabekla saturs (5.4 mg L) konstatéts paraugu nemsanas vieta P1, kas
ierikota nerenoveéta gravi, kur skabekla triakuma dé| dzivibas procesi var bt ierobeZoti. 2016. gada paraugu
nemsanas vieta P1 ir bltiskas skabekla satura atskiribas pétijumu perioda griezuma ar paraugu nemsanas
vietam P2, P3, P6 un P7 (p<0.005). Nerenovéta, aizaugusa gravi notiek organiskas vielas sadalisanas, kas
prasa lielu skabek|a patérinu; $aja punkta konstatéts ari salidzinosi augsts Gdent izSkidusa organiska oglek|a
saturs.

2016. gada izskidusa skabek|a saturs Zalvites strauta noteces mérisSanas punkta svarstijas
amplitida no 3.1 mg L' lidz 9.2 mg L%, bet 2017. gadd — no 5.9 mg L™ I1dz 11.5 mg L (Attéls 9Attals9),
dzivibas procesi skabek|a trikuma dé| I1dzigi ka paraugu nemsanas vieta P1 atseviskos periodos varéja bat
ierobezoti. Saja gadijuma tas visdrizdk skaidrojams ar paraugu nemsanas vietas sp&cigo no&nojumu.

Noteces mérisanas punkta praktiski nav Gdensaugu vegetacijas, kas fotosintézes rezultata varétu
papildinat Gdenstecé izSkidusa skabekla krajumus.

Renovétajos gravjos 2016. gada pétijuma perioda vidéjais izSkidusa skabekla saturs bija > 7.6 mg
L' un dzivibas procesi skabekla trikuma dé| netika ietekméti. 2017. gada pétijuma perioda renovétajos
gravjos vidéjais izskidu3a skabek|a saturs bija > 5.9 mg L?, turklat 2017. gada visas paraugu nemsanas
vietas, kas ierikotas renovétajos gravjos, konstatéts mazaks vidéjais izSkidusa skabekla saturs ka vidgji
2016. gada. 2016. gada péc celu buves darbu uzsaksanas (oktobri un novembri) nav novérojama izskidusa
skabek]a satura samazinasanas paraugu nemsanas punktos, kas atrodas darbu veikSanas tiesa tuvuma (P3,
P4 un P6), iznemot P4, kur iz8kidua skabekla saturs samazinajies no 8.09 mg L™ oktobrT [idz 5.24 mg L*
novembri. Tomér ar $aja gadijuma nevar apgalvot, ka samazinasanas saistama tiesi ar ceJu baves darbiem,
jo lidziga izskidusa skabekla koncentracija $aja punkta konstatéta arf augusta un septembri. Lidzigi ari 2017.
gada pétijuma perioda vidéja izsSkidusa skabekla satura samazinasanas paraugu nemsanas punktos nav
saistama ar ceJu baves darbu veik$anu, jo izSkidusa skabek]a satura izmainas konstatétas gan punktos, kas
atrodas darbu veikSanas tiesa tuvuma (P2, P3, P4 un P6), gan puktos, kas neatrodas darbu veik$anas tiesa

tuvuma (P5 un P7).
P4 PS5 P6 P7

Notece P1 P2 P3

Izskidusais skabeklis, mg L
O B N W b U1 OO N 00 WO

m2016 m2017

Attéls 8. Vidéjais izskidusa skabek|a saturs virszemes tdenos Zalvites mode/teritorija 2016. un 2017. gada
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Attéls 9. Izskidusa skabek]a saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 201 7. gada pétijumu perioda (janvaris
—novembris)

Udens dulkainiba ir optiskais Gdens dzidrums, ko tiedi ietekmé suspendéto dalinu un koloidu,
krasainu izSkidusu vielu un mikroorganismu saturs Gdeni. Dabas Gdenos dulkainibu rada suspendéta
matérija (mala, smilts un putek|u dalinas, neorganiska un organiska matérija) un alges, planktons vai citi
mikroskopiski organismi, kas kavé gaismas caurlaidibu Gdeni. Papildus minétajiem faktoriem Gdens
dulkainibu rada ari krasaina un fluorescéjosa izSkidusi organiska matérija (pieméram, huminskabes) un
citas krasainas vielas. Liela Gdens dulkainiba samazina saules gaismas caurlaidibu Gdens videi un lidz ar to
limité fotosintézes norisi. Savukart limitéta fotosintéze samazina augu izdzivosanas sp&ju un izskidusa
skabekla daudzumu Gdeni (EPA, 2012). Dulkainiba ir viens no galvenajiem Gdens kvalitates raditajiem
dzeramaja Gdeni, virszemes noteces tdens kvalitates raksturosanai to izmanto saméra reti. Tomér, ta ka
dulkainiba ir viens no faktoriem, kas nozimigi ietekmé tdens ekologisko kvalitati, un So raditaju var tiesi
ietekmét tadas darbibas ka ce|u blve, uzskatam, ka to ir lietderigi iekJaut monitoringa.

10. attéla atspogulota virszemes Gdenu vidéja dulkainiba Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada
pétijumu perioda, savukart 11. attéla paradita pa ménesiem izvérsta virszemes Gdenu dulkainiba Zalvites
modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda. 2016. gada pétijuma perioda dulkainiba virszemes Gdenos
svarstijas amplitdda no 1.3 NTU (nefelometriskas dulkainibas vienibas — nephelometric turbidity units)
Zalvites strauta noteces mérisanas punkta Iidz 32.8 NTU paraugu nemsanas vieta P1, kas ierikota
nerenovéta gravi. 2017. gada pétijuma perioda dulkainiba virszemes Gdenos svarstijas amplitida no 1.4
NTU paraugu nemsanas vieta P2 lidz 9.8 NTU paraugu nemsanas vieta P6, tuklat 2017. gada pétijuma
perioda visas paraugu nemsanas vietas vidéjie Gdens dulkainibas raditaji ir samazinajusies. Renovétos
gravjos un Zalvites strauta, kur 2015. gada veikta gultnes tiriSana (pirms noteces mérisanas punkta), 2016.
gada pétijuma perioda vidéja dulkainiba bija 7.0 NTU, bet 2017. gada pétijuma perioda — 3.3 NTU. Gan
2016. gada, gan 2017. gada pétijumu perioda lielaka vidéja dulkainiba konstatéta paraugu nemsanas vieta
P1, kas ierikota nerenovéta gravi. Maksimali pielaujama dulkainibas norma dzeramaja tdent atbilstosi
29.04.2003. Ministru kabineta noteikumiem Nr. 235 “Dzerama Gdens obligatas nekaitiguma un kvalitates
prasibas, monitoringa un kontroles kartiba” ir 3.0 NTU. 2016. gada pétijuma perioda vidéja dulkainiba
virszemes Gdenos visos paraugu nemsanas punktos parsniedza maksimali pieJaujamo dulkainibas normu
dzeramaja Gdeni, bet 2017. gada pétijjuma perioda vidéja dulkainiba virszemes tGdenos ir sasniegusi vai
pietuvinajusies maksimali pielaujamai dulkainibas normai dzeramaja Gdeni. Tomér jauzsver, ka dabas
adenos dulkainiba ir mainigs raditajs, kas atkarigs no Gdensobjekta tipa. Latvija nav noteiktas $i raditaja
robezvértibas. MK noteikumu Nr. 858 “Noteikumi par virszemes Udensobjektu tipu raksturojumu,
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klasifikaciju, kvalitates kritérijiem un antropogéno slodzu noteiksanas kartibu” 3.pielikums “Ekologiskas
kvalitates kritériji virszemes Gdensobjektu klasifikacijai” ka kritériju nosaka tdens caurredzamibu (ezeriem,
parejas un piekrastes Gdeniem, bet ne upém), tacu caurredzamiba ir vizuali nosakams, nevis izmérams
raditajs, lai gan, protams, starp Siem abiem parametriem ir ciesa korelacija. Dulkaintbu ka virszemes tGdenu
kvalitates raditaju izmanto Amarikas Savienotajas Valstis, katra Stata gan robeZlielumi un noteikSanas
kritériji atskiras. Pieméram, Alaska rekreacijai izmantojamajos tGdensobjektos dulkainiba drikst parsniegt
dabisko dulkaintbas limeni ne vairak ka par 5 NTU, ja Gdensobjekta dabiska dulkaintba ir 50 NTU vai
mazaka, un ne vairak ka par 20%, ja Gdensobjekta dabiska dulkainiba parsniedz 50 NTU. Arizona un
Ziemelkarolina dulkainiba lasveidigo zivju Gdenos nedrikst parsniegt 10 NTU, bet karpveidigo zivju Gdenos
— 50 NTU. Arkanzasa atkariba no regiona virszemes tdenos noteiktas dulkainibas robezvértibas ir 10-75
NTU. Luiziana maksimalie pielaujamie dulkainibas limeni atkariba no Gdensobjekta svarstas no 25 lidz 50
NTU, Merilenda vidéja ménesa dulkainiba virszemes tGdenos nedrikst parsniegt 50 NTU, bet Nevada
pielaujamie dulkainibas limeni ir noteikti katram Gdensobjektam atseviski (Environmental Protection
Agency, 2015). Analizétajos paraugos 2017. gada, kad pétijuma objekta tika veikta meza autoce|u izbive,
dulkainibas raditaji neparsniedz 6 NTU. Attiecigi var secinat, ka Zalvites mode]teritorija veikta pietiekami
intensiva meZza infrastruktiras izblve nav negativi ietekméjusi 81 idens kvalitates raditaja vértibas.
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Atteéls 10. Vidéja virszemes tdenu dulkaintba Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijumu perioda
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Attéls 11. Virszemes tdenu dulkainiba Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —novembris)
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Suspendétas vai koloidalas dalinas ir dalinas, kuru diametrs ir lielaks par 2 um un tas ir suspendétas
Gdens vidé. Dalinas, kuru diametrs ir mazaks par 2 um, tiek uzskatitas par izSkidusam. Lielako daju
suspendéto dalinu dabas tdenos veido neorganiska matérija, bet ar aJges un baktérijas var veicinat
suspendéto dalinu saturu dabas Gdenos. Liels suspendéto dalinu saturs Gdeni var veicinat tdens
temperatiras palielinasanos (saules siltuma absorbcijas rezultata) un izSkidusa skabek|a satura
samazinasanos.

Kopéjais suspendéto dalinu saturs virszemes tdenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada
pétijumu perioda svarstijas amplitdda no <1 mg L renovétos gravjos un Zalvites strauta, kur 2015. gada
veikta gultnes tiri$ana, lidz 867 mg L'* paraugu nems3anas vieta P1, kas ierikota nerenovéta gravi (Attéls 12).
Zalvites strauta noteces mérisanas punkta 2016. un 2017. gada pétijuma perioda vidéjais kopéjais
suspendéto dalinu saturs bija 13 mg L. 2016. gada pétijuma perioda renovétajos gravjos un Zalvites
strauta visaugstakais suspendéto dalinu saturs konstatéts jilija — vidéji 119 mg L?, savukart 2017. gada
pétijumu perioda visaugstakais vidéjais suspendéto dalinu saturs konstatéts janvari— 53 mg L. 2017. gada
pétijumu perioda vislielakais suspendéto dalinu saturs konstatéts paraugu nemsanas vieta P6, kur batiski
palielinats suspendéto dalinu saturs konstatéts 2017. gada janvari un februari (Attéls 13).

MK noteikumu Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes Gdenu kvalitati” 3.pielikuma “Udens
kvalitates normativi prioritarajiem zivju Gdeniem” dotais mérklielums suspendétajam dalinam gan
ladveidigo, gan karpveidigo zivju Gdenos ir <25 mg L?, turklat $is raditajs var tikt parsniegts neraksturigu
hidrologisku vai meteorologisku apstakju dé|. Zalvites modelteritorija 2017. gada, kad objekta veikti celu
blves darbi, $1 raditdja gada vidéja vértiba ir parsniegta mérijumu punkta P6. Analizéjot datus pa
ménesiem, konstatéts, ka So rezultatu ietekméjusi suspendéto dalinu koncentracija janvara un februara
paraugos, bet paréjos ménesos suspendéto dalinu koncentracija nav parsniegusi 15 mg L, turklat noteces
mérisanas punkta Zalvites strautd ari gada vidéja koncentracija 2017.gada ir bijusi 11.1 mg L. Tatad
pétijuma objekta meZa autoce)u blve nav palielinajusi suspendéto dajinu koncentracijas adent lidz tadam
limenim, kas varétu pasliktinat promtekas — Zalvites strauta — ekologisko kvalitati un apdraudét dzivibas
procesus taja.
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Attéls 12. Vidéjais kopéjais suspendéto dalinu saturs virszemes ddenos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada
pétijumu perioda
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Attéls 13. Kopéjais suspendéto dalinu saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda
(janvaris —novemobris)

Udens elektrovaditspéja (EVS) tiesi raksturo Gdent izskidu$o salu daudzumu. 14. attéla atspogulota
virszemes Gdenu vidéja elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijumu perioda.
15. attéla paradita pa ménesiem izvérsta virszemes Gdenu elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2017.
gada pétijumu perioda. Visa pétijuma perioda virszemes tdenu elektrovaditspéja svarstijas amplitdda no

219.5 pS cm?, bet mazaka vidéja elektrovaditspéja konstatéta nerenovéta gravi— 155.7 uS cm™. Analizéjot
virszemes Gdens elektrovaditspéjas raditajus 2017. gada griezuma, vidéji lielaka elektrovaditspéja (293.4
uS cm?) konstatéta maija ménesT, kaut gan paraugu nemsanas vieta P5 un P6 lielakas virszemes Gdens
elektovaditspéjas vértibas konstatétas jalija ménesi.

Elektrovaditspéja virszemes saldidenos varié visai plasas robezas: no 100 lidz pat 2000 uS cm™. Jo
mazaks Gdensobjekts, jo lielakas ir elektrovaditspéjas izmainas laika ar tipiskos aptak|os, jo nelielu upiti
(vai melioracijas gravi) lokali vides faktori ietekmé ievérojami vairak neka liela izméra tdensteci. Atbilstosi
Behar (1997) uUdenstecés, lai tas spétu uzturét daudzveidigas dzivo organismu populacijas,
elektrovaditspéjai ideala gadijuma batu jabat robeZas no 150 Iidz 500 uS cm™. Zalvites modelteritorija
Gdens elektrovaditspéja vid&ji 2016. gada paraugu nem3anas punktos variéja no 147 lidz 312 uS cm™, bet
vidéji 2017. gada no 142 lidz 255 uS cm?, tatad visai tuvu $im intervalam. Atsevi$kos gadijumos
elektrovaditspéja Gdens paraugos bija mazaka par 100 uS cm™. Tomér zema EVS nedod pamatu bazam par
Gdens kvalitates samazina$anos. Dunlop et al. (2005) norada, ka Gdensobjektos, ko raksturo augsta
elektrovaditspéja, tas organismu grupas, kas ir jutigakas pret vides apstakliem, aizvieto organismi ar
augstaku tolerances slieksni, bet Copp (2003) nekonstatéja sakaribu starp tGdens elektrovaditsp&ju un 14
saldldens zivju sugu parametriem (kermena masu, izmériem) Uz paaugstinatiem riskiem Gdens kvalitatei
drizak var noradit elektrovaditspgjas peksnas izmainas attieciba pret fona limeni, tacu misu pétijjuma
objekta arf 2016.gada, kad teritorija nekada meza infrastruktiras izblve netika veikta, elektrovaditspéja
starp paraugu nemsSanas punktiem atskiras, pat vairak neka 2017.gada. Attiecigi secinam, ka meza
autocela izblve nav negativi ietekméjusi tdens elektrovaditspé&ju Zalvites mode]teritorijas gravjos un
Zalvites strauta.
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Atteéls 14. Vidéja virszemes tdenu elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijumu perioda
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Attéls 15. Virszemes tdenu elektrovaditspéja Zalvites mode|teritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —
novembris)

Dabas tdenu sastavu ietekmé skabju un bazu savstarpéjas reakcijas. Gan skabes, gan bazes
veidojas, dédéjot ieziem, cilvéka darbibas un biologisko faktoru rezultata. No ieziem, kas Tpasi nozimigi var
ietekmét ddenu pH, jamin karbonati (dolomits, kalkakmens un citi), kuriem 3kistot, veidojas
hidrogénkarbonati, kas savukart var ietekmét dabas Gdenu reakciju. Udenu mijiedarbiba ar atmosféra
esosam gazém (CO,, SO,, SOs) var izraisit Gdenu paskabinasanos. Vides aktivo reakciju pH ka augsné, ta ari
virszemes Gidenos juatami ietekmé un izmaina atmosféras nokriSnu kimiskais sastavs. Ari dabiskas izcelsmes
organiskas skabes — humusvielas - var ietekmét tdenu pH (Klavins, Cimdins, 2004).

16. attéla atspogulots vidéjais virszemes tGdenu pH Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada
pétijumu perioda. Virszemes tdenu pH svarstijas amplitida no 5.9 paraugu nemsanas vieta P7 lidz 8.4
paraugu nemsanas vietas P2, P6 un P7, bet visa pétijumu perioda vidéjais virszemes Gdenu pH bija 7.2.
Dabiskas Gdenstecés un Gdentilpés pH vértiba ir diapazona no 6-8, bet izteikti negativa ietekme uz Gdens
organismiem sak izpausties tad, kad Gdens pH samazinas zem 5 vai palielinas virs 9.6. Musu pétijuma
objekta analizu rezultati neliecina par virszemes Gdenu paskabinasanas problému, kaut gan 2017. gada
pétijumu perioda vérojama neliela virszemes Gdenu vidéjas pH vértibas samazina$anas. Udenstecés pH
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samazinasanos izraisa virkne dabisku faktoru, pieméram, skujkoku nobiru nok|GSana un sadali$anas tajas,
ka ari organiskas skabes. 2017. gada palielinata nokrisnu daudzuma dé| bija lielaka virszemes notece,
attiecigi Gdent nokJuva lielaks daudzums organiskas vielas,no kuras lielu daju veido organiskas skabes. Par
So dabisko procesu tiesi liecina izSkidusa organiska oglekla satura palielinasanas mérijumu punktos (Attéls
24Att8ls24). Tomér batiskas pH atskiribas starp paraugu nemsSanas vietam pétijuma perioda netika
konstatétas, un nav pamata apgalvot, ka nelielas izmainas batu izraisijusi meza autoce|u bave.
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Attéls 16. Vidéjais virszemes Gdenu pH Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijuma perioda
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Attéls 17. Virszemes Gdenu pH Zalvites mode|teritorija 2017. gada pétijuma periodd (janvdris —novembris)

Tiros virszemes Gdenos nitratu koncentracija parasti ir lidz 0.4-8 mg L%, bet piesarnotos Gdenos —
pat lidz 50 mg L%, kas ir ES Nitratu direktiva noteiktd nitratu satura robeZzvértiba. Nitratu sezonalas
mainibas raksturu ietekmé atSkiribas starp nitratjonu pieplides un patérina avotiem. Galvenie nitratu
avoti meZa ekosistémas ir organisko un neorganisko vielu parvértibas un transformacijas procesi. Slapek|a
savienojumu apriti nosaka mikroorganismu darbiba (KJavins, Cimdins, 2004).

18. attéla atspogulots vidéjais nitratu saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016. un
2017. gada pétijumu perioda. 19. attéla paradits pa ménesiem izvérsts nitratu saturs virszemes tGdenos
Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda. Slapek|a galvena neorganisko savienojumu forma
virszemes Gdenos pétijuma objekta ir nitratu forma — vidéji 17% no kopéja slapekla satura virszemes
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adenos ir nitratu forma. 2016. gada pétijuma perioda nitratu saturs virszemes Gdenos musu pétijumu
objekta svarstijas amplitida no <0.01 mg NOs-N L Iidz 3.92 mg NOs-N L%, bet 2016. gada pétijuma
perioda vidéjais nitratu saturs virszemes Gdenos bija 0.29 mg NOs-N L. 2017. gada pétijuma perioda
nitratu saturs virszemes Gdenos svarstijas amplitida no <0.01 mg NOs-N L lidz 2.69 mg NOs-N L?, bet
2017. gada pétijuma perioda vidéjais nitratu saturs virszemes Gdenos Ilidzigi ki 2016. gada pétijuma
perioda bija 0.26 mg NOs-N L. Bitiskas nitratu satura at$kiribas starp paraugu nemsanas vietam pétijuma
perioda netika konstatétas, kaut gan lielakais vid&jais nitratu saturs gan 2016. gada, gan 2017. gada
pétijuma perioda konstatéts paraugu nemsanas vieta P7, kas neatrodas celu baves darbu veik3anas tiesa
tuvuma. 2017. gada pétijuma perioda lielaks nitratu saturs virszemes tdenos konstatéts ziemas ménesos
(janvari un februari) — vidéji 0.74 mg NOs-N L. Objekts Zalvite atrodas Lielupes upju baseinu apgabala.
2015. gada vidéja NOs-N koncentracija Lielupes baseina Gdenstilpés bija 0.09 — 4.28 mg NOs-N L?, bet
maksimalad — 14.9 mg NOs-N L (LVGMC, 2016), kas ir ievérojami vairak ki misu pétitajos virszemes
adenos Zalvites modelteritorija. 2016. gada vidéja NOs-N koncentracija Lielupes baseina tdenstilpés bija
0.03-9.50 mg L-1, bet maksimala koncentracija — 20.40 mg L-1 — konstatéta Svitenes griva (LVGMC, 2017).
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Attéls 18. Vidéjais nitratu saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijuma perioda
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Attéls 19. Nitratu saturs virszemes Gdenos Zalvites mode/teritorija 2017. gada pétijuma perioda (janvaris —
novembris)
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Amonija joni dabas Udenos veidojas, sadaloties organiskajam slapekli saturo$ajam vielam
heterotrofo baktériju darbibas rezultata. Sadaloties organiskajam vielam, ka starpprodukti veidojas relativi
daudz dazadu slapekl|a savienojumu, tomér to akumulacija Gdenos nenotiek, jo to biologiska stabilitate ir
zema. Atkariba no vides pH, amonjaks Gdens vidé pastav ka NHs* jons (tipiski, ja Gdens pH <7) vai
nedisociéta NHsOH. Amonija joni sorbéjas uz suspendétam dalinam Gdens vidé, bet purvu tGdenos tie var
bat saistiti huminskabju un fulvoskabju salu veida. SaistiSanas ar organiskam vai suspendétam vielam
samazina jonu biologisko pieejamibu. Amonija jonu saturs dabas tdenos ir atkarigs no biologisko procesu
rakstura tajos, un tapéc sezonalie procesi ietekmé amonija jonu koncentracijas. Tipiski vasaras sezona
notiek to intensiva asimilacija, bet ziemas laika to koncentracija Gdenos pieaug (Klavins, Cimdins, 2004).

Amonija jonu saturs virszemes Udenos Zalvites mode]teritorija 2016. gada pétijumu perioda
svarstijas amplitada lidz 0.25 mg NH4*-N L%, bet 2016. gada pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs
virszemes Gdenos bija 0.04 mg NH,*-N L. Savukart 2017. gada pétijumu perioda vidéjais amoniju jonu
saturs virszemes Gdenos svarstijas amplitida lidz 0.46 mg NH,*-N L, bet pétijuma perioda vidéjais amonija
jonu saturs virszemes Gdenos bija 0.05 mg NH,*-N L! (Attéls 20Attéls20). Pétjumu objekta tikai vidéji 3.6%
no kopéja slapek|a satura virszemes Gdenos ir amonija jonu forma. Salidzinot pétijuma perioda vidéjo
amonija jonu saturu virszemes Gdenos dazadas paraugu nemsanas vietas, lielaks vidéjais amonija jonu
saturs 2016. gada pétijuma parioda konstatéts Zalvites strauta noteces mérisanas punkta (0.08 mg NH4-N
L'1), bet 2017. gada pétijuma parioda — paraugu nemsanas vieta P4 (0.09 mg NH.-N LY).

Atbilsto$i MK noteikumiem Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes Gdenu kvalitati”
3.pielikumam “Udens kvalitdtes normativi prioritarajiem zivju Gdeniem”, amonija jonu koncentracijas
robezlielums abu tipu Gdensobjektiem ir 0.78 mg L (attiecigi NH4-N koncentracijas robezlielums ir 0.61
mg L), $is robeZlielums nav parsniegts neviena mérijjumu punkta.
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Attéls 20. Vidéjais amonija jonu saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijuma
periodd
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Attéls 21. Amonija jonu saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —
novembris)

22. attéla paradits vidéjais kopéja slapekla saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016.
un 2017. gada pétijumu perioda. 23. attéla atspogulots pa ménesiem izvésts kopéja slapekla saturs
virszemes tidenos Zalvites modeteritorija 2017. gada pétijumu perioda. Savukart 24. un 25. attéla paradits
iz8kidusa organiska oglekla saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija. Pétijumu objekta vidéji 80%
no kopéja slapek]a satura virszemes Gdenos ir organisko savienojumu forma. 2016. gada pétijuma perioda
starp kopéja slapekla un izSkidusa organiska oglekla saturu virszemes Gdenos konstatéta vidéji ciesa
pozitiva korelacija (korelacijas koeficients r ir 0.53), bet 2017. gada pétijuma perioda konstatéta vaja
korelacija (korelacijas koeficients rir 0.31). Salidzinot kopéja slapekla un izskidusa organiska oglek|a saturu
dazadas paraugu nemsanas vietas pétijuma objekta, 2016. gada pétijuma perioda lielakais vidéjais kopéja
slapekla un iz8kidu3a organiska oglekla saturs (1.9 mg N L't un 66.5 mg C L'?) konstatéts paraugu nemsanas
vieta P1, kas ierikota nerenovéta gravi, bet 2017. gada pétijuma perioda lielakais vidéjais kopéja slapekla
saturs konstatéts paraugu nemsanas vieta P7 (1.7 mg N L), kur 2017. gada pétijuma perioda konstatéts
art lielakais nitratu saturs virszemes tdeni (Attéls 18), bet lielakais izSkidu$a organiska oglekla saturs
konstatéts paraugu nem3anas vieta P4 (58.4 mg C L?). Salidzinot kopéja slapekla saturu virszemes Gdenos
sezonala griezuma (Attéls 23), lielakais kopéja slapek]a saturs, lidzigi ka analizéjot nitratu saturu virszemes
Gdenos, tika konstatéts februari (attiecigi, 1.8 mg N LY). Lielakais vid&jais izskidua oglekla saturs virszemes
Gdenos pétijuma perioda konstatéts oktobri—74.7 mg C L.

Atbilstosi modelteritorija iegtajiem datiem, rudens un ziemas ménesos palielinas nitratu un
amonija koncentracija Gdens paraugos, ka ari pieaug So savienojumu Tpatsvars kopéja slapekla satura, taja
pasa laika samazinoties organiska slapekla ipatsvaram. Atkariba no dazadu dabisku faktoru ietekmes
slapeklis Gdensobjektos var atrasties amonija, nitratu un organisko savienojumu veida, un slapekla
savienojumiem daba ir raksturiga izteikta sezonala dinamika, ar ko skaidrojamas slapekla un ta
savienojumu koncentracijas izmainas art misu pétijjuma objekta. Lidzigas izmainu tendences novérotas art
otra pétijuma modelteritorija Sliteré, kur meza netiek veikta nekada saimnieciska darbiba.
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Attéls 22. Vidéjais kopéja slapekla saturs virszemes tidenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijuma
periodd
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Attéls 23. Kopéja slapek|a saturs virszemes udenos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —
novembris)
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Attéls 24. Vidéjais izSkidusa organiska oglek|a saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada
pétijuma perioda
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Atteéls 25. Izskidusa organiska oglekla saturs virszemes adenos Zalvites modefteritorija 2017. gada pétijuma perioda
(janvaris —novembris)

26. attéla atspogulots vid€jais fosfatjonu saturs virszemes tGdenos Zalvites modelteritorija 2016.
un 2017. gada pétijuma perioda. Fosfora savienojumiem ir liela nozZime Gdenskratuvju eitrofikacijas
procesos. Salidzinot fosfatjonu saturu dazadas paraugu nemsanas vietas pétijuma objekta, lielakais
vidéjais fosfatu saturs gan 2016. gada pétijuma perioda, gan 2017. gada pétijuma perioda (vidéji 0.03 mg
PO,>-P L'!) konstatéts paraugu nemsanas vietd P1, kas ierfkota nerenovéta gravi. Ziemelkarolinas Stata
universitates publikacija (2016) ka fosfatu satura robeZvértiba teko3os tdenos ir minéti 0.03 mg PO,>-P L-
1, M.Klavina (2004) dota koncentracijas robeZvértiba fosfatiem ir 0.05 mg L%, tatad teorétiski var uzskatit,
ka Saja paraugu nemsanas vieta pastav eitrofikacijas draudi. Starp P1 un paréjam paraugu nemsanas
vietam ari tika konstatétas batiskas atskiribas, salidzinot vidéjas vértibas visa pétijuma perioda kopa
(p<0.005). Analizgjot fosfatjonu saturu virszemes tdeni sezonala griezuma, 2017. gada lielakais fosfatjonu
saturs virszemes GdenT konstatéts jinija ménesi (0.03 mg PO,>-P L'?) (Attéls 27Attéls27).
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Attéls 26. Vidéjais fosfatjonu saturs virszemes tdenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijuma
periodd
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Atteéls 27. Fosfatjonu saturs virszemes Gdenos Zalvites modefteritorija 2017. gada pétijuma perioda (janvaris —
novembris)

Lidzigi ka gruntstdenos, ari virszemes tdenos pétijuma objekta katjonu saturs samazinas sekojosa
seciba: Ca?* > Mg?* > K*. Kalcijs dabas Gdenos nok|ist galvenokart kalcija sulfatu saturo3u iezu dédé$anas
rezultata, ka ari karbonatiezu mijiedarbibas rezultata ar oglek|a dioksidu un tdeni, veidojieties viegli
SkistoSiem hidrogénkarbonatiem. Magnija avoti Gdenos ir karbonatu un silikdtu dédésanas procesi.
Magnija nozimi dabas vidé nosaka tas, ka magnijs ietilpst hlorofila sastava. Savukart kalijs dabas Gdenos
meZa ekosistémas galvenokart nok|lst, sadédot tadiem mineraliem ka ortoklazam, biotitam, laukSpatam
un silvinitam. Kalija jonu saturu Gdenos ietekmé paaugstinata kalija jonu asimilacija augsng, Tpasi kalija
joni spéj sorbéties uz mineralu dalinam un iekJauties to struktdra. Latvijas apstak|os paaugstinati kalija
daudzumi var nok|at Gdenos, izskalojoties no augsném, kas nabadzigas ar humusu (Klavins, Cimdins,
2004).

28., 29. un 30. attéla paradits vidéjais kalija, kalcija un magnija saturs virszemes tdenos objekta
Zalvite 2016. un 2017. gada pétijumu perioda. Kalija saturs virszemes Gidenos pétijuma objekta svarstijas
amplitida no 0.13 mg K L Iidz 1.80 mg K L. Kalcija saturs virszemes Gdenos pétijuma objekta svarstijas
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amplitdda no 9.6 mg Ca L* I1dz 65.6 mg Ca L, bet magnija saturs virszemes Gdenos svarstijas amplitada
no 2.3 mg Mg L™ I\dz 14.1 mg Mg L. Salidzinot katjonu saturu dazadas paraugu nemsanas vietas pétijuma
objekta 2016. gada pétijuma perioda, batiski lielaks kalija (salidzinot ar P2, P3, P4 un P5; p<0.005) un
magnija saturs (salidzinot ar P1; p=0.044) konstatéts paraugu nemsanas vieta P7, kas zimiga ar to, ka
Zalvites strauts vairaku simtu metru garuma tek cauri parplistosam klajumam, kur potenciali iespéjama ar
baziskiem katjoniem bagatu pazemes Gdenu izplide. Lidzigi arT 2017. gada pétijuma perioda lielakais
kalcija un magnija saturs ir konstatéts paraugu nemsanas vieta P7, bet lielakais kalija saturs ir konstatéts
paraugu nemsanas vieta P1, kas ierikota nerenovéta gravi.

Lielupes un tas baseina Gdenos ir konstatétas visaugstakas bazisko katjonu koncentracijas Latvija:
vidéja kalija jonu koncentracija gada ir 4.8 mg L%, vidéja kalcija jonu koncentracija— 100 mg L, bet magnija
jonu koncentracija — 23 mg L (Klaving, Cimdin3, 2004). Pétijuma gaita nemto Gdens paraugu analizes
rezultati neliecina par pastiprinatu bazisko katjonu izizskalo$anos saistiba ar meZa autocelu izbavi.
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Attéls 28. Vidéjais kalija saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijuma perioda

] P3 P4 PS5 P6 P7

Notece P1

50
45
40

Ca, mg L1
- - N N w w
wv o wv o wv o wv

o

m2016 m2017

Atteéls 29. Vidéjais kalcija saturs virszemes tdenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijuma perioda
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Attéls 30. Vidéjais magnija saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijuma perioda

31., 32. un 33. attéla paradits pa ménesiem izvérsts kalija, kalcija un magnija saturs virszemes
Gdenos objekta Zalvite 2017. gada pétijumu perioda. Analizéjot bazisko katjonu saturu virszemes tdeni
sezonala griezuma, 2017. gada lielakais kalcija un magnija saturs virszemes Gdent konstatéts maija ménesi

(37.6 mg Ca L un 8.7 mg Mg L}, attiecigi), bet lielakais kalija saturs virszemes GdenT konstatéts jilija
ménesi (0.47 mg K L'Y).
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Atteéls 31. Kalija saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —
novembris)
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Attéls 32. Kalcija saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —

novembris)
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Attéls 33. Magnija saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —
novembris)

Virszemes tdens kvalitates raditaji Sliteres modelteritorija

Udens kimiska sastdva raksturo3anai Mazirbes upé Sliteres modelteritorija Gdens paraugos
noteikti sekojo$i parametri: pH, elektrovaditspéja (EVS), biogéno elementu (NOs-N, NH4*-N, PO4*-P)
saturs, kopéja slapek]a saturs, bazisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, izSkidusa organiska oglek|a saturs (DOC),
suspendéto dalinu saturs, izSkidusa skabek]a saturs un tdens dukainiba. Salidzinot Mazirbes upes (Piejdras
mazo upju baseins) un Zalvites strauta (Lielupes baseins) Gdens kimisko sastavu, vérojamas batiskas
atskiribas. Mazirbes upé vérojams mazaks gan izSkiduso neorganisko saju saturs (iznemot K*), gan mazaks
izSkiduso organisko vielu saturs, ka art mazaks vidéjais suspendéto dalinu saturs un Gdens dulkainiba. Starp
Lielupes un ta baseina Gdenu kimisko sastavu un Gdenu sastavu citos Latvijas regionos pastav ievérojamas
atskiribas (LVGMC, 2017), ko apstiprina ari $1 pétijuma rezultati. Batiskakas atskirtbas vérojamas vidéja Ca
saturd — Zalvites strauta Gdenos vid€jais Ca saturs ir par 64% lielaks neka Mazirbes upes Gdeni, kas
izskaidrojams ar kalcija sulfatu saturoSu iezu dédésanu un Gdenu bagatinasanu ar Ca Lielupes baseina
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teritorija, jo Lielupes baseina Gdeni ieziméjas ar relativi paaugstinatu Ca un sufatjonu koncentraciju
(Klavins, Cimdins, 2004).

Lielakoties dabas Gdenu pH ir robezas no pH 6 lidz pH 8 un saglabajas konkrétajam Gdens tipam
stabils (Klavins, Cimdins, 2004). 34. attéla atspogulots Gdens pH Mazirbes upé objekta Slitere 2016. un
2017. gada pétijuma perioda. Udens pH Mazirbes upé svarstijas amplitida no pH 6.5 Iidz 8.1, bet vidéjais
tdens pH bija 7.1 +0.1.
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Attéls 34. Udens pH Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem
izvérstas pH vértibas 2017. gada pétijuma perioda

Udens elektrovaditspéja Mazirbes upé pétijuma perioda bija salidzinosi stabila - svarstijas $aura
amplitida no 132.4 uS cm™ lidz 191.5 uS cm?, bet pétijuma perioda vidéja Gdens elektrovaditspéja bija
171 #5 pS cm™?, kas ir optimala vértiba daudzveidigu dzivo organismu dzives apstakliem (Attéls 35Attéls

35).
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Atteéls 35. Udens elektrovaditspéja Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma perioda, b — pa
ménesiem izvérstas EVS vertibas 2017. gada pétijuma perioda

36. attéla atspogulots kopgjais suspendéto dajinu saturs Mazirbes upé. Kopéjais suspendéto
dalinu saturs Mazirbes upé svarstas amplitada lidz 8.4 mg L%, bet pétijuma perioda vidéjais suspendéto
dalinu saturs ir 2.6 0.7 mg L.
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Attéls 36. Kopéjais suspendéto dalinu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma
periodd, b — pa ménesiem izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

Nitratjonu saturam raksturiga sezonala mainiba visos Latvijas upju baseinu apgabalos. lek$zemes
tdenu monitoringa ietvaros, ko veic VSIA , Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”, 2015. gada
maksimalas nitratu koncentracijas vértibas novérotas paraugos, kas nemti janvari un februari. Sie ménesi
ir bijusi Joti silti (janvaris par 3.6 °C, bet februaris par 4.6°C siltaks par ilggadigo normu), turklat janvaris ir
bijis ari nokri$niem bagats (177% no ilggadigas normas). $adi apstakli veicina augu baribas vielu
izskalosanos no atkususam augsném. Vasara konstatéjama viszemaka nitratjonu koncentracija, kas
daudzos gadijumos ir zem izmantoto analitisko metozu kvantificéSanas vai detektésanas robezam (LVGMC,
2016).

Nitratu saturs Mazirbes upé 2016. un 2017. gada pétijumu perioda svarstijas amplitdda lidz 0.44
mg NOs-N L, bet pétijuma perioda vidéjais nitratu saturs bija 0.10 +0.03 mg NOs-N L (Attéls 37Attéls
37). Mazirbes upé Nitratu direktiva noteiktais nitratu slapekla robezlielums 11.3 mg NOs-N L nav ticis
sasniegts. Salidzinajumam - gada vidéja NO5-N koncentracija Ventas baseina Gdenstilpés 2016. gada bijusi
0.03-2.91 mg L%, bet maksimala — 8.90 mg L™ (LVGMC, 2017), kas ir ievérojami vairak neka Mazirbes upé
pétijuma perioda.
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Attéls 37. Nitratjonu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma periodd, b — pa
meénesiem izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

Amonija jonu saturs Mazirbes upé 2016.un 2017. gada pétijumu perioda svarstijas amplituda lidz
0.08 mg NH,*-N L%, bet pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs bija 0.02 +0.01 mg NH,*-N L* (Attéls
38AttEls38).
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Attéls 38. Amonija jonu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma periodad, b — pa
ménesiem izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

Kopéjais slapekla saturs Mazirbes upé svarstijas amplitdda no 0.58 mg N L*Iidz 1.87 mg N L, bet
pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla saturs bija 0.87 +0.07 mg N L (Attéls 39Att&ls39).
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Atteéls 39. Kopéja slapek|a saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma periodd, b — pa
meénesiem izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

40. attéla atspogulots fosfatu saturs Mazirbes upé 2016. un 2017. gada pétijuma perioda. Fosfatu
saturs Mazirbes upé svarstijas amplitada lidz 0.039 mg PO.*-P L%, bet pétijuma perioda vidéjais fosfatu
saturs bija 0.015 +0.003 mg PO,*-P L.
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Attéls 40. Fosfatjonu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vertibas 2016. un 2017. gada pétijuma perioda, b — pa
meénesiem izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

41. attéla atspogulots izSkidusa organiska oglek]a (DOC) saturs Mazirbes upé objekta Slitere 2016.
un 2017. gada pétijumu perioda. 1zskidusa organiska oglek]a saturs Mazirbes upé svarstijas amplitida no
17.7 mg C L' Iidz 58.8 mg C L%, bet pétijuma perioda vidéjais iz$kidu3a organiska oglekla saturs bija 32.4

36



+2.7 mg C L% Lidzigi ka virszemes Gdenos Zalvites modeteritorija, starp kopéja slapekla un iz3kidua
organiska oglekla saturu Mazirbes upé tika konstatéta cie$a, pozitiva korelacija (korelacijas koeficients r ir
0.82).
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Attéls 41. Izskidusa organiska oglek|a saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma
perioda, b — pa ménesiem izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

42.,43. un 44. attéla paradits kalija, kalcija un magnija saturs Gdent Mazirbes upé 2016. un 2017.
gada pétijumu perioda. Kalija saturs Mazirbes upé pétijuma perioda svarstijas amplitdda no 0.25 mg K L*
lidz 1.38 mg K L', bet pétijuma perioda vidéjais kalija saturs bija 0.88 +0.07 mg K L% Kalcija saturs Mazirbes
upé pétijuma perioda svarstijas amplitida no 12.8 mg Ca L* Iidz 20.6 mg Ca L?, bet pétijuma perioda
vidéjais kalcija saturs bija 16.4 +0.5 mg Ca L'X. Magnija saturs Mazirbes upé svarstijas amplitida no 3.2 mg
Mg L Iidz 6.7 mg Mg L, bet pétijuma perioda vidéjais magnija saturs bija 5.17 +0.22 mg Mg L.
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Atteéls 42. Kalija saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem
izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda
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Attéls 43. Kalcija saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem
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Attéls 44. Magnija saturs Mazirbes upé; a- videjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem

izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

45, attéla atspogujota Gdens dulkainiba Mazirbes upé 2017. gada pétijumu perioda. P&tijuma
perioda Gdens dulkainiba Mazirbes upé svarstijas amplitida no 1.4 NTU marta ménesi lidz 6.4 NTU maija
ménesi, bet pétijuma perioda vidéja dulkainiba bija 3.6 NTU. Starp kopé&jo suspendéto dalinu saturu un
adens dulkaintbu Mazirbes upé tika konstatéta vidéji ciesa, pozitiva korelacija (korelacijas koeficients r ir

0.72).
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Attéls 45. Udens dulkainiba Mazirbes upé 2017. gada pétijuma perioda

46. attéla atspogulots izskidusa skabekla saturs Mazirbes upé 2017. gada pétijumu perioda.
Pétijuma perioda iz8kidu3a skabekla saturs Mazirbes upé svarstijas amplitida no 4.1 mg L jalija ménest
lidz 11.9 mg L* februara ménesi, bet vidéjais iz8kidu$a skabekla saturs pétijuma perioda bija 7.9 mg L.
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Attéls 46. Izskidusa skabek|a saturs Mazirbes upé 2017. gada pétijuma perioda

6.tabula paradita elementu summara iznese no viena sateces baseina hektara Sliteres un Zalvites
modelteritorijas divos periodos (no 2016.gada maija lidz novembrim un no 2016.gada decembra lidz
2017.gada novembrim). Pirmaja perioda no Sliteres modelteritorijas visvairak tiek iznests kalcijs,
iz8kidusais organiskais ogleklis (DOC) un magnijs, bet no Zalvites mode]teritorijas — izSkiduSais organiskais
ogleklis, kalcijs un suspendétas dalinas (TSS), savukart otraja perioda abas mode]teritorijas vislielakas ir
iz8kidusa organiska oglek|a izneses. Zalvites mode]teritorija tas skaidrojams tikai ar ievérojamo noteces
daudzuma palielinasanos nokrisnu rezultata, jo DOC vidéjas koncentracijas abos pétijumu periodos
neatskiras, bet kalcija koncentracija notecé otraja periioda ir samazinajusies. Savukart Mazirbes upes
notecé 2017.gada ir palielinajies ne vien noteces apjoms, bet ari DOC vidéja koncentracija, pretéja
tendence vérojama kalcija koncentracijai. Salidzinot ar literattra pieejamajiem datiem (A. Indriksona no
ilglaicigu mérijumu datiem aprékinatas vielu izneses apsaimniekotos meliorétos mezos, 2009), abas musu
modelteritorijas aprékinatas nitratu, amonija, fosfatu, kalija, kalcija un magnija izneses ir zemakas
(A.Indriksonam: nitratu iznese - 3.71 kg ha™* gada, amonija iznese — 0.38 kg ha gad3, fosfatu iznese —0.13
kg ha gada, kilija iznese — 3.27 kg ha! gad3, kalcija iznese — 124.19 kg ha gad3, bet magnija iznese —
38.18 kg ha gada). Pamatojoties uz patlaban iegitajiem datiem, varam izvirzit pienémumu, ka platibas,
kur dominé mineralaugsnes un nenotiek pazemes spiedes tGdenu izkiléSanas, biogéno elementu un citu
savienojumu izneses riski varétu bat zemaki, salidzinot ar nosusinatam kadras augsném, tacu precizakus
secinajumus par $o varés izdarit tad, kad bis pieejama garaka datu rinda.

Tabula 6. Dazadu elementu iznese no Zalvites strauta un Mazirbes upes sateces baseina 2016.un 2017.gada
pétijumu perioda*

Iznese kg ha' (2016.gada decembris-2017.gada
Iznese kg ha (2016.gada maijs-novembris) | novembris)
Elements | Mazirbes upe Zalvites strauts Mazirbes upe Zalvites strauts
NOs™-N 0.059 0.605 0.245 0.955
POs*-P 0.008 0.017 0.010 0.029
NH4*-N 0.015 0.065 0.024 0.096
K 0.521 0.565 2.180 1.688
Ca 9.074 29.586 39.012 71.632
Mg 3.009 9.028 11.979 20.910
Niop. 0.463 1.996 2.292 5.485
TSS 1.838 13.161 7.883 17.017
DOC 10.949 58.239 101.262 181.909

*2016.gada izneses vértibas korigétas atbilstosi precizétajam sateces baseinu platibam.
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Slapekla savienojumu izneses izmainam ir izteikti sezonals raksturs. Slapekja iznese pieaug ziemas
meénesos, kas saistits gan ar palielinatu noteces apjomu, gan koncentracijas paaugstinasanos virszemes
tdenT péc vegetacijas sezonas beigam. Lidzigas tendences vérojamas saistiba ar baziskajiem katjoniem,
$aja gadijuma to iznesei ir tendence samazinaties vasara, kas seviski uzskatami paradas Sliteres
modelteritorija. Sliteres mode|teritorija vegetacijas sezonas beigas izteikti pieaug ari izSkidusa organiska
oglekla un suspendéto dalinu iznese, savukart Zalvites modelteritorija ari vasaras ménesos konstatéta
visai liela So vielu iznese (47. un 48. attéls).
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Atteéls 47. Vielu iznese no Zalvites strauta sateces baseina sadalijuma pa ménesiem (2016.gada decembris-2017.gada
novembris)
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Atteéls 48. Vielu iznese no Mazirbes upes sateces baseina sadalljuma pa ménesiem (2016.gada decembris-2017.gada novembris)
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Secinajumi

1.

Ventas upju baseina Gdenstecés kopuma ir raksturigas ievérojami zemakas biogéno elementu un
citu savienojumu koncentracijas neka Lielupes upju baseina Gdenos, un pétijuma ietvaros veikto
Zalvites strauta un Mazirbes upes Gdens analizu rezultati atspogulo $o upju sateces baseinu
atskirigos hidrogeologiskos parametrus.

Celu blves darbi Zalvites mode]teritorija paraugu nemsanas vietu tiesa tuvuma uzsakti 2016. gada
16.0ktobrT un turpinati lidz 2017. gada septembrim, tacu nozimiga ietekme uz tdens kvalitates
raditajiem (izSkidusa skabekla daudzumu, dulkainibu, suspendéto dajinu koncentraciju u.c.) netika
konstatéta. Izmainits kimiskais sastavs netika konstatéts ari paraugos, kas nemti paraugu
nemsanas vietas P2, P3, P4 un P6 briZos, kad tiesa to tuvuma tika veikti ceJu baves darbi.
Atbilstosa kvalitaté veikti meZa autoce|u bives darbi neatstaj negativu ietekmi uz Gdens kvalitates
raditajiem.

Zalvites mode]teritorija novérotas batiskas atskiribas starp Gdens kvalitates raditajiem paraugu
nemsanas vieta P1, kas ierikota nerenovéta gravi, un paraugu nemsanas vietas renovétos gravjos
(P2, P3, P4, P5, P6, P7) neatkarigi no meZa ce|u buves darbu veikSanas tuvuma liecina par
potenciali ierobeZotiem dzivibas procesiem nerenovéta Udenstecé. Melioracijas sistému
renovacija veicina tadas hidrokimisko parametru izmainas, kas var pozitivi ietekmét dzivibas
procesus Udens vidé (skabekla satura paaugstinasanas, suspendéto dalinu un dulkainibas
samazinasanas, fosfatjonu satura samazinasanas).

Rezultati liecina par ievérojamu meteorologisko apstak|u (nokrisnu daudzuma) ietekmi uz vielu
izneses apjomiem. Biogéno elementu un citu savienojumu variacija notecé no pétita
apsaimniekota meZaina sateces baseina ir lielakoties dabisku faktoru izraisita.
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1.2.2. Gruntstdens limenis un kimiskais sastavs

Gruntstudens Iimena un kimiska sastava izmainas ir viens no indikatoriem, ko var izmantot

mezZsaimnieciskas darbibas ietekmes vértéSanai. Gruntsidens kimiskais sastavs ietekmé koku saknu

nodrosinajumu ar baribas vielam, bet gruntstidens limenis, ja tas paaugstinas Iidz aktivajam saknu

horizontam, - koku iespé&jas baribas vielas uznemt un izmantot.

Objekti un metodika

Gruntstdens limena un kimiska sastava novértésanai Zalvites modelteritorija piecos nogabalos,

kuros 2018. gada planota meZizstrade (katra augSanas apstak|u rinda izvéloties vienu visvairak parstavéto

meza tipu), ir ierikotas gruntstudens akas, un tajas uzsakts regulars Gdens limena un kimiska sastava
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monitorings (Tabula 7Fabula-7), 2016. gada vegetacijas sezonas otraja pusé veicot mérijumus ar Gdens
limena sensoru vairakas reizes ménesi, bet, sakot no 2017. gada jnija vidus, - nepartraukti ar Gdens
limena automatiskajiem logeriem Van Essen TD-Diver, kas ievietoti gruntsiidens akas katra objekta.
Automatiskais gruntstidens limena nolasitajs darbojas nepartraukti, fikséjot [imena svarstibas reizi stunda.
No 2017. gada janija ir iesp&jams ieglt datus par katra objekta gruntsiidens [imena izmainam diennakts,
nedé|as vai ménesa griezuma. Saja parskata dati apkopoti pa ménesiem, lai bitu salidzinami ar iepriek$éja
perioda mérijumiem.

Tabula 7. Nogabalu saraksts ar ierikotam gruntsidens akam

Nr.p.k. | Kvartals | Nogabals | MeZa | Platiba, | MeZa | Valdosa | Gruntsiidens Meérijumi Automatiskie
tips ha tips suga aku (logeru) uzsakti logeri

skaits ievietoti

1 34 34 Dms | 0.7 Dms B 3(1) 28.07.2016 | 14.06.2017

2 35 29 Db 0.3 Db B 3(1) 28.07.2016 | 14.06.2017

3 67 17 Ks 0.4 Ks P 3(1) 29.06.2016 | 14.06.2017

4 67 35 As 2.6 As B 3(1) 18.07.2016 | 14.06.2017

5 95 20 Dm 1.1 Dm P 3(1) 18.07.2016 | 14.06.2017

Gruntsldens paraugi nemti reizi ménesi [idz vegetacijas sezonas beigam oktobri (2016. gads) vai
novembri (2017. gads). GruntsddenT analizéti sekojosi parametri: limenis no zemes virsmas, pH, NO3™-N,
PO4*-P, NHa*-N, K, Ca, Mg, Niop., iz8kiduda Corg. saturs un elektrovaditspéja (EVS).

Rezultati

ligstosas lietavas un lielais kopéjais nokriSnu daudzums 2017. gada vasaras un rudens sezona ir
atstajis nozimigu iespaidu uz gruntsiidens procesiem pétijuma objektos. Salidzinot ar iepriekséjo
novérojumu gadu, augstaks gruntsidens limenis konstatéts visos objektos. Vasaras otraja pusé, kad
kokaudze ir visjutigaka pret aeracijas pasliktinasanos saknu horizonta, vairakos objektos gruntsiidens
I[imenis tuvojas 30 cm no zemes virsmas (kGidrent augusta) vai pat So [imeni parsniedza (kGdreni un arent
novembrim) bija vérojama visos pétijuma objektos, iznemot slapjo damaksni. Saja objekta gruntsiidens
[imenis pa ménesiem ir visstabilakais gan 2016., gan 2017. gad3, iesp&jams, tas saistams ar valdosas sugas
— bérza — augsto transpiracijas kapacitati. Viens kg bérza lapu vegetacijas sezona spéj transpirét divas
reizes vairak tdens neka viens kg priedes skuju un piecas reizes vairak neka viens kg egles skuju.

Slapja damaksna objekta gruntstidens [imenis kopuma nav batiski mainijies salidzinajuma ar 2016.
gada novérojumiem. Augstakais gruntsidens [imenis fikséts oktobri — vid&ji 60 cm dziluma. Dumbraja
meZa tipa objekta 2017. gada novérojama pilniga appllGsana visa novérojumu perioda garuma.
Maksimalais limenis virs zemes tika fikséts oktobri — 38 cm. Saurlapju kiidrena objektd gruntsidens
limenis, salidzinajuma ar 2016. datiem, ir redzami paaugstinajies, tapat ari damaksna objekta gruntstdens
limenis sezonala griezuma ir augstaks neka 2016. gada. Augstakais [imenis noveérojams oktobri — 24 cm.

Saurlapju arena objektd novérotas krasas atskiribas starp 2016. un 2017. gada datiem. Augsts
gruntstidens [imenis novérots no septembra lidz novembrim (9 cm — 13 cm), tikai nedaudz zemaks tas bijis
jalija ménest. Toties 2017. gada augusta gruntstdens [imenis Saja objekta ir bijis par 10 cm dzilaks neka
iepriek$éjas noveérojumu sezonas augusta (44.5 cm) (Attéls 49).
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Atteéls 49. Vidéjais gruntsidens limenis no zemes virsmas pétijuma objektos pa ménesiem 2016. un 2017. gada vegetacijas
sezonas otraja pusé

Gruntstdens kimiskais sastavs (pH, elektovaditspé&ja, biogéno elementu saturs, iz8kidusa organiska
oglekla saturs un katjonu saturs) Zalvites mode]teritorijas pétijuma objektos 2016. un 2017. gada pétijumu
perioda atspogulots 50.-69. attéela.

Atkariba no jonu sastava un koncentracijas, ddens vide var bat skaba vai baziska. Vides reakcija ir
viena no batiskakajam Tpasibam, kas ietekmé augu augsanu. To raksturo ar pH skaitli, kas ir Gdenraza jonu
negativais logaritms (pH = -Ig[H*]). Gruntsdeni ir komplicéti dazadu saju un skabju skidumi, un to pH ir
atkarigs galvenokart no Sajos Gdenos esosas oglskabes, ka ari no organisko skabju, gazu un citu vielu
daudzuma. No pH ir atkarigi daudzi Gdenu kimiskie procesi un dazado komponentu daudzums tajos.
Dazados literatiras avotos minéti atskirigi pazemes tdenu pH svarstibu intervali amplitida no pH 5.5 lidz
pH 9 (Maldavs, 1964; Bambergs, 1993; Ziverts, 2001).

Zalvites modelteritorijas objektos 2016. gada pétijumu perioda (no jalija lidz oktobrim)
gruntsdens vidéjais pH svarstijas robezas no 6.9 objekta, kas ierikots Ks meza tipa, lidz pH 7.5 objekta, kas
ierikots Dm meza tipa, bet 2017. gada pétijumu perioda (no aprila lidz novembrim) gruntsidens pH
svarstijas robeZas no 6.1 objekta, kas ierikots Ks meza tipa, [idz pH 7.5 objekta, kas ierikots Dm meZza tipa
(Attéls 50Attals-58). Petijumu perioda vidéji skabakie gruntstdeni novéroti objekta, kas iertkots Ks meza
tipa, kas liecina par palielinatu organisko skabju daudzumu gruntsiidenos, bet baziskakie - objekta, kas
iertkots Dm meZa tipa. Pétjjuma perioda novérota negativa, vidéji cieSa korelacija starp pétijuma objekta
vidéjo gruntstdens pH un izSkidusa organiska C saturu tdent (korelacijas koeficients -0.73), kas norada uz
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adens pH tiesu atkaribu no organisko skabju daudzuma gruntstidenos. Salidzinot gruntstidens vidéjo pH
pétijuma objektos 2016. un 2017. gada, konstatéts, ka objektos, kas iertkots Dms un Ks meza tipa, 2017.
gada pétijuma perioda vérojama tdens pH vértibas samazinasanas par vidéji 0.9 pH vienibam. 2016. gada
pétijuma perioda visos objektos vérojama tendence gruntsidens pH vértibai palielinaties rudens ménesos
(septembri un oktobri). 2017. gada pétijuma perioda augstakas videja pH vértibas tika novérotas janija,
jalija un septembra ménesi (Attéls 51Attels51).
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Atteéls 50. Gruntsadens vidéjais pH objektos Zalvites model|teritorija 2016. un 2017. gada pétijumu perioda (uz x ass
zem meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Attéls 51. Gruntsadens pH objektos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu periodd (uz x ass zem meZa tipa
noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

52. attéla paradita vidéja gruntstudens elektrovaditspéja (EVS) dazados meZa tipos Zalvites
modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijumu perioda. Gruntsidens elektrovaditspéja raksturo
gruntstdent izSkiduso salu daudzumu. 2016. gada gruntstdens vidéja elektrovaditspéja pétijuma perioda
svarstijas robezas no 56.4 uS cm objekta, kas iertkots Dms meza tipa, [idz 877.9 uS cm™ objekta, kas
ierikots As meZa tipa. Lidzigi arT 2017. gada pétijuma perioda gruntstdens vidéja elektrovaditspéja
svarstijas robezas no 59.7 uS cm™ objekta, kas ierikots Dms meZa tipa, lidz 748.7 uS cm™ objekta, kas
ierikots As meza tipa. Starp objektiem, kas ierikoti dazados meza tipos, pastav ievérojamas gruntsidens

44



elektrovaditspéjas jeb izskiduso salu satura atskiribas, bet viena objekta (meZa tipa) ietvaros
elektrovadispéjas svarstibas pétijuma perioda bija nelielas, iznemot 2017. gada jalija ménesi, kad visos
objektos gruntsiidens elektrovaditspéja varié salidzino$i $aura amplitada no 176.4 uS cm™ lidz 250.0 S
cm? (Attéls 53Attels53).
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Attéls 52. Gruntsidens vidéja elektrovaditspéja objektos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijumu
periodd (uz x ass zem meZa tipa nordadits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Attéls 53. Gruntsadens elektrovaditspéja objektos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu periodd (uz x ass
zem meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

Nemot véra lielo nozimibu dzivibas procesu nodrosinasana, par biogéniem elementiem tdenos
uzskata slapekli un fosforu neorganiskajos jonos un organiskos savienojumos (Klavins, Cimdins, 2004).
Zalvites modelteritorijas objektos 2016. gada pétijumu perioda gruntstdenos slapeklis nitratu forma bija
Vidéji 7.6 £1.6% no kopéja slapek]a satura, bet amonija jonu forma — 19.5 +3.0% no kopéja slapekla satura.
2017. gada pétijuma perioda gruntsiudenos slapeklis nitratu forma bija ievérojami vairak neka 2016. gada
- vidéji 36.3 +4.6% no kopéja slapek|a satura, bet amonija jonu forma — 16.1 +2.7% no kopéja slapek|a
satura. Savukart vidéji 62.8 £3.6% no kopéja slapek|a satura gruntsiidenos atradas organisko savienojumu
veida. Pétijuma perioda starp kopéja N saturu un izskidusa organiska C saturu gruntstideni novérota ciesa,
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pozitiva korelacija (korelacijas koeficients 0.87), kas ir normala situacija nepiesarnotas ekosistémas.
Gruntsudens kimiskais sastavs tiesi atspogulo augsné notiekoSos procesus, un slapekla savienojumu
formas nosaka mikroorganismu darbiba. Nitrati veidojas nitrifikacijas procesa aerobos apstaklos, bet
amonijs — amonifikacijas rezultata no organiskajiem slapekla savienojumiem anaerobos apstaklos. No
iegtajiem rezultatiem masu pétijuma objektos varam netiesi secinat, ka saknu horizonta, pat gruntsidens
limenim periodiski paaugstinoties, joprojam dominé aerobi apstak|i. lespéjams, vertikala Gdens plisma
zinama méra pat veicina augsnes aeraciju, bet, lai izdaritu konkrétakus secinajumus, nepieciesami
ilgstosaki novérojumi.

Vidé&jais nitratu saturs 2016. gada pétijuma perioda svarstijas robezas no 0.01 mg NOs-N L [idz
0.17 mg NOs-N L%, bet 2017. gada pétijuma perioda vid&jais nitratu saturs svarstijas robeZas no 0.04 mg
NO3-N L lidz 0.48 mg NOs-N L, pie tam 2017. gada pétijuma perioda visos objektos vidéjais nitratu saturs
gruntstdent ir ievérojami lielaks neka vidéji 2016. gada (Attéls 54Attéls-54). Visa pétijuma perioda lielaka
nitratu satura gruntsdenos vértiba (1.38 mg NOs-N L) konstatéta objekta, kas iertkots Ks meZa tip3,

NOs L' vai tam ekvivalents 11.3 mg NO3-N L) pétijumu perioda nav parsniegta.
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Attéls 54. Vidéjais nitratu saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijumu
periodd (uz x ass zem meZa tipa norddits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Atteéls 55. Nitratu saturs gruntsiidenos objektos Zalvites mode|teritorija 2017. gada pétijumu perioda (uz x ass zem
meZa tipa noradits konkrétda pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

46



Amonijs ka galvena slapekja minerala forma dominé purvainajas (ktdras) augsnés (AHweBcKa,
1977). Vidéjais amonija jonu saturs Zalvites pétijuma objektu gruntsiidenos 2016.gada pétijuma perioda
svarstijas robeZas Iidz 0.90 mg NH;*-N L?, bet 2017. gada pétijuma perioda - lidz 0.27 mg NHs*-N L.
levérojami augstaks (Tpasi 2016. gada pétijuma perioda) amonija jonu saturs gruntsiideni konstatéts
objekta, kas ierikots Ks meZa tipa (Attéls 56Attals-56).
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Attéls 56. Vidéjais amonija jonu saturs gruntsiidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada
pétijumu perioda (uz x ass zem meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Attéls 57. Amonija jonu saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu perioda (uz x
ass zem meZa tipa norddits konkrétd pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

Organiskas augsnes ir bagatas ar slapekli, bet tas atrodas grati SkistoSu savienojumu veida
(AHweBscka, 1977). Pétijluma perioda vidéjais kopéja slapekla saturs gruntstidenos Zalvites modelteritorija
ierikotajos pétijuma objektos svarstijas robezas no 0.16 mg N L™ objekta, kas iertkots Dms meZa tipa, lidz
3.20mg N L objekt3, kas ierikots Ks meZa tipa. Gan 2016. gada, gan 2017. gada pétijuma perioda batiski
lielaks vidgjais kopéja slapek]a saturs gruntsident konstatéts mezaudzés uz organiskam augsném (Ks un
Db), bet mazakais vid&jais kopéja slapekla saturs pétijuma perioda konstatéts objekta, kas ierikots Dms
meZza tipa (Attéls 58Attals-58, Attéls 59Attals59). Tas ir tiesi atkarigs no augsnes sastava, jo, ka minéts jau
ieprieks, lielaka dala no kopéja slapekla satura ir organiska forma.
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Attéls 58. Vidéjais kopéja slapek|a saturs gruntsiidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada
pétijumu perioda (uz x ass zem meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

3.0

N | [ [ T I“ ‘II ||| ||| |II I“ III I“
Dms Db Ks As Dm

34-34 35-29 67-17 67-35 95-20

-1
Niop, Mg L
o w o

o
5

W 2017 - aprilis W 2017 - junijs W 2017 - jalijs 2017 - augusts

W 2017 - septembris @ 2017 - oktobris W 2017 - novembris

Attéls 59. Kopéja slapek]a saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu perioda (uz x
ass zem meZa tipa norddits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

Fosforam ir svariga nozime visu organismu dzivibas procesos. Fosfati, tapat ka amonija sali un
nitrati, ir nozimigi augu baroSanas procesa. Fosfatu minerali ir Gdent mazskistosi. Fosfors augos tiek
uznemts fosforskabes salu anjonu veida, visbiezak ki ortofosfats (HPOs* resp., H,POy) (Lyr, Fiedler,
Tranquillini, 1992). Neorganiskie fosforskabes sali visbiezak atbrivojas, sadaloties augu atliekam. 60. attéla
paradits vidéjais fosfatu saturs gruntstdeni dazados meza tipos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017.
gada pétijumu perioda. Vidéjais fosfatu saturs gruntsidenos 2016. un 2017. gada pétijuma perioda
svarstijas robeZas lidz 0.28 mg PO,>-P LL. Batiski lielaks vid&jais fosfatu saturs gruntsideni konstatéts
meZaudzés uz organiskam augsném (Ks un Db, Attéls 60Attels-60 un Attéls 61Attals61).
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Attéls 60. Vidéjais fosfatu saturs gruntsddenos objektos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijumu
periodd (uz x ass zem meZa tipa nordadits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Atteéls 61. Fosfatu saturs gruntsiadenos objektos Zalvites modelteritorija 2016. gada pétijumu perioda (uz x ass zem
meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

Pétljuma perioda vid€jais izskidusa organiska ogleka saturs gruntsidenos dazados meZa tipos
Zalvites modelteritorija (Attéls 62Att&ls-62) svarstijas plasd amplitida no 4.1 mg L™ objekta, kas ierTkots As
meZa tipa (2016. gads), Iidz 88.8 mg L™ objekt, kas iertkots Ks meZa tipa (2016. gads). Gan 2016. gad3, gan
2017. gada objektos, kas ierikoti mezaudzés uz organiskam augsném (Ks, Db), bija vérojams batiski lielaks
iz8kidusa organiska oglekla saturs gruntstidenos neka objektos, kas ierikoti meZzaudzés uz mineralaugsném
(Dms, As, Dm). Tas norada uz tieSu un batisku augsnes sastava ietekmi uz gruntsidens kimiskajam
Tpasibam. lzvértéjot izS8kidusa organiska oglekla saturu gruntsidenos 2017. gada pétijuma perioda
griezuma (Attéls 63Attels63), konstatéts, ka visos objektos palielinats izSkidusa organiska oglek|a saturs
gruntstdenos ir bijis rudens ménesos (oktobri un novembri). 1z8kidu$ad organiska oglekla satura
palielinasanos rudent izraisa palielinats nobiru saturs un to sadalisanas procesi. Vispar izskidusa organiska
oglekla saturs gruntstdenos ir Joti mainigs lielums, ko ietekmé kompleksi vides procesi (Graham et al.
2015).
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Attéls 62. Vidéjais izskidusa organiska oglek|a saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017.
gada pétijumu periodd (uz x ass zem meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Atteéls 63. Izskidusa organiska oglekla saturs gruntsiadenos objektos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu
periodd (uz x ass zem meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

64.-66. attéla atspogulots vidéjais kalija, kalcija un magnija saturs gruntsidenos dazados mezZa
tipos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijumu perioda. Pétljuma objekta minéto katjonu
saturs gruntsidenos samazinas sekojo3a seciba: Ca?* > Mg?* > K*. Pétljuma perioda vidéjais kalija saturs
gruntsiidenos dazados meZa tipos svarstijas amplitdda no 0.33 mg L objektos, kas ierikoti Dms un Db
meZa tipa, l1dz 1.60 mg L™ objekta, kas iertkots As meZa tipa. Vidéjais kalcija saturs gruntstidenos dazados
meZa tipos svarstijas amplitida no 3.88 mg L objekt3, kas iertkots Dms meZa tipa, lidz 115.9 mg L*
objekta, kas ierikots As meza tipa. Savukart magnija saturs gruntsiidenos dazados meza tipos svarstijas
amplitida no 0.65 mg L' objekta, kas ierikots Dms meZa tip3, lidz 34.4 mg L' objekt, kas ierTkots As meZza
tipa. Vislielaka Ca, Mg un K katjonu summa gruntsident konstatéta meZaudzés uz nosusinatam un sausam
mineralaugsném (objektos, kas ierikoti As un Dm meZa tipos), savukart mazaka katjonu summa
gruntstdeni konstatéta meZaudzé uz slapjas mineralaugsnes (objekta, kas ierikots Dms meza tipa). Lidz ar
to vérojama meZsaimnieciskas darbibas — mineralaugsnu nosusinasanas ietekme uz gruntstidenu kimisko
sastavu.
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Atteéls 64. Vidéjais kalija saturs gruntsiadenos objektos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijjumu
periodd (uz x ass zem meZa tipa norddits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Attéls 65. Vidéjais kalcija saturs gruntsiadenos objektos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijumu
perioda (uz x ass zem meZa tipa nordadits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Attéls 66. Vidéjais magnija saturs gruntsidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017. gada pétijumu
periodd (uz x ass zem meZa tipa norddits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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67.-69. attela atspogulots pa ménesiem izvérsts kalija, kalcija un magnija saturs gruntsadenos
2017. gada pétijuma perioda dazados meZa tipos Zalvites modelteritorija. Vérojamas bdtiskas atskiribas
bazisko katjonu satura starp dazadiem pétijuma objektiem, ka ari objektu [TmenT vérojamas svarstibas
bazisko katjonu satura gruntstidenos pétijuma perioda griezuma, kaut gan vienotas sezonalas tendences
nav novérotas. Misu rezultatos ieziméjas ari citos pétijumos un cita veida ekosistémas konstatéta
likumsakariba, ka paaugstinats izSkidusa oglekla saturs augligas augsnés negativi ietekmé magnija

koncentracijas (Sapek 2013). Masu pétijuma So likumsakaribu ilustré Mg koncentracijas atskiribas arent
un kadrent.
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Attéls 67. Kalija saturs gruntsidenos objektos Zalvites model]teritorija 2017. gada pétijumu perioda (uz x ass zem
meZa tipa nordadits konkrétd pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Atteéls 68. Kalcija saturs gruntsiadenos objektos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu periodd (uz x ass zem
meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)
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Attéls 69. Magnija saturs gruntsiidenos objektos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda (uz x ass zem

meZa tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs)

Turpmakajos pétijuma gados gruntsiidens [Tmena un kimiska sastava mérijumi pétijuma objektos

tiks turpinati, lai identificétu un novértétu mezsaimniecisko darbibu ietekmi.

Secinajumi

1.

2017. gada turpinati 2016. gada vasara Zalvites modelteritorija uzsaktie gruntsadens limena
mérijumi un Gdens paraugu kimiskas analizes. Patlaban gruntsiidens limenis, kimiskais sastavs un
gruntsiidens kimiska sastava dazadu parametru korelacijas atspogulo atSkirigos edafiskajos
apstaklos iertkoto pétijuma objektu savdabibas, bet izmainas vegetacijas perioda griezuma ir
izskaidrojamas ar augSanas apstak|u un meteorologisko faktoru ietekmi.

2. 2017. gada novérojumu sezona meteorologisko apstaklu ietekmé gruntsiidens limenis visos
objektos bija ievérojami augstaks neka 2016. gada novérojumu sezona. Vasaras otraja pusé, kad
kokaudze ir visjutigaka pret aeracijas pasliktinasanos saknu horizonta, kadreni un arent
gruntstdens [imenis tuvojas 30 cm no zemes virsmas vai pat $o limeni parsniedza, ta¢u biogéno
elementu koncentracijas gruntstdeni netiesi liecina par to, ka patlaban vél nav vérojama aeracijas
pasliktinasanas aug$éja augsnes slani. Ja koku saknu horizonts neapplist ilgstosi, gruntstidens
limena vertikala kustiba var veicinat augsnes aeraciju.
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1.2.3. Aeréta augsnes virskartas slana biezums

Augsnes aeracija ir gaisa, ka ari to veidojoso gazu apmainas process starp augsni un atmosféru.
Pietiekama augsnes aeracija ir svarigs faktors veseligas mezaudzes attistibai. Starp augsnes cietajam
dalinam un agregatiem jeb poras atrodas augsnes gaiss un Gdens. Augsnes porozitate ietekmé augsnes
aeraciju tiesa veida, ko raksturo poru sadalijums, daudzums un izméri. Ar organiskajam vielam bagatakam
augsném ir raksturiga augstaka porozitate (Melecis, 2011; Nikodemus et al., 2008; Osman, 2013). Skabek]a
saturs ir ierobeZots sablivétas smaga granulometriska sastava, ka ari appllstosu teritoriju augsnés.

Kokiem augsné ir nepiecieSams ne tikai Gdens un baribas vielas, bet ari pietiekama gaisa
cirkulacija. Saknu elposanai ir nepiecieSsams skabeklis no atmosféras, ka arf iespé&ja izvadit oglek]a dioksidu.
ligstosi aerétas augsnes poras ir vienigd saikne starp sakném un atmosféru, kuru tilpums un
nepartrauktiba nosaka augsnes aeracijas efektivitati. Ja poru tilpums tiek samazinats vai poras tiek
aizsprostotas, saknes netiek apgadatas ar skabekli, izdalitais oglek|a dioksids tiek iesprostots augsné
(Herbauts et al., 1996; Hildebrand, 1983; Horn et al., 2007), ka rezultatd mazakas saknes parstaj
funkcionét. Reducéta saknu sistéma var bt nepietiekama, lai apgadatu koku ar pietiekamu Gdens un
baribas vielu daudzumu, samazinot kokauga spéju augt un attistities, ka ari ietekmé koka vainaga veselibu
(Weltecke and Gaertig, 2012).

Objekti un metodika

Lai novértétu minimala aeréta augsnes slana dziluma izmainas meZsaimniecisko aktivitasu
rezultata, dazadu meza tipu nogabalos augsné tika ievietoti 70 cm gari 5-10 (atbilstosi meZa nogabalu
platibai un konfiguracijai) teérauda stieni. Stiena dala, kas atrodas aeréta augsnes slani, aprisg, turpretim
dala, kas atrodas anaerobos apstak|os, neapriisé, Jaujot noteikt minimalo aeréta slana dzilumu no augsnes
virskartas. $ada metode ir piemérota augsnes aeréta slana biezuma noteikdanai plasaka teritorija, jo ir
pietiekosi vienkarsa, lai aptvertu lielu objektu skaitu - mazak laikietilpiga un |étaka metode, neka
gruntstdens limena novérosana gruntstdens akas (McKee 1977; Carnell & Andersson 1986, Sajedi et al.
2012). Aeracijas stieni nogabalos izvietoti pa diagonali, izvairoties no neraksturigam vietam, lidz ar
augsnes virskartu, nonemot nedzivas zemsegas slani. Stienu atrasanas vietas tika atzimétas daba ar
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krasainiem mietiniem, un GPS iericé tika fiksétas to atrasanas vietu koordinatas. Nogabali tika izvéléti
atbilstosi AS “LVM” sniegtajai informacijai par planoto mezizstradi 2018. gada.

Pirmaja novérojumu perioda aeracijas stieni izvietoti 21 nogabala 2016. gada junija beigas/jalija
sakuma un iznemti péc vegetacijas sezonas beigam — 2. novembri. Otraja novérojumu perioda aeracijas
stieni izvietoti 38 nogabalos (Tabula 8) 2017. gada jalija sakuma un iznemti péc vegetacijas sezonas beigam
—12. decembri. 2017.gada perioda izveidoti 5 papildus objekti, kuros cirsana nav planota (19-46, 39-46,
68-4, 68-17, 68-25), 4 papildus objekti slapjainos, 3 papildus objekti purvainos, 1 papildus objekts arent
un 4 papildus objekti kiidrenos.

Tabula 8. Nogabalu saraksts ar ievietotiem stieniem augsnes virskartas aerétda dziluma novértésanai 2017. gada

Nr.p.k. Kvartals Nogabals Meia tips Edafiska rinda p’\ll:tgili:,ara Stienu skaits
1 19 45 | As Areni 0.8 5
2 67 35 | As Areni 2.6 9
3 68 17 | As Areni 1 5
4 68 26 | As Areni 0.7 5
5 35 29 | Db Purvaini 0.3 5
6 35 30 | Db Purvaini 0.8 5
7 39 45 | Db Purvaini 0.4 5
8 95 28 | Db Purvaini 2.8 10
9 119 4| Db Purvaini 2.4 10

10 33 18 | Dm Sausieni 0.8 5
11 36 30 | Dm Sausieni 3 7
12 69 28 | Dm Sausieni 0.4 5
13 69 32 | bm Sausieni 0.8 6
14 95 20 | Dm Sausieni 1.1 6
15 9 19 | Dm Sausieni 1.1 5
16 97 18 | Dm Sausieni 0.4 5
17 34 29 | Dms Slapjaini 0.7 5
18 34 34 | Dms Slapjaini 0.7 5
19 40 33 | Dms Slapjaini 1.1 6
20 9 33 | Dms Slapjaini 1.6 7
21 68 6 | Grs Slapjaini 1 5
22 68 25 | Grs Slapjaini 2 11
23 37 15 | Kp Kadreni 0.8 5
24 68 4| Kp Kadreni 0.6 5
25 17 6 | Ks Kadreni 1.5 7
26 37 13 | Ks Kadreni 0.5 5
27 38 3| Ks Kadreni 0.6 5
28 67 17 | Ks Kadreni 0.4 5
29 33 8| Ln Sausieni 0.4 6
30 34 31 | Mr Sausieni 0.4 5
31 35 26 | Mr Sausieni 0.6 5
32 37 12 | Mr Sausieni 1.7 7
33 61 32 | Mr Sausieni 5.2 10
34 19 46 | Pv Purvaini 2.1 10
35 34 40 | Pv Purvaini 1 5
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Nr.p.k. Kvartals Nogabals Meia tips Edafiska rinda pl\ll:tg“a):?:‘aa Stienu skaits
36 39 46 | Pv Purvaini 1 5
37 34 27 | sl Sausieni 1.2 7
38 9 18 | Vrs Slapjaini 1.4 7

Nesarlsejusas dalas sakums tiek uzskatits par indikatoru dzilumam, no kura sakot, vegetacijas
sezona domingjusi anaerobi apstakli. Lai mérijumus varétu matematiski apstradat, gadijumos, kad bija
sarQséjis viss stienis, tika pienemts, ka aeréta augsnes slana biezums ir 70 cm, kaut ari tas, iespéjams, bija
lielaks. Lielaka da]a koku saknu izvietojas 30-40 cm bieza augsnes virséja slani (Zalitis, 2006; Zalitis, 2012),
tadé| sada pienémuma izmantosana Jauj ieglt reprezentativus rezultatus.

Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot R programmu. Datu dispersiju analize veikta,
izmantojot ANOVA dispersiju analizi un paraugkopu salidzinasana veikta, izmantojot Tukey post-hoc testu.

Rezultati

Nokrisnu daudzums Latvija ir vidéji 667 mm gada, 2016. gada nokrisnu daudzums Latvija sasniedza
740 mm, tacu 2017. gada sasniedza 800 mm. Zalvites modelteritorijai tuvakaja meteorologiskaja stacija
Skriveros 2016. gada registréti 894 mm un 2017. gada 874 mm nokrisnu, kas abos gados ir ievérojami
vairak virs Latvijas ilgtermina vidéja raditaja, ka ari ir lielaks, neka vidéji Latvija attiecigaja gada. Ménesos,
kad augsné bija ievietoti aeracijas stienisi, registréti 590 mm nokriSnu, kas sastada 68 % no kopé&jiem gada
nokrisniem Skriveru meteorologiskaja stacija (LVGMC, 2018). Abos pétijuma periodos ir bijusi palielinati
mitruma apstakli.

Salidzinot abus pétijuma gadus (Attéls 70), augsnes aeréta slana biezums vidgji visas meza tipu
edafiskajas rindas ir samazinajies, iznemot purvainus. Sis izmainas nav statistiski batiskas (ar salidzinot
rezultatus tikai edafiskas rindas ietvaros), tacu tendence ir skaidri saskatama. Aerétas augsnes slana
biezumi pa gadiem kiidrenos, purvainos un arenos ir statistiski IT1dzigi, turpretim sausienos aeréta slana
biezums ir ievérojami lielaks un statistiski atskirigs. Slapjainu aeréta augsnes slana biezums pa gadiem ir
statistiski ITdzigs areniem, tacu novérota statistiski batiska atskiriba no sausieniem.
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Atteéls 70. Aerétas augsnes dzilums daZaddas meza tipu edafiskajas rindas 2016. un 2017. gada Zalvites modelteritorijas (ar
nogriezniem attélotas standartklidas; daZadi burti norada uz statistiski batiskam atskiribam)

Augsnes aeréta dziluma atskiribas starp mezZa tipiem attélotas 71.attéla. Starp sausienu meza
tipiem nav novérotas statistiski batiskas atskirtbas. Lana un métraja liela daJa mérijumu ir sasniegusi 70
cm, sila un damaksni aerétas augsnes dzilums vidéji ir nedaudz mazaks, tacu pietiekams netraucétas saknu
attistibas nodrosinasanai. Edafiskajai rindai turpinoties slapjaku meZa tipu virziena, nav novérotas
visparéjas tendences, kas skaidrojams ar parmérigi mitrajiem apstakliem. Slapjaja garsa 2017. gada
konstatéti statistiski lidzigi aeréta augsnes slana dzilumi ka slapjaja damaksni 2016. gada, tac¢u 2017. gada
iegltie mérijumi liecina par statistiski bltiskam atskiribam. 2017. gada slapja véra un slapja damaksna
aerétas augsnes dziJumi ir statistiski Iidzigi. 2017. gada statistiski batiskas atskiribas tika konstatétas starp
purvaju un Saurlapju kadreni un starp purvaju un dumbraju.
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Atteéls 71. Aerétas augsnes dzilums daZados meZu tipos 2016. un 2017. gada Zalvites modelteritorijas (ar nogrieZzniem attélotas

standartk|adas; dazadi burti norada uz statistiski batiskam atskiribam)

Stientsi aeréta augsnes dziluma mérisanai objektos tiks ievietoti ari 2018. un 2019. gada. Sajos

objektos 2017./2018.gada ir planota kailcirte, un péc turpmakajos gados iegito datu apkopo3anas
varésim izdarit secinajumu par kailcirtes Tstermina ietekmi uz aeréta augsnes dziluma izmainam.

Secinajumi

1.

2017. gada lielakais augsnes aerétas virskartas biezums konstatéts lana meza tipa, bet mazakais
— slapjaja véri, dumbraja un Saurlapju kadrent. Salidzinot ar iepriek$&jo gadu (2016. gadu), visas
edafiskajas rindas, iznemot purvainus, otraja novérojumu perioda (2017. gada) konstatéts mazaks
aerétas augsnes virskartas biezums, ko ietekméjis palielinatais nokriSnu daudzums divus gadus
péc kartas.

2. Abi novérojumu gadi ir bijusi nokrisSniem bagati, un Sobrid rezultati parada dazadu meza tipu
augsnu reakciju uz ilgstosi parmitriem apstakliem. Lai izdaritu pamatotus secinajumus par
gruntstudens limena izmainam meZsaimniecibas rezultata, novérojumus nepiecieSams turpinat,
ieglstot garaku datu rindu.
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1.2.4. Vegetacija

Invazivas sugas ir sveSzemju izcelsmes augu sugas, kas nejausi ievazatas vai apzinati introducétas
citos regionos arpus to izcelsmes areala, pargajusas savvala un apdraud vietéjo sugu dzivotnes. To
izplatiba tiek uzskatita par vienu no biotas mainibas indikatoriem un biologiskas daudzveidibas
samazinasanas iemesliem (Anon, 1992; Anon, 2002; Weber un Gut, 2004). Masveidiga 30 sugu
savairosanas var izmainit vietéjas ekosistémas un to funkcijas, vienveidot biotu (McKinney and Lockwood,
1999) un radit ekonomiskus zaudéjumus (Pimental et al., 2000). Lai gan Latvija lielaka dala invazivo sugu
izplatas Ienam, un neizspiezZ vietéjas sugas no to dzivotném, atseviskas sveSzemju sugas un to izplatiba
pédéjos gados k|ist agresiva. Sobrid Latvija apstiprinata tikai viena invaziva augu suga — Sasnovska latvanis
Heracleum sosnowskyi (Ministru kabineta noteikumi Nr. 468, 2008), tacu Sobrid notiek intensivs darbs pie
invazivo un potenciali invazivo augu sugu saraksta izveides un So sugu kartésanas. Tadé] $aja pétijuma par
vietéjam ekosistemam vienlidz bistamam uzskatitas ari potenciali invazivas sugas (Tabula 9) (Priede, 2011;
Evarts-Bunders, 2016).

Tabula 9. Potenciali invazivas augu sugas Latvija. Ar x atzimétas sugas, kuru atradnes registrétas 20 km radiusa no pétijuma
vietas (Priede, 2009; Laivins, 2002, 2008; Lange, 1949

Latviskais nosaukums Latiniskais nosaukums Atradne registréta 20 km radiusa
Adatainais dzelongurkis Echinocystis lobata x
Austrumu diZzpérkone Bunias orientalis x
Bliva skabene Rumex confertus x
Daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus x
Kanadas zeltgalvite Solidago canadensis x
Kanadas sikjanitis Erigeron canadensis

Krokaina roze Rosa rugosa

Melnais pliskoks Sambucus nigra x
Oslapu klava Acer negundo

Pabérzu smiltsérkskis Hippophae rhamnoides

Parasta liklape Campylopus introflexus

Parasta sérmuksspireja Sorbaria sorbifolia x
Puku sprigane Impatiens glandulifera x
Sarkanais plaskoks Sambucus racemosa

Sikziedu sprigane Impatiens parviflora x
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Varpaina korinte Amelanchier spicata x

Vitollapu mikelite Aster salignus

Sugam dabisko biotopu degradaciju un sveSzemju sugu izplatibu veicina klimata izmainas un
pieaugos$a antropogéna slodze uz dabiskajam ekosistémam: vides eitrofikacija, urbanizacija, transporta
attistiba, zemes lietojuma veidu izmainas un biotopu fragmentacija (Priede, 2009). Priede (2009)
noradijusi, ka biezakais neapzinatais sveszemju sugu izplatiSanas veids Latvija jau veésturiski ir bijis
migracijas celi un transporta koridori, kas apstiprinats ari daudzas arvalstu publikacijas (Tyser and Worley,
1992; Gelbard and Belnap, 2003; Von der Lippe and Kowarik, 2007). Lidzigi, sugu izplatibai labvéligi, gari
linearveida koridori ir ari Gdensteces (Wilczeket al., 2015). Latvija lidzigi ka Eiropa lielaka invazivo sugu
koncentracija konstatéta apdzivotu teritoriju un magistralo celu tuvuma, bet izolétos vienlaidus mezu un
lielos lauksaimniecibas zemju masivos tas konstatétas reti. SveSzemju sugu izplatibai nozimigas ir
apdzivotu vietu un mezu, apdzivotu vietu un lauksaimniecibas zemju vai meZu un lauksaimniecibas zemju
saskares zonas (Song et al., 2005), ka arT ceJu-mezu vai ce|u-lauksaimniecibas zemju kontaktjoslas, kur
ekologiskie apstakli ir vél daudzveidigaki (Priede, 2009), tapéc $aja pétijuma Tpasa uzmaniba pievérsta
linearveida objektiem, kas ir sasaisté ar dazada lietojuma veida zemém. Traucétas vietas un cilvéka
darbibas raditi biotopi ar méreniem augsanas apstakjiem ir visvairak paklauti sveSzemju sugu ekspansijai
(Chytry et al., 2008), tapéc $1 projekta ietvaros uzsakts pétit meza celu izblves un melioracijas gravju
renovacijas nozimi invazivo un potenciali invazivo sugu izplatiba. No jauna izbUvéti vai rekonstruéti ir visi
Cetri pétijuma ieklautie autoceli un renovéti divi no Cetriem gravjiem. Paréjie divi gravji ir daléji ietekméti
celu bives procesa.

Objekti un metodika

Pétljlumam izvéléta 2762 ha liela AS Latvijas valsts meZi apsaimniekota teritorija, kas atrodas
Zalvites upes sateces baseina (skat. Attéls 1). Vegetacijas, tai skaita invazivo sugu uzskaite $i projekta laika
atkartoti tiek veikta Cetriem Saja teritorija ietilpstoSiem meZa celiem un cetriem melioracijas gravjiem
(Attéls 72). Objektu stavoklis vegetacijas uzskaites laika, ka ari [idz tam veikta saimnieciska darbiba katram
objektam aprakstita 10. tabula. Pirma vegetacijas uzskaite veikta 2016. gada, 2017. gada vegetacijas
uzskaite péc sadas pasas metodes veikta atkartoti.
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Legenda

® Vegetadjas uzskaites laukumi
— Gravji
Attistamie autoceli

Attéls 72. Vegetacijas uzskaites laukumu izvietojums model|teritorija

Tabula 10. Objektu stavoklis un veiktas saimnieciskas darbibas 2016. un 2017. gada

Objekta nosaukums
vai Nr.

Stavoklis lidz vegetacijas uzskaitei

2016. g.

2017.g.

Apalais cel$ no krustojuma ar
Bruga celu

izbavéets 2015. g.

izbavéts 2015. g.

Bruga cel$ no krustojuma ar
MeZmuizas celu

eso3s/dabiska brauktuve

rekonstrukcija pabeigta 2017.g. junija

Saukas  purva celS no
krustojuma ar Bruga celu

eso$s/dabiska brauktuve

rekonstrukcija pabeigta 2017.g. maija

Soseja Mezmuizas cel$

planots
trase)

(meza atsprausta

bavdarbi pilntba pabeigti 2017. g. maija

Gravis Nr. 598

renovets 2015. g.

renovets 2015. g.

Gravis Nr. 586

renovets 2015. g.

parauglaukumi 1L, 2L, 3L, 3K atkartoti skarti
gravja rekonstrukcija 2017. g. maija

Gravis Nr. 812/987/832

sen izblvéts, sekls

cela izblve 2017. g. skarti parauglaukumi 8L,
8K

Gravis Nr. 626

sen izbOvéts, sekls

cela izbave 2017. g. skarti parauglaukumi 5L,
5K

Katra vieta vegetacijas uzskaite veikta 1 km gara posma. Uz 81 posma ar atkartojamibu ik péc 100
m ierikoti 10 transekti, kas $kérso cela vai gravja vidusliniju (Attéls 73). Sis transekts sadalits divos (laba (L)
un kreisa (K) cela vai gravja puse iesanas virziena) 3 x 10 m lielos parauglaukumos, kas ceJam sakas lidz ar
cela kranti, bet gravim, gravja gultnes centru, un to garaka mala ir vérsta meZa. Melioracijas gravjiem

atziméts, kurs parauglaukums (K vai L ) atrodas atbértnes pusé. Pirmais uzskaites transekts ierikots 100 m
no cela vai gravja trases sakuma. Kopa apsekoti 160 parauglaukumi, 20 uz vienas cela vai gravja trases.
Katra parauglaukuma péc Braun Blanquet metodes (Braun-Blanget, 1964) piecu ballu skala (1. balle - sugas
kopéjais segums parauglaukuma < 5%; 2. 5 - 25%; 3. 25 - 50%; 4. 50 - 75%; 5. 75 - 100%) uzskaititas visas
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lakstaugu un slinu stava sugas. Vaskularo augu sugu nomenklatiira veidota péc Gavrilovas un Sulca (1999),
bet sinu un kérpju péc Abolinas u.c (2015). Vegetacijas uzskaite veikta laika posma no 2016 un 2017. gada
janija vidus lidz jalija vidum.

Meza cel$

3m
—
100 m 100 m I 100 m 100 m
C !: krant
C*{a sakums Virziens \
—_—

Melioracijas gravis

3m
100m 100 m 100 m 100 m

Gravja sakums —f=t---2-=1S 232 Virziens
[ — \ I
T0m —L /

Attéls 73. Vedetacijas uzskaites shéma uz meZa celiem un meliordcijas gravju trasém

Lauka pétijumos iegltie 160+160 vegetacijas apraksti uzkrati TURBOVEG datu bazé (Hennekens,
1995), kas piemérota, lai uzglabatu, atlasitu un eksportétu datus talakai apstradei citas datorprogrammas.
Katram parauglaukumam aprékinatas Ellenberga indikatorvértibas (Ellenberg et. al., 1992), kas
izmantotas, lai aprakstitu ekologisko daudzveidibu detrendétaja korespondentanalizé (DCA). Sugu skaita
atskiribas starp celiem un melioracijas gravjiem utt. Aprékinatas, izmantojot visparinato linearo modeli
jeb GLM. Sis pats modelis izmantots arf, lai noskaidrotu objekta veida (dabiski iebraukta brauktuve, meza
atsprausta cela trase, rekonstruéts ce|s, vecs melioracijas gravis, renovéts melioracijas gravis) un zemes
seguma (meZs, jaunaudze, izcirtums, stiga, pJava) ietekmi uz sugu daudzveidibu. Ta ka taja analizéti skaita
dati, tad izvéléts Puasona atlikuma sadalijums un logaritmiska saistibas funkcija (Zuur et al., 2007). Sugu
skaita atskiribas starp gadiem starp celiem un gravjiem, ka ari So objektu veidiem visam sugam kopa, ka
ari lakstaugiem un stnam atseviski analizétas, izmantojot atkarigu paraugkopu t-testu. P-vértibas
pielagotas, izmantojot Bonferroni transformaciju. Sugu sastavs starp objektu un zemes segumu veidiem
salidzinats, izmantojot lidzibas analizi ANOSIM, kur lidzibas indekss R=1 nozimé, ka teritorijas ir pilnigi
atskirigas, savukart R=0 — vienadas. Visas analizes veiktas pie a = 0.05. Datu statistiska analize veikta
datorprogramma R (R Core Team 2014) and PC-ORD 6 (Peck, 2010).

Rezultati

Saistiba ar to, ka kada objekta atseviski posmi, vai viss objekts laika posma no 2016. uz 2017. gada
vegetacijas uzskaitei ir saimnieciski ietekméts, rezultati pat viena objekta ietvaros var bt krasi atskirigi un
bez padzilinatas izpétes grati skaidrojami.

2017. gada kopa uzskaititas 218 (2016. gada — 249) lakstaugu (pieskaititas ari lakstaugu stava
esoSas kokaugu sugas), un 34 (2016. gada — 42) sunu sugas (1. pielikums). Redzams, ka sugu skaits,
pieaugot saimnieciskas darbibas intensitatei ir samazinajies.

2017. gada batiski atskiras (p-vértiba<0.001) gan lakstaugu, gan stnu sugu kopéjais skaits gar
celiem un melioracijas gravjiem; atbilstosi tika konstatétas 185 un 165 lakstaugu un 24 un 29 siinu sugas
(Tabula 11). Kopégjais sugu skaits un lakstaugu sugu skaits no 2016 lidz 2017. gadam gan gar celiem, gan
melioracijas gravjiem nebija batiski mainijies, tacu batiski (p-vértiba=0.002) samazinajies stiinu sugu skaits
gar celiem (Tabula 11).
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Tabula 11. Kopéjais sugu skaits un ta atskiribas parauglaukumos 2016. un 2017. gada

Lakstaugi Siinas Kopa

2016 2017 p-vértiba 2016 2017 p-vértiba 2016 2017 p-vértiba
MeZa cel$ 163 185 0.80 30 24 0.002 193 209 0.28
Melioracijas gravis | 194 165 0.34 34 29 0.53 228 194 0.27
Objekta veids
Dabiski iebraukta 122 100 0.006 18 12 <0.001 140 112 <0.001
brauktuve
MeZa atsprausta 62 51 0.0006 25 18 0.0002 87 69 <0.001
cela trase
Rekonstruéts cel$ 92 113 <0.001 13 16 0.0004 105 129 <0.001
Vecs melioracijas 101 110 0.67 28 26 0.009 129 136 0.09
gravis
Renovéts 176 152 0.26 24 24 0.03 200 156 0.62
melioracijas gravis

2016. gada sugu skaits batiski atsSkiras starp dazadiem ceJu un melioracijas gravju veidiem,
noradot uz saimnieciskas darbibas ietekmi (Tabula 12Fabula—12). Batiskas atskiribas $ajos objektos
saglabajas arf 2017. gada, tacu jaatzist, ka objekta veidi ir krasi mainijusies (Tabula 10), jo visi celi ir
parbaveti, un tadéjadi vél labak var spriest par saimnieciskas darbibas ietekmi. Visos objektos, kur veikta
saimnieciska darbiba, sugu skaits samazinajies, piem., uz meza atsprausta cela (principa neskarts mezs)
sugu skaits no 15 sugam samazinajies uz 9 sugam, savukart objektos, kur rekonstrukcija pabeigta 2016.
gada (rekonstruéti celi, renovéti gravji) tas palielindjies vai saglabajies nemainigs (Tabula 12Fabula-12).

Tabula 12. Sugu skaita atskiribas parauglaukumos dazadiem celu un melioracijas gravju apsaimniekosanas veidiem 2016. un
2017. gada. Vid. — vidéjais, Min. — minimalais, Maks. — maksimalais sugu skaits, Std. — standartklada

2016 2017
Objekta veids p- p-
Vid. | Min. | Maks. | Std. | vértiba | Vid. | Min. | Maks. | Std. | vértiba
Dabiski iebraukta brauktuve
(references limenis) 18 7 36 1.05 13 3 29 0.92
Me?Za atsprausta cela trase 15 5 35 1.68 0.002 9 1 26 1.41 | <0.001
Rekonstruéts cels 15 1 34 1.99 0.001 | 28 16 42 1.48 | <0.001
Vecs melioracijas gravis
(references limenis) 35 21 46 1.06 33 17 53 1.41
Renovéts melioracijas gravis 41 27 57 1.06 | <0.001 41 7 58 1.45 | <0.001

Dazadu lokalu faktoru (mitruma apstakli, séklu avota attalums, u.c.) ietekme uz sugu daudzveidibu
vérojama abos novérojuma gados, jo viena objekta ievaros sugu skaits ievérojami varié (Tabula 12Fabula
12 — minimalais un maksimalais sugu skaits). TaCu saimnieciskajai darbibai ir vél lielaka nozime, jo,
pieméram, gar renovétiem melioracijas gravjiem atseviskos parauglaukumos sugu skaits 2017. gada
batiski samazinajies, novérsot gravi atklatos defektus péc veiktajiem renovacijas darbiem (Tabula 10 un
Tabula 12Fabwla—32), tatu kopuma tas palicis nemainigs (Tabula 11). Vél viens labs paraugs ir veci
melioracijas gravji, kur stabilo vides apstakju un iztrikstosas saimnieciskas darbibas ietekmég, sugu skaits
abos gados bija [1dzigs (Tabula 11).

2016. gada vismazakais sugu skaits viena parauglaukuma (1 suga) bija uz nesen rekonstruéta cela,
savukart gada laika sugu skaits palielinajies lidz 16, kas norada uz strauju sugu ieviesanos un izplatibu.
Tacu sugu ieviesanas ir ilglaicigs process, jo sugu skaits uz rekonstruéta ceja turpinaja augt ari laukumos,
kur ieprieks tas bijis liels (no 34 sugam uz 42) (Tabula 12Fabula—12). Sakotnéji ieviesas viengadigas un
divgadigas sugas — galvenokart nezales un ruderalas sugas ka balta balanda Chenopodium album, ganu
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plikstins Capsella bursa pastoris, akli Galeopsis spp., kas veido nenoturigas augu sabiedribas, kuras ar laiku
nomaina daudzgadigas stabilu augu sabiedribu sugas.

Sugu skaitu gar meza celiem un melioracijas gravjiem 2016. gada bdtiski ietekméja ari zemes
seguma veids, kadu tas $kérso, ST sakariba, neskatoties uz to, ka saimnieciskas darbibas veiksanas vietas
zemes seguma veidi vienveidojas, saglabajas joprojam (Tabula 13). Vidéji lielakais sugu skaits abos
gadijumos bija izcirtumos (atbilstosi, 23 un 40 suga), bet mazakais uz stigas (Tabula 13). Izcirtumos, kur
ekologiskie apstak|i ir spécigi izmainiti, ieviesas liels skaits sugu ar plasa diapazona ekologiskajiem
apstakliem, turklat augsanas apstak|i Sajas vietas var bat lidzigi, jo sugu skaitam nav tendences variét starp
parauglaukumiem (minimalais un maksimalais sugu skaits ir lidzigs) (Tabula 13).

Tabula 13. Sugu skaita atskiribas parauglaukumos gar celiem un meliordcijas gravjiem daZos zemes seguma veidos

Objekta vieta Vidéji | Minimali | Maksimali | Standartklada p-vértiba

Cel$ caur mezu (references limenis) 15 1 42 1.22

Cels$ caur jaunaudzi 11 6 15 4.5 0.08
Cel$ caur izcirtumu 23 20 26 3 0.008
Cels (planots) uz stigas 7 7 7 - 0.04
Cels caur plavu 18 13 22 131 0.06
ll\i/lr:gsirsé)cijas gravis caur mezu (references 6 7 58 125

Melioracijas gravis caur izcirtumu 40 27 53 2.06 0.05

Analizéjot sugu sastavu, tas batiski atskiras starp celiem un melioracijas gravjiem (R=0.61, p-
vértiba=0.001). Celu un gravju parauglaukumi labi turpina izdaltties ari DCA, kur galvenie parauglaukumu
izvietojumu nosakosie faktori bija mitrums (pirmas ass Pirsona korelacijas koeficients ar Ellenberga skalas
mitrumu bija 0.88)/slapeklis (0.71) un kontinentalitate (0.28) (Attéls 74).
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Atteéls 74. DCA ordinacija visiem parauglaukumiem

Savukart analizéjot tikai ceJu parauglaukumus, sugu sastavs visos objektos bija saméra lidzigs
(R=0.42, p-vertiba=0.001). Ja 2016. gada DCA ordinacija izdalijas ¢etras grupas, kuru ekologiskas atskiribas
bija skaidrojamas ar zemes seguma un saimnieciskas darbibas veidiem, tad Sogad péc celu izblves un
vides apstaklu vienveidos$anas, atseviski izdalijas katrs objekts (Attéls 75). Apalais cel$ tika izbavéts
visagrak — 2015. gada un tam raksturigas mitrus augsanas apstak|us milosas sugas: Carex cinerea, Carex
nigra, Galium palustre, Calamogrostis arundinacea, Cirsium arvense, Rubus idaeus u.c. Pirmas ass Pirsona
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korelacijas koeficients ar Ellenberga skalas mitrumu bija 0.61 (Attéls 75). Bruga ceJam raksturigas dazadas
nezaJu un ruderalas sugas ka ari ar slapekli bagatakas augtenes milosas: Capsella bursa-pastoris,
Lepidotheca suaveolens, Polygonum arenastrum, Achillea millefolium, Artemisia vulgaris, Plantago major,
Aegopodium podagraria, Elytrigia repens, u.c. Otras ass Pirsona korelacijas koeficients ar Ellenberga skalas
slapekli bija 0.61 (Attéls 75). Savukart MeZmuiZas un Saukas ce|u parauglaukumi, kurus saimnieciska
darbiba skarusi pédéjos veidoja vienotu grupu, kurai raksturigakas izteiktakas mezu un kontinentalas
sugas: Dryopteris expansa, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Hylocomium splendens, Agrostis
tenuis, Ranunculus acris, u.c. Otras ass Pirsona korelacijas koeficients ar Ellenberga skalas kontinentalitati
bija 0.72 (Attéls 75).
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Attéls 75. DCA ordindcija celmalu parauglaukumiem

ArT melioracijas gravju parauglaukumiem sugu sastavs gan seniem, gan renovétiem gravjiem bija
lidzigs (R=0.25, p-vértiba=0.001). Melioracijas gravju parauglaukumi DCA ordinacija lidzigi ka 2016. gada
veidoja divas grupas: renovéti un seni (Attéls 76), jo gravju renovacija 2017. gada nenotika vai atseviskas
vietas skara tikai paris parauglaukumus (Tabula 10). Saja gadijuma parauglaukumu izvietojumu noteica
Ellenberga gaismas (1. ass Pirsona korelacijas koeficients ar Ellenberga skalas gaismu bija 0.70)/slapekla
(0.65) un kontinentalitates (0.85) raditaji. Renovéto gravju grupai raksturigs liels gaismas daudzums,
paaugstinata temperatiira un augstaks slapekja daudzums. Grupai raksturigas atklatus un ruderalus
biotopus miloSas sugas: akli Galeopsis sp., tiruma usne Cirsium arvense, parasta vibotne Artemisia
vulgaris, parasta mallépe Tussilago farfara, liela celteka Plantago major u.c. Savukart gar senak raktiem
melioracijas gravjiem, kurus ieskauj lieli koki, sastopamas kontinentalakas un galvenokart mezam
raksturigas sugas: mellene Vaccinium myrtillus, briklene Vaccinium vitis-idaea, Eiropas septinstarite
Trientalis europaea, meza zakskabene Oxalis acetosella, meza grislis Carex sylvatica u.c.
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Atteéls 76. DCA ordinacija melioracijas gravju parauglaukumiem

2017. gada hdzigi ka 2016. gada konstatétas Cetras potenciali invazivas sugas: daudzlapu lupina
Lupinus polyphyllus, Kanadas zeltslotina Solidago canadensis, bliva skabene Rumex confertus un Kanadas
janttis Erigeron canadensis. Kopé&jais $o sugu segums saimnieciskas darbibas — rakSanas un lidzinasanas
ietekmé ir samazinajies, tacu palielinajies objektu skaits, kuros $is sugas tika konstatétas, jo Erigeron
canadensis no jauna paradijies uz rekonstruéta cela (Tabula 14Fabula-14). Lai ar kopéjais parauglaukumu
skaits, kuros potenciali invazivas sugas bija konstatétas gada laika nav mainijies, tas krasi izmainijies viena
objekta ietvaros —pieaugot par seSam Erigeron canadensis atradném, bet nedaudz samazinoties citu sugu
atradném (Tabula 14Fabwa-24). Erigeron canadensis atradnu pieaugums skaidrojams ar sugas izplesanos,
bet atradnu samazinasanas ar saimniecisko darbibu —atradnu noraksanu. 14.tabula redzams, ka potenciali
invazivas sugas galvenokart sastopamas un no jauna paradas gar saimnieciski ietekmétiem objektiem, kas
ir galvenais $o sugu izplatiSanas veids.

Tabula 14. Potenciali invazivo sugu augtenu raksturojums 2016. un 2017. gada. RG — renovéts gravis, RC — rekonstruéts cels, DIB
— dabiski iebraukta brauktuve, VG — vecs gravis

2016 2017 2016 | 2017 | 2016 | 2017 2016 | 2017
Erigeron canadensis Lupinus Rumex confertus So//dago'
polyphyllus canadensis
Kopéjais segums 2 6.5 11 3.5 4.5 3 2.5 0.5
Maksimalais segums 1 1 3 0.5 1 0.5 1 0.5
parauglaukuma
Sastopama objektos 2 3 1 1 2 2 1 1
Sastopama 3 9 9 7 8 6 3 1
parauglaukumos
Objekta veids RG RG DIB RC RG RG RG RC
RG RG VG VG+RG
RC
Diskusija

Kaut arT sugu skaits gar meZa celiem 2017. gad3, salidzinot ar 2016. gada uzskaiti, ir palielinajies,
kopéjais sugu skaits uzskaites laukumos ir samazinajies (Tabula 11). Batiski ir samazinajies sinu sugu skaits
gar celiem (p-vértiba=0.002), noradot, ka tam nepiecieSams daudz ilgaks atjaunosanas laiks (Tabula 11).
Vietas, kur renovacija nav veikta, pieméram, gar veciem gravjiem, sugu skaits palicis nemainigs (Tabula
11). Lai gan pirma gada laika péc traucéjuma sugu skaits strauji palielindjies (ieviesusas 15 jaunas sugas)
un vélak tas stabilizéjas (Tabula 12Fabuta-32), traucéjumam ir bitiska nozime uz sugu sastavu. Sakotnéji
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paradas viengadigas, nezalu un ruderalas sugas, kas veido nenoturigas augu sabiedribas, bet daudz Iénak
atgriezas kontinentalas, meZam raksturigas stabilu augu sabiedribu sugas. Sis laiks uzreiz péc traucéjuma
ir Tpasi labveéligs invazivo sugu ekspansijai, jo tam ir plasas pielagosanas spéjas izmainitajiem vides
apstakliem un trakst konkurences (Chytry et al., 2008). Liela nozime ir ari séklu avotam u.c. apstakliem,
ko labi parada zemes seguma veida ietekme uz sugu skaitu; izcirtumos, kur sugu un lidz ar to séklu avota
daudzveidiba ir vislielaka, konstatéta ari visstraujaka sugu atgrieSanas traucétajas vietas (Tabula 13).

Sugu sastavs ari péc traucéjuma batiski atskiras (R=0.61, p-vértiba=0.001) starp abiem objektiem —
celiem un gravjiem. DCA norada, ka galvenie to ietekméjosSie faktori ir mitrums, slapeklis un
kontinentalitate (Attéls 74). Atseviska celu parauglaukumu analizé sugu sastavs starp celiem bija I1dzigs
(R=0.42, p-vertiba=0.001), tacu DCA noradija, ka péc traucéjuma zemes seguma veidam vairs nav batiska
ietekme sugu sadalijuma (Priede, 2009), bet lielaka nozime ir laikam (ilgumam) pirms kura notika
traucéjums, ka ari lokalajiem vides apstakliem (Attéls 75). Lidzigi ari melioracijas gravjiem sugu sastavs
bija [1dzigs (R=0.25, p-vértiba=0.001) un DCA butiska nozime bija laika posmam péc traucéjuma. Analizé
izdalijas renovétu un vecu gravju grupas (Attéls 76), kuras parauglaukumu izvietojumu noteica gaismas,
slapekla un kontinentalitates raditaji.

2017. gada tapat ka 2016. gada konstatétas Cetras potenciali invazivas sugas: Lupinus polyphyllus,
Solidago canadensis, Rumex confertus un Erigeron canadensis. Saimnieciskas darbibas (norakSanas)
ietekmé gandriz divkart samazinajies So sugu kopéjais segums, tacu konstatéta ari jauna Erigeron
canadensis atradne uz rekonstruéta cela, kas norada uz visai atru $is sugas izplatibu un ekspansiju stabilos
apstak|os, jo gada laika sastopamiba palielinajusies no tris [idz deviniem parauglaukumiem. Saimnieciskas
darbibas ietekmé ierobeZots/samazinats ari invazivo sugu maksimalais segums, tacu lidz ar to, ka
konkrétajos objektos sugas saglabajusas, paredzams, ka apstakliem stabilizéjoties, sugas atri atgriezisies,
strauji izplatisies un pat izkonkurés citas (Rejmanek et al., 2005). Ari Sogad pétitajos objektos netika
konstatéta neviena no Eiropa raksturigajam upju ieleju invazivajam sugam, ka ari netika registrétas jaunas
potenciali invazivas sugas, noradot uz to ka, teritorija pagaidam vél ir izoléta, tacu pieaugot transporta
plismai, situacija tuvakajos gados var mainities.

Secinajumi

1. Lakstaugu sugu skaits péc traucéjuma samazinajies nebutiski, bet sinu sugu skaits samazinajies
batiski, uzradot lielaku jatibu pret izmainitiem vides apstakliem.

2. Sugu skaita izmainas galvenokart ietekméjusi saimnieciskas darbibas veikSana, bet sugu sastavu —
lokalie vides apstakli.

3. Sugu skaits viena gada laika péc traucéjuma strauji aug un pakapeniski stabilizéjas, tacu
traucéjums atstaj batisku nozimi uz sugu sastavu: sakotnéji paradas viengadigas, nezalu un
ruderalas sugas, kas veido nenoturigas augu sabiedribas, bet daudz Ieénak atgriezas kontinentalas,
mezZam raksturigas stabilu augu sabiedribu sugas.

4, Laiks uzreiz péc traucéjuma ir ipasi labvéligs invazivo sugu ekspansijai, jo tam ir plasa pielagosanas
spéja izmainttajiem vides apstakliem un trikst konkurences. Invazivo sugu skaits viena gada laika
péc traucéjuma palicis nemainigs, bet palielindjies objektu, ka ari parauglaukumu skaits kur tas
sastopamas, noradot uz So sugu straujo izplatibas potencialu.
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1.3. MeZsaimniecibas un meza un saistito ekosistému pakalpojumu vértéjuma sistémas
izveide
Apaksnodala attiecas uz 1.2. darba uzdevumu.
1.3.1. Ekosistemu pakalpojumu jédziens un klasifikacija

Pasaules ekonomiskas augSupejas un labklajibas pamata ir dabas kapitals, t.i.,, biologiska
daudzveidiba, kas ietver ekosistémas, kas cilvékiem sniedz batiskas preces un pakalpojumus (no augligam
augsném un multifunkcionaliem meziem lidz produktivam zemém un jiram, no labas kvalitates saldidens
un tira gaisa lidz apputeksnésanai, klimata regulacijai un aizsardzibai pret dabas katastrofam). Tas ir
iemesls kapéc, pieméram, ES 7. Vides ricibas programmmas (The 7th Environment Action Programme of
the European Union) pirmais prioritarais mérkis ir aizsargat, saglabat un paplasinat ES dabas kapitalu
(Burkhard & Maes, 2017 ). Ekosistémas sniedz virkni pakalpojumu, kas ir batiski cilvéku labklajibai,
veselibai, iztikai un izdzivosanai (Costanza et al., 2014). Ar ekosistému pakalpojumiem saprot ekosistémas
struktdru un funkciju ieguldijumus cilvéku labklajiba, kas veidojas kombinacija ar cilvéku darbibas
ieguldijumu ekosistéema (Burkhard et al., 2012a). Tatad ekosistému pakalpojumi ir vértéjami ari konteksta
ar cilvéka parveidotam un ietekmé&tam ekosistémam.

Zemes segums un lietojuma veids butiski ietekmé ekosistémas funkcijas. Ekosistemu pakalpojumu
nodrosinajums ir balstits uz specifisku ekosistému pakalpojumu potencialu, kas, mijiedarbiba ar cilvéka
saimniecisko darbibu vai ietekmi, rada reali (de facto) izmantoto ekosistému pakalpojumu apjomu, un
tadéjadi rada ieguvumus sabiedribai (Burkhard et al., 2014).

Sabiedribas
Zemes segums/ Imports un eksports ';::F'-l';“
ala,
zemes lietojums ekonomisks un
Papildus personiga
Ekologiska ieguldijums labklajiba
integritate Ekosistému
Ekosistémas 5 pakalpojumu
struktiras : :I?: :;:IT r: : plisma ledzivot3ji,
un procesi pal:encléls ekonomika
Ekosistému
Ekosistémas funkcijas pakalpajumu
pieprasijums

| | |

Attéls 77. Ekosistému funkciju, pakalpojumu nodrosinajuma un pieprasijuma savstarpéjo attiecibu konceptudlais
modelis (Burkhard et al., 2014)

EP koncepcija ir kluvusi par nozimigu modeli, kas saista ekosistému funkcionalitati ar cilvéku
labklajibu (Fisher et al., 2009). Ekosistéma nevar sniegt pakalpojumu cilvékiem bez to klatbatnes (cilvéku
kapitals), to kopienas (socialais kapitals) un to ietekmes uz vidi (cilvéku veidotais kapitals). Dabas kapitala
ieguldijums cilvéku labklajiba veidojas nevis tiesa veida, bet caur ekosistému pakalpojumu nodrosinajumu,
mijiedarbojoties ar cilvéku veidoto un socialo kapitalu.

Pédéja desmitgadeé ir izstradatas vairakas ekosistéemu pakalpojumu klasifikacijas un kategorizacijas
sistémas, un tiek apspriesta to pienemsana un ieklausana Iemumu pienemsana (Ojea et al., 2012);
(Willemen et al., 2013); (Norgaard, 2010). Lidz Sim ir veikti vairaki daudzsolosi méginajumi definét un
klasificét EP, pieméram, TEEB (2010), MEA (2005) un CICES (pienemts ES) (Burkhard et al., 2014).
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Pédéjos gados ekosistému pakalpojumu novértésana un kartésana biezak tiek izmantotas tris
kategorijas — apgades, vidi reguléjosie un kultlras pakalpojumi, kas veido ari Eiropas Savieniba pienemto
CICES klasifikaciju. Nereti EP klasifikacijai tiek pievienotas ekosistému funkcijas (struktdras un procesi, kas
ir batiski ekosistémas pasorganizacijai) (Burkhard et al., 2014; (Miiller & Burkhard, 2012). 5i vai tai
pielagota klasifikacijas shéma pédéjos gados ir izmantota virkné Eiropas Savienibas valstu, pieméram, EP
nacionalajos novértéjumos Vacija un Belgija, ka ari borealo mezu EP novértéjuma Somija (Albert et al.,
2014; Turkelboom et al., 2013; Saastaimonen et al., 2014).

Ekosistému pakalpojumu pieeja un CICES klasifikacija izmantota ari vairakos Latvija istenotos
projektos: piekrastes ekosistéemu pakalpojumu vértésanas metodes izstradé projekta “LIFE Ekosisteému
pakalpojumi” (http://ekosistemas.daba.gov.lv), zalaju apsaimnieko$anas mode|u izstradé projektos
“Integréta planosanas pieeja zalaju dzivotspéjai” (http://vivagrass.eu) un “Alternativas biomasas
izmantoSanas iespéjas zalaju biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu uzturésanai”
(http://grassservice.balticgrasslands.eu). CICES klasifikacija izmantota arf $aja pétijuma meza un saistito
ekosistemu pakalpojumu identifikacijai un novértésanai. Pilns ekosistému pakalpojumu uzskaitijums
atbilstosi CICES klasifikacijai pieejams www.cices.eu. CICES klasifikacijas sistéma tiek periodiski uzlabota
un papildinata, kops 2018. gada sakuma spéka ir CICES 5.1.versija.

Detalizéts parskats par ekosistému pakalpojumu pieeju un izmantotajam klasifikacijas sistemam
iekJauts pétijumu programmas 2016.gada rezultatu parskata.

1.3.2. Pétijuma pielietotas metodes - matricas mode|a - Tss raksturojums

Viena no popularakajam EP novértésanas tehnikam ir “matricas modelis” EP nodrosinajuma
novértéjumam dazadam zemes seguma vai izmanto$anas veida klasém (Attéls 78Attéls—78). EP
novértéjums, kas balstits uz zemes izmantoSanas veida klasém, ir galvenokart balstits uz vairakiem datu
avotiem, pieméram, statistikas datiem, mode|u rezultatiem, ekspertu zinasanam, interviju rezultatiem,
monitoringa u.c. datiem. Novértéjumam tiek izmantotas salidzinamas daléji kvantitativas vienibas, lai
varétu veikt salidzinasanu un analizi visas EP un zemes izmantoSanas veida klasés (Jacobs et al., 2015).

Modela matricas kolonnas raksturo EP klasi, bet rindas — geotelpiskas vienibas. Attiecigas telpiskas
vienibas spéja nodrosinat ekosistému pakalpojumus tiek izvértéta katra matricas $na jeb krustojuma. EP
kapacitates novértéjums sakas ar ekspertu hipotézu izvirziSanu. Nakamais solis ir hipotéZu testésana,
izmantojot datorizétu mode|u rezultatus, statistikas datus, padzilinatas intervijas un praktisku mérijumu
datus. Rezultata EP, kas kvantificéjami gan fizikalas, gan socialas vienibas, ir salidzinami (Jacobs et al.,
2015).
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Attéls 78. Ekosistému pakalpojumu matricas modela shematisks koncepts (Jacobs et al., 2015)

St pétijuma ietvaros atsevisku ekosistému pakalpojumu indikatoru izstrades procesa iesaistiti
nozares eksperti, izmantoti telpiski attiecinami dati (spatial proxy data) un logisko pienémumu modeli par
procesu savstarpéjo saistibu un célonsakaribam.

1.3.3. Ekosistému pakalpojumu kartésana modelteritorijas

Ekosistéemu pakalpojumu vértésanas soli atspoguloti 79.attéla. Pétijjuma otraja etapa turpinata
potenciali izmantojamo ekosistému pakalpojumu vértésanas indikatoru izstrade, ka ari veikta ieprieksgja
etapa izstradato indikatoru un to skalu precizésana (3.un 4.novértésanas solis, Attéls 79Att&ls79).

4

5. Telpisko vienibu
integrétais EP
nodrosinajuma
novértéjums un
kartes izveide

4. Katra indikatora
novértésanas
skalas izstrade

3. Novértésanas
indikatoru izvéle

.2' EP'k!aéy katrai EP klasei
e . identificésana
L. Novértésanai atbilstosi CICES
nepleciesamas Klasifikacijai
pamatkartes

izveidoSana

Attéls 79. Ekosistému pakalpojumu novértésanas sofi

Atbilstosi CICES klasifikacijas 5.1. versijai pétijuma ietvaros identificétas 34 uz meza un saistitajam
ekosistemam attiecinamas ekosistému pakalpojumu klases (Tabula 15). Katra EP klasé definéti vairaki
potencialie indikatori, to mérvienibas un noradiits potenciali izmantojamais datu avots. Tiesas
novértésanas indikatori raksturo tiesi ieglistamos ekosistému pakalpojumus (parsvara attiecinami uz
nodrosinajuma EP), bet netieSas novértésanas indikatori raksturo apstakjus, kas ietekmé ekosistémas
funkcijas konkréta EP sniegSanas konteksta.
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Tabula 15.

Uz meZa un saistitajam ekosistémam attiecinamas ekosistému pakalpojumu klases un potenciali izmantojamie

indikatori
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(biotiskie) sastopamibas
Lazdu sastopamiba X T3 .
X ) P X N indekss MeZaudZu dati
riekstu ieguvei S
konkréta meza
tipa
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_ N X Mezaudzu dati
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Nektaraugu
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Nektaraugu nozimibas P .
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Kosmétika
Kosmétika izmantojamo
izmantojamo augu N augu Mezaudzu dati
sastopamiba kumulativais
nozimibas
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2017. gada turpinats darbs pie ekosistéemu pakalpojumu vértéjuma indikatoru izstrades.
Vairakiem indikatoriem izstradata otra, uzlabota versija, ka ari definéti vairaki jauni indikatori (Tabula 16).
Abas model]teritorijas visi indikatori parrékinati atbilstosi precizétajam robezam (skat.2.pielikumu).

Tabula 16. Potencialie indikatori meZa ekosistému nodrosinoso un reguléjoso pakalpojumu sakotnéjai kartésanai

EP EP klase Indikatori Mérvieniba Indikatora | Piezimes
kategorija versija,
izstrades
gads
Savvalas augi lietosanai Potenciala kg ha' gada v2,2017 Indikators
uztura briklenu raza korigéts ar
nogabala
pieejamibas
koeficientu
Potenciala kg ha' gada v2,2017 Indikators
mellenu raza korigéts ar
nogabala
pieejamibas
koeficientu
Partika Skaitlisks indekss vl, 2017
izmantojamu
augu sastopamiba
Nektaraugu Skaitlisks indekss vl, 2017
sastopamiba
Savvalas augi energijas Galvenaja cirté m?3 ha vl, 2016 Atbilstosi
ieguvei potenciali galvenas
ieglstamas cirtes
energétiskas vecumam
koksnes apjoms
o (malka un
l: cirSanas atliekas)
2 Skiedras un citi materialino | Galvenaja cirté m?3 hat v1, 2016 Atbilstosi
= savvalas augiem tiesai ieglstamas galvenas
_g izmantosanai vai parstradei | koksnes apjoms cirtes
S (neskaitot genétisko (iznemot vecumam
materialu) energétisko
koksni)
Arstniecibas augu | Skaitlisks indekss vl, 2017
sastopamiba
Dekorativu augu Skaitlisks indekss vl, 2017
sastopamiba
Kosmeétika Skaitlisks indekss vl,2017
izmantojamu
augu sastopamiba
Savvalas dzivnieki lietosanai | Medijamie Medibu platibu v2,2017
uztura dzivnieki - platibu | bonitate*uzskaitito
piemérotiba dzivnieku blivums
alnim
Medijamie Medibu platibu v2,2017
dzivnieki - platibu | bonitate*uzskaitito
piemérotiba dzivnieku blivums
staltbriedim
Medijamie Medibu platibu v2,2017
dzivnieki - platibu | bonitate*uzskaitito
piemérotiba dzivnieku blivums
stirnai
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EP EP klase Indikatori Mérvieniba Indikatora | Piezimes
kategorija versija,
izstrades
gads
Medijamie Medibu platibu v2,2017
dzivnieki - platibu | bonitate*uzskaitito
piemérotiba dzivnieku blivums
meZacukai
Cits - piemérotas dzivotnes | Ekosistému Daudzveidibas vl, 2016
un vairo$anas vieta augiem | (meza) tipu indeksi apvienotas
un dzivniekiem daudzveidiba telpiskas vienibas
Ekosistémas Laiks lidz v1, 2016
saglabasanas galvenajai cirtei
ilglaicibas
potencials
Trok$nu mazinasana Troksna Skaitlisks indekss v1, 2016
% mazinasanas
2 potencials
;q% Antropogénas izcelsmes Koku veikta Skaitlisks indekss vl*, 2016
?D atkritumu un toksisku vielu | fitoremediacija
2 bioremediacija ar Zemsedzes augu Skaitlisks indekss v1*, 2016
mikroorganismiem, algém, | veikta
augiem un dzivniekiem fitoremediacija
Atmosféras un okeana MeZaudzes that vl, 2016
kimiska sastava regulacija sarazotais
skabek]a
daudzums
C piesaistes Skaitlisks indekss vl, 2017
potencials

*Korigéta vértéjuma skala

Katram indikatoram sastadita individuala novértésanas skala (relativa skala no 011dz 5), izmantojot
pieejamos datus no dazadiem avotiem - literatlru, pétijumu rezultatus, dazadu monitoringa programmu
rezultatus, personisku komunikaciju ar jomas ekspertiem u.c (Tabula 17Fabula—37). Modelteritorijas
indikatori vértéti telpisko vienibu dalijuma liment: zemes lietoSanas veids, kur tas iespé&jams, dalot sikak.
MeZa zemes kategorijam 10 (meZaudze) un 14 (izcirtums) sikaka dalijuma vieniba, kam pieskirta
individuala ekosistému pakalpojuma nodrosinajuma veértiba, ir meZa nogabals.

Tabula 17. Ekosistému pakalpojumu nodrosinajuma relativa skala atseviSkam indikatoram

Skala Paskaidrojums

0 EP netiek sniegts

EP |oti zema vértiba

EP zema vértiba

EP vid&ja vértiba

EP augsta vértiba

s W [N

EP |oti augsta vértiba

ST etapa parskata ieklauts to indikatoru apraksts, kuri izstradati no jauna (v1, 2017), precizéti (v2,
2017) vai kuriem ir precizétas vértésanas skalas (v1*, 2016). Par&jo indikatoru skalas atrodamas pétijumu
programmas 2016. gada etapa parskata.
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Potenciala ogu raZa

Indikatori attiecinami uz EP klasi “Savvalas augi lietoSanai uztura”. Divam visvairak izmantotajam
savvalas ogu sugam Latvija — melleném un brikleném — potenciala raZza aprékinata, izmantojot J. Dona
(2013) izstradatos vienadojumi ogulaju projektiva seguma aprékinam un ogu biologiskajai razai atkariba
no audZu projektiva seguma. Indikatoru otraja versija aprékinatas ogu razas tiek korigétas ar pieejamibu
(attalumu no cela). Lidz 300 m attaluma no cela tiek pienemts, ka potenciali pieejami ir 100% ogu razas,
lidz 600 m —80%, bet talak —60%. Pieejamibas koeficienti patlaban ir pienemti, balstoties uz pasu pétnieku
pieredzi, un tos ir paredzéts korigét. Informacija korekcijai tiks ieglita, mode]teritorijas aptaujajot ogotajus
par attalumu, kada tie no cela dodas lasit ogas. EP vértiba atbilstosi Siem indikatoriem mode]teritorijas
tiek réekinata mezaudzém (meZa zemes kategorija 10). Ogu raZas aprékinu metodika un skala —2016. gada
etapa rezultatu parskata.

Partika izmantojamu augu sastopamiba (iznemot ogas un riekstus)

Indikators attiecinams uz EP klasi “Savvalas augi lietosanai uztura”. Indikators izstradats,
balstoties uz literatliras datiem par partika izmantojamo augu sugam (Straupe, nepubl.materials), to
sastopamibu un sastopamibas biezumu izcirtuma un mezaudzé konkrétaja meza tipa. Vispirms, balstoties
uz meZa tipu aprakstiem dazados avotos (Buss, 1981; Indriksons, 2014;), izveidots potenciali biezak
sastopamo augu sugu saraksts katram meZa tipam. Augiem pieskirts nozimibas indekss, kas atkarigs no
attieciga auga pielietojuma iesp&jam konkrétam mérkim, $aja gadijuma lietosanas iespé&jam partika (0 —
nav pielietojams; 1 — ir pielietojams), un sastopamibas biezuma konkrétad meza tipa (3 — biezi/daudz; 2 —
reizém; 3 — reti). Katra auga nozimibas indeksu iegust ka ta pielietojamibas un sastopamibas biezuma
reizinajumu, bet kumulativo nozimibas indeksa vértibu meza tipam iegist, summeéjot konkréta meza tipa
potenciali sastopamo augu nozimibas indeksus.

EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss meza tipa ietvaros un
atbilstosie meia tipi

6-17 (Sl, Gs, Mrs, Py, Av, Am, Kv, Km)

18-28 (Mr, Dms, Vrs, Nd, Db, Ks)

29-39 (Ln, Dm, Vr, Lk, As)

40-50 (Grs, Ap, Kp)

s [wW (N[

50 un vairak (Gr)

Nektaraugu sastopamiba

Indikators attiecinams uz EP klasi “Savvalas augi lietosanai uztura”. Indikators izstradats,
balstoties uz literatliras datiem par nektaraugu sugam (Straupe, nepubl.materials), to sastopamibu un
sastopamibas biezumu izcirtuma un meZaudzé konkrétaja meza tipa. Vispirms, balstoties uz meza tipu
aprakstiem daZzados avotos (Buss, 1981; Indriksons, 2014;), izveidots potenciali biezak sastopamo augu
sugu saraksts katram meza tipam. Augiem pieskirts nozimibas indekss, kas atkarigs no attieciga auga
pielietojuma iesp&jam konkrétam mérkim, $aja gadijuma nektara iegisanai (0 — nav pielietojams; 1 — ir
pielietojams), un sastopamibas biezuma konkréta meza tipa (3 — biezi/daudz; 2 — reizém; 3 — reti). Katra
auga nozimibas indeksu ieglst ka ta pielietojamibas un sastopamibas biezuma reizinajumu, bet
kumulativo nozimibas indeksa vértibu meza tipam ieglst, summeéjot konkréta meza tipa potenciali
sastopamo augu nozimibas indeksus.
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EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss meza tipa ietvaros un
atbilstosie meia tipi

3-7 (Sl, Gs, Mrs, Py, Nd, Av)
8-12 (Kv)
13-18 (Mr, Ln, Vrs, Grs, Db, Am, As, Km, Ks)

19-23 (Dm, Vr, Dms, Ap)

v | W N

24 un vairak (Gr, Lk, Kp)

Arstniecibas augu sastopamiba

Indikators attiecinams uz EP klasi “Skiedras un citi materidli no savvalas augiem tiesai
izmantoSanai vai parstradei (neskaitot genétisko materialu)”. Indikators izstradats, balstoties uz
literatras datiem par nektaraugu sugam (Straupe, nepubl.materials), to sastopamibu un sastopamibas
bieZumu izcirtuma un mezaudzé konkrétaja meza tipa. Vispirms, balstoties uz meza tipu aprakstiem
dazados avotos (Buss, 1981; Indriksons, 2014;), izveidots potenciali biezak sastopamo augu sugu saraksts
katram mezZa tipam. Augiem pieskirts nozimibas indekss, kas atkarigs no attieciga auga pielietojuma
iespéjam konkrétam mérkim, Saja gadijuma arstnieciskiem mérkiem (0 — nav pielietojams; 1 — ir
pielietojams), un sastopamibas biezuma konkréta meza tipa (3 — bieZi/daudz; 2 — reizém; 3 — reti). Katra
auga nozimibas indeksu ieglst ka ta pielietojamibas un sastopamibas biezuma reizinajumu, bet
kumulativo nozimibas indeksa vértibu meZa tipam ieglst, summéjot konkréta meza tipa potenciali
sastopamo augu nozimibas indeksus.

EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss meza tipa ietvaros un
atbilstosie meiza tipi

1 19-40 (Gs, Mrs, Py, Av, Am, Kv)

41-61 (SI, Dms, Nd, Km)

62-83 (Mr, Vrs, Db, As, Ks)

84-103 (Ln, Grs, Lk, Ap)

v [w N

104 un vairak (Dm, Vr, Gr, Kp)

Dekorativo augu sastopamiba
Indikators attiecinams uz EP klasi “Skiedras un citi materiali no savvalas augiem tiesai

izmantosSanai vai parstradei (neskaitot genétisko materialu)”. Indikators izstradats, balstoties uz
literatGras datiem par nektaraugu sugam (Straupe, nepubl.materials), to sastopamibu un sastopamibas
bieZumu izcirtuma un mezZaudzé konkrétaja meza tipa. Vispirms, balstoties uz meZa tipu aprakstiem
daZados avotos (Buss, 1981; Indriksons, 2014;), izveidots potenciali biezak sastopamo augu sugu saraksts
katram meZa tipam. Augiem pieskirts nozimibas indekss, kas atkarigs no attieciga auga pielietojuma
iespéjam konkrétam meérkim, $aja gadijuma dekorativiem mérkiem (0 — nav pielietojams; 1 — ir
pielietojams), un sastopamibas biezuma konkréta meza tipa (3 — biezi/daudz; 2 — reizém; 3 — reti). Katra
auga nozimibas indeksu ieglst ka ta pielietojamibas un sastopamibas bieZzuma reizinajumu, bet
kumulativo nozimibas indeksa vértibu meza tipam ieglst, summeéjot konkréta meza tipa potenciali
sastopamo augu nozimibas indeksus.

EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss meza tipa ietvaros un
atbilstosie meia tipi

1 16-24 (Gs, Mrs, Py, Nd, Av, Am, Kv, Km)
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EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss meza tipa ietvaros un
atbilstosie meia tipi

25-33 (Dms, Vrs, Db, Ks)

34-42 (SI, Grs, Lk, As, Kp)
43-50 (Ap)

v s | w N

51 un vairak (Ln, Dm, Vr, Gr)

Platibu piemérotiba medijamajiem dzivniekiem

Indikators attiecinams uz EP klasi “Savvalas dzivnieki lietoSanai uztura”. 2016. gada pétijjuma
etapa izstradatais indikators — medibu platibu bonitate — korigéts ar aktualajiem datiem par medijamo
dzivnieku blivumu (dzivnieku skaits uz 1000 ha) katra medibu iecirkni. Dati par alnu, staltbriezu, stirnu un
meZaciku blivumu iegiti no Valsts meZa dienesta. EP novértéjuma skalas atbilstosi blivumam izstradatas,
izmantojot ¢etru gadu datus: 2013./2014., 2014./2015., 2015./2016. un 2016./2017.gada sezona. 5o
indikatoru skalas ir periodiski japarskata un jaaktualizé, nemot véra realo situaciju dzivnieku populaciju
stavokliilgtermina. Bonitates korekcija ar uzskaitito dzivnieku blivumu tiek veikta telpisko datu apstrades
programma GIS datos.

EP vértiba Dzivnieku blivums uz 1000 km
Alnis Staltbriedis Stirna MeZacika
1 lidz 4 lidz 19.8 lidz 14.6 lidz 17
2 4.1-8 19.9-39.6 14.7-29.2 17.1-34
3 8.1-12 39.7-59.4 29.3-43.8 34.1-51
4 12.1-16 59.5-79.2 43.9-58.4 51.1-68
5 vairak par 16 vairak par 79.2 vairak par 58.4 vairak par 68

Kosmétika izmantojamu augu sastopamiba

Indikators attiecinams uz EP klasi “Skiedras un citi materidli no savvalas augiem tiesai
izmantoSanai vai parstradei (neskaitot genétisko materialu)”. Indikators izstradats, balstoties uz
literatrras datiem par nektaraugu sugam (Straupe, nepubl.materials), to sastopamibu un sastopamibas
bieZumu izcirtuma un mezZaudzé konkrétaja meza tipa. Vispirms, balstoties uz meza tipu aprakstiem
daZados avotos (Buss, 1981; Indriksons, 2014;), izveidots potenciali biezak sastopamo augu sugu saraksts
katram meZa tipam. Augiem pieskirts nozimibas indekss, kas atkarigs no attieciga auga pielietojuma
iespéjam konkrétam mérkim, Saja gadijuma kosmétiskiem mérkiem (0 — nav pielietojams; 1 — ir
pielietojams), un sastopamibas biezuma konkrétad meza tipa (3 — biezi/daudz; 2 — reizém; 3 — reti). Katra
auga nozimibas indeksu ieglst ka ta pielietojamibas un sastopamibas biezuma reizinajumu, bet
kumulativo nozimibas indeksa vértibu mezZa tipam ieglst, summéjot konkrétd meZa tipa potenciali
sastopamo augu nozimibas indeksus.

EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss meza tipa ietvaros un
atbilstosie meia tipi

1 5-6 (SI, Gs, Av)

2 7-8 (Mrs, Pv, Nd, Kv)

3 9-10 (Mr, Ln, Dm, Vr, Vrs, Grs, Db, Lk, Km)
4 11-12 (Dms, Am, As, Ap, Ks, Kp)
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EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss meza tipa ietvaros un
atbilstosie meia tipi

5 13 un vairak (Gr)

Fitoremediacija ar augiem
Indikatori attiecinami uz EP klasi “Antropogénas izcelsmes atkritumu un toksisku vielu

bioremediacija ar mikroorganismiem, algém, augiem un dzivniekiem”.

Izstradati divi indikatori: 1) koku sugu, kuras ir piemérotas fitoremediacijai, kumulativais nozimibas
indekss attieciga meza tipa; 2) citu augu sugu, kuri ir pieméroti fitoremediacijai, kumulativais nozimibas
indekss attieciga meza tipa. Pamatojums un metodika — 2016. gada etapa rezultatu parskata.

EP vértiba Kumulativais augu nozimibas indekss Kumulativais augu nozimibas indekss
meia tipa ietvaros un atbilstoSie meza |meia tipa ietvaros un atbilstoSie meza tipi

tipi - koki — zemsedzes augi

1 2 (Grs, Lk, Kp) 3(Sl)

2 3-4 (Gs, Vrs, Db, Ap) 4

3 5-6 (SI, Vr, Gr, Mrs, Py, Ay, As, Km) 5 (Lk)

4 7-8 (Mr, Ln, Dm, Dms, Nd, Kv) 6 (Mr)

5 9 (Am, Ks) 7 un vairak (Db)

Oglekla uzkrajums dzivaja koku biomasa

Indikators attiecinams uz EP klasi “Atmosféras un okeana kimiska sastava regulacija”. Indikatora
izstradei izmantoti pielagoti IPCC 2006. gada metodikas aprékini, nemot véra koku dzivas biomasas oglekl|a
uzkrajumu konkréta nogabala (Gancone u.c., 2017). Aprékinos izmantoti dati par kopé&jo kraju nogabala,
valdoso sugu un oglekla kimisko saturu dazados koku biomasas elementos (vainaga, stumbra, saknés).
Koeficientu vértibas, kuras nosaka oglekl|a saturu, aprékinos atkarigas no nogabala valdosas koku sugas.
Indikatora aprékinos un kartésana tiek pienemts, ka aprékinus veic tikai mezaudzés (zemes kategorija 10).

EP vertiba Oglekla uzkrajums, t C hat
1 0-40
2 41-80
3 81-120
4 121-140
5 >160

1.3.4. Kultdras ekosistému pakalpojumi un tos raksturojoso indikatoru izstrade

Vésturiski dazadas ideologijas ir atspogulojusas un veidojusas cilvéku attieksmi un ricibu attieciba
uz dabisko vidi, pieméram, cilvéki ka dabas valdnieki, ka dabas sniegto labumu sanéméji, ki dabas
parvaldnieki u.c. Ekosistému pakalpojumu (EP) ietvars ir kluvis par formalu pieeju, lai aprakstitu un
klasificétu attiecibas starp ekosistémam un sabiedribu.

Kultras EP tiek definéti ka nematerialie labumi, ko cilvéki ieglist no ekosistemam, pieméram,
kultdras daudzveidiba un kultliras mantojuma vértibas, garigas un religiskas vértibas, zinasanu sistémas,
izglitojosas vértibas, iedvesma, estétiskas vértibas, socialas attiecibas, piederibas un identitates sajata,
rekreacija un ekottrisms (Daniel et al., 2012). Cilvéku saimniekoSanas izvéles ietekmé kultlras ekosistému
pakalpojumu sniegto apjomu, kvalitati un veidu, tomér, lai izmantotu Sos pakalpojumus, kas ir pieejami
visai sabiedribai, neatkarigi no sabiedribas grupas interesém, cilvékam ir jasniedz preti tada saimnieciska
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darbiba, kas saglaba ekosistéemu funkcijas un nodrosina ekosistému pakalpojumu pieejamibu nakamajam
paaudzém. Kultdras EP sniedz ieguldijumu personibas izaugsmé, vairo zinasanas un estétisko baudijumu.
Izmantojot dabas resursus, cilvéks pakapeniski uzkraj zinasanas par dabu, kas turpmak tiek izmantota gan
tehniskos risinajumos, lai uzlabotu dzives kvalitati, gan estétiskos nolkos. Fizikdliem, emocionaliem un
garigiem labumiem, ko rada kultlras EP, bieZi vien ir emocionals un intuitivs raksturs, kas tiek netiesi
izteikts caur netiesam izpausmém (Milcu et al., 2013). Lai arT daZas kultiiras vértibas ir netiesi atkarigas no
ekosistemu funkcijam (pieméram, vésturiskam celtném, gleznam un religiskam relikvijam), kultGras
pakalpojumiem, tapat ka visiem citiem EP, ir jademonstré batiskas attiecibas starp ekosistému struktiram
un funkcijam, kas izteiktas biofizikalas dimensijas, un cilvéku vajadzibu un vélmju apmierinajumu, kas
izteikts caur mediciniskam, psihologiskam un socialam iezimém (Daniel et al., 2012). Kultdras EP ir ne tikai
savstarpéji cieSi saistiti, bet bieZi saistiti arT ar nodrosSinosiem un reguléjoSiem EP
(http://www.fao.org/ecosystem-services-biodiversity/background/cultural-services/en/).

Vértiba, kas tiek pieskirta kultras EP, ir atkariga no to ieguldijuma labklajiba péc individuala un
kultdras definéta novértéjuma (Milcu et al.,, 2013). Praksé kultlras EP bieZi tiek ieklauti tiesi
neizmantojamo vértibu kategorija, tiek slikti kvantificéti, un vérojams zems to integracijas limenis
parvaldibas planos. Lai ari kultliras EP augstu novérté ieinteresétas puses un sabiedriba kopuma, nereti
politikas veidotaji kulttras EP ziedo ekonomisko un ekologisko mérku varda (Milcu et al., 2013). Tomér
svarigi saprast, ka daudzas situacijas kulttras EP piemTt vienas no vissvarigakajam vértibam, kas cilvékiem
asociéjas ar dabu kopuma. Lidz ar to projekta ietvaros nozimigi ir izprast ari kultdiras EP, ko sniedz mezZa
ekosistémas, jo Tpasi, nemot véra vésturiski izveidojusos emocionalo uztveri un sasaisti ar meZa
ekosisttmam un to sniegtajiem pakalpojumiem boredlaja un hemiborealaja regiona
(http://www.fao.org/ecosystem-services-biodiversity/background/cultural-services/en/).

Atbilstosi CICES klasifikacijai, pétijuma ir identificétas 11 uz meZu un saistitajam ekosistemam
attiecinamas ekosistéemu pakalpojumu klases (Tabula 15).

Dzivu sistému iezimju kopums, kas padara iespéjamas veselibu veicinosas, atveselojosas vai patiku
sniedzosas aktivitates, aktivi mijiedarbojoties ar ekosistému

MeZa ekosistémas ir piemeérotas Joti daudziem aktivas atpatas veidiem. Katrs cilvéks, atkariba no
savam vélmém un iespéjam, var izvéléties sev atbilstosu aktivitati, tiesi izmantojot dazados meZa vides
apstak|us. Pieméram, gimenes izvélas mierigu pastaigu dabas takas vai parkos, kas atrodas meza vidé vai
tiesa ta tuvuma. Cilvéki un sabiedribas grupas, kas vélas attistit un uzlabot savu fizisko formu, pilnveidot
zinasanas un git jaunus iespaidus, izvélas aktivu atpitu, pieméram, dazadas sareigitibas pargajienus,
medibas vai orientésanos meza. Aktivajai atpUtai meza ir pietiekami augsta popularitate un noturigas
stradicijas, ik gadus tiek organizéti ari dazadi publiski sporta pasakumi, pieméram, orientésanas
sacensibas, taku skréjieni u.c. Sikaka Latvijas iedzivotaju rekreacijas preferencu analize sniegta 4.1.nodala.

Turpmakai izstradei tiek piedavati tris indikatori.

Platibas piemérotiba medibam. Kombinéts indikators: 1) Ir/nav medibu platiba — izslédzoss

indikators; 2) Pieejamiba — cela kopgarums uz platibas vienibu, gravju tikla blivums, sauso mezu
Tpatsvars, jaunaudZu Tpatsvars; 3) specializétas medibu infrastruktiras esamiba — kvalitativs
vértéjums (Joti maz, maz, vidéji, daudz, Joti daudz); 4) Tpasuma formu sadrumstalotiba; 5)
medijamo dzivnieku esamiba — dzivnieku uzskaites rezultati.

Platibas piemérotiba aktivas atpatas veidiem, ko veic uz celiem (piem., skriesana, ritenbrauksana).

Kombinéts indikators 1) pieejamiba — attalums no apdzivotas vietas (pilsétas), attdlums no
galvenajiem, regionalajiem celiem/celiem ar cietu segumu; 2) celu tikls — ceJu kopgarums uz
platibas vienibu; 3) specializétas infrastruktiras un apskates objektu esamiba (SNV skaits uz
platibas vienibu)
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Platibas piemérotiba aktivas atpiatas veidiem, ko veic bezcela apstaklos un nepiecieSama piekluve
teritorijai (piem., orientéSanas). Kombinéts indikators 1) pieejamiba — attalums no apdzivotas

vietas; 2) specializétas infrastruktlras un apskates objektu esamiba (sabiedribai nozimigu vietu
(SNV) skaits uz platibas vienibu)

Dzivu sistéemu iezimju kopums, kas padara iespéjamas veselibu veicino$as, atveselojoSas vai patiku
sniedzosas aktivitates, vérojot vai pasivi mijiedarbojoties ar ekosistému

Pasiva mijiedarbiba ar meZa ekosistému var notikt apzinati (pieméram, dodoties daba ar mérki
vérot kadu konkrétu sugu grupu — putnu vérosana) vai neapzinati (vienkarsi atrodoties meza vidé).
Raugoties uz vizuali pievilcigu ainavu vai tikai ieklausoties mezZa skanas, cilvéks gist materiali
nenovértéjamu ieguvumu sev. Blsanai daba ir atveseojoSa un nomierinosa ietekme. MeZa ainava ir
mainiga atkariba no laikapstakliem un gadalaika, tai ir noteiktas raksturigas pazimes, tau tas nav
vienveidigas. Lidz ar to netie$a mijiedarbiba, kas var notikt cauru gadu, katra atseviska reizé ir
neatkartojama, jo meZa ainava nepartraukti mainas.

VEérojot meza ainavas (skatus) dazados laikapstakjos un gadalaikos, tiek uztvertas ari krasu paletes
nemitigas izmainas, ko piedava meZs. Gadalaikiem Latvijas teritorija ir sev raksturigas iezimes un krasu
tonalitates, bet dominéjosa cauru gadu ir zala. Zala krasa péc sava rakstura ir neitrala. Ta harmonizéjosi
un nomierinosi iedarbojas uz cilvéku psihi. Pastaiga meZa vai ta tiesa tuvuma, ieklausoties dabas skanas,
atbrivo domas un dod emocionalu stabilitates sajatu. Attiecigi pasivai mijiedarbibai ar meza ekosistémam
piemit ari krasu un skanu terapijas iezimes.

Turpmakai izstradei tiek piedavats viens indikators.

Platibas piemérotiba meZam raksturigo ainavu un tas komponentu véro3anai. Kombinéts
indikators: 1) Pieejamiba — cela kopgarums uz platibas vienibu (1-3); 2) meZa ekosistému tipu
daudzveidiba ainavas méroga — ekosistému tipu daudzveidibas indekss, v1, 2016; 3) infrastruktdra
- linearo elementu kopgarums uz platibas vienibu (stiga, ugunsjosla, gravis) — celiem
perpendikulari linearie elementi, tueklat labi uzturéti, palielina iesp&jas ieraudzit meza
ekosistémai raksturigos faunas parstavjus. Skatu torna esamiba paaugstina EP vértéjumu par
vienu balli.

Dzivu sistému iezimju kopums, kas padara iespéjamu zinatnisko izpéti vai tradiciondlo ekologisko zinasanu
radisanu.

Dabas un ekosistému izpéte ir Joti nozimigs process, un, ta ka Latvija lielako daju sauszemes
aiznem meza ekosistémas, tad logiski, ka tiesi tas ir nozimigs izpétes objekts. Latvijas specifika ir ta, ka
dala no meza teritorijas ir specifiski paredzéta zinatniskajai izpétei, pétijumu rezultatu demonstracijai un
studentu apmacibai. Ari arpus Zinatniskas izpétes mezu robezam ir ierikots visai liels skaits pétijumu
objektu gan valstij piederosajos saimnieciskajos mezos, gan citu apsaimniekotaju apsaimniekotajas meza
ekosistemas.

Tiek piedavati divi indikatori.
Zinatniskas izpétes meZu ipatsvars platiba un reprezentativitate.
Zinatniskas izpétes objektu (arpus zinatniskas izpétes meZiem) skaits (platibas Tpatsvars,

reprezentativitate) platiba.

EP klasé “Dzivu sistému iezZimju kopums, kas padara iespéjamu izglitosanu un apmacibu” tiek
piedavats sekojoss indikators.

Izzinas un/vai izglitibas objektu skaits platiba.
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Dzivu sistéemu iezimju kopumes, kas atspogulo kultdras mantojuma vai vésturiskG mantojuma aspektus

Saja EP klasé ietilpst tadi ekosistemu pakalpojumi ka kultiras identitates un kultGrvésturiska
mantojuma nozime.

Kultdras identitates nozime apliko cilvéka raditas kultliras un vides mijiedarbibu, uzskatot, ka

kultiiras elmentu, formu un procesu daudzveidibu ietekmé fiziska vide, ainava, dabas apstakju kopums.
Kultdras identitate nav skatama atrauti no vietéjo zinasanu sistémam un valodas, visas tas izpausmés.
Kultdrvésturiskd mantojuma nozime ir pagatné notikusas kultiras modifikacijas vértiba, kas

saglabajusies. Ka vésturiska laikmeta lieciba ta var attiekties uz zemes izmantoSanas praksém, kas var tik
turpinatas vai saglabatas to unikala rakstura vai elementu dél. Sis ir attiecinams ari uz meia
apsaimniekoSanas praksi, kas atskirigos laika posmos var but atskiriga (kada laika perioda dominéjosas
apsaimniekoganas sistémas, koku sugas utml.). Saja kategorija ieskaitami ari dazadi vietvardi.

Zalvites modelteritorijas piemérs

Zalvites modelteritorijai kultlras pakalpojumu nozime, atskaitot tlrisma un rekreacijas un ainavas estétikas
nozimi, piemit arf kultlrvésturiska mantojuma nozimé, kas ir vésturiski specifiska lielu, senu meza masivu teritorijam.
Seit japiemin vismaz $adi skatijumi:

1) Saimniekosanas ilgums meZa zemé un ilglaicigad meZa platiba. Neizslédzot iespéju, ka lokali notikusi zemes
lietojumu maina, kam pasai par sevi var piemist ar kultQras identitati un mantojumu saistita nozime, domingjosais
lietojums 3eit liela teritorija ir bijis meZs, dazdas 31 varda nozimés. (Ari 19.gs zemju planos Forst (dizmeZzi) tika nodaliti
atseviski no Buschland (atmatas), kaut gan ne vienmér to fiziska stavokla dél, pieméram, apauguma pakapes, koku
augstuma u.tml. pazimju dé| abi lietojumi atskiras.)

Lieli seno meZa masivi k|Tst par ainavas telpas vienibam, kuros, no vienas puses, spécigi izteikta ir dabas procesu
klatbatne, bet taja pasa laika noris mainiga un daudzveidiga saimnieciska un dzivesdarbiba. Dati par lokalam darbibam
retrospektiva griezuma, jo Tpasi pirms 20.gs., ir fragmentari pieejami, tomér Zalvites gadijuma kartografiskie materiali (2-
verstu karte, LR topografiska karte M 1:75000 u.c.) liecina par meza nepartrauktibu lielakaja teritorijas dala. Vienlaikus
janoskir upju, strautu krasti, kur daudzviet atrodusas vesturiskas “
masiviem akcenté to vésturisko veidosanas procesu. Lai runatu par Tpasu Sis funkcijas nozimi, ir javeic detals pétijums,

talo plavu” teritorijas. Senas meza zemes funkcija meza

kura skatitos gan uz vésturiski saglabatiem elementiem, gan dazadu laiku saimnieciskas darbibam, pieméram, dazadu
laiku s&jumiem, stadijumiem, teritorijam, kuras redzami daudzveidigi saimnieko$anas panémieni utml.

2 ) Kultivétie areali senajas meZa zemés. Lielajiem meZa masiviem raksturigas ir “meza salas”- iekoptas, ilgstosi
pastavéjusas saimniecibas, nereti veidotas ka pusmuizas vai krona muizu mezniecibas. Zalvites gadijuma tas ir Lielzalves
MeZa mezniecibas centrs. Vecas ékas, éku drupas un augajs, pasi lielie lapu koki ir vizuali atskirigs elements meza ainava,
kas pieskir papildus nozimi.

3) Linedrie elementi , kas reprezenté seno lietojumu. Lidzigi ka meZa masivi, arT galveno vésturisko celu
tiklojums atrodams vésturiskajas kartés. Pieméram, cel$ no Zalves muiZas uz Lielzalves meZniecibu attélots teju visas
18.un19.gs. lielméroga kartés. Uzmaniba bltu japievérs cela malas teritorijam, kur, iesp&jams, atrodami vésturiski

elementi. Sava nozime ir ari vietvardiem. Papildus celiem bitu atziméjami ari senie linearie elementi- susinasanas gravisi.

Dzivu sistému iezimju kopums, kas padara iespéjamu estétiskas pieredzes iegtisanu
ST EP klase ir klasificgjama sikak, pieméram, iedvesmojo$a nozime, kad ainavas téla veido$anas

cilvéka apzina var kalpot ka iedvesmas avots kultdras liecibu radisana vai ta bitu tautas mutvardu dailrade
vai klasiskas glezniecibas paraugi. MeZa ekosistému estétiska nozime uzskatami paradas dazadas makslas
nozarés: gleznieciba, lietiskaja maksla, fotomaksla, art mazika. Atseviski janoskir ainavas pieredzésanas

nozime, kura estétiskais ainavu novértéjums ir galvenais vadmotivs, tacu nesaistas tikai un vienigi ar redzi
ka noteicoso cilvéka manu.

Detalizétaku prieksstatu par Sis ekosistému pakalpojumu klases nozimi iesp&jams gut, pieméram,
sikak analizéjot dazadu meza ekosistému/koku sugu atainojumu makslas darbos un literatara.
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Atseviski dzivu sistému elementi, kam ir simboliska nozime

Atsauces uz meZa ekosistému elementiem (kokiem, augiem, dzivniekiem) atrodamas dazadas
simbolu sistémas, pieméram, ornamentos (piem., Austras koks), tautasdziesmas (piem., koki ka simboli),
tautas pasakas (piem., meza dzivnieku personifikacijas), teikas, tradicijas (piem., meza dzivnieku maskas),
ticéjumos u.c. Simboliska nozime piemit ari dizkokiem. Ari mezkopibas tradicijas nereti tikusi saudzéti tiesi
ozoli, pat lielaka méra, ka to nosaka tiri praktiski apsvérumi par kugu bavi viduslaikos, ka art kokaudzu
atjaunosanas, bariba putniem un zvériem utml.

Atseviski dzivu sistému elementi, kam ir svéta vai religiska nozime

Koku kults bija pazistams visa Eiropa. Anglija bija svétie ozolu mefi. Trija tika pielQgti o3i un ives.
Skandinavu mitologija svéti bija osi, tos necirta, lai ka bitu vajadziga malka un blvmateriali. Vésturiskajos
materialos ir atrodamas liecibas par svétajiem kokiem un svétajam birzim Latvijas teritorija. Atbilstosi
Salina (2002) paustajam, “senlatviesu pirmatnéja religija ir dzimusi meZa, meZs viniem bija svétuma
pirmcélonis un dievibas sakums. Sie pirmatné&jas religijas ticdjumi saglabajusies tada vai cita pakapé lidz
misdienam. Par to visu bagatigas zinas sniedz Latvijas etnografija un folklora. No pirmatngjas religijas
veidojas tradicija atzimét svarigus notikumus cilvéka un sabiedribas dzive, stadot kokus vai birzis.” Ir
pieejamas zinas par aptuveni 40 svétmeZiem un svétbirzim Latvijas teritorija, no kuram lielaka daja atrodas
Kurzemé un Vidzemes zieme]u dala.

Atseviski dzivu sistému elementi, ko izmanto izklaidei vai reprezentacijai

MeiZs tuvuma un taluma Latvija ir viena no pierastakajam ikdienas ainavam, ko piedzivo cilvéks.
Tapéc tam ir batiska nozime izklaides un kultliras industrijas sféra. Pieméram, meza elementi vai to
kopums var tikt izmantoti reklamas, nepiecieSamo informaciju nododot patérétajiem. Pateicoties meZa
ekosistemu daudzveidibai, ainavas raksta Tpatnibam un ta izmainam, ka ari visparatzitajam dabas
vértibam, sabiedribai ir vieglak uztvert organizacijas sniegto informaciju. Raksturigas ekosistémas un to
elementi tiek izmantoti ari, pieméram, kinofilmas. Tapat japiemin arvien popularaka emuaru — blogu —
veidoSana tieSsaisé. DaJa no tiem tiek izmantoti foto un videomateriali, kas ataino meza ekosistémas.
Jaatzimé, ka mezZa ekosistémas elementus ir teju neiesp&jami pilnitba “izcelt” un noskirt no kopéja
konteksta, tapéc iespéjams speciali saglabat (nepasakot visu) un ar dazadiem izteiksmes lidzek|iem ilustrét
noteiktu to noslépuma pakapi. Atvasinot meza elementu svéto un dzili sakralo jégu, iespéjama cilvéku
uzrunajosa simbolu, ka ari simboliskas nozimes pieskirsana skietami ierastiem meZa elementiem.

1.3.5. Ekosistemu pakalpojumu vértésanas mode]u 1ss apskats

Nemot véra ekosistému pakalpojumu pieejas plaso popularitati, ir izveidots saméra liels skaits
brivpiekJuves programmu dazadu ekosistému pakalpojumu grupu vértésanai. ApakSnodala aplikoti
popularakie no tiem, izvértéjot iespéjas tos izmantot EP vértésana $i pétijuma mode]teritorijas.

InVest

Oglekla uzkrajuma un piesaistes modelésana
NepiecieSami dati par zemes lietojuma klasém rastra forma (pieméram, Latvijas vai Zalvites

méroga). Katrai $tnai savs zemes lietojuma kods (LULC jeb land use/land cover), ka ari Excel datne ar
oglekla satura aprékinu katrai LULC klasei (Cetri l[imeni — virszemes, pazemes, augsnes un atmirusais).

Lai modelétu oglekla piesaistes izmainas sakara ar zemes lietojuma mainu (no meZaudzes uz
izcirtumu), nepiecieSsams modeli pievienot atsevisku teritorijas rastra karti, kura izmainitas iespéjamas
nakotnes LULC klases (pieméram, nomainot LULC kodu nogabaliem, kuros planota mezizstrade).

Gala rezultats maza méroga (Zalvite) teritorijam neatspogulotu Tpasi precizaku oglek|a piesaistes
un uzkrajuma ekosistémas pakalpojumu vértibu, salidzinot ar $aja pétijuma izstradata indikatora
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izmantosanu (Excel, ArcGIS, individuali aprékinatas C vértibas katam nogabalam, skat.si parskata 83.1pp.).
Precizakiem modela aprékiniem batu jaizveido atseviskas LULC klases katrai koku sugai, vecumam,
bonitatei utt., lai ieglitu pilnu atspogulojumu.

Latvijas vai regionala méroga EP kartém InVest ir atbilstosaks, ja tiek apskatitas vairakas lielakas
LULC klases (meZs, urbanas teritorijas, purvi utt.). Tada gadijuma var izmantot piedavatas modela testa
vértibas oglekla satura raksturosanai.

InVest piedava art modeli Forest Carbon Edge Effect modeli, kas aprékina oglek|a saturu, nemot
véra distanci lidz meZmalai. Piezime — modela literatlras baze balstita uz tropu biomu.

Nutrient Retention: Water Purification

Modelis aprékina katra rastra piksela spéju aizturét baribas vielas, ka ari parada kopé&jo baribas
vielu ienesi un aizturi sateces baseina. leklJauj ari ekonomisko vértibu konkrétajam EP (maksliga
piesarnojuma attirisanas izmaksas). Modelis izmanto sekojoSus datus: zemes lietojuma veidi (LULC),
digitalais virsmas modelis (DEM), vegetacijas sakném nepiemérotais dzilums (dzijJums augsné mm, kur
saknes nespéj attistities), augiem pieejamais Gdens daudzums augsné, gada nokrisnu datu slanis.

Nutrient Delivery Ratio (baribas vielu ieskalosanas modelis)

Modelis izmanto datus par zemes lietojuma veidiem (LULC), DEM (digital elevation model),
atdalitu sateces baseina poligonu (izveido ArcGIS no DEM datiem) un katra LULC atbilstoSo potencialo
fosfora vai slapekla ieskalosanos pakapi. Atseviskas LULC klases katrai valdosai sugai vai vecuma grupai ir
ieteicams atdalit tikai tad, ja ir pieejami attiecigie dati.

Downslope path
(retention):
D €ffan

/ Pixel export:

load; x NDR(D\p, Din. €f fan)

Upslope area
(transport):

D,

Total export:

Pixel_export

watershed

Modelis gala rezultata izveido .shp un .tif failus, kur parada:
e visu slapekla un fosfora daudzumu sateces baseina bez zemes lietojuma ietekmes, kg gad3;
e kopéjo baribas vielu eksportu no sateces baseina, kg gada;
e rastra karti pikseJu forma, kur katrs pikselis reprezenté baribas vielu daudzumu, kas faktiski nonak
Gdens objekta, kg/pikselis.
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Sediment Delivery Ratio (sedimentu ienese)

Darbojas péc lidziga principa ka NDR modelis, T modela mérkis ir paradit sedimentu avotus un
nonak$anu Gdens objekta. Papildus vajadzigie datu avoti — nokrisnu raditas erozijas indekss (var aprékinat
péc FAO metodikas), augsnes erozijas riska indekss (modelis piedava ieprieks definétas vértibas). Pamata
modelim ir RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) — matematisks modelis, kas apraksta augsnes
erozijas procesus, izmantojot minétos indeksus.

Rekreacijas pakalpojumu modelésana

Izmanto tadus faktorus ka interneta ievietotas bildes (flickr servisa), aplikojot vispargjo vietas
situaciju (celi, pilsétas, LULC). Tiek pielagots poligonu rezga princips, katrs rezgis parada esoso rekreacijas
vértibu (cilveku vélmi pavadit laiku). Rezultatus var vizualizét pa ménesiem (PUD — photo user days).

Modela lielakais minuss ir izmantotais serviss (flickr). Modelteritorijai nav pieejamas nevienas
publiski ievietotas fotografijas. Modelis varétu labi stradat Latvijas méroga, jo tada méroga fotoattélu,
iespéjams, pietiktu, lai reali atspogulotu teritorijas izmantosanu rekreacijai. Teorétiski var izmantot arl
tikai papildu faktorus modela regresijas vienadojuma (bez fotoattéliem), tacu tas nav paredzéts modela
apraksta.

89



Jrable Of Contents. 2 x ~

EERSE =]

yers ~

2
[ <all other values>
PUD_IUN

mo

mo!

=02

03

o4

mos

mos

mo7

42

= O scenario_results
[ <all other values>
PUD_APR

[}

(m[ ]

mo2

o3

04

mos

mo7

me7

Citi potenciali interesanti InVest modeli
Dzivotnu kvalitate.

Dzivotnu risku novértéjums.

Citi modeli

MESH - Mapping Ecosystem Services to Human well-being. Lietotdjiem draudzigaka InVest versija, kuras
pamata ir identiski (iesp&jams, novecojusi) InVest modeli. Visi lietoSanas nosacijumi (LULC princips, datu
avoti utt.) paliek speka.

ARIES — pagaidam modelim nav publiski pieejama prototipa, tacu tiek organizétas apmacibas pie
izstradataja.lzstrades stadija ir lietotajiem pielagota versija (k.Explorer), kuras pamata ir informacijas
apmaina starp dazadam instittcijam, projektiem, pétniekiem. Izmantosana balstas uz lielu pieejamo
datu/modelétas informacijas apjomu, kuru var pielagot un izmantot pétijuma.

CoSting Nature — EP novértésanas riks, kas bazéts interneta vidé. Brivpiek|uves, tadu piekluve tikai no
konkrétas majaslapas. Fokuss uz zemes izmantosanas veida mainas modelésanu, pieméram, ka mainisies
konkrétas teritorijas situacija, ja tiks veikta mezizstrade. Modeli balstas galvenokart uz talizpétes datiem,
tacu var augsupieladét savus datus. Modelim pieejamas daudzas video apmacibas (salidzinot ar InVest).
I-Tree Eco — interesants pilsétvides koku sniegtu pakalpojumu aprékinasanas riks. lzmanto datus par
atseviskiem kokiem vai paraugu kopu, savienojot tos ar meteo un piesarnojuma datiem.

Daudzi modeli un to saistita programmatara ir maksas (pieméram, Sence), pieejama tikai péc pasatijuma
vai vél ir izstrades stadija (LUCI, ARIES). leteicams izmantot brivpieejas modejus (InVest), jo tas dod lielaku
iespéju atsaukties uz citiem pétijumiem, ka ari nodrosina brivaku pieeju atbalstam forumos.

Kopéjais atzinums — EP mode|us var izmantot ka papildinosus elementus, lai ilustrétu EP nozimi un
pétniecibas iespéjas. Atseviskus modelu testus varétu veikt tresaja/ceturtaja pétijuma etapa.

1.3.6. Publicitate

Balstoties uz pétijuma aktivitates pirma etapa rezultatiem, Latvijas Universitates Vides zinatnu
fakultates students Edgars Jlirmalis 2017.gada pavasari izstradaja bakalaura darbu “Apgades un vidi
reguléjoso ekosistému pakalpojumu biofizikala novértésana un kartésana saimnieciski izmantojama meza
teritorija”, par kuru sanéma vértéjumu “izcili” (10 balles).

Darba uzdevuma ietvaros lidzsingjie rezultati prezentéti trijas konferencés:
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E. JUrmalis, Z. Libiete. MeZa ekosistému pakalpojumu biofizikala kartéSana un novértésana
modelteritorijas. Riga, LU 75.zinatniska konference, 01.02.2017.

E.JGrmalis, Z.Libiete, A.Bardule. Forest ecosystem service assessment and mapping in model
areas. Daugavpils, 9th International Conference on Biodiversity Research, 27.04.2017.
Pamatojoties uz $o zinojumu, zinatniskaja izdevuma “Acta Biologica Universitatis Daugavpiliensis”
publicéts zinatniskais raksts ar tadu pasu nosaukumu.

Z.Libiete, A.Bardule, E.Jarmalis, M.Lukins, A.Bardulis. Assessment of provisioning ecosystem
service potential in Latvia (stenda zinojums). IUFRO 125%™ Anniversary Congress, Freburga, Vacija,
20.09.2017.

Ir sagatavota publikacija llze Matisone, Amanda Zumberga, Zane Libiete, Linda Gerra-Inohosa, Jurgis
Jansons. The impact of forest road and drainage network reconstruction on the expansion of potentially
invasive alien plant species: First results from a study in Latvia. |zvéléties atbilstosako zinatnisko

izdevumu un iesniegt publikaciju paredzéts 2018.gada februari.
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1.4. Monitorings 2011. gada ierikotajos objektos
Apaksnodala attiecas uz 1.3., 1.4. un 1.5. darba uzdevumu.

1.4.1. Objekti un metodika

Pétljluma ietvaros art 2017. gada vegetacijas sezona no maija lidz oktobrim tiek turpinats
monitorings trijos 2011. gada ierikotajos objektos MeZa pétisanas stacijas mezos Kalsnavas meZu novada,
kuros tiek analizéta dazadas intensitates mezizstrades ietekme uz baribas vielu apriti (Attéls 80). Pétljuma
objekti ierikoti Dm, Kp un Ln meZa tipos, katra no tiem ir tris parauglaukumi: izcirtums, kur izvakta visa
virszemes biomasa (VB parauglaukums), izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa (SB parauglaukums) un
nenocirsta meZaudze jeb kontrole (K parauglaukums). MeZizstrade objektos veikta 2013.gada sakuma.
Obijekti, darbu organizacija un mérijumu metodika ir detalizéti aprakstita no 2011. lidz 2015. gadam
Istenota MeZa nozares kompetences centra pétijuma “Metodes un tehnologijas meZa kapitalvértibas
palielinasanai” virziena “MezZsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izpéte”
parskatos (Libiete, 2015).

Attéls 80. Objekti kailcirtes ar stumbra biomasas izvaksanu un ar visas biomasas izvak$anu ietekmes novértésanai

Baribas vielu aprite

2017. gada visos trijos objektos turpinata gruntsidenu, augsnes Gdenu, virszemes tdenu un
nobiru paraugu nems3ana. Udens un nobiru paraugi tika nemti reizi ménesi vegetacijas sezonas laika,
laboratoriski noteikti sekojosi kimiskie parametri: PO4*-P, Niop., NH4*-N, NO3-N, K, Ca un Mg joni, pH
augsnes udeni, gruntstdent un notecg, ka ari N, P, K, Ca, Mg ienese ar nobiram. 2017.gada paraugu
nemsana pabeigta oktobri.

Koku uzskaite jaunaudzé

Lai noskaidrotu, vai pastav kadas atskiribas starp meZa atjaunosanas sekmém platiba, kur izvakta
stumbra biomasa, un platiba, kur izvakta visa virszemes biomasa, 2016. gada maija un 2017.gada aprill
Sajos pétijuma objektos tika veikta koku uzskaite, katra parauglaukuma (VB — izvakta visa biomasa; SB —
izvakta stumbru biomasa) ierikojot Cetrus vienmérigi izvietotus ap|veida uzskaites laukumus ar radiusu
5.64 m (platiba 100 m?) un uzskaitot gan staditos, gan dabiski ieaugu3os kocinus 10 cm augstuma klasés.
Objektos Damaksnis un Lans, kur meZa atjaunosana veikta ar priedi, atseviski uzskaititi dzivie, bojatie un
bojagajusie kocini. Objekta Kadrenis, kur atjaunosana veikta ar egli, liela daja no kokiem ir parnadzu bojati
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(sanu un galotnes dzinumu apkodumi), tadé| tur atseviski uzskaititi dzivie nebojatie koki, dzivie koki ar
bojatiem sanu dzinumiem, dzivie koki ar bojatu galotnes dzinumu un bojagajusie koki, ka art dabiski
ieaugusie (paaugas) koki. Parauglaukumi daba markéti ar metala mietiniem, lai nakamajos gados uzskaiti
varétu atkartot.

Vedetacijas uzskaite

Lai turpinatu sekot vegetacijas izmainam, 2017. gada vasaras otraja puseé visos trijos objektos
veikta tresa vegetacijas uzskaite, 2012.gada markétajos uzskaites laukuminos uzskaitot vaskularo augu un
stinu sugas. Katra objekta uzskaite veikta sesos laukuminos, detalizéta metodika atrodama parskata par
pétijuma “Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izpéte” 2012.gada (otra
etapa) rezultatiem.

1.4.2. Baribas vielu aprites izmainas
Baribas vielu ienese ar nokrisniem

Vidéjas kimisko elementu koncentracijas nokriSnos izcirtuma un zem koku vainagiem laika perioda no
2012. Iidz 2017. gadam paraditas 81.attéla. Gandriz visu elementu koncentracijas atklatas platibas nokrisnos ir
zemakas neka mezaudzg, jo mezaudzé, izkritot caur koku vainagiem, nokrisni uztver uz skuju vai lapu virsmas
eso30s savienojumus (Attéls 8 1Attals-81). Eglu audzés gandriz visu analizéto elementu koncentracijas vainagu
caurteceé ir augstakas neka priezu audzés, kas visticamak skaidrojams ar lapu laukuma indeksa atskiritbam —
eglu vainagi ir blivaki, un tajos izséZas vairak dalinu no atmosféras, kas péc tam nonak nokrisnu tGdenos.

3.00
2.50
2.00
.
o
» 150
S
1.00
I
0.00 ZEE oo I
NO3--N = PO43--P  NH4+-N K Ca Mg Nkop.
WEaudze  0.09 0.15 0.55 1.90 2.12 0.77 0.96
W P audze 0.16 0.05 0.44 1.18 1.54 0.46 0.88
lzcirtums . 0.18 0.07 0.10 038 132 0.29 0.67

Atteéls 81. Vidéjas kimisko elementu koncentracijas nokrisnos no 2012.lidz 2017.gadam (izcirtuma no 2013. lidz
2017.gadam)

Vidéjas vegetacijas perioda (maijs-oktobris) kimisko elementu ieneses ar nokriSniem no 2012. lidz
2017. gadam paraditas 82.attéla. Izcirtumos ar nokriSniem ienestais nitratu, amonija un kopéja slapekla
apjoms ir attiecigi 0.80+0.09 kg NOs-N ha?, 0.67+0.14 kg NH4*-N ha™ un 2.650.40 kg Niop. hat. Priezu
audzés zem vainagiem ienestais nitratu apjoms ir visai lidzigs ka izcirtuma, bet amonija un kopéja slapekla
apjoms — nedaudz zemaks. Eglu audzés ar nokriSniem ienestais nitratu un amonija apjoms ir nedaudz
mazaks ka izcirtuma, bet kopéjais slapekla apjoms - visai lidzigs. Vismazaka bazisko katjonu vidéja ienese
vegetacijas perioda laika posma no 2012. [idz 2017. gadam konstatéta izcirtuma — 0.9320.11 kg K ha’,
2.77+0.0.34 kg Ca ha* un 1.24+0.23 kg Mg ha™. Vislielakas kalija, kalcija un magnija ieneses aprékinatas
eglu audzés — attiecigi 5.66+0.89 kg K ha, 5.45+0.68 kg Ca ha'un 2.54+0.20 kg Mg ha™. Vidéja fosfora
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ienese vislielaka bija eglu audzé, bet vismazaka — priezu audzé (attiecigi 0.04+0.01 kg PO,>-P ha* un
0.21+0.06 kg PO4*-P ha™).
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Atteéls 82. Kimisko elementu ienese ar nokrisniem vedetdcijas sezonda (maijs-oktobris), 2012.-2017.gada vidéjas
vértibas

Baribas vielu ienese ar nobirdm

Baribas vielu ieneses ar nobiram izmainas pa gadiem paraditas 83.attéla. Kudreni ierikotaja
pétijumu objekta vegetacijas sezonas kopéja baribas vielu ienese ar nobiram laika posma no 2012. lidz
2016. gadam ir samazinajusies. Priezu meZos ierikotajos objektos $ada tendence nav vérojama. Kadrent
pétijuma Tstenosanas laika vairakas reizes ir izgazti koki, taja skaitd nobiru savacéju tuvuma esosie, kas
varétu bit ietekméjis kopéjo nobiru apjomu un lidz ar to ari summaro baribas vielu ienesi. 2017.gada
baribas vielu ienese ar nobiram palielinajusies visos objektos (Attéls 83).
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Attéls 83. Baribas vielu ienese ar nobiram pétijuma objektos vegetdcijas sezona pa gadiem

Izvertéjot videjas vegetacijas perioda kimisko elementu ieneses seSu gadu perioda, konstatéts, ka
visu elementu ienese ar nobiram ievérojami lielaka bijusi eglu audzé (Attéls 85A+t&ls-85). Kopéja slapekla
ienese bija 33.65%3.79 kg ha, kopéja fosfora ienese - 1.78+4.55 kg ha™, kalija, kalcija un magnija ieneses
attiecigi —4.09+0.57, 29.15+3.97 un 4.78+0.71 kg ha™’. Taja pa3a laika prieZu audzés kopéja slapekla ienese
ar nobiram vegetacijas sezona bija 15.32+1.23 kg ha, kopéja fosfora ienese bija 0.84+0.07 kg ha™, bet
kalija, kalcija un magnija ieneses attiecigi - 3.20+0.38, 13.54+1.23 un 1.83+0.15 kg ha™. Salidzinadjumam —
E. Térauda Integrala monitoringa priezu parauglaukuma Taurené konstatéjusi sekojoSus kimisko elementu
ieneses apjomus gada laika ar nobiram: 15.1+2.6 kg ha™ kalcija, 2.240.3 kg ha magnija, 3.8+0.8 kg ha*
kalija un 21%3.4 kg ha* kopéja slapekla.

Elementu ienese ar nobiram

2012-2017
40.0
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M P audze 15.324 0.843 3.204 13.537 1.833
M E audze 33.65 1.79 4.09 29.15 4.78

M Paudze MEaudze

Attéls 84. Vidéja baribas vielu ienese ar nobirdm prieZu un eglu audzés vedetacijas periodd laika posma no 2012.
lidz 2017. gadam
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Attéls 85. Baribas vielu ienese ar nobiram prieZu un eglu audzés vedetacijas perioda 2017. gada

Baribas vielu koncentracija augsnes adeni

86. attéla paradits augsnes Gdens vidéjais pH pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta
meZizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur meZaudze ir saglabata. Lai novértétu mezizstrades
ietekmi uz augsnes Gdens kimisko sastavu, pétijums uzsakts gadu pirms mezizstrades veiksanas (2012.
gada) un pétijums turpinats piecus gadus péc mezizstrades darbu veik$anas (2013.-2017. gads). Augsnes
adens vidéjais pH meZaudzé, kur nav veikta mezizstrade, pétijuma perioda varié no pH 6.0 (Ln meZa tips,
2016. gads) lidz 7.7 (Dm meza tips, 2012. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta meZizstrade,
pétijuma perioda vid&jais augsnes Gdens pH svarstas no pH 5.6 (Dm un Ln meZa tips, 2016. gads) lidz pH
7.3 (Kp meza tips, 2012. gads). Izvértéjot seSus gadus ilga pétijuma rezultatus, konstatéta tendence
augsnes udens pH samazinaties péc mezizstrades veik$anas. Samazinajums ir batisks Kp objekta
parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa, salidzinot 2012. gadu ar 2014. gadu (p=0.011), ka ari Ln objekta
parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa, salidzinot 2012. gadu ar 2016. gadu (p=0.009) un
parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, salidzinot 2012. gadu ar 2014.-2016. gadu (p<0.001).
Objektos, kas ierikoti Dm un Ln meZa tipos, 2017. gada vérojama tendence augsnes tdens skabumam
atkal samazinaties (pH vértiba palielinas).
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Atteéls 86. Augsnes Udens vidéjais pH pétijumu objektos
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87.-89. attéla atspogulots vid€&jais nitratu, amonija jonu un kopéja slapekla saturs augsnes tdent
pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze
ir saglabata. Vid€jais nitratu saturs augsnes Gdeni parauglaukumos, kur nav veikta meZizstrade, pétijuma
perioda varié no 0.01 mg NOs-N L™ (Dm meZa tips, 2015. un 2016. gads) lidz 1.91 mg NO3-N L (Kp meZa
tips, 2016. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, pétijuma perioda vidéjais nitratu
saturs augsnes GdenT svarstas no 0.86 mg NOs-N L (Kp meZa tips, 2017. gads) lidz 7.41 mg NOs™-N L' (Dm
meza tips, 2015. gads). Salidzinot seSu gadu ilga pétijuma perioda vidéjo nitratu saturu augsnes tdenit
starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos un kur mezaudze ir saglabata, vidgji lielakais
nitratu saturs konstatéts Kp meZa tipa (1.19 mg NOs-N L), bet salidzinot nitratu saturu augsnes Gdent
starp parauglaukumiem, kur veikta mezizstrade, lielakais nitratu saturs konstatéts Dm meza tipa (4.27 mg
NOs-N LY.

Batisks nitratu satura palielinajums augsnes Gdeni, salidzinot ar retrospekcijas periodu, Dm
objekta konstatéts VB parauglaukuma 2014. (p=0.039) un 2015. (p<0.001) gada un SB parauglaukuma
2015. gada (p=0.014). Kontroles parauglaukuma $aja pasa objekta, salidzinot ar retrospekcijas periodu,
konstatéts batisks nitratu koncentracijas samazinajums visos turpmakajos gados (p<0.05). 2017. gada Dm
objekta (gan SB, gan VB parauglaukuma) vidéja nitratu koncentracija augsnes Gdent ir mazaka ka vidéji
retrospekcijas perioda. Savukart Kp objekta SB parauglaukuma nitratu koncentracija augsnes tdent laika
posmano 2013.-2016. gadam ir batiski zemaka neka 2012. gada (p<0.05), bet 2017. gada —nedaudz lielaka
neka videji 2012. gada. Ari Ln objekta VB parauglaukuma nitratu saturs augsnes Gdent 2016.gada bija
batiski mazaks neka 2012. gada (p=0.003), bet 2017. gada vid€jais nitratu saturs augsnes tdent ir nedaudz
palielinajies salidzinot ar 2016. gadu. 51 pasa objekta SB un ari kontroles parauglaukuma konstatéts batisks
nitratu satura palielindjums 2013.-2016. gada, salidzinot ar references periodu (p<0.05), bet 2017. gada
vidéjais nitratu saturs augsnes Gdeni SB parauglaukuma ir pietuvinajies vidéjiem raditajiem 2012. gada.

Vidéjais amonija jonu saturs augsnes dent parauglaukumos, kur nav veikta meZizstrade, pétijuma
perioda varié no 0.01 mg NHs*-N L™ (Kp un Ln meZa tips, 2016. gads; Dm un Kp meZa tips, 2017. gads) lidz
0.65 mg NHs*-N L (Dm meZa tips, 2014. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta meZizstrade,
pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs augsnes Gdeni svarstas no 0.01 mg NH4*-N L(Ln meZa tips,
2016. gads) lidz 0.41 mg NH,*-N L'* (Dm meZa tips, 2014. gads). Salidzinot sedu gadu ilga pétijuma perioda
vidéjo amonija jonu saturu augsnes tdent starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos,
lielakais amonija jonu saturs gan parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata, gan parauglaukumos, kur
veikta meZizstrade, ir Dm meZa tipa (attiecigi, 0.22 mg NH4*-N L' un 0.17 mg NH4*-N L?).

Dm objekta neviena parauglaukuma netika konstatétas batiskas amonija satura atskiribas,
salidzinot gadus péc kailcirtes ar retrospekcijas periodu. Kp objekta amonija saturs augsnes tident SB un
kontroles parauglaukumos nakamajos gados péc kailcirtes ir batiski samazinajies (p<0.05), lidziga
likumsakariba novérota Ln objekta VB parauglaukuma, salidzinot 2015. un 2016. gadu ar retrospekcijas
periodu (p=0.001) un kontroles parauglaukuma, salidzinot 2016. gadu ar retrospekcijas periodu (p=0.036).
2017. gada vid&jais amonija saturs augsnes tdent visos parauglaukumos iznemot VB parauglaukumu
objekta Kp ir nedaudz palielinajies salidzinot ar vid&jo saturu augsnes tGdent 2016. gada, bet salidzinot ar
retrospekcijas periodu visos parauglaukumos iznemot VB parauglaukumu objekta Kp 2017. gada
konstatéts mazaks amonija jonu saturs.

Vidéjais kopéja slapeklja saturs augsnes tdeni parauglaukumos, kur nav veikta mezizstrade,
pétijuma perioda varié no ~ 0.3 mg N L™ (Ln meZa tips, 2015.-2017. gads) Iidz 3.01 mg N L™ (Kp meZa tips,
2016. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla
saturs augsnes dent varié no 1.45 mg N L}(Ln meZa tips, 2012. gads) lidz 10.20 mg N L'* (Dm meia tips,
2014. gads). Salidzinot sesSu gadu ilga pétijuma perioda vid&jo kop€jo slapekla saturu augsnes tdeni starp
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parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos un kur mezaudze ir saglabata, vidéji lielakais kopéja
slapekla saturs konstatéts Kp meZa tipa (2.54 mg N L), bet salidzinot kopéja slapekla saturu augsnes Gdent
starp parauglaukumiem, kur veikta mezizstrade, lielakais kopéja slapekla saturs konstatéts Dm meza tipa
(5.63 mg N LY).

Batisks kopéja slapekla satura palielindjums augsnes tdeni, salidzinot ar retrospekcijas periodu,
konstatéts tikai 2014. gada Dm objekta VB (p=0.005) un SB (p=0.004) parauglaukumos un Ln objekta SB
parauglaukuma 2014. (p<0.01), 2015. (p=0.013) un 2016. (p=0.040) gada. Kp objekta SB parauglaukuma
nakamajos gados péc meZizstrades konstatéts batisks kopéja slapekla satura samazinajums (p<0.05), bet
VB parauglaukuma vérojams kopéja slapekla satura palielinajums pirmaja un otraja gada péc meZizstrades
veiksanas. Batisks kopéja slapekla satura augsnes tdeni samazinajums konstatéts ari Ln objekta VB
parauglaukuma 2016.gada (p=0.025). 2017. gada visos parauglaukumos, iznemot SB parauglaukumu
objekta Ln, vérojams kopéja slapekla satura samazinajums, ja salidzina ar retrospekcijas periodu (2012.
gads).

Piecus gadus ilga pétijuma rezultati liecina, ka atseviskos gadijumos izcirtumos augsnes tdent ir
palielinajies izskiduso slapekla savienojumu saturs, Tpasi otraja un treSaja gada péc meZizstrades
veiksanas. Palielinatam slapekla savienojumu saturam augsnes ddeni, ir duadla ekologiska ietekme —
pirmkart, tiek palielinats baribas elementu izskaloSanas risks no meza ekosistémas un, otrkart, tiek
palielinata baribas vielu pieejamiba jaunaudzei. Tomér no misu datiem nevar viennozimigi secinat, ka
slapek|a savienojumu satura palielinasanos augsnes Gden ir izraisijusi tiesi kailcirte, jo daZos gadijumos
slapekla saturs ir palielinajies art kontroles platibas, savukart citos tas ir samazinajies, taja skaita ar
izcirtumos. Slapekla savienojumu satura palielinaSanas augsnes tdent perioda péc kailcirtes nedaudz
izteiktaka ir parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa un zari atstati izklaidus.
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Atteéls 87. Nitratu saturs augsnes tdenos pétijuma objektos
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Attéls 89. Kopéja slapekla saturs augsnes adenos pétijuma objektos

90. attéla atspogulots vid&jais fosfatjonu saturs augsnes Gdent pétijuma objektu parauglaukumos,
kur veikta mezizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezZaudze ir saglabata. Vidéjais fosfatjonu
saturs augsnes Gdent parauglaukumos, kur nav veikta mezizstrade, pétijuma perioda varié no <0.01 mg
PO,*-P L [1dz 0.036 mg PO,*-P L™ (Dm meZa tips, 2014. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta
meZizstrade, pétijuma perioda vidéjais fosfatjonu saturs augsnes GdenT svarstas no <0.01 mg PO,>-P L
lidz 0.054 mg PO,*-P L (Dm meZa tips, 2016. gads). Salidzinot se$u gadu ilga pétijuma perioda vidéjo
fosfatjonu saturu augsnes Gdent starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados mezZa tipos, lielakais
fosfatjonu saturs gan parauglaukumos, kur meZaudze ir saglabata, gan parauglaukumos, kur veikta
mefZizstrade, ir Dm meZa tipa (attiecigi, 0.021 mg PO,*-P L un 0.028 mg PO,*-P L). P&tijuma ietvaros
fosfatjonu satura palielinasanas augsnes Gdeni péc meZizstrades veikSanas, salidzinot ar 2012. gadu, tika
konstatéta tikai Dm objekta VB parauglaukuma (2014.-2017. gads) un Kp objekta VB parauglaukuma
(2016.-2017. gads). Kp objekta SB un kontroles parauglaukumos un Ln objekta visos parauglaukumos péc
mezizstrades, salidzinot ar 2012. gadu, vérojams butisks fosfatu satura samazinajums augsnes tdeni.
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Attéls 90. Fosfatjonu saturs augsnes Gdenos pétijuma objektos

91-93. attéla atspogulots vid&jais bazisko katjonu (K, Ca un Mg) saturs augsnes Gdent pétijjuma
objektu parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur meZaudze ir
saglabata. Vidéjais kalija saturs augsnes GdenT parauglaukumos pétijuma perioda varié no 0.08 mg K L™
(Kp meZa tips, meZaudze, 2014. gads) lidz 6.43 mg K L™* (Dm meiZa tips, izcirtums, 2014. gads), vidéjais
kalcija saturs augsnes Gideni varié no 0.52 mg Ca L™* (Dm meZa tips, meZaudze, 2012. gads) lidz 31.4 mg Ca
L (Kp meZa tips, meZaudze, 2016. gads), bet vid&jais magnija saturs augsnes tidenT varié no 0.40 mg Mg
L (Ln mezZa tips, meZaudze, 2012. gads) lidz 8.26 mg Mg L (Kp meZa tips, meZaudze, 2012. gads).
Salidzinot pétijuma perioda vidéjo bazisko katjonu saturu augsnes Gdeni starp parauglaukumiem, kas
ierikoti dazados meZa tipos, vérojamas atskiribas. Lielaks vidéjais K saturs augsnes tdeni konstatéts
parauglaukumos (gan kontroles mezaudzg, gan izcirtuma), kas ierikoti Dm meZa tipa, savukart lielaks Ca
un Mg saturs augsnes Gden konstatéts Kp meza tipa.

Salidzinot bazisko katjonu saturu augsnes Gdent pirms un péc mezizstrades, konstatéts, ka Dm
objekta tas ir batiski palielinajies 2014. gada (attiecigi VB parauglaukuma p=0.07 un SB parauglaukuma
p=0.002). Kalija saturs augsnes Gdent, salidzinot ar 2012. gadu, 2014. gada ir palielinajies ari Ln objekta SB
parauglaukuma un Kp objekta VB parauglaukuma (attiecigi p=0.007 un p=0.006), bet magnija saturs -
2013. gada Ln objekta SB parauglaukuma (p=0.024). Taja pasa laika $7 objekta VB parauglaukuma 2016.
gada augsnes Gdent konstatéta batiski zemaka kalija koncentracija, salidzinot ar 2012.gadu (p=0.003).
Kalija saturs augsnes Gdent Kp objekta SB un kontroles parauglaukuma no 2014. lidz 2017. gadam bijis
batiski mazaks neka 2012. gada (p<0.001). Kopuma 2017. gada visos SB un VB parauglaukumos, iznemot
SB parauglaukumu Ln objekta, vérojams mazaks vidéjais kalija saturs augsnes tdeni salidzinot ar 2012.
gadu.
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Atteéls 91. Kalija saturs augsnes Gdenos pétijuma objektos
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Atteéls 92. Kalcija saturs augsnes adenos pétijuma objektos
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Attéls 93. Magnija saturs augsnes Gdenos pétijuma objektos
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94. attéla atspogulots augsnes tdens skabums 30 cm un 60 cm dzijJuma pétijuma objektos, kas
ierikoti Dm, Kp un Ln meZa tipa, atkaribd no mezizstrades intensitates — kailcirte ar visas biomasas
izvaksanu (VB) vai kailcirte ar stumbra biomasas izvaksanu (SB). Pétijjuma perioda vidéjais augsnes tdens
pH svarstas no pH 5.2 (2016. gads, Ln meza tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana,
60 cm dzijums) lidz pH 7.6 (2015. gads, Kp mezZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas
izvaksana, 60 cm dzilums). Salidzinot augsnes tidens pétijuma perioda vidéjo pH starp parauglaukumiem,
kas ierikoti dazados meza tipos, baziskakie augsnes Gdeni gan 30 cm, gan 60 cm dzilJuma konstatéti Kp
meZa tipa, kas norada uz ar karbonatiem bagatu pazemes spiedes tGdenu piepladi pétijuma objekta.
Skabakie augsnes Gdeni konstatéti parauglaukuma Ln meZa tipa, kur veikta stumbra biomasas izvaksana.
Dm un Ln meZa tipa ierikotos parauglaukumos vérojama tendence mefZizstrades rezultata augsnes
adeniem paskabinaties gan 30 cm, gan 60 cm dziluma. Batiskas augsnes Gdens skabuma atskiribas starp
meZzizstrades variantiem konstatétas Kp objekta laika posma no 2013.lidz 2017.gadam (p<0.001), visos
gadijumos augsnes dens bija skabaks parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa. Pretéja sakariba
konstatéta Ln objekta, kur laika posma no 2013. lidz 2017.gadam augsnes tdens bija batiski skabaks
parauglaukumos, kur izvakta stumbru biomasa (p<0.001).
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Attéls 94. Augsnes dens pH pétijuma objektos atkariba no meZizstrades intensitates

P&tijuma perioda vid&jais nitratu saturs augsnes Gdeni varié no 0.13 mg NO3-N L™ (2015.-2016.
gads, Ln meZza tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvaksana, 30 cm dzijuma) lidz 10.09 mg NOs’
-N L (2017. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvak$ana, 60 cm dziluma) (Attéls
95). Atseviskos parauglaukumos meZizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties nitratu saturam
augsnes tdenos, Tpasi otraja un tresaja gada péc mezizstrades veikSanas, savukart ceturtaja gada péc
meZizstrades veikSanas atkal vérojama nitratu satura augsnes Udenos samazinasanas. Vislabak 31
tendence saskatama parauglaukumos, kas ierikoti Dm meza tipa, kur tendence saglabajas ari 2017. gada.
Viennozimiga meZzizstrades intensitates ietekme uz nitratu saturu augsnes tident nav novérota.

Bitiskas nitratu satura augsnes Udeni atSkiribas starp meZizstrades variantiem Dm objekta
konstatétas tikai 2015. gada (p<0.001), VB parauglaukuma augsnes tden nitratu saturs bija augstaks. Kp
objekta lidziga sakariba novérota pirmajos trijos gados péc mezizstrades (p<0.001). Ln objekta batiskas
augsnes Udens nitratu satura atskiribas starp izcirtumiem konstatétas 2014., 2015. un 2016. gada, bet 3aja
objekta augstaks nitratu saturs augsnes tdent bija SB parauglaukuma (p<0.001).
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Atteéls 95. Nitratu saturs augsnes Gdent atkariba no mezizstrades intensitates

Pé&tijuma perioda vid&jais amonija jonu saturs augsnes adeni varié no <0.01 mg NH,*-N L Iidz 0.65
mg NH4*-N L (2015. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvak$ana, 60 cm
dziluma). Atseviskos parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties amonija
jonu saturam augsnes tdenos, Tpasi otraja un tresaja gada péc mezizstrades veikSanas (Attéls 96). Bltiskas
atskiribas starp augsnes Gdens amonija jonu saturu parauglaukuma, kur izvakta stumbra biomasa un visa
virszemes biomasa, konstatétas Kp objekta visus piecus gadus péc meZizstrades (p<0.05), lielaks augsnes
tdens amonija jonu saturs konstatéts VB parauglaukuma. Ln objekta batiskas atskiribas starp VB un SB
parauglaukumiem novérotas tikai 2014.gada (p=0.012), bet $aja gadijuma augstaks amonija jonu saturs
augsnes udent bija parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa. Attiecigi viennozimiga meZizstrades
intensitates ietekme uz amonija jonu saturu augsnes tGdent nav novérota.
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Atteéls 96. Amonija jonu saturs augsnes Gdeni atkariba no meZzizstrades intensitates

97. attéla atspogulots vidéjais kopéja slapek]a saturs augsnes Gdeni 30 cm un 60 cm dziluma
pétijuma objektos atkariba no meZizstrades intensitates. Pétijuma perioda vid&jais kopéja slapek]a saturs
augsnes GdenT varié no 0.39 mg N L (2016. gads, Ln meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas
izvak3ana, 60 cm dziluma) [idz 15.15 mg N L (2014. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa
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biomasas izvaksana, 60 cm dzilJuma). Galvenokart parauglaukumos meZizstrades rezultatd vérojama
tendence palielinaties kopéja slapekla saturam augsnes Udenos, Tpasi otraja un tresaja gada péc
mezizstrades veikSanas, savukart ceturtaja gada péc meZizstrades veikSanas atkal vérojama kopéja
slapekl|a satura augsnes tdenos samazinasanas, kas Dm objekta un Ln objekta SB parauglaukuma turpinas
ari piektajd gada péc mezizstrades veikSanas (2017. gada). Sada tendence nav saskatima
parauglaukumos, kas ierikoti Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes tdenu pieplade.

Butiskas augsnes udens kopéja slapek|a atskiribas starp VB un SB parauglaukumu konstatétas Dm
objekta 2015. (p=0.004) un 2016. (p<0.001) gada, ST elementa saturs augstaks bijis VB parauglaukuma.
Lidziga sakariba konstatéta Kp objekta 2013., 2014. un 2015. gada (p<0.001), bet Ln objekta augsnes idens
kopéja slapekla saturs 2014., 2015. un 2016. gada batiski augstaks bijis SB parauglaukuma (p<0.001).
Viennozimiga meZizstrades intensitates ietekme uz kopéja slapekla saturu augsnes tdent nav novérota.
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Attéls 97. Kopéjais slapekla saturs augsnes tdeni atkariba no mezizstrades intensitates

98. attéla atspogulots vidéjais fosfatjonu saturs augsnes Gdeni 30 cm un 60 cm dzijJuma pétijuma
objektos atkariba no meZizstrades intensitates. Pétijuma perioda vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tadent
varié lidz 0.096 mg PO,*-P L™ (2016. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas
izvaksana, 30 cm dzilJuma). Pétijluma ietvaros nav novérota bitiska meZizstrades vai meZizstrades
panémiena ietekme uz fosfatjonu saturu augsnes tdeni. Vieniga batiska fosfatjonu satura augsnes tdenit

atskiriba starp izcirtumiem konstatéta Kp objekta 2016.gada (p<0.001), augstaks fosfatu saturs bijis VB
parauglaukuma.
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Atteéls 98. Fosfatjonu saturs augsnes adeni atkariba no meZizstrades intensitates

Pé&tljuma perioda vidéjais kalija saturs augsnes tGdent varié salidzinosi plasa amplitida no 0.07 mg
K L (2016. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvak$ana, 60 cm dziluma)
lidz 4.02 mg K L™ (2014. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvaksana, 30 cm
dzijJuma) (Attéls 99). Salidzinot pétijuma perioda vidéjo K saturu augsnes Gidenos starp parauglaukumiem,
kas ierikoti dazados meza tipos, batiski lielaks K saturs augsnes ddenos konstatéts Dm meza tipa.
Vismazakais K saturs augsnes Gdenos konstatéts SB parauglaukuma, kas ierikots Kp meZa tipa, kur
Vvérojama pazemes spiedes Udenu pieplide. Galvenokart parauglaukumos meZizstrades rezultata
vérojama tendence palielinaties kalija saturam augsnes Gdenos, Tpasi otraja un treSaja gada péc
meZizstrades veikSanas, savukart ceturtaja un piektaja gada péc mezizstrades veikSanas atkal vérojama
kalija satura augsnes Gdenos samazinasanas. Sada tendence nav saskatama SB parauglaukuma, kas
ierikots Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes Gdenu pieplade.

Dm objekta 2016.gada VB parauglaukuma konstatéts batiski lielaks kalija saturs augsnes Gdent
neka SB parauglaukuma (p=0.012). Kp objekta $ada likumsakariba novérota visos gados péc meZizstrades
(p<0.001), bet Ln objekta 2014., 2015. un 2016. gada augsnes Gdens kalija saturs SB parauglaukuma bija
batiski augstaks neka VB parauglaukuma (p<0.001).
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Attéls 99. Kalija saturs augsnes tdeni atkariba no mezizstrades intensitates
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100. un 101. attéla paradits vidéjais Ca un Mg saturs augsnes ddeni 30 cm un 60 cm dziluma
pétijuma objektos atkariba no meZizstrades intensitates. Pétijuma perioda vidéjais kalcija saturs augsnes
GdenT varié no 0.45 mg Ca L' (2017. gads, Ln meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas
izvak3ana, 30 cm dzijuma) lidz 37.66 mg Ca L™ (2012. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta
stumbra biomasas izvak$ana, 60 cm dziluma), bet vid&jais Mg saturs augsnes Gdeni varié no 0.33 mg Mg
L (2017. gads, Ln meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvak3ana, 30 cm dziluma) lidz
10.54 mg Mg L' (2016. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvak$ana, 60 cm
dziluma). Salidzinot pétijuma perioda vidéjo Ca un Mg saturu augsnes tdenos starp parauglaukumiem,
kas iertkoti dazados meZa tipos, batiski lielaks Ca un Mg saturs augsnes tdenos 60 cm dziluma konstatéts
Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes tdenu piepliade. Vismazakais Ca un Mg saturs augsnes
adenos konstatéts parauglaukumos, kas ierikoti Ln meza tipa.

Dm objekta netika konstatétas butiskas kalcija vai magnija satura atskiribas augsnes tdent
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, un izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Kp objekta savukart
parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, 2013.-2017. gada bija butiski augstaks kalcija un magnija
saturs augsnes Gden, salidzinot ar otru izcirtumu (p<0.005).
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Atteéls 100. Kalcija saturs augsnes Gdeni atkariba no mezizstrades intensitates
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Attéls 101. Magnija saturs augsnes tdeni atkariba no meZzizstrades intensitates
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Baribas vielu koncentrdcija gruntsadeni

102.-109. attéla atspogulots gruntstdens kimiskais sastavs Dm pétijjuma objekta SB un VB
parauglaukumos. 102. attéla paradits gruntsidens pH Dm pétijjuma objekta, izcirtumos ar dazadu
meZizstrades intensitati. Pétljuma ietvaros gruntstidens kimiskais sastavs pétits atseviski parauglaukuma,
kur veikta tikai stumbra biomasas izvaksana, un parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvaksana.
Gruntsidenu videjais pH seSus gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu griezuma
nesvarstas vairak par 0.5 pH vienibam. Gan parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra biomasas izvaksana,
gan parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvaksana, neliela gruntstdenu paskabinasanas novérota
2016 gada, SB parauglaukuma ta, salidzinot ar 2012.gadu, bijusi batiska (p=0.013).
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Attéls 102. Gruntsiidenu pH Dm pétijuma objekta

103. attéla paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturos$a neorganiska savienojumu forma,
saturs gruntsidenos objekta, kas ierikoti Dm meza tipa, atkariba no meZizstrades intensitates. Nitratu
saturs gruntsiidenos pétijuma objekta varigja lidz 2.26 mg NOs™-N L%, bet pétijuma perioda vidéjas vértibas
neparsniedza 1.28 mg NO3-N L. Augstakais vid&jais nitratu saturs gruntsidenos parauglaukuma, kur
veikta tikai stumbra biomasas izvaksana, konstatéts 2012. gada, péc tam nitratu saturs gruntsidenos
samazinajies, sasniedzot batisku samazinajuma limeni (p < 0.05). Parauglaukuma, kur veikta visas
biomasas izvaksana, augstakais nitratu saturs konstatéts 2017. gada (piektais gads péc meZizstrades
veiksanas), bet, lai novértétu mezizstrades teorétiski iespéjamo ietekmi uz nitratu satura paaugstinasanos
gruntsudenos, ir jaturpina pétijums. ES Nitratu direktiva (1991) noteikta nitratu satura robezvértiba (50
mg NOs™ L vai tam ekvivalents 11.3 mg NO3-N L) pétijumu perioda nav parsniegta.
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Attéls 103. Nitratu saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta

104. attéla atspogulots amonija jonu saturs gruntstidenos objekta, kas ierikoti Dm meza tipa,
atkariba no meZizstrades intensitates. Amonija jonu saturs gruntsidenos pétijuma objekta varié lidz 0.18
mg NH4*-N L%, bet pétijuma perioda vidéjas vértibas neparsniedz 0.057 mg NH4*-N L. Parauglaukum3,
kur izvakta stumbru biomasa, amonija saturs gruntsident lidz 2014. gadam samazinajies, 2015. un 2016.
gada palielinajies, tomér nesasniedzot 2012.gada vértibu. VB parauglaukuma vidéjais amonija saturs
diezgan ievérojami pieaudzis 2016. gada, bet 2017. gada vidéjas amonija satura vértibas, salidzinot ar
2016. gadu, atkal samazinajusas gan VB, gan SB parauglaukuma. Vienigad batiska atSkiriba starp
parauglaukumiem konstatéta 2013. gada (p=0.020).
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Attéls 104. Amonija jonu saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta

105. attéla atspogulots kopéja slapek|a saturs gruntsidenos objekta, kas ierikoti Dm meZa tipa,
atkariba no meZizstrades intensitates. Kopéja slapekla saturs gruntsidenos pétijuma objekta varié no 0.04
mg N L Iidz 6.03 mg N L. 2013. gada (pirmais gads péc meZizstrades veikdanas) ievérojami lielaks kopéja
slapekla saturs gruntsidenos konstatéts SB parauglaukuma, bet 2016. un 2017. gada ievérojami lielaks
kopéja slapekja saturs gruntsiidenos konstatéts VB parauglaukuma.
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Atteéls 105. Kopéja slapek|a saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta

106. attéla paradits fosfatjonu saturs gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meZa tipa, atkariba
no mezizstrades intensitates. Fosfatjonu saturs gruntsidenos pétijuma objekta varié lidz 0.19 mg PO,*-P
L, bet pétijuma perioda vidéjas vértibas nepasniedz 0.077 mg PO,>-P L. Kop$ 2013. gada ievérojami
lielaks vidéjais fosfatjonu saturs konstatéts VB parauglaukuma, salidzinot ar SB parauglaukumu, turklat
2014., 2015. un 2016. gada vérojamas batiskas atskirtbas (p<0.001, p<0.001 un p=0.001, attiecigi).
Izvértéjot vidéjo fosfatjonu saturu gruntsiident laika posma no 2012. lidz 2017. gadam, ievérojams vidéja
fofatjonu satura palielinajums konstatéts VB parauglaukuma 2016. gada.
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Atteéls 106. Fosfatjonu saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta

Kalija saturs gruntstidenos pétijuma objektos varié no 0.26 mg KL [1dz 1.17 mg K L%, bet pétijuma
perioda vidéjais kalija saturs neparsniedz 0.93 mg K L™? (Attéls 107Attéls107). Kalcija saturs gruntsidenos
pétijuma objektos varié no 14.79 mg Ca L™ lidz 59.08 mg Ca L™, bet pé&tijuma perioda vid&jais kalcija saturs
neparsniedz 39.51 mg Ca L (Attéls 108Att&ls—108). Savukart magnija saturs gruntsiidenos pétijuma
objektos varié no 3.16 mg Mg L* Iidz 11.98 mg Mg L, bet pétijuma perioda vidéjais magnija saturs
neparsniedz 9.16 mg Mg L (Attéls 109A+&ls109). Lidzigi ka virsidenos, ari gruntsiidenos bazisko katjonu
saturs samazinas sekojo3a seciba: Ca?* > Mg?* > K*. VB parauglaukuma gruntsiidenos visus piecus gadus
péc mezizstrades (2013.-2017. gads) konstatéta batiski mazaka kalcija un magnija koncentracija
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(p<0.001), salidzinot ar 2012. gadu. Visos pétijuma gados péc meZizstrades novérotas ari bltiskas bazisko
katjonu koncentracijas atskiribas starp abiem $i objekta parauglaukumiem (p<0.05). Kalija saturs augstaks
bijis VB parauglaukuma, bet kalcija un magnija saturs — SB parauglaukuma.
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Attéls 107. Kalija saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta
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Attéls 108. Kalcija saturs gruntstidenos Dm pétijuma objekta
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Attéls 109. Magnija saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta

110. attéla paradits gruntsidens pH pétijuma objekta, kas ierikots Ln meza tipa. Pétljuma ietvaros
gruntstidens kimiskais sastavs pétits atseviski parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvaksana, un
kontroles parauglaukuma. Lidzigi ka liecina gruntsidenu pétijumu rezultati objekta Dm, ari objekta Ln
gruntstudenu pH seSus gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu griezuma nesvarstas vairak
par 0.6 pH vientbam. Gan parauglaukuma, kur veikta biomasas izvaksana, gan kontroles parauglaukuma
neliela gruntstidenu paskabinasanas novérota 2016 gada, tacu ta nav batiska.
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Attéls 110. Gruntsiadenu pH Ln pétijuma objekta

Pétijuma perioda nitratu saturs gruntsiidenos varié lidz 0.94 mg NOs-N L (Attéls 111Attels111),
bet pétijuma perioda vidéjais nitratu saturs neparsniedz 0.57 mg NOs-N L. Augstakais nitratu saturs
gruntstdenos gan parauglaukuma, kur veikta biomasas izvaksana, gan kontroles parauglaukuma,
konstatétas 2012. gada. Turklat salidzinot ndkamo gadu koncentracijas ar 2012. gada koncentracijam,
abos parauglaukumos vérojams batisks samazinajums (p<0.001). P&tijuma ietvaros nav novérota batiska
mezizstrades ietekme uz nitratu saturu gruntstidenos, jo samazinajums vienlidz izteikti vérojams ari
kontroles parauglaukuma. Starp abiem parauglaukumiem batiskas atskiribas netika konstatétas. ES
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Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robeZvértiba (50 mg NOs L' vai tam ekvivalents 11.3 mg NO3-N
L) pétijumu perioda nav parsniegta.
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Attéls 111. Nitratu saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta

Pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs gruntsidenos Ln objekta varié lidz 1.35 mg NH4*-N
L'? (Attéls 112A¢t8ls112), bet pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs neparsniedz 0.25 mg NH4*-N
L. Augstdkais amonija jonu saturs gruntsidenos parauglaukuma, kur veikta biomasas izvak$ana,
konstatéts 2016. gada, kas teorétiski varétu noradit uz mezizstrades ietekmi, tacu tas nav viennozimigi, jo
amonija saturs 2016. gada palielinjies ari kontroles parauglaukuma gruntstdenos.
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Attéls 112. Amonija jonu saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta

Pétijuma perioda kopéja slapekla saturs gruntsiidenos Ln objekta varié no 0.02 mg N L lidz 1.52
mg N L (Attéls 113Atals113), bet pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla saturs neparsniedz 0.44 mg
N L. Augstakais kopéja slapekla saturs gruntsiidenos parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvaksana,
konstatéts 2016. gada, bet kontroles parauglaukuma - 2017. gada. Kopéja slapekla koncentracijas
palielinasanas VB parauglaukuma gruntsiident 2016. gada teorétiski varétu noradit uz mezizstrades
ietekmi, kaut arT atskiriba nav batiska.
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Atteéls 113. Kopéjais slapek|a saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

114, attéla atspogulots fosfatjonu saturs gruntstdenos pétijuma objekta, kas ierikoti Ln meZza tipa.
Pétljuma perioda fosfatjonu saturs gruntsiidenos varié Iidz 0.125 mg PO,*-P L, bet pétijuma perioda
vidéjais fosfatjonu saturs neparsniedz 0.023 mg PO,*-P L. Salidzinot fosfatjonu saturu gruntsidenos
parauglaukuma, kur veikta meZizstrade ar visas virszemes biomasas izvakSanu, un kontroles
parauglaukuma vérojama tendence fosfatjonu saturam gruntsidenos samazinaties péc mezizstrades
veiksanas (VB parauglaukuma atskiribas no 2012. gada limena nakamajos gados péc kailcirtes ir batiskas,
p<0.001).
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Attéls 114. Fosfatjonu saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

115.-117. attéla paradits bazisko katjonu (K, Ca, Mg) saturs gruntsiidenos pétijuma objekta, kas
ierikoti Ln meZa tipa. Pétijuma perioda kalija saturs gruntsiidenos varié no 0.12 mg K L™ lidz 3.23 mg K L%,
bet pétijuma perioda vidéjais kalija saturs gruntsiidenos neparsniedz 1.13 mg K L. Augstakais kalija saturs
gruntstdenos gan parauglaukuma, kur veikta biomasas izvaksana, gan kontroles parauglaukuma
konstatétas 2016. gada, butisks palielindjums, salidzinot ar gadu pirms meZizstrades, vérojams VB
parauglaukuma (p=0.004).

Ca un Mg saturs gruntstidenos sesus gadus ilga pétijjuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu
griezuma svarstas salidzino$i $aura amplitida — Ca saturs gruntsiidenos varié no 23.3 mg Ca L Iidz 45.2
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mg Ca L?, bet Mg saturs varié no 7.52 mg Mg L lidz 12.50 mg Mg L. Gan 2012.gad3, gan visos
turpmakajos gados péc mezizstrades kalcija un magnija koncentracija gruntsiideni augstaka bijusi
parauglaukuma, kur veikta meZizstrade ar visas virszemes biomasas izvaksanu (p<0.05), salidzinot ar
kontroles parauglaukumu.
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Attéls 115. Kalija saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta
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Attéls 116. Kalcija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta

114



12.0

o

o

10,
8
6

0.0 ‘l ‘l ‘l ‘l ‘l ‘l

4
2
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Mg, mg L't
o

o

o

M Ln-lzcirtums-VB  MLn- MeZaudze - K

Attéls 117. Magnija saturs gruntsiadenos Ln pétijuma objekta
Virszemes Gdeni

118. attéla paradits virszemes tdens pH pétijuma objektos, kas iertkoti Dm un Kp meza tipa.
Pétijuma ietvertajos objektos virszemes tdenu pH seSu gadu ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un
gadu griezuma nesvarstas vairak par 0.6 pH vienibam. Vértibas ir nedaudz zemakas 2016. gada. Viens no
teorétiski ietekméjosiem faktoriem varétu bt 2016.gada 1stenota melioracijas sistému renovacija, kas
varétu bat ietekméjusi virszemes Gdenus Kp meZa tipa, tomér melioracija neskaidro Gdens pH
samazinasanos Sviréjas upé, kas tek gar Dm objektu.
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Attéls 118. Virszemes Gdenu pH pétijuma objektos

119. attéla paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturo$a neorganiska savienojumu forma,
saturs virszemes tUdenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp meZa tipa. Nitratu saturs virszemes tdenos
pétijuma objektos varié lidz 3.98 mg NOs™-N L7, bet pétijuma perioda vidéjas vértibas neparsniedz 0.72
mg NOs-N L. ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba (50 mg NOs L vai tam ekvivalents
11.3 mg NO3-N L) pétijumu perioda nav parsniegta.
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Attéls 119. Nitratu saturs virszemes tidenos pétijuma objektos

120. attéla paradits amonija jonu saturs virszemes tdenos objektos, kas iertkoti Dm un Kp meza
tipa. Amonija jonu saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos varié lidz 0.060 mg NH,*-N L%, bet pétijuma
perioda vidéjas vértibas neparsniedz 0.031 mg NH4*-N L. Augstakds amonija jonu koncentracijas
virszemes tdenos gan objekta Dm, gan objekta Kp konstatétas 2012. gada.
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Attéls 120. Amonija jonu saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos

Kopéja slapekla saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos varié no 0.14 mg N L™ lidz 6.16 mg N
L, bet pétijuma perioda vidéjas vértibas neparsniedz 2.01 mg N L (Attéls 121Attéls121). Lidzigi ka
amonija jonu gadijuma, augstakas kopé€ja slapek|a koncentracijas virszemes tdenos gan objekta Dm, gan
objekta Kp konstatétas 2012. gada. Pétijuma ietvaros konstatéta vidéji ciesa korelacija starp pétijuma
perioda vidéjo kopéja slapekla saturu virszemes tGdenos objekta Dm un objekta Kp, korelacijas koeficients
r ir 0.67. Sada sakariba netiesi norada uz gada griezuma meteorologisko faktoru ietekmi uz virszemes
adenu kvalitati un to ietekméjosajiem faktoriem.
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Attéls 121. Kopéjais slapek|a saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos

122. attéla paradits fosfatjonu saturs virszemes tdenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp meZza tipa.
Fosfatjonu saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos varié lidz 0.090 mg PO,*-P L, bet pétijuma perioda
vidéjas vértibas neparsniedz 0.033 mg PO,*-P L. Lidzigi ka amonija jonu un kopéja slapekla gadijuma,
augstakas fosfatjonu saturs virszemes Gdenos gan objekta Dm, gan objekta Kp konstatétas 2012. gada.
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Attéls 122. Fosfatjonu saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos

PE&tijuma ietvertajos objektos bazisko katjonu saturs virszemes Gdenos seSus gadus ilga pétijuma
perioda objektu ietvaros ir salidzinosi stabils (119.-121. attéls). Vidéjais kalija saturs virszemes tGdenos
pétijuma objektos varié no 0.13 mg K L lidz 2.41 mg K L, vid&jais kalcija saturs virszemes Gdenos varié
no 27.2 mg Ca L™ lidz 78.4 mg Ca L, bet vid&jais magnija saturs virszemes Gdenos varié no 6.3 mg Mg L

[idz 17.5 mg Mg L. Lidzigi ka objektos Zalvite un Slitere, ari §T pétijuma objektos bazisko katjonu saturs
virszemes Gidenos samazinas sekojosa seciba: Ca?* > Mg?* > K*.
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Atteéls 123. Kalija saturs virszemes idenos pétijuma objektos
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Attéls 124. Kalcija saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos
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Attéls 125. Magnija saturs virszemes tdenos pétijuma objektos
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Baribas vielu satura salidzinajums gruntsidenos un pazemes spiedes tdenos

Saja apaksnodala salidzinats augsnes gruntsiidenu (Liepa sekla) un pazemes spiedes Gidenu (Liepa
dzila) kimiskais sastavs, paraugi nemti divas viena otrai blakus eso$as akas netalu no Kp objekta. Augsnes
gruntstdenu pH pétijumu perioda varié no pH 5.9 lidz pH 8.3, savukart pazemes spiedes tGdenu pH visa
pétijumu perioda ir nedaudz baziskaki — varié no pH 6.4 lidz pH 8.7 (Attéls 126Attals126). 2013. gada un
2014. gada seklo un dzilo gruntstdenu pH atskiries batiski (p=0.040 un p<0.001, attiecigi).
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Attéls 126. Augsnes gruntsidenu un pazemes spiedes tdenu pH Kp objekta

Visa pétijuma perioda no 2012. gada lidz 2017. gadam augstaks nitratu saturs bija augsnes
gruntstdenos, sasniedzot butiskas atskiribas [Tmeni (Attéls 127Attals127). Salidzinot amonija jonu saturu
augsnes gruntstdenos un pazemes spiedes tdenos, lidzigi ka nitratu satura gadijuma, konstatéts, ka
gandriz visa pétijuma perioda (iznemot 2017. gadu) augstaks amonija jonu saturs bija augsnes
gruntsidenos. Augstaka vidéja amonija jonu satura vértiba augsnes gruntsidenos (0.048 mg NH4*-N LY)
konstatéta 2016. gada (Attéls 128Attals128). Salidzinot kopéja slapekla saturu augsnes gruntstidenos un
pazemes spiedes tdenos, l1dzigi ka nitratu un amonija jonu satura gadijuma, konstatéts, ka visa pétijuma
perioda augstaks kopéja slapekla saturs bija augsnes gruntsiidenos. Augstaka vidéja kopéja slapekla satura
vértiba augsnes gruntsidenos (13.2 mg N L) konstatéta 2012. gada (Attéls 129Attals129).
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Attéls 127. Nitratu saturs augsnes gruntstdenos un pazemes spiedes tdenos Kp objekta
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Attéls 128. Amonija jonu saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes adenos Kp objektda
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Attéls 129. Kopéja slapekla saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes Gidenos Kp objekta

Pétijuma perioda vidéjais fosfatjonu saturs gruntsidenos varié amplitdda [lidz
0.014 mg PO,*-P L. Salidzinot vidéjo fosfatjonu saturu augsnes gruntsiidenos un pazemes spiedes
Gdenos, lielaks pétijuma perioda vidéjais fosfatjonu saturs konstatéts augsnes gruntstdenos (Attéls 130).
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Attéls 130. Fosfatjonu saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes Gdenos Kp pétijuma objekta

131.-133. attéla paradits vidéjais bazisko katjonu (K, Ca un Mg) saturs gruntstidenos pétijuma
objekta Kp. Vidéjais kalija saturs gruntsidenos varié amplitida no 0.08 mg K L™ Iidz 3.65 mg K L, vidé&jais
kalcija saturs gruntsidenos varié amplitida no 22.4 mg Ca L lidz 35.6 mg Ca L?, bet vidéjais Mg saturs
varié amplitida no 3.17 mg Mg L I1dz 16.10 mg Mg L. Bazisko katjonu saturs nozimigi varié pa gadiem,
un atseviskos gadijumos ir konstatéta butiska atSkiriba starp akam, pieméram, 2014. gada kalija un
magnija koncentracija, bet 2016. gada kalcija koncentracija dzilajos gruntsiidenos bija batiski augstaka
neka augsnes gruntsadenos (p<0.001).
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Attéls 131. Kalija saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes tdenos Kp pétijuma objekta
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Atteéls 132. Kalcija saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes Gdenos Kp pétijuma objekta
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Attéls 133. Magnija saturs augsnes gruntstdenos un pazemes spiedes Gdenos Kp pétijuma objekta

Sada veida pétijumos pamatotus secinajumus ir iesp&jams izdarit no 7-10 gadus garas datu rindas,
jo mezizstrades atlieku sadalisanas un baribas vielu atbrivosanas notiek pakapeniski. Gala secinajumi
saistiba ar visas virszemes biomasas/stumbru biomasas izvak3anu kailcirté tiks izdariti un rekomendacijas
apsaimniekosanai tiks sniegtas péc pilnas datu rindas ieglisanas un analizes kopsakariba ar citiem pétijuma
objektos analizétajiem raditajiem (vegetaciju, jaunaudzu uzskaiti, atkartotu augsnes analizu rezultatiem),
kas tiks veikta pétijuma pédéja etapa 2020.gada.

Secinajumi

1. Pétijuma ietvaros izvértéts augsnes tdens, virszemes tdens un gruntstdens kimiskais sastavs un ta
mainiba sesus gadus ilga pétijuma perioda trijos objektos, kas ierikoti Dm, Kp un Ln meZa tipa. Péc
meZizstrades izcirtumos vérojama tendence augsnes Udenos palielinaties biogéno elementu
(slapekla savienojumu un kalija) saturam, ka ari vérojama tendence augsnes Gdeniem nedaudz
paskabinaties. Nozimigaka meZizstrades ietekme uz augsnes Gdenu kimisko sastavu vérojama
otraja un tresaja gada péc mezizstrades veikSanas, bet turpmakajos gados biogéno elementu saturs
augsnes Gdenos pietuvojas sakotngjiem mezaudzes raditajiem.

2. Piektaja gada péc meZizstrades nitratu, kopéja slapekla un kalija saturs augsnes Gdeni Dm un Kp
izcirtumos (K — visos objektos) turpina samazinaties jau zem retrospekcijas perioda limena, kas
varétu liecinat par meiZizstrades rezultata atbrivoto baribas vielu palielinatd apjoma intensivu
izmantoSanu jaunaudzes jauno koku augsanai.

3. Objektos sausienu mezos (Dm un Ln) nitratu un kopéja slapekla saturs augsnes Gdent 60 cm dziluma
ir nedaudz lielaks neka 30 cm dziluma, kas varétu liecinat gan par to, ka uzslicoso saknu lokalizacijas
zona baribas vielas tiek intensivi patérétas jauno koku augsanai, gan ari par to, ka notiek So vielu
ieskalo$anas dzilakos augsnes slanos. ST tendence pirmo reizi paradas 2017. gad3, un tas attistiba
jaizverté turpmakajos pétijuma gados. Kidreni 3ada likumsakariba nav novérota. Platibas, kuras
izklléjas pazemes spiedes Gdeni, to pieplidei ir ievérojami lielaka ietekme uz augsnes tGdens kimisko
sastavu neka meiZizstradei, un $adas platibas visticamak nepastav risks, ka intensivas
meZsaimniecibas apstak|os varétu nozimigi samazinaties nakamajai meZa paaudzei pieejamie
baribas resursi.

3. Pétijuma ietvaros nav konstatéta viennozimiga meZizstrades veida (visas virszemes biomasas vai
stumbru biomasas izvak$ana) ietekme uz augsnes Gdens kimisko sastavu, atskirigu kimisko
elementu gadijuma un atskirigos meZa tipos vérojamas sakaribas nereti ir pretéjas.

4. Peétijuma ietvertajos objektos virszemes Gdenu un gruntstdenu pH seSus gadus ilga pétijuma
perioda ir salidzinosi stabils, turpreti baribas elementu un bazisko katjonu satura mainiba gadu
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griezuma virszemes Gdenos un gruntstidenos atkariba no analizéta elementa var bat visai liela.
Salidzinot augsnes gruntstiidenu un pazemes spiedes Gdenu kimisko sastavu pétijuma perioda,
vérojamas butiskas atsevisku elementu satura atskiribas, kas norada uz pazemes spiedes tdenu
lielo ietekmi ekosistémas nodrosinajuma ar baribas elementiem.

Visos objektos visa pétijuma garuma nitratu koncentracijas gruntsidenos un virszemes tdenos ir
niecigas, salidzinot ar Nitratu direktiva noteikto robezvértibu. 2016. un 2017.gada Dm meZa tipa
nitratu koncentracija gruntstdent ir ar pieaugosu tendenci izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Ln
meZa tipa $ada tendence nav novérota. Pétijluma rezultati Ln meza tipa liecina, ka meZizstrade
neietekmé gruntstidens pH, slapekla savienojumu un bazisko katjonu saturu gruntsiidenos,
savukart vérojama tendence fosfatjonu saturam gruntsiidenos samazinaties péc mezizstrades
veikSanas.

1.4.3. Koku uzskaite jaunaudzée

Stadito kocinu biezums

Objektos Damaksnis un Lans stadito kocinu skaits ir lielaks parauglaukumos, kuros izvakta tikai

stumbru biomasa (Attéls 134). Savukart objekta Kadrenis $ada sakariba bijusi 2016. gada, tacu 2017. gada
kocinu skaits SB parauglaukumos ir samazinajies, kas skaidrojams ar parnadzu darbibu.
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Attéls 134. Stadito kocinu biezums biomasas izvaksanas objektos (nogriezni attélo standartk/idas)

Stadito kocinu augstums

135. attéla atspogulots stadito kocinu augstums biomasas izvakSanas objektos. Objektos

Damaksnis un Lans staditie kocini 2017. gada vidgji sasniegusi augstumu klases 41-50 cm un 51-60 cm,
savukart objekta Kidrenis kocini vidéji sasniegusi 71-80 cm augstuma klasi. Dm stadito kocinu augstums
gan 2016. gada, gan 2017. gada parauglaukumos, kur izvakta visa virszemes biomasa, un parauglaukumos,
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kur izvakta tikai stumbru biomasa, neatskiras. 2017. gada kocini atbilst augstuma klasei 51-60 cm. Stadito
kocinu augsanas atrums minétaja objekta ir vienmeérigs.

Objekta Kadrenis lielaku augstumu sasniegusi kocini parauglaukumos, kur izvakta visa biomasa,
savukart objekta Lans — parauglaukumos, kur izvakta tikai stumbru biomasa. Zviedru pétijuma par
biomasas izvakSanas ietekmi uz mezaudzu produktivitati péc galvenas cirtes parastas priedes un parastas
egles audzés netika viennozimigi apstiprinata konkrétas metodes ietekme uz iepriek§ minéto sugu
jaunaudZu augSanas gaitu. Tomér tika konstatétas tendences, ka péc visas biomasas izvakSanas samazinas
eglu audZu produktivitate, un priezu audZu produktivitate pieaug (Egnell 2016), kas savukart ir pretéji
konstatétajam musu objektos Kp un Ln meZa tipa. Lai sekotu jaunaudzes attistibai, mérijumi jaturpina ari
nakamajos pétijuma gados.

Dispersiju salidzinasana ar ANOVA un post-hoc LSD (Least Significant Difference) testu tika veikta
gan katra objekta ietvaros, gan visiem objektiem kopa. Veicot $o salidzinasanu, tika konstatétas batiskas
atskiribas pa gadiem, bet ne starp variantiem, iznemot objekta Lans 2017. gada, kad fiksétas butiskas
atskiribas ari starp variantiem. Kopuma var secinat, ka kocinu augsanas atrums pa objektiem ir vienmérigs.
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Attéls 135. Stadito kocinu augstums biomasas izvaksanas objektos (ar nogriezniem attélotas standartklidas; dazadi burti
norada uz statistiski batiskam atskiribam)

Dabiski ieauguso kocinu biezums

2017. gada objekta Damaksnis parauglaukumu abos variantos konstatéts liels skaits dabiski
ieauguso eglisu augstuma virs 10 cm (Attéls 136). Ari objekta Lans 2017. gada konstatétas dabiski
ieaugusas eglites 10 cm augstuma.

2016. gada objekta Damaksnis uzskaites laukumos, kuros izvakta tikai stumbru biomasa, dabiski
ieauguso priedisu bijis 2.3 reizes lielaks, salidzinot ar laukumiem, kuros izvakta visa biomasa. Tomér 2017.
gada to skaits SB laukumos ir samazinajies, un dabiski ieséjusos priedisu skaits abos variantos ir idzigs. Ari
objekta Lans SB parauglaukumos ieauguso priedisu skaits ir 2 reizes lielaks, salidzinot ar VB laukumiem.
Tomér objekta Lans 2017. gad3, salidzinot ar objektu Damaksnis, vérojama pretéja tendence — priedisu
skaits VB laukumos ir samazinajies, savukart SB laukumos — palielingjies.
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Objekta Kadrenis gan parauglaukumos, kur izvakta visa biomasa, gan parauglaukumos, kur izvakta
tikai stumbru biomasa, dabiski ieauguso eglisu skaits ir neliels, savukart dabiski ieaugusas priedites nav

konstatétas.
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Attéls 136. Dabiski ieauguso kocinu biezums biomasas izvaksanas objektos (nogriezni attélo standartkladas)

Dabiski ieauguso kocinu augstums
Dabiski ieauguso kocinu vidéjais augstums objektos Damaksnis un Lans gada laika ir palielinajies

tikai nedaudz (vidg&ji par ~ 4-5 cm) salidzinajuma ar staditajiem kociniem, kuru augstums ir ievérojami
palielinajies (vid&ji par ~ 10-20 cm) (Attéls135 un Attéls137).
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Attéls 137. Dabiski ieauguso kocinu augstums biomasas izvaksanas objektos (nogriezni attélo standartk/adas )
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Lielaks skaits dabiski ieauguso kocinu galvenokart ir laukumos, kur izvakta tikai stumbra biomasa.
Pasreiz konstatéts, ka intensivaka kocinu dabiska atjaunosanas notiek parauglaukumos, kur cirSanas
atliekas atstatas izklaidus (Tabula 18 un Tabula 19). lespé&jams, ka, sadaloties atstatajiem zariem un
paréjam ciranas atliekam, atbrivojas papildu baribas vielas, ko izmanto séjeni (Thiffault et al, 2011).
Platibas, kur ir atstatas cirSanas atliekas, dabiski ieaugusajiem kociniem ir mazaka zemsedzes vegetacijas
augu konkurence un, visticamak, ar labvéligaks mikroklimats digstu attistibai, ko pierada ari Somija veikta
pétijuma rezultati (Wall&Hyténen 2011).

Objektu Damaksnis un Lans parauglaukumos, kur izvakta tikai stumbru biomasa, ir vairak dzivo
stadito kocinu, bet objekta Kadrenis dzivo stadito kocinu vairak ir parauglaukumos, kuros izvakta visa
virszemes biomasa.

Otraja uzskaité (2017. gada) objektos Damaksnis un Lans nav konstatéti kocini, kas gajusi boja, jo
stadijums ir papildinats, tacu visos parauglaukumos ir pieaudzis bojato kocinu skaits (Tabula 19).

Tabula 18. 2016. gada koku uzskaites rezultati jaunaudzé pétijuma objektos Kalsnava (SB - izvakta stumbru biomasa; VB -
izvakta visa virszemes biomasa), koki ha

Objekts Nebojati Bojati Gajusi boja Dabiski ieaugusi Kopa dzivi staditi
SB VB SB VB SB VB SB VB SB VB

Ln 2250 2500 300 | 150 75 50 10400 5175 2550 2650

Dm 2125 1425 300 50 50 | 525 9425 4175 2425 1475

Kp 725 925 1375 | 575 100 | 200 225 25 2100 1500

Tabula 19. 2017. gada koku uzskaites rezultati jaunaudzé pétijuma objektos Kalsnava (SB - izvakta stumbru biomasa; VB -
izvakta visa virszemes biomasa), koki ha™*

Gajusi Dabiski ieaugusi | Dabiski ieaugusi Kopa dzivi
Obj Nebojati Bojati boja (P) (E) staditi
SB VB SB VB SB | VB SB VB SB VB SB VB
Ln 2725 | 2550 75 150 0 0 | 11850 3725 225 300 2800 2700
Dm 2150 | 2225 325 100 0 0 7575 7025 10025 9775 2475 2325
Sani | Gal. | Sani | Gal.
10
Kp 850 250 325 250 875 900 0 50 0 0 250 125 1425 2025

18. un 19. tabula atspogulots nebojato, bojato un boja gajuso kocinu Tpatsvars. Salidzinot stadito
bojato un stadito nebojato koku Tpatsvaru pa variantiem katra objekta, konstatéts, ka lielaks bojato koku
Tpatsvars ir objektos, kur izvakta tikai stumbra biomasa, iznemot 2017. gada objekta Lans un Kadrenis,
kura augsts (62.5%) bojato kocinu Tpatsvars bijis jau 2016. gada, ko izraisijusi parnadzu darbiba. Kopuma
objekta Kadrenis, salidzindjuma ar pargjiem objektiem, ir |oti liels parnadZzu bojato kocinu Tpatsvars
(konstatéti galotnu un dzinumu apkodumi). 2017. gada $i objekta laukumos, kur izvakta stumbru biomasa,
par ~23% pieaudzis nebojato kocinu Tpatsvars, kas iepriek$éja gada bijis tikai 33%, un samazinajies bojato
kocinu Tpatsvars, tacu ir pieaudzis ari boja gajuso kocinu skaits (no 4.5% lidz 6.6%), tatad daja bojato
kocinu, visticamak, ir aizgajusi boja. Savukart laukumos, kur izvakta visa virszemes biomasa, 2017. gada ir
liels (85.5%) bojato kocinu Tpatsvars.

Objekta Lans gan laukumos, kur izvakta visa virszemes biomasa, gan laukumos, kur izvakta tikai
stumbru biomasa ir saméra liels nebojato kocinu Tpatsvars (>85%).

Objekta Damaksnis laukumos, kur izvakta tikai stumbru biomasa, nav lielu izmainu no 2016. lidz
2017. gadam — nebojato un bojato kocinu Tpatsvars pieaudzis par 1% un nebojato kocinu Tpatsvars ir
samera liels (>85%), tacu 2017. gada nav konstatéti boja gajusi kocini. Savukart objektos, kur izvakta visa
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virszemes biomasa, 2016. gada bijis saméra liels boja gajuso kocinu Tpatsvars (26.3%), tacu 2017. gada par
~25% ir pieaudzis nebojato kocinu skaits. Abu objektu priezu jaunaudzés jaunie kocini katru gadu tiek

apstradati pret parnadzu bojajumiem, bet eglu jaunaudzé $ada apstrade nav veikta.

Tabula 20. Stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku ipatsvars (%) 2016. gada

Objekts Nebojatie (%) Bojatie (%) Boja gajusie (%)
SB VB SB VB SB VB
Ln 85.7 92.6 11.4 5.6 29 1.9
Dm 85.9 71.3 12.1 2.5 2.0 26.3
Kp 33.0 54.4 62.5 33.8 4.5 11.8
Tabula 21. Stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku ipatsvars (%) 2017. gada
Objekts Nebojatie (%) Bojatie (%) Boja gajusie (%)
SB VB SB VB SB VB
Ln 97.3 94.4 2.7 5.6 0.0 0.0
Dm 86.9 95.7 13.1 4.3 0.0 0.0
Kp 55.7 12.0 37.7 85.5 6.6 2.4
Secinajumi
1. Platiba ar zemaku baribas vielu nodrosinajumu (Ln) cirdanas atlieku atstaSana un pakapeniska

sadalisanas, atbrivojot baribas vielas, varétu bt pozitivi ietekméjusi jaunaudzes attistibu pirmajos
gados péc stadisanas.

2. Intensivaka kocinu dabiska atjaunoSanas notiek parauglaukumos, kur cirSanas atliekas atstatas
izklaidus. lespéjams, ka, sadaloties atstatajiem zariem un paréjam cirSanas atliekam, atbrivojas
papildu baribas vielas, ko izmanto s&jeni.

Literatara:

1. Egnell, Gustaf. 2016. “Effects of Slash and Stump Harvesting after Final Felling on Stand and Site
Productivity in Scots Pine and Norway Spruce.” Forest Ecology and Management 371: 42—49.

2. Thiffault, Evelyne et al. 2011. “Effects of Forest Biomass Harvesting on Soil Productivity in Boreal
and Temperate Forests — A Review.” Environmental Reviews 19(NA): 278-309.

3. Wall, Antti & Hytonen, Jyrki, 2011. "The long-term effects of logging residue removal on forest

floor nutrient capital, foliar chemistry and growth of a Norway spruce stand." Biomass and
Bioenergy 35:3328-3334.

1.4.4. Vegetacijas uzskaite

Sugu skaits un daudzveidiba

Kopa objektos konstatétas 93 sugas lakstaugu stava, ka ari 21 stnu suga. Objekta Damaksnis

pavisam kopa uzskaititas 36 vaskularo augu un 12 stinu sugas, viena uzskaites laukumina 3-27 vaskularo

augu un 2-11 stinu sugas. Salidzinot ar iepriek$€jo uzskaiti, vaskularo augu sugu skaits ir palielinajies abos

izcirtumos, bet kontroles meZaudzé saglabajies nemainigs. Aizsargjosla vaskularo augu sugu skaits

saglabajies tads pats ka pirmas un otras uzskaites laika (blakus platibai, kur izvakts visa biomasa) vai

nedaudz samazinajies (blakus platibai, kur izvakta stumbru biomasa). Stinu sugu skaits péc ieprieks$éjas

uzskaites ir palielindjies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bet abos paréjos nogazes augsdalas

parauglaukumos saglabajies tads pats. Stnu sugu skaits samazinajies ari aizsargjosla pie visiem trijiem

parauglaukumiem (Attéls 138).
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Attéls 138. Sugu skaits uzskaites laukuminos objektd Damaksnis 2012., 2014.un 2017. gada (VB — izcirtums, kur izvakta visa
biomasa; SB — izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa; K — kontroles meZaudze; A burti apzimé aizsargjoslu pie attiecigd
parauglaukuma)

Objekta Kadrenis 2017.gada pavisam konstatétas 62 vaskularo augu un 14 silinu sugas, viena
uzskaites laukumina 7 Iidz 29 vaskularo augu un 3-9 sinu sugas. Lakstaugu stava sugu skaits palielinajies
izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bet abos paréjos parauglaukumos saglabajies nemainigs. Aizsargjosla
pie abiem izcirtumiem sugu skaits lakstaugu stava nedaudz samazinajies, bet blakus kontroles
parauglaukumam — nedaudz palielindjies. Stnu sugu skaits palielinajies izcirtuma, kur izvakta visa
biomasa, un ari kontroles platiba, bet samazinajies izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa. Aizsargjosla
pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, slinu sugu skaits, salidzinot ar iepriekSéjo uzskaiti, palielinajies,
blakus otram izcirtumam — saglabajies nemainigs, bet blakus kontroles meZaudzei — samazinajies (Attéls
139).
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Atteéls 139. Sugu skaits uzskaites laukuminos objekta Kadrenis 2012., 2014.un 2017. gada (VB — izcirtums, kur izvakta visa
biomasa; SB — izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa; K — kontroles meZaudze; A burti apzimé aizsargjoslu pie attieciga
parauglaukuma)

Objekta Lans konstatétas 15 vaskularo augu un 6 stinu sugas, viena laukumina — 1-7 vaskularo
augu un 2-4 stnu sugas. Salidzinot ar iepriek$éjo uzskaiti 2014.gada, vaskularo augus sugu skaits
palielinajies izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, samazinajies kontroles mezaudzg, bet saglabajies
nemainigs izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Sugu skaits lakstaugu stava samazinajies aizsargjosla pie
izcirtuma, kur izvakta visa biomasa un pie kontroles meZaudzes, bet pie izcirtuma, kur izvakta stumbra
biomasa, saglabajies tads pats ka 2014. gada. Stnu sugu skaits Saja objekta samazinajies izcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa, un kontroles mezaudzé, bet izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, ka ari visos
uzskaites laukuminos aizsargjosla stnu sugu skaits, salidzinot ar iepriek3éjo uzskaiti, ir saglabajies
nemainigs (Attéls 140).
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Attéls 140. Sugu skaits uzskaites laukuminos objekta Lans 2012., 2014.un 2017. gada (VB — izcirtums, kur izvakta visa biomasa;
SB — izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa; K — kontroles meZaudze; A burti apzimé aizsargjoslu pie attiecigd parauglaukuma)

Salidzinot ar iepriek$éjas uzskaites datiem, objekta Damaksnis Senona-Vinera daudzveidibas
indekss vaskularajiem augiem ir palielinajies gan abos izcirtumos, gan kontroles meZaudzé un aizsargjosla
pie izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa. Ar aizsargjosla sugu daudzveidibai ir tendence palielinaties.
Stnu sugu daudzveidiba abos izcirtumos saglabajusies visai lidziga ka iepriek$éjas uzskaites laika, bet
nedaudz samazinajusies kontroles mezaudzé. Aizsargjosla pie abiem izcirtumiem stinu sugu daudzveidiba
ir samazinajusies, bet aizsargjosla pie kontroles mezaudzes — nedaudz palielinajusies.
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Atteéls 141.Sugu daudzveidibas izmainas objekta Damaksnis uzskaites laukuminos 2012., 2014.un 2017. gada (VB — izcirtums, kur
izvakta visa biomasa; SB — izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa; K — kontroles meZaudze; A burti apzimé aizsargjoslu pie
attieciga parauglaukuma)

Objekta Kadrenis sugu daudzveidiba lakstaugu stava, salidzinot ar iepriek$éjas uzskaites datiem, ir
palielindjusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bet nedaudz samazinajusies otra izcirtuma un kontroles
meZaudzé. Aizsargjosla sugu daudzveidibas indekss ir visai lidzigs vai nedaudz lielaks neka 2014.gada uzskaité.
Slnu daudzveidiba izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, ir palielinajusies un 2017.gada sasniegusi limeni, kads bijis
pirms saimnieciskas darbibas, bet abos paréjos parauglaukumos, salidzinot ar iepriek$éjo uzskaiti, saglabajusies
visai stabila. Aizsargjosla sinu sugu daudzveidiba saglabajusies lidziga ka iepriekséja uzskaité vai nedaudz
palielinajusies (blakus izcirtumam, kur izvakta visa biomasa) (Attéls 142Attals-142).
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Attéls 142. Sugu daudzveidibas izmainas objekta Kidrenis uzskaites laukuminos 2012., 2014.un 2017. gada (VB — izcirtums, kur
izvakta visa biomasa; SB — izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa; K — kontroles meZaudze; A burti apzimé aizsargjoslu pie
attiecigd parauglaukuma)

Objekta Lans sugu daudzveidiba lakstaugu stava, salidzinot ar iepriek$€jas uzskaites datiem, ir
palielinajusies izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, bet otra izcirtuma saglabajusies nemainiga un krasi
samazinajusies kontroles meZaudz€, kur 2017. gada sastopama vairs tikai viena suga - mellene. Vaskularo
augu daudzveidiba nedaudz samazinajusies ari aizsargjosla pie abiem izcirtumiem, bet nedaudz
palielinajusies aizsargjosla blakus kontroles mezaudzei. Sinu sugu daudzveidiba ir nedaudz palielinajusies
abos izcirtumos un aizsargjosla tiem blakus, bet samazinadjusies — kontroles meZaudzé un uzskaites
laukumina aizsargjosla blakus kontroles mezaudzei (Attéls 143).
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Atteéls 143. Sugu daudzveidibas izmainas objekta Lans uzskaites laukuminos 2012., 2014.un 2017. gada (VB — izcirtums, kur
izvakta visa biomasa; SB — izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa,; K — kontroles meZaudze; A burti apzimé aizsargjoslu pie
attieciga parauglaukuma)

Vides parametru izmainas

Objekta Damaksnis piektaja gada péc kailcirtes izcirtumos uzskaititas piecas jaunas sugas lakstaugu stava
(Betula pendula Roth., Betula pubescens Erhrh., Chamaenerion angustifolium (L.) Scop., Deschampsia caespitosa
(L.) P.Beauv., Moehringia trinervia (L.) Clairv., Rubus idaeus L.) un viena jauna suga stinu stava (Dicranum
polysetum Sw.ex anon.). lzcirtumos vairs nav sastopama liekta cinusmilga Deschampsia flexuosa (L.) Nees un
Girgensona sfagns Sphagnum girgensohnii Russow.

Atbilstosi Ellenberga skalas raditajiem objekta Damaksnis abos izcirtumos ir palielinajusas reakcijas un
slapekla indikatorvértibas — vide ir kluvusi nedaudz baziskaka un, spriezot péc augu sugu sastava, ir palielinajies
baribas vielu daudzums, kas varétu bt skaidrojams ar cirSana atlieku (gan virszemes, gan pazemes) sadalisanas
procesiem. lzcirtuma, kur izvakta visa biomasa, samazinajies mitrums, bet otra izcirtuma tas palielinajies. Gaismas
indikatorvértiba izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, saglabajusies iepriekséjas uzskaites liment, bet izcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa — pieaugusi, visticamak, tadé|, ka, cirSanas atliekam mehaniski pieplokot pie zemes
dazadu faktoru ietekmé, ka ari pakapeniski sadaloties, samazinas to apjoms, un lidz zemsedzei nonak vairak

gaismas. Dilla vértibas slinu stava gan So neapstiprina. Kontroles meZaudzé Ellenberga indikatorvértibas
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saglabajusas iepriekséjas uzskaites limeni. Dilla vértibas savukart liecina par nedaudz palielinajusos temperattru
un samazinajusos mitrumu gan abos izcirtumos, gan kontroles mezaudzg, ka ari par baziskaku vidi visa pétijuma
objekt3, salidzinot ar iepriekséjo uzskaiti (Attéls 144Attels144)
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Attéls 144. Ellenberga un Dilla indikatorvértibas pirms un péc saimnieciskas darbibas izcirtumos ar visas biomasas un stumbra
biomasas izvaksanu un kontroles platiba (VB, SB un K) objekta Damaksnis

Kadrent izcirtumos uzskaititas 13 jaunas sugas lakstaugu stava (Agrostis stolonifera L., Calamagrostis
arundinacea (L.) Roth, Calamagrostis canescens (Weber) Roth., Carex flava L., Epilobium roseum Schreb.,
Fragaria vesca L., Lychnis flos-cuculi L., Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt, Mentha arvensis L., Picea
abies (L.) Karst., Scutellaria galericulata L., Stellaria nemorum L., Vaccinium myrtillus L. ) un Cetras jaunas sugas
sinu stava (Aulacomnium palustre (Hedw.)Schwagr., Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.,
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske, Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop.). lzcirtumu uzskaites
laukuminos lakstaugu stava vairs nav sastopamas tadas sugas ka meZa zirdzene Angelica sylvestris L., Alpu
raganzalite Circaea alpina L., plavas kosa Equisetum pratense Ehrh., parasta vigrieze Filipendula ulmaria (L.)
Maxim., parastais aklis Galeopsis tetrahit L., efeju sétloZzna Glechoma hederacea L., daudzziedu zemzalite
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Luzula multiflora (Ehrh.) Lej., Gdensvirza Myosoton aquaticum (L.) Moench, cieta virza Stellaria holostea L., bet
stinu stava — Tsvacelite Brachythecium curtum (Lindb.)Limpr., parasta Gsaine Cirriphyllum piliferum (Hedw.)
Grout, kocinsiina Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr, Srébera risaine Pleurozium schreberi
(Wild.ex Brid.) Mitt., roZgalvite Rhodobrium roseum (Hedw.) Limpr., un parasta spuraine Rhytidiadelphus
squarrosus (Hedw.) Warnst.

2017. gada Kadrent, izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, salidzinot ar iepriek$gjo uzskaiti 2014.gad3, ir
samazinajusies Ellenberga indeksa gaismas, reakcijas un slapek|a indikatorvértiba, bet taja pasa laika izcirtuma,
kur izvakta stumbru biomasa, konstatéta pretéja tendence. Mitrums izcirtumos ir saglabajies iepriekséjas
uzskaites liment (VB) vai palielinajies (SB), bet kontroles mezaudzé — samazingjies. Dilla indikatorvértibas
izcirtumos norada uz temperatiras samazinasanos, mitruma apstakli ir visai stabili, bet gaismas un reakcijas
veértibas ir mainijusas katra objekta atskirigi (Attéls 145Attals 145),
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Attéls 145. Ellenberga un Dilla indikatorvértibas pirms un péc saimnieciskas darbibas izcirtumos ar visas biomasas un stumbra
biomasas izvaksanu un kontroles platiba (VB, SB un K) objekta Kadrenis
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Objekta Lans izcirtumos uzskaititas sesas jaunas sugas lakstaugu stava (Betula pendula Roth.,
Betula pubescens Erhrh., Carex digitata L., Chamaenerion angustifolium (L.) Scop., Rubus idaeus L., Rumex
acetosella L.) un tris jaunas sugas sUnu stava (Funaria hygrometrica Hedw., Hylocomium splendens
(Hedw.) Schimp., Polytrichum juniperinum Hedw.) (2.pielikums).

Salidzinot Ellenberga vértibas ar iepriek$€jas uzskaites datiem, secinats, ka abos izcirtumos ir
uzlabojusies gaismas apstakli, ir palielinajusas ari reakcijas un slapek|a indikatorvértibas, seviski oizteikti
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa. Slapek|a indikatorvértiba gan ir palielindjusies ari kontroles
mezaudzé. Dilla vértibas savukart norada uz temperatlras paaugstindsanos un mitruma samazinasanos
izcirtumos; palielinajusies ir ari reakcijas indikatorvértiba gan izcirtumos, gan kontroles mezaudzé. Dilla
vértibas norada uz mitruma samazinasanos visa pétijuma objekta (Attéls 146).
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Attéls 146. Ellenberga un Dilla indikatorvértibas pirms un péc saimnieciskas darbibas izcirtumos ar visas biomasas un stumbra
biomasas izvaksanu un kontroles platiba (VB, SB un K) objekta Lans
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Secinajumi

1. Kailcirte neviena no pétijuma objektiem nav butiski samazinajusi sugu daudzveidibu, tacu ir
izmanijies sugu sastavs, ievieSoties atklatam platibam raksturigam sugam.

2. Gan Ellenberga, gan Dilla indikatorvértibas norada uz mitruma samazinasanos lielakaja dala
parauglaukumu. Temperatliras vértibas sausienu mezos ir nedaudz palielindjusas vai
saglabajusas ieprieksgjas uzskaites limeni, bet KidrenT vérojama temperatiliras samazinasanas
tendence. Gaismas daudzums izcirtumos, iznemot parauglaukumu, kur izvakta visa biomasa,
Kadrenr, ir palielinajies vai saglabajies iepriekséjas uzskaites limen.

3. CirSanas atlieku un celmu sadalisanas ir palielinajusi zemsedzes augiem un jaunaudzei pieejamo
baribas vielu daudzumu sausienu meZos ierikotajos pétijuma objektos, kas izteiktak izpauzas
izcirtumos, kur izvakta stumbru biomasa un cirSanas atliekas atstatas izklaidus. Reakcijas
indikatorvértibas palielinasanas izcirtumos saistama ar skujkoku nobiru daudzuma
samazinasanos péc pieaugusas audzes nocirsanas, kas zemsega ieprieks paskabinaja vidi.
Kadrent konstatétas likumsakaribas ir atskirigas, jo augiem pieejamo baribas vielu daudzumu
batiski ietekmé pazemes spiedes tdenu pieplade.
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2. llgtspéjigi intensificétas mezsaimniecibas istermina un ilgtermina
ietekmes uz nodrosinoso, reguléjoSo un uzturoso meza ekosistému
pakalpojumu kvalitati novertéjums

Aktivitates ietvaros pétijumi 2017.gada tika veikti trijos virzienos 1) meZizstrades atlieku ietekme
uz meza sanitaro stavokli; 2) celmu izstrades ietekme uz meza ekosistémas komponentiem dazados laika
mérogos; 2) liela izméra mezizstrades/dabisko traucéjumu ietekme uz meza ekosistémas komponentiem.

2017.gada darbi aktivitates ietvaros ir paveikti atbilstosi planotajam grafikam, iznemot 2017.gada
rudent planoto augsnes paraugu nemsanu celmu izstrades vidéja termina ietekmes vértésanas objektos.
llgstoSu un spécigu nokrisnu izraisita liela augsnes mitruma dé| nebija iespéjams panemt augsnes
paraugus no dzilakajiem augsnes slaniem, un tika pienemts IEmums visus augsnes paraugus nemt pavasari
péc sniega nokusanas un augsnes apZusanas. Papildus planotajai nokriSnu un augsnes tdens paraugu
analizei celmu izstrades vidéja termina ietekmes vértésanas objektos tika veikta ari jaunaudzu uzskaite,
lai ieghtu pilnigaku prieksstatu par ekosistémas attistibu péc meZsaimnieciskas darbibas. Atbilstosi
planotajam, $ajos objektos sadarbiba ar Daugavpils Universitati veikta kukainu uzskaite un sagatavota
parskata nodala par eglu celmu nozimi meza vabolu biologiskas daudzveidibas nodrosinasana.

Aktivitates ietvaros veikta lielas pergamentsénes izplatibas analize uz meZizstrades atliekam,
atkartoti apsekojot 2013.gada ierikotus parauglaukumus, turpinata celmu izstrades ilgtermina ietekmes
ka art liela méroga mezizstrades ietekmes vértésana papildu objektos.

Tiem darba uzdevumiem, kuri tiek turpinati no iepriekséja gada, mérijumu un uzskaisu veiksanas
pamatojums un metodika detalizéti atspogulota parskata par pétijuma 2016. gada etapa paveikto
(http://www.lvm.lv/petijumi-un-publikacijas/mezsaimniecibas-ietekme-uz-meza-un-saistito-ekosistemu-
pakalpojumiem).

Nodalu sagatavoja K. Kénigsvalde, L. Brlina, A. BarSevskis, Z. Libiete, A. Bardule, Z. Kalvite, I.
Klavins, A.Jansons, R.Cakss, L.Robalte.

2.1. P. gigantea attistibas novértéjums uz lielu dimensiju skuju koku mezizstrades
atliekam

Apaksnodala attiecas uz 2.1.darba uzdevumu.

Liela pergamentséne Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jilich ir bazidijséne, kas saméra bieZi sastopama
borealajos mezos (ipasi saimnieciskajos mezos) uz celmiem, lielu dimensiju skuju koku cirSanas atliekam
un kritusiem kokiem. Séne ir viena no pirmajam, kas attistas uz svaigas, atmirusas koksnes. P. gigantea
veido viengadigus auglkermenus, kuros attistas sporas, tadéjadi nodrosinot sénes izplatibu vairaku
kilometru attaluma (Rishbeth, 1959) (Attéls 147).
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Attéls 147. P. gigantea auglkermeni uz priedes koksnes

P. gigantea raksturigais auglkermenis ir zilgani pelécigs [1dz dzeltenbrins, vaskveidigs, lidz 0,5 mm
biezs un aug ciesi pie substrata; auglkermenim k|Gstot vecakam, ta malas izZast un atlokas (Rishbeth,
1959; Eriksson et al., 1981). P. gigantea auglkermeni ir jutigi pret izzisanu (Holdenrieder and Greig, 1998).

P. gigantea ir nozimiga saknu piepes (Heterobasidion) konkurente uz svaigi zagétu celmu virsmas.
Lai ierobeZotu saknu piepes izplatibu, Latvija kops 2008. gada skuju koku celmu apstradei zagésanas laika
tiek pielietots biologiskais preparats “Rotstop”, kura sastava ir P. gigantea sporas.

Neskatoties uz biologisko preparatu augsto efektivitati (Kenigsvalde et al., 2016), tomér celmu
apstrade nevar 100% izslégt celmu inficéSanos ar Heterobasidion sporam. Celmi ir uznémigi pret
Heterobasidion sporu infekciju apméram vienu ménesi (Yde-Andersen, 1962), tapéc ir svarigi, lai
meZistrades laika audzé bitu sastopama ari dabiska P. gigantea, kas sekmétu celmu aizsardzibu pret
Heterobasidion sporu infekciju. P. gigantea dabiskas infekcijas nozime ir atziméta vairaku autoru darbos
(Negrutski, 1986; Rishbeth, 1963).

2.1.1. Materials un metodika

Lai izvértétu, cik nozimiga P. gigantea attistibai un izplatibai ir lielu dimensiju skuju koku koksnes
atstasana meza, 2013. gada Vidusdaugavas regiona tika ierikots ilgtermina eksperiments. Kopa 14
parauglaukumos (Tabula 22) platlapju un Saurlapju kiidrenos (Kp, Ks), platlapju un Saurlapju arenos (Ap,
As), garsa (Gr) un damaksni (Dm) nozagétas 56 veselas un 56 trupg&jusas (inficétas ar Heterobasidion spp.)
egles, ka ari 6 (no ieprieks minétajiem 14) parauglaukumos nozagétas papildus 24 priedes.

Tabula 22. Parauglaukumu raksturojums

Kvartals Nogabals Meia tips Audzes sastava formula
108 15 As 5B4EgolP
117 5 As 7E443B
117 10 As 10E42
139 8,9 Dm 5P9s2E3B; 10P71
139 2 Dm 7E2B1Pes+La,Apss
139 1 Kp 8E2Bss5+P,Mass
148 2 As 10E47
157 1,2 Kp 10E4s, 6E572E2B70

136



Kvartals Nogabals Meiza tips Audzes sastava formula
178 22 As 10E49
178 5-1 Kp 9E1Bas
178 5 Gs 9E1Bas+Osa1
187 15 Kp 10E46
201 1 Ks 9E1Ba1

Heterobasidion spp. sastopamiba kokos parbaudita, veicot urbumu saknu kakla augstuma. Koki
sazagéti 0,7 metrus garos nogrieznos, sakot no resgala. No katra koka izmantoti 4 nogriezni. Kopuma katra
parauglaukuma sazagétas 32 eglu (6 parauglaukumos ari vél 16 priezu) mezizstrades atliekas, puse no
atliekam sakotnéji bija trup€jusas, puse — ar saknu piepi neinficétas - veselas. Lai modelétu meZistrades
laika esoSos apstaklus, pusei no nogriezniem veikta mezizstrades darbiem raksturigd mizas bojajumu
imitacija, apméram 1 cm platas un 0,7 cm dzilas joslas noplésot apméram 50% mizas. Lai izvértétu, vai
mezizstrades atlieku apstrade ar P. gigantea sekmétu sénes auglkermenu attistibu, pusei no visam
atliekam katra parauglaukuma zagéjuma virsma apstradata ar P. gigantea sporu suspensiju. Katra atlieka
markéta ar plastikata lentiti un shéma atzZiméts tas novietojums. Atlieku zagéjuma virsmas diametrs: 14-
37 cm. Katru gadu rudent veikta P. gigantea auglkermenu uzskaite uz mezizstrades atliekam.

MefZizstrades atlieku ikgadéja apsekosana veikta ari 2017. gada septembra beigas.

2.1.2. Rezultati

No analizétajam 532 priezu un eglu lielu dimensiju meZizstrades atliekam Cetrus gadus péc
eksperimenta ierikoSanas P. gigantea konstatéta uz septinam atliekam (6 egles un 1 priedes). Aiznemtie
laukumi bijusi salidzino3i nelieli 1 — 10% no atlieku tievgala vai resgala zagéjuma virsmas. Pirmajos
uzskaites gados (2014., 2015.) uz priedes mezizstrades atliekam konstatéts buatiski vairak P. gigantea
auglkermenu salidzinajuma ar egles atliekam. Divus gadus péc eksperimenta ieriko$anas (2015. gads)
P. gigantea bija batiski biezak sastopama uz apstradatajam egles mezizstrades atliekam, péc tris gadiem
vairs nebija batisku atSkirtbu auglkermenu sastopamiba uz egles un priedes meZizstrades atliekam.
P. gigantea auglkermeni bija bdtiski biezak sastopami uz veselam ar Heterobasidion sp. neinficétam
meZzizstrades atliekam, salidzinot ar trupgjusam mezizstrades atliekam, jo P. gigantea bija pieejams lielaks
koksnes laukums (trupé&juso koksnes daju, ko aiznémusi saknu piepe, P. gigantea nevar izmantot, jo gan
saknu piepe, gan liela pergamentséne ir primaras koksnes kolonizétajas).

Auglkermenu veidoSanas uz priedes koksnes sakotnéji bija intensivaka, lidz ar to ari straujak
samazinajas, salidzinot ar egles koksni. legltie dati saskan ar Somija veiktajiem pétijumu rezultatiem
(Vainio et al., 2001). Minétaja pétijuma secinats, ka tris gadus péc celmu apstrades ar biologisko preparatu
“Rotstop” P. gigantea vairs nebija sastopama priezu celmos, bet séni varéja izolét no 50% apstradato eglu
celmu. Auglkermenu attistibu ietekmé meZizstrades atliekas dimensijas, jo mitrums un temperatdra ir
stabilaki liela diametra meZizstrades atliekas (Mdaller et al., 2007). Ta ka mezizstrades atliekas bija
salidzinosi lielu dimensiju (zagejuma virsmas diametrs 14 — 37 ¢cm), tad mitruma apstak|i bija diezgan
optimali sénes attistibai, 1pasi meZza tipos ar spécigi attistitu vegetaciju.

P. gigantea auglkermenu attistibas novertéjuma rezultata secinats, ka péc cetriem gadiem uz lielu
dimensiju mezistrades atliekam praktiski vairs nav sastopami P. gigantea auglkermeni. Secinajumi sakrit
ar literatQra minéto, ka P. gigantea saglabajas celmos apméram 3-5 gadus (Rishbeth, 1963).
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Secinajumi

1. Phlebiopsis gigantea auglkermeni uz lielu dimensiju skuju koku meZizstrades atliekam intensivi
veidojas pirmajos divos-tris gados, bet péc 4 gadiem auglkermeni praktiski vairs nav sastopami.

2. Meiizstrades atliekas, uz kuram attistijusies P. gigantea auglkermeni, nodrosina paaugstinatu
sporu fonu un vegetacijas perioda laika veicina svaigi zagétu skuju koku celmu aizsardzibu pret
Heterobasidion spp. bazidijsporam.
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2.2. Celmu izstrades vidéja termina ietekme
Apaksnodala attiecas uz 2.3. un 2.4.darba uzdevumu.

2.2.1. Objekti

Pétijums veikts piecos objektos (Tabula 23Fabula—23, Attéls 148Attals148) Rietumvidzemes,

Ziemelkurzemes, Zemgales un Vidusdaugavas meZsaimniecibas. Katra objekta ierikoti divi parauglaukumi
izméginajumu veikSanai, taja skaita viens parauglaukums kontrolei (izvakta tikai virszemes biomasa) un
viens — atcelmoSanas ietekmes izpétei. Parauglaukuma platiba ir vismaz 0.5 ha. Starp atcelmoto un
kontroles parauglaukumu meZa atjaunosanas izméginajumos atstata buferjosla, ko veido vismaz 10 m
plata atcelmota un 10 m plata neatcelmota josla.
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Tabula 23. Celmu izstrades ietekmes pétijuma objektu raksturojums

Nr.p.k. patiiuma Audzes
.j Platiba, Meisaimnieciba/ Meia sastava
objekta Kods L .
ha iecirknis tips formula/
nosaukums
vecums
1 Rembate 80-29-07-501-360-9 3 Vidusdaugavas/ Ogres Dm 6E3P1B o5
2 Jaunpils 83-05-07-603-326-7 | 1.4;1.7 Zemgales / Kandavas vr SBAELP &7,
6E3B1P 57
3 Stende 82-04-07-714-188-9 2 Ziemelkurzemes/ Vanemas Vr -
4 Dursupe 82-05-07-712-437-8 3.4 Ziemelkurzemes/ Mérsraga Dm 6E4P o7
5 Nrtaure 65-03-07-410-58-34 1.7 Rietumvidzemes / Véru Dm | 8E103 1Bs3 1Ps3

Legenda
Celmu izstrades parauglaukumi
LYM meZsaimniecbas

Atteéls 148. Pétijuma objekti celmu izstrades vidéja termina ietekmes novértésanai (1 — Dursupe, 2 — Stende, 3 —
Jaunpils, 4 — Rembate, 5 — Nitaure)

Celmu izstrade veikta 2012. gada nogalé, izmantojot divu veidu celmu rausanas un plésanas
kausus — CBI celmu izstrades kausu, kas montéts uz kapurkézu ekskavatora Komatsu PC210LC, un Latvija
izveidota kausa MCR-500 prototipu uz New Holland E215B ekskavatora. Kopa visos izméginajumu
objektos sagatavotas 149 tonnas celmu sausnas (aptuveni 890 ber. m3, parrékinot uz biokurinama tilpuma
mérvienibam). Celmi pievesti uz augsgala krautuvi 2013. gada, 3-6 ménesus péc izstrades. Péc tam veikta
augsnes apstrade (ar aktivo disku arklu); un platibas apstaditas ar egles ietvarstadiem un melnalksna
(2 objektos) un egles kailsaknu stadiem ar uzlabotu saknu sistému.

Veicot celmu izstradi, augsnes ipasibas un lidz ar to potenciali ari augsnes Gdens Tpasibas tiek
ietekmétas vairakos veidos. Parvietojoties smagajai tehnikai, augsne tiek sablivéta, tiek mehaniski sajaukti
augsnes horizonti, ka art no ekosistémas tiek iznestas baribas vielas, kas citadi atbrivotos celmu un saknu
pakapeniskas sadalisanas rezultata. Lai noskaidrotu, vai celmu izstrade batiski ietekmé augu sakném tiesi
pieejama augsnes tdens kimisko sastavu, trijos no 2012. gada ierikotajiem pétijuma objektiem — Dursupg,
Nitauré un Rembaté - 2016. gada tika atsakta augsnes Gdens paraugu nemsana un analize. Metodika
augsnes tUdens un nokrisnu Gdens paraugu ievaksanai un analizei aprakstita Parskata par pétijuma
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“Mezsaimniecibas ietekme uz meZa un saistito ekosistému pakalpojumiem” 2016.gada rezultatiem 2.2.
sadala.

2.2.2. Udens kimiskais sastavs
NokrisSnu daudzums un elementu ienese

Nokrisnu daudzums daZzados Latvijas novados visai ievérojami atskiras, un ta ilgtermina mainibas
raksturs uzrada visai izteiktu Latvijas teritorija izkritusa nokrisnu daudzuma pieauguma tendenci (K|avins,
Cimdins, 2004). 2016. gada pétijuma perioda (no aprila lidz oktobrim) vismazakais kopéjais nokrisSnu
daudzums konstatéts objekta Rembate — 469 mm, bet vislielakais — objekta Nitaure - 508 mm. Savukart
2017. gada pétijumu perioda (no aprila lidz oktobrim) vismazakais kop€jais nokrisnu daudzums konstatéts
objekta Dursupe — 482 mm, bet vislielakais — objekta Nitaure - 670 mm. Turklat objekta Nitaure kopéjais
nokriSnu daudzums laika posma no aprila lldz oktobrim 2017. gada ir par 32% lielaks neka kopéjis nokrisnu
daudzums attiecigaja laika posma 2016. gada.

Latvija izkrituSo nokrisnu daudzums ir ievérojami atkarigs no sezonas: ap 30% nokrisnu izkrit gada
aukstaja dala, bet 70% - gada siltakajos méneSos (no aprila Iidz oktobrim)(Klavins, Cimdins, 2004).
Pétijluma objektos nokriSniem bagatakie ménesi 2016. gada bija junijs, jalijs un augusts, bet 2017. gada —
augusts, septembris un oktobris (Attéls 149Attals149),
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Atteéls 149. Nokrisnu sadalljums pa ménesiem pétijuma objektos 2016. un 2017. gada pétijuma perioda

Nozimigakie faktori, kas ietekmé atmosféras nokrisnu sastavu, ir atmosféra esosie putekli un
aerosoli, ka ari gazveida vielas (Klavins, Cimdins, 2004). NokriSnu kimijas pétijjumos tradicionali
galvenokart péta séra un slapekla savienojumus, kuriem ir vidi paskabinosa ietekme, un baziskos katjonus
(Ca?, Mg¥, K*), kam ir vidi neitraliz&jo3a ietekme (Térauda, 2008). 150.attéla paradits nokrinu Gdens pH
pétijuma objektos 2016. un 2017. gada pétijuma perioda. 2016. gada nokrisnu Gdens pH svarstijas no 6.5
objektos Dursupe un Nitaure lidz 7.6 objekta Nitaure, bet vidéjais nokriSnu Gdens pH pétijuma objektos
bija 6.9 0,1 (Attéls 150Att&als150). 2017. gada nokrisnu Gdens pH svarstijas no 5.6 objekta Dursupe lidz
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7.1 objekta Rembate, bet vidéja nokriSnu Gdens pH vértiba pétijuma objektos 2017. gada bija nedaudz
zemaka salidzinot ar 2016. gadu - pH 6.4 +0,1.
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Atteéls 150. Nokrispu adens pH pétijuma objektos 2016. un 2017. gada pétijuma perioda

P&déja laika interese par slapekla saturu nokrisnos un iesp&jamo jutigo ekosistému (gan jlras, gan
sauszemes) eitrofikaciju ir pieaugusi, tomér, ka norada zinatnieki, lielakoties uzmaniba tiek pievérsta
neorganiskajam slapeklim, ignoréjot organisko slapekli. Izskidusais organiskais slapeklis nokrisnos (lietd)
var sasniegt 70% no kopé€ja slapek|a satura. Slapek|a savienojumiem ir divkarsa ietekme uz zemsedzes
vegetaciju — gan baribas elementu bagatinasanas, gan paskabinasanas zina. Zemsedzes vegetacija
(graudzales, briofiti, kérpji u.c.) bieZi ir daudz jutigaki pret sadiem efektiem neka koki (Térauda, 2008).

151.attéla atspogulots nitratu (NOs™-N) saturs nokrisnu GdenT pétijjuma objektos 2016. un 2017.
gada. Pétijuma objektos slapeklis nokrisnu GdenT nitratu jonu forma bija vidéji 34 +4% 2016. gada un 21
+5% 2017. gada no kopéja izskidusa slapek|a satura. 2016. gada nitratu jonu saturs nokrisnu tGdent
pétijuma objektos svarstijas amplitida lidz 0.61 mg NOs™-N L?, bet 2017. gada — [idz 0.57 mg NOs™-N L.
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Attéls 151. Nitratu saturs nokrispu Gdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada pétijuma perioda

152.attéla atspogujots amonija jonu (NH4*-N) saturs nokrisnu Gdent pétijluma objektos 2016. un
2017. gada. Pétijuma objektos slapeklis nokrisnu Gdent amonija jonu forma bija vidéji 31 +4% 2016. gada
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un 39 +7% 2017. gada no kopéja izsSkidusa slapek]a satura. 2016. gada amonija jonu saturs nokrisnu Gdent
pétijuma objektos svarstijas amplitida [1dz 1.23 mg NH4*-N L?, bet 2017. gada — Iidz 8.14 mg NH,*-N L.
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Attéls 152. Amonija jonu saturs nokrisnu Gdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada pétijuma perioda

153.attéla atspogulots kopéjais slapekla (Nkop.) saturs nokrisnu tdent pétijuma objektos 2016. un
2017. gada. 2016. gada kopéjais slapek]a saturs nokrisnu Gdent pétijuma objektos svarstijas amplitada lidz
3.29 mg N L7, bet 2017. gada maksimalas kopéja slapekla satura vértiba nokri$nu Gdeni konstatétas
pétijumu objektos Dursupe un Rembate maija ménesi (Niop. saturs 9.94 mg N L un 8.71 mg N L?, attiecigi),
kas galvenokart skaidrojams ar batiski papielindtam amonija jonu satura vértibam (Attéls 152Attels152).
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Attéls 153. Kopéja slapekla saturs nokrisnu Gdent pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

Lietus un sniega tdeni galvenais bazisko katjonu avots ir putekli un aerosoli (Klavins, Cimdins,
2004). 154.attéla atspogulots kalija saturs (K, mg L) nokri$nu Gdent pétijuma objektos 2016. un 2017.
gada. 2016. gada K saturs nokridnu GdenT pétijuma objektos svarstijas amplitida Iidz 1.39 mg L?, bet
vidéjais K saturs nokridnu Gdeni pétiju perioda bija 0.35 +0.08 mg L. 2017. gada augstakas K satura
vértibas visos pétijuma objektos novérotas maija mémesi, maksimala vértiba (4.12 mg L) konstatéta
pétijuma objekta Rembate. Vidéjais K saturs nokriSnu Gdeni 2017. gada pétiju perioda bija 0.66 +0.25 mg
L. Gada vidé&jais K saturs atklata lauka nokri$nu Gden laika perioda no 1994. lidz 2004. gadam integrala
meZa monitoringa stacija Rucava bija 0.6 +0.4 mg L, bet stacija Taurene — 0.3 0.1 mg L™ (Térauda, 2008).
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Attéls 154. Kalija koncentracija nokrisnu tdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

155.attéla atspogulots kalcija saturs (Ca, mg L) nokrinu Gdent pétijuma objektos 2016. un 2017.
gada. 2016. gada Ca saturs nokridnu Gdeni pétijuma objektos svarstijas amplitdda lidz 6.3 mg L%, bet
vid&jais Ca saturs nokrinu Gdeni pétiju perioda bija 1.3 +0.3 mg L. 2017. gada Ca saturs nokrinu Gdeni
pétijuma objektos svarstijas amplitida lidz 2.8 mg L%, bet vidéjais Ca saturs nokridnu GdenT pétiju perioda
bija 0.78 +0.19 mg L. Gada vidéjais Ca saturs atklata lauka nokridnu GdenT laika perioda no 1994. lidz
2004. gadam integrala meZa monitoringa stacija Rucava bija 0.8 0.5 mg L%, bet stacija Taurene — 0.6 0.
mg L (Térauda, 2008).

7.0

ot | | ‘ |
0.0 In I I II I I II
04 05 06 07 08 09 10 04

2016 2017

II " B [ |
05 06 08

07 09 10

W Dursupe ™ Nitaure Rembate

Atteéls 155. Kalcija koncentrdcija nokrispu Gdent pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

156.attéla atspogulots magnija saturs (Mg, mg L) nokrinu Gdeni pétijuma objektos 2016. un
2017. gada. 2016. gada Mg saturs nokri$nu GdenT pétijuma objektos svarstijas amplitida lidz 0.64 mg L?,
bet vidéjais Mg saturs nokri$nu Gdeni pétiju perioda bija 0.28 +0.03 mg L%, 2017. gada Mg saturs nokridnu
GdenT pétijuma objektos svarstijas amplitdda [1dz 1.21 mg L%, turklat visos pétijuma objektos augstakas
Mg satura vértibas konstatétas maija ménesi. Vidéjais Mg saturs nokrisnu Gdent 2017. gada pétiju perioda
bija 0.28 +0.07 mg L. Gada vid&jais Mg saturs atklata lauka nokridnu GdenT laika perioda no 1996. lidz
2004. gadam integrala meZa monitoringa stacijas Rucava un Taurene bija 0.2 +0.1 mg L' (Térauda, 2008).
Pétijuma objektos novérota vidéji ciesa un ciesa korelacija (korelacijas koeficients r 2016. gada bija 0.77,
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2017. gada - 0.97) starp nokriSnu tdenu elektrovaditspéju, kas raksturo izskiduso salu daudzumu, un
bazisko katjonu kumulativo saturu.
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Attéls 156. Magnija koncentracija nokrisnu Gdent pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

Kimisko elementu un savienojumu izsé$anas no atmosféras ir process, kura nokrisni (lietus, sniegs,
migla), cietas dalinas, aerosoli un gazes no atmosféras gravitacijas spéku ietekmé izsézas uz augsnes
virsmas. Kopéjo vielu izséSanos veido mitra un sausa izséSanas, ka ari daZos pasaules regionos (pieméram,
kalnu apvidos) izsésanas ar miglu un makonos esosiem tdens aerosoliem (Térauda, 2008). 2016. gada
pétijuma perioda vislielakais kopé&jais ar nokrisniem ienestais N saturodu savienojumu, PO,*-P un K
daudzums uz platibas vienibu konstatéts objekta Nitaure, bet vismazaka minéto elementu ienese —objekta
Dursupe (Tabula 24Fabula-24). Savukart 2017. gada vislielakais ar nokrisniem ienestais baribas elementu
daudzums uz platibas vienibu konstatéts objeta Rembate, bet vismazakais — objekta Dursupe (lidzigi ka
2016. gada pétijuma perioda).

Tabula 24. Kopéjais ar nokrisniem ienestais kimisko elementu daudzums pétijuma objektos 2016. un 2017. gada
pétijuma perioda (aprilis-oktobris)

Objekts/ NOs™-N, PO43-P, NHa4*-N, K, Ca, Mg, Niop.,
elements kg ha* kg ha* kg ha* kg hat kg ha* kg ha? kg ha*
2016. gada pétijuma periods
Dursupe 0.57 0.000 0.28 0.76 7.55 0.89 2.22
Nitaure 0.99 0.005 1.91 2.29 3.92 0.96 5.13
Rembate 0.81 0.004 0.64 1.60 5.16 1.69 2.02
2017. gada pétijuma periods
Dursupe 0.60 0.18 0.91 0.70 1.73 0.54 2.51
Nitaure 0.67 0.03 1.20 0.86 2.25 0.73 2.60

Rembate 1.04 0.75 4.12 3.65 4.31 1.84 5.87

Baribas vielu koncentracija augsnes ddeni

Augsnes udens kimija atspogulo vielu ievadi no atmosféras un vairakus procesus augsng, ka jonu
apmainu, mineralizaciju un imobilizaciju. Zinasanas par augsnes tdens kimiju ir ipasi svarigas, lai novértétu
augsnes ekologisko stavokli, augu augsanas apstakjus un iespéjamo vielu izskaloSanos gruntsidenos un
virszemes Gdenos (Térauda, 2008).
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Augsnes reakcijai ir liela nozZime augstako augu un augsnes mikroorganismu dzivibas procesos.
Palielinats skabums pilnigi nomac derigo mikroorganismu, it Tpasi nitrifikatoru un slapekla saistitaju
baktériju darbibu. Tapat ka palielinats augsnes skabums, ari izteikts sarmainums izraisa nevélamas
paradibas, kuru rezultata pasliktinas gan biologiskie augu augsanas apstakli, gan ari pasu augsnu fizikalas
Tpasibas. Augsnes skabums vai sarmainums lielda méra nosaka ari baribas elementu uznemsanu augos.

Visos pétijuma objektos gan kontroles, gan atcelmotajas platibas kops 2014. gada vérojama
tendence paskabinaties augsnes tdenim. 2016. gada pétijjuma perioda vidéjais augsnes Gdens pH
svarstijas no pH 6.5 Iidz 7.2. Pétijuma objektos Nitaure un Rembate augsnes Gdens reakcija atcelmotaja
un kontroles platiba praktiski neatskiras, bet objekta Dursupe atcelmotaja platiba augsnes Gdens bija
baziskaks neka kontroles platiba (p=0.015) (Attéls 157Attéls157). P&tljuma objektos, nokrisnu Gdeniem
skalojoties cauri augsnes slaniem, Gdenu paskabinasanas netika novérota.

2017. gada pétijumu objektos vidéjais augsnes tdens pH svarstijas no 5.4 lidz 6.7 (Attéls 157Attels
157). Kopuma 2017. gada vérojama augsnes Udens paskabinasanas gan atcelmotajas, gan kontroles
platibas salidzinot ar laika periodu no 2014. lidz 2016. gadam. Pétijuma objekta Dursupe 2017. gada
augsnes Gdens reakcija atcelmotaja un kontroles platiba praktiski neatskiras. Objekta Nitaure 2017. gada
atcelmotaja platiba konstatéts vidéji par 0.85 pH vienibam skabaks augsnes Gdens salidzinot ar kontroles
platibam, bet objekta Rembate konstatéta pretéja situacija — kontroles platiba konstatéts vidéji par 0.44
pH vientham skabaks augsnes tdens salidzinot ar atcelmotam platibam.
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Attéls 157. Augsnes Gdens pH pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

158. attéla atspogulots vidéjais nitratu jonu saturs augsnes Gdent pétijuma objektos laika posma
no 2014. gada. Salidzinot vid&jo nitratu jonu saturu augsnes Gdent dazados pétijuma objektos, ievérojami
lielaks nitratu jonu saturs gan kontroles, gan atcelmotajos parauglaukumos tika konstatéts objekta
Nritaure. 2016. gada pétijuma perioda nitratu jonu saturs augsnes tdeni svarstijas lidz vidéji 0.47 mg NOs
-N L (objekta Nitaure). 2016. gada pétijuma perioda nitratu jonu saturs augsnes tdeni objektos Nitaure
un Rembate lielaks bija atcelmotajos parauglaukumos, bet objekta Dursupe sakariba bija pretéja, tacu
nitratu jonu satura atskiribas nebija batiskas. 2017. gada pétijuma perioda lielakais vid&jais nitratu jonu
saturs augsnes tdeni (1.43 mg NO3-N L) tika konstatéts atcelmota platiba objekta Nitaure, kas ir batiski
lielaks neka vidéjais nitratu jonu saturs augsnes Gdeni kontroles platiba objekta Nitaure un ari citos
pétijuma objektos. Pretgji situacijai objekta Nitaute, pétijuma objektos Dursupe un Rembate atcemotajas
platibas 2017. gada pétijuma perioda tika konstatéts mazaks vidéjais nitratu jonu saturs augsnes tdent
salidzinot ar kontroles platibam.
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Attéls 158. Nitratu saturs augsnes Gdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

159. attéla atspogulots vidéjais amonija jonu saturs augsnes tdent pétijuma objektos laika posma
no 2014. gada. 2016. gada pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs augsnes Udeni svarstijas
amplitdda lidz 0.33 mg NH4*-N L2, batiski lielaks amonija jonu saturs augsnes GdenT tika konstatéts objekta
Dursupe. 2016. gada pétijuma perioda amonija jonu saturs augsnes tdent atcelmotajos un kontroles
parauglaukumos batiski neatskiras neviena pétijuma objekta, vidéjais amonija jonu saturs augsnes Gdent
bija 0.09 £0.03 mg NH4*-N L?, kas ir batiski mazak neka vid&ji nokridnu Gdenos. 2017. gada pétijuma
perioda butiski palielinajies amonija jonu vidéjais saturs augsnes tdeni gan atcelmota platiba, gan
kontroles platiba objekta Rembate un atcelmota platiba objekta Nitaure salidzinot ar vidéjo amonija jonu
saturu augsnes uddeni laika posma no 2014. lidz 2016. gadam. Savukart objekta Dursupe 2017. gada
pétijuma perioda gan atcelmota, gan kontroles platiba vid&jais amonija jonu saturs nedaudz samazinajies
salidzinot ar 2016. gada pétijuma periodu, bet saglabajas tendence, ka atcelmotaja platiba amonija jonu
saturs augsnes GdenT ir mazaks salidzinot ar kontroles platibam.
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Attéls 159. Amonija jonu saturs augsnes Gdeni pétijjuma objektos 2016. un 2017. gada

160. attéla atspogulots vidéjais kopéja slapekla saturs augsnes Gdent pétijuma objektos laika
posma no 2014. gada. Visa pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla saturs augsnes tdeni svarstijas
amplitida no 0.26 mg N L [1dz 2.77 mg N L. Objektd Dursupe visa pétijuma perioda vidéjais kopéja
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slapek|a saturs batiski lielaks bija objekta atcelmotaja dala, turklat vérojama tendence kopéja slapekja
saturam augsnes ideni samazinaties gan atcelmotajas, gan kontroles platibas. Atcelmotaja platiba objekta
Nitaure 2017. gada pétijuma perioda vérojams batiski lielaks kopéja slapekla saturs augsnes Gdent
salidzinot ar laika posmu no 2014. gada Iidz 2016. gadam, ka ari salidzinot ar vid&jo kopéja slapekla saturu
augsnes tdent kontroles platiba 2017. gada pétijuma perioda. Savukart objekta Rembate (gan kontroles,
gan atcelmotas platibas) 2017. gada pétijuma perioda vérojams palielinats vidéjais kop€ja slapek|a saturs
augsnes Gdent salidzinot ar laika posmu no 2014. gada Iidz 2016. gadam.
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Attéls 160. Kopéjais slapek|a saturs augsnes Gdent pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

161. attéla atspogulots vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tdent pétijuma objektos laika posma no
2014. gada. Pétijuma objektos vidéjais fosfatjonu saturs augsnes Gdent svarstijas amplitida l1dz 0.069 mg
PO,*-P L. 2016. gada pétijuma perioda batiskas fosfatjonu satura augsnes Gdeni at3kiribas starp
atcelmoto un kontroles parauglaukumu tika konstatétas tikai objekta Dursupe. Saja objekta atcelmotaja
parauglaukuma fosfatjonu saturs augsnes tdent bija butiski augstaks (p=0.012). Lidziga tendence objekta
Dursupe saglabajas ari 2017. gada pétijumu perioda, bet atskiriba starp vidéjo fosfatjonu saturu augsnes
tdent atcelmotaja un kontroles platiba ir samazinajusies salidzinot ar 2015. un 2016. gadu. Objekta
Nitaure 2017. gada pétijuma parioda atcelmotaja platiba konstatéts lielaks vidéjais fosfatjonu saturs
augsnes tden salidzinot ar kontroles platibu, savukart objekta Rembate saglabajas tendence, ka lielaks
vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tdent ir kontroles platibas.
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Attéls 161. Fosfatjonu saturs augsnes tdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

Pétijuma objektos, nokriSnu Gdeniem skalojoties cauri augsnes slaniem, novérota Udenu
bagatinasanas ar baziskajiem katjoniem, kas atbrivojas mineralu dédésana procesos. Pétijjuma objektos
visa pétijuma perioda vidéjais kalija saturs augsnes GdenT svarstijas amplitida l1dz 4.4 mg K L (Attéls
162Attels—162). Laika posma no 2014. gada lidz 2016. gadam kalija saturs augsnes GdenT visos trijos
objektos bija lielaks kontroles parauglaukuma, tacu buatiskas atskiribas tika konstatétas Dursupes
(p=0.018) un Nitaures (p=0.010) objektos. 2017. gada pétijuma perioda objektos Dursupe un Nitaure
lielaks kalija saturs augsnes tdeni konstatéts atcelmotajas platibas, bet objekta Rembate saglabajas
tendence, ka kontroles platiba kalija saturs augsnes tdent ir lielaks.
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Attéls 162. Kalija saturs augsnes Gdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

163. attéla atspogulots vidgjais kalcija saturs augsnes Gdeni pétijuma objektos laika posma no
2014. gada. Pétijuma objektos vidéjais kalcija saturs augsnes Gdeni svarstijas amplitida lidz 34.7 mg L.
Laika posma no 2015. gada lidz 2017. gadam vid€jais kalcija saturs augsnes Gident visos trijos objektos bija
lielaks atcelmotajos parauglaukumos, konstatétas statistiski bltiskas atskiribas.
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Atteéls 163. Kalcija saturs augsnes Gdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

164. attéla atspogulots vidéjais magnija saturs augsnes Gdeni pétijuma objektos laika posma no
2014. gada. Pétijuma objektos vidéjais magnija saturs augsnes Gdeni svarstijas amplitada lidz 5.7 mg L.
Visa pétijuma perioda objekta Dursupe vidéjais magnija saturs augsnes tdent bija lielaks atcelmotajos
parauglaukumos, bet 2017. gada vidéja magnija satura atSkiriba kontroles un atcelmotajas platibas ir
samazinajusies. 2017. gada pétijuma perioda objekta Nitaure atcelmotajas platibas konstatéts lielaks
vidéjais magnija saturs augsnes tdent salidzinot ar kontroles platibam, bet pretéja situacija novérota
objekta Rembate, kur 2017. gada pétijuma perioda lielaks vidéjais magnija saturs konstatéts kontroles
platiba pretgji tendencém laika posma no 2014. gada lidz 2016. gadam.
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Attéls 164. Magnija saturs augsnes tdeni pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

Augsnes Udens elektrovaditspéja (EVS) raksturo augsnes tdeni izskiduso salu daudzumu. 161.
attéla atspogulota vidéja augsnes tGdens EVS pétijuma objektos laika posma no 2014. gada. Objekta
Dursupe visa pétijuma perioda lielaka augsne Gdens EVS konstatéta atcelmotajas platibas, bet 2017. gada
vidéjas augsnes tdens EVS atskiriba kontroles un atcelmotajas platibas ir samazinajusies. Pretéja situacija

ir vérojama objekta Nitaure, kur visa pétijuma perioda lielaka augsne tdens EVS konstatéta kontroles
platibas.
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Attéls 165. Augsnes ddens elektrovaditspéja pétijuma objektos 2016. un 2017. gada

Secinajumi

1. Visos pétijuma objektos gan kontroles, gan atcelmotajas platibas kop$ 2014. gada vérojama
tendence paskabinaties augsnes Gdenim. Paskabinasanos izraisa gan dabiski faktori (nokrisnu
Gdens paskabinasanas), gan organiskas vielas sadalisanas un organisko skabju atbrivosanas, par
ko liecina izteiktaka augsnes Gdens paskabinasanas tiesi kontroles parauglaukumos, kur ir lielaks
organiskas vielas daudzums.

2. Peétijuma perioda (2014. -2017. gads) nav konstatéta viennozimiga jeb visiem pétijuma objektiem
raksturiga atcelmosanas ietekme uz augsnes tdens kimisko sastavu, bet vérojamas butiskas
tendences pétijuma objektu [imenT. Tas liecina par vietai specifisku faktoru (pieméram, augsnes
sastava, mikroreljefa u.c.) ietekmi uz biogéno element un citu savienojumu saturu augsnes tdent;
$is kopsakaribas tiks analizétas turpmakajos pétijuma etapos.

2.2.3. Jaunaudzes attistiba

Lai noskaidrotu, vai pastav atskiribas starp meza atjaunosanas sekmém platibas, kur péc kailcirtes
izvakta gan virszemes gan pazemes biomasa (celmi), un platibas, kur izvakta tikai virszemes biomasa
(stumbri), 2017. gada junija veikta koku uzskaite katra parauglaukuma (1 — ietekmétie (atcelmotie)
parauglaukumi; 2 — kontroles parauglaukumi) objektos Nitaure, Rembate, Jaunpils, Dursupe un Stende,
ierikojot sedus vienmérigi izvietotus aplveida uzskaites laukumus ar radiusu 5.64 m (platiba 100 m?).
Uzskaititi staditie nebojatie, bojatie, boja gajusie un dabiski ieaugusie kocini 10 cm augstuma klasés.
Objektos Nitaure, Jaunpils un Dursupe meZa atjaunoSana veikta ar egli, objektd Rembate ar egli un
melnalksni, bet objekta Stende — ar melnalksni.

Stadito kocinu skaits

Stadito kocinu skaits ir lielaks visu objektu ietekmétajos jeb atcelmotajos parauglaukumos,
iznemot kontroles parauglaukumu objekta Rembate, kur egles skaits ir lielaks, salidzinot ar atcelmoto
parauglaukumu (Attéls 166).
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Atteéls 166. Stadito kocinu biezums celmu izstrades objektos; ar nogrieZzniem attélotas standartkl/adas

Stadito kocinu augstums

Lidz pirmajai uzskaitei visos celmu izstrades objektos, iznemot objektu Rembate, staditie kocini
vidgji ir sasniegusi lielaku augstumu kontroles parauglaukumos (Attéls 167). Kopuma atcelmotajos
laukumos laukumos ir vairak koku, tacu kontroles laukumos ir lielaks stadito koku augstums, tomér
secinajumus par atjaunosanas cirtes intensitates ietekmi uz jauno kocinu augsanas gaitu no vienas
uzskaites datiem izdarit ir paragri.
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Attéls 167. Stadito kocinu augstums celmu izstrades objektos (ar nogriezniem attélotas standartk/idas; dazadi burti norada uz
statistiski batiskam atskirtbam)
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Dispersiju salidzinasana ar ANOVA un post-hoc LSD (Least Significant Difference) testu tika veikta
gan katra objekta ietvaros, gan visiem objektiem kopa. Veicot 30 salidzinasanu, tika konstatétas batiskas
atskiribas stadito kocinu augstumiem pa variantiem visos objektos, iznemot objekta Rembate. Objekta
Rembate nav konstatétas batiskas atskiribas ari veicot dispersiju salidzinasanu objekta ietvaros.

Dabiski ieauguso kocinu biezums

Objekta Dursupe kontroles parauglaukumos konstatéts liels skaits dabiski ieauguso priedisu
(Attéels 168). Vislielaka dabiski ieauguso koku sugu dazadiba konstatéta objektos Nitaure un Rembate.
Turklat objekta Nitaure dabiski ieaudzis bérzs, egle un ozols konstatéts tikai kontroles parauglaukumos.
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Attéls 168. Dabiski ieauguso kocinu biezums celmu izstrades objektos; ar nogrieZniem attélotas standartk|adas

Dabiski ieauguso kocinu augstums
Salidzinot dabiski ieauguso kocinu augstumu ietekmétos un kontroles parauglaukumos, dabiski

ieaugusie kocini sasniegusi lielaku augstumu atcelmotajos laukumos, iznemot bérzu un priezu séjenus objekta
Stende (Attéls 169). lespéjams, ka aizvacot celmu biomasu, kocini sp&jusi sasniegt lielaku augstumu, sanemot
vairak gaismas un telpas brivo laukumu dé|. Zviedru pétijuma par atcelmosanas ietekmi uz klimatu un vidi tika
secinats, ka teritorijas, kur meZs atjaunots ar parasto priedi vai parasto egli, dabiska atjaunoSanas ar bérzu
atcelmotajos laukumos notiek intensivak, tomér ilgtermina (péc 30-40 gadiem) bdtiska pozitiva ietekme uz
kokaudzes krajas pieaugumu atcelmotajos laukumos, salidzinot ar neatcelmotajiem, netika konstatéta. Savukart
veicot atcelmos$anu kombinacija ar zaru izvak$anu, var samazinaties parastas egles raziba (Persson, 2016). Ari
zviedru un somu pétijuma par celmu izvaksanas ietekmi uz oglekli un slapekli augsné un vegetacija tika izdariti
lidzigi secinajumi — celmu izvaksana intensificé bérzu iesésanos, bet neizmaina mezaudzes razigumu (Hyvonen et
al,, 2016).
Objekta Nitaure daZas no sugam, pieméram, bérzs, egle un ozols, ir ieaugusi tikai kontroles laukumos.
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Atteéls 169. Dabiski ieauguso kocinu augstums celmu izstrades objektos; ar nogriezniem attélotas standartklidas

Kopuma dzivo stadito (taja skaita bojato) kocinu ir vairak atcelmotajos parauglaukumos, iznemot

objektu Rembate, kur konstatéta pretéja situacija (Tabula 25). Ari nebojato kocinu ir vairak atcelmotajos

parauglaukumos, iznemot objektu Nitaure,

kur nedaudz vairak nebojato kocinu

ir kontroles

parauglaukuma. Neviena no objektiem netika konstatéti boja gajusi kocini. Dabiski atjaunojusos kocinu

skaits ievérojami atskiras starp kontroles un atcelmotajiem parauglaukumiem — kontroles laukumos $adu

kocinu ir vairak, iznemot gadijumu objekta Rembate.
Tabula 25. 2017. gada koku uzskaites rezultati jaunaudzé celmu izstrades pétijuma objektos (1 - ietekmétie (atcelmotie)
parauglaukumi; 2 - kontroles parauglaukumi), koki ha*

Dab. Dab. Dab. | Dab. | Dab. Kopa

Ati. | At. | At. |At. |At. | Dab.Atj. | dzvi
Parauglaukums | Nebojati Bojati (P) (E) (B) (0) (Pil) (kopa) staditi
Nitaure 1 2017 67 50 0 0 0 17 67 2083
Nitaure 2 2050 17 167 67 100 50 50 433 2067
Jaunpils 1 1650 0 50 33 0 0 83 1650
Jaunpils 2 1517 0 0 217 33 0 250 1517
Stende 1 1567 17 133 50 267 0 0 450 1583
Stende 2 1150 0 167 350 233 50 0 800 1150
Dursupe 1 1833 33 433 167 0 0 600 1867
Dursupe 2 1733 17 1417 50 0 0 1467 1750

E Ma Ma
Rembate 1 750 583 0 183 0 733 50 0 967 1333
Rembate 2 1083 | 150 0 200 0 350 50 17 617 1233
24. tabula atspogulots stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku Tpatsvars 2017. gada. Kopuma

gan atcelmotajos, gan kontroles laukumos nebojato koku Tpatsvars parsniedz 90%.
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Tabula 26. Stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku ipatsvars 2017. gada (1 - ietekmétie (atcelmotie) parauglaukumi; 2 -

kontroles parauglaukumi)

Objekts Nebojatie (%) Bojatie (%)

1 2 1 2
Nitaure 96.8 99.2 3.2 0.8
Jaunpils 100.0 100.0 0.0 0.0
Stende 99.0 100.0 1.1 0.0
Dursupe 98.2 99.0 1.8 1.0
Rembate (M) 100.0 100.0 0 0
Rembate (E) 100.0 100.0 0 0

Secinajumus par kailcirtes intensitates ietekmi no vienas uzskaites datiem ir paragri izdarit, tadé|
turpmakajos gados tiks veikta atkartota koku uzskaite jaunaudzeés, fikséjot gan staditos, gan dabiski
ieaugusos kokus.
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2.2.4. Saknu piepes un celmenes sastopamibas novértéjums celmu izstrades objektos

Pétijums par saknu piepes Heterobasidion spp. un celmenes Armillaria spp. sastopamibu celmu
izstrades parauglaukumos uzsakts ar mérki noskaidrot, cik ilgi un kada izméra saknés Heterobasidion spp.
un Armillaria spp. micélijs ir sastopams péc platibu atcelmosanas.

Metodika

2011. gada uzsakts pétijums, kura ietvaros izvéléti pieci pétijumu objekti (objektu raksturojums
2.2.1. apak$noda)a) Rietumvidzemes, Ziemelkurzemes, Zemgales un Vidusdaugavas meZsaimniecibas —
regionos, kur saknu trupe bieZi sastopama eglu audzés. Katra objekta péc galvenas cirtes (veikta 2010.
gada) ierikoti divi parauglaukumi: viens atcelmosanas parauglaukums un viens kontroles laukums, kur
celmi netika izstradati. Katra parauglaukuma platiba izvéléta 0,5 ha liela.

Pétljuma sakuma etapa 2011. un 2012. gada visos parauglaukumos veikta celmu kartésana,
uzmeérisana un paraugu ievaksana. Celmi novértéti gan vizuali, lai noteiktu Armillaria spp. rizomorfu
sastopamibu, gan panemti koksnes paraugi, lai konstatétu saknu piepes Heterobasidion spp. infekciju.
Paraugi ievakti no visiem parauglaukumos esosajiem priezu un eglu celmiem, kuru diametrs parsniedza 10
cm. Kopa 2011. un 2012. gada no 1208 celmiem ievakti 4832 koksnes paraugi, divi no katra celma un
atkartoti no celmiem, ja micéliju no sakotnéjiem paraugiem neizdevas izdalit tirkultira. Saknu piepe
konstatéta 167 celmos (Tabula 27Fabula27), savukart Armillaria rizomorfas uz 234 celmiem.

Tabula 27. Saknu piepes sastopamiba (%) pétijuma objektos 2011./2012. gada pirms celmu izstrades

Pétijumu objektu vieta Celmu rausanas parauglaukums Kontroles parauglaukums
Rembate 26,3% 23,5%

Nitaure 23,5% 20,5%

Stende 5,7% 5,2%

Jaunpils 9,8% 15,3%

Dursupe 6,1% 3,3%
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Péc celmu kartésanas, uzmérisanas un paraugu ievakSanas, 2012. gada novembri un decembri
veikta atcelmo$ana. Uzreiz péc atcelmosanas no 20 veseliem un 20 trupéjusiem celmiem katra
atcelmosanas parauglaukuma panemti koksnes paraugi no 5 resnakajam sakném (kopa 1003 paraugi).
Heterobasidion parviporum izdalits no 10,8% trupé&juso un 2% veselo celmu sakném, savukart Armillaria
spp. konstatéta 26,7% trupéjuso un 29,9% veselo celmu saknu paraugos.

AudZu atjaunosana ar egles un melnalks$na stadmaterialu veikta 2013. gada. Pusotru gadu péc
celmu izstrades (2014. gada) tika ievakti 45 saknu paraugi Ogres parauglaukuma, lai noteiktu saknu piepes
saglabasanas spé&jas saknu fragmentos, kas palikusi péc atcelmosanas darbu veikSanas. H. parviporum
atrasts tikai viena analizétaja parauga. Konsultgjoties ar arzemju kolégiem, nolemts paraugus neievakt
visos parauglaukumos, jo 1-2 gadi varétu bat nepietiekams laika periods, lai kvalitativi novértétu
Heterobasidion saglabasanas ilgumu saknu fragmentos. Plasaks metoZzu un rezultatu apraksts atrodams
LVM pasatita un finanséta, LVMI Silava Tstenota pétijuma “Saknu trupes izplatibu un ierobeZojoso faktoru
izpéte” parskatu kopsavilkuma, kas gatavots 2015. gada.

Atkartoti saknu paraugi Heterobasidion spp. un Armillaria spp. sastopamibas novértéjumam
ievakti 2017. gada novembri jeb piecus gadus péc atcelmosanas. Paraugi ievakti visos piecos pétijumu
objektos no parauglaukumiem, kur veikta celmu izstrade. Masu iepriek$éjie pétijumi liecina, ka celmos
Heterobasidion spp. spé&j saglabaties 45 gadus (T. Gaitnieks, nepubl. dati), tadé] paraugi kontroles
parauglaukumos netika ievakti.

Saknu fragmenti ievakti randomizéti, no 0-20 cm dziluma. Ja péc celmu izstrades palikuso saknu
dalas bija garakas par 50 cm, ar cirvi vai zagi tika panemts to fragments. Atseviski paraugi bija garaki par
50 cm, jo sadali$anas pakapes dé| nebija iespéjams panemt isakus saknu fragmentus t3, lai nogadatu tos
laboratorija viena gabala un panemtu koksnes paraugu. levakto saknu fragmentu garums variéjano 11 cm
lidz 64 cm (vidéji 34,9 cm), diametrs no 2,5 cm lidz 21 ¢cm (vidéji 7,3 cm).Parauglaukumos kopa ievakti 162
saknu fragmenti (no 31 idz 35 viena parauglaukuma. Parauglaukumos kopa ievakti 162 saknu fragmenti
(no 31 Iidz 35 viena parauglaukuma; Tabula 28).

levaktie saknu fragmenti nogadati LVMI Silava, kur tie uzglabati aukstuma kamera +4C
temperattra 1dz turpmakai apstradei. Laboratorija katram saknu fragmentam izmérits garums un
diametrs, ka ari vizuali novértéta Armillaria spp. rizomorfu sastopamiba. levakto saknu fragmentu garums
variéja no 11 cm lidz 64 cm (vidéji 34,9 cm), diametrs no 2,5 cm lidz 21 cm (vid&ji 7,3 cm).

Tabula 28. 2017. gada ievakto saknu fragmentu raksturojums pa parauglaukumiem

Paraugu Garums, cm Diametrs, cm

skaits Vid. Max Min Vid. Max Min
Rembate 35 34,5 56 19 7,7 12 4,5
Nitaure 33 36,4 59 25 7,0 11 3
Stende 31 35,0 60 24 7,8 21 3
Jaunpils 31 37,5 64 22 7,1 16 2,5
Dursupe 32 31,2 55 11 6,9 13 3

No katra saknu fragmenta ar cirvi tika izcirsti koksnes paraugi. Tie sterilizéti liesma un ielikti Petri
trauka uz iesala-agara barotnes. Petri plates glabatas istabas temperatlira un regulari parbauditas zem
stereomikroskopa, nosakot Heterobasidion spp. un Armillaria spp. sastopamibu paraugos.

Rezultati

Saknu piepe Heterobasidion spp. konstatéta 5 paraugos jeb 3% analizéto saknu (Tabula 29),
diviem no saknu fragmentiem konstatéti ari Heterobasidion spp. auglkermeni. Visbiezak saknu piepe
atrasta Nitaures parauglaukuma — tris saknu fragmentos, savukart netika atrasta Stendes un Jaunpils
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parauglaukumos. Saknu fragmentu vid&jais diametrs, kuros konstatéts Heterobasidion spp., bija no 4,5 cm
Iidz 10 cm (vidéji 6,9 cm).

Celmene Armillaria spp. 2017. gada konstatéta 25 paraugos (15,4%), no tiem 9 un 8 attiecigi
JaunpilT un Stendé (Tabula 29). Ar Armillaria spp. inficétu saknu fragmentu vid€&jais diametrs variéja no
4,5 cm lidz 16 cm, vidéji 8 cm.

Tabula 29. 2017. gada ievaktajos saknu fragmentos konstatéto patogéno sénu skaits

Parauglaukums Heterobasidion spp. Armillaria spp.
Rembate 1
Nitaure 3 1
Stende 0 8
Jaunpils 0 9
Dursupe 1 2
Kopa: | 5 25

Celmu izstrade batiski samazina Heterobasidion spp. un Armillatia spp. infekcijas risku (Vasaitis et
al. 2008; Cleary et al. 2013). Tomeér ir salidzino$i maz pétijumu par Heterobasidion spp. saglabasanos
inficéta koksné (Piri and Hamberg 2015). P&tijuma laika noskaidrots, ka piecus gadus péc celmu izstrades
Heterobasidion spp. joprojam ir sastopams saknu fragmentos, kas palikusi péc celmu izvaksanas. Ari T. Piri
un L. Hamberg (2015) norada, ka saknu piepes micélijs spéj saglabaties eglu saknu fragmentos (1,5 cm x
30 cm) sesus gadus un to laika inficét eglu stadus, kas iestaditi péc celmu izstrades. 2017. gada apsekojot
misu ierikotos parauglaukumus un ievacot saknu fragmentus, konstatéts, ka péc celmu izstrades audzés
ir palikusi lieli saknu fragmenti, ka art celmu dalas — liels daudzums palikuso saknu fragmentu bija garaki
par vienu metru. levakto saknu fragmentu diametrs variéja no 2,5 cm lidz 21 ¢cm (Tabula 28).

Kaut ari celmu izstrade batiski samazina stadu infekcijas risku ar saknu trupi izraisos$am séném
(Vasaitis et al. 2008), tomér citu autoru pétijumi (Cleary et al. 2013; Piri and Hamberg 2015), ka ari masu
iegltie dati Jauj secinat, ka ari péc celmu izstrades Heterobasidion spp. saglabajas saknu fragmentos un
spéj inficét skuju koku stadus stipri inficétas platibas. Ja augsné palikusie celmu fragmenti parstav
H. parviporum, tad platibu iesp&jams atjaunot ar priedi, bet ja inficétas saknes reprezenté H. annosum
(agresivaka saknu piepes suga, kas inficé ari priedes), tad $adas platibas ieteicams stadit lapu kokus. Kaut
ari saknu piepe konstatéta tikai 3% ievakto saknu fragmentu, iespéjams, ka $adu inficétu saknu pétijuma
objektos ir vairak. Pirms celmu izstrades 2011. gada visi veselie un inficétie celmi tika atziméti shémas,
tomér piecus gadus péc celmu izvaksanas, parauglaukumos ar zemu Heterobasidion spp. sastopamibu
(<10% inficétu celmu), noteikt vietas, kur atziméti inficétie celmi, bija problematiski. Tadé| saknu paraugu
ievaksana veikta randomizéti, visa parauglaukumu platiba.

Armillaria spp. rizomorfas konstatétas 25 saknu fragmentiem, vienam no tiem sénes micélijs bija
redzams arT mikroskopiski uz izcirsta koksnes gabalina. Tomér ari celmenes faktiska sastopamiba varétu
bat lielaka neka noteikts, ievacot saknu paraugus, jo dajai paraugu ievaksanas laika iespéjams netika
panemtas sikakas rizomorfas. Ka zinams, Armillaria spp. rizomorfas nereti nav cauraugusas koksni. Sénei
sadalot koksni, tai raksturigs, ka koksnes atlieku aréja dala k|ust Joti miksta. Tomér $o pazimi nevar
izmantot ka séni raksturojosu pazimi, jo ari citas baltas trupes sénes ka, pieméram, Resinicium bicolor
veido lidzigas struktlras koksné. Celmenei raksturiga Iéna augSanas gaita laboratorijas apstak|os, tadé|
citu atrak augosu sénu, pieméram, Trichoderma spp dé|, koksnes paraugos ta nebija konstatéjama.

Secinajumi
1. Dzivotspéjigs saknu piepes Heterobasidion spp. micélijs sastopams 4,5-10 cm lielos eglu saknu
fragmentos piecus gadus péc celmu izrausanas.
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2. Lai samazinatu nakosas skuju koku paaudzes inficésanas risku ar saknu piepi, nepiecieSams noteikt
trupi izraiso$a patogéna sugu un, ja platiba ir parstavéts H. annosum, tad ieteicams stadit lapu
kokus.
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2.3. Eglu celmu nozime mezZa vabolu sugu biodaudzveidibas saglabasana
Apaksnodala attiecas uz 2.2.darba uzdevumu.

2.3.1. levads

Tradosas koksnes esamiba meza
ekosistéemas ir viens no biologiskas
daudzveidibas saglabasanas nosacijumiem,
jo tieSi taja attistas saproksilofito sugu
komplekss, kas ir visvairak apdraudéts
masdienu  meZsaimniecibas  rezultata.
Savukart viens no musdienu
mezsaimniecibas izaicinajumiem ir
maksimali efektiva un pilniga koksnes
resursu izmantosana cirsmas. Ka sabalansét
meza biologiskas daudzveidibas
saglabasanu  un  intensivu  koksnes

izmantosanu, ir viens no meizzinatnes un
dabas aizsardzibas izaicinajumiem. Zari, celmi, miza agrakos gados netika pilniba izmantoti. Pédéjos gadu
desmitos pasaulé aizvien intensivak cilveki sak izmantot tadu koksnes resursu ka celmi, kas agrak cirsmas
palika dabiskai tridésanai. Celmu izmantosana ir aktuala bioenergétika. legltie produkti palidz aizvietot
fosilo kurinamo, tadéjadi veicinot CO, izmeSu samazinasanu. Neskatoties uz to, ka Sie jautajumi arvien
intensivak tiek pétiti, joprojam ir saméra maz pétijumu par to, ka celmu izvak3ana ietekmé meza
biologisko daudzveidibu, meZu augsnes, vielu dabiskas aprites procesus un turpmako meza produktivitati.
ArT Latvijas apstak|os arpus $i projekta lidz $im $adi pétijumi nav veikti.

Pétijuma mérkis: veikt pétijumus izvélétos parauglaukumos, lai noskaidrotu eglu celmu nozimi meza
vabolu sugu biodaudzveidibas saglabasana.

Darba uzdevumi:

1. Veikt lauka pétijumus 3 izvélétos parauglaukumos (Nitaure, Rembate, Stende), katra izliekot 5
logu lamatas pie eglu celmiem un 5 kontrolei visas sezonas garuma no maija lidz septembrim
ieskaitot.

2. Laboratorijas apstakjos veikt ievakta materiala apstradi (sugu vai sugu grupu noteikSanu, Tpatnu
skaitisanu).

3. Sagatavot parskatu, taja ietverot informaciju par:
a. pétijuma izmantoto metodiku (lamatu veidi, skaits, eksponésanas vieta, laiks u.c.);

b. iegltajiem rezultatiem (datu tabulas ar sugu vai sugu grupu un eksemplaru skaita
sadalifjJumu pa ménesiem);

c. diskusiju (analizi) par iegltajiem rezultatiem;
d. secinajumiem.

Apaksnodalu sagatavoja A.Barsevskis.
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2.3.2. Literatlras apskats

Pédejos gados zinatnieki lielu uzmanibu pievérs celmu izmantosanai tautsaimnieciba un tas
ietekmes uz meza biologisko daudzveidibu pétijumiem. Seviski aktivi ST probléma tiek pétita Skandinavijas
valstis un Kanada, tacu ir zinatniskas publikacijas arf par citiem regioniem: Centraleiropu, Lielbritaniju u.c.
Galvena uzmaniba tiek pievérsta celmu lomas noskaidrosanai meza biologiskas daudzveidibas uzturésana
ilgtermina. Lielaka daja pétijumu lidz $im ir veltitas celmos dzivojosajam saproksilofitajam vabolém, kas
ka modelgrupa ir vieglak izmantojamas pétijumu veikSana. Mazak rakstu pagaidam ir par celmu izvaksanas
ietekmi uz meza biodaudzveidibu, augsni un meza turpmako produktivitati.

Visus pétijumus par celmu nozimi biodaudzveidibas uzturésana nosaciti var iedalit ¢etras grupas:
1) raksti, kuros tiek pétita bezmugurkaulnieku daudzveidiba un saproksilofito kukainu sabiedribas dazados
celmos (atkariba no koka sugas, celma diametra, augstuma un vecuma); 2) raksti par celmu nozimi
mezsaimniecibai kaitigu sugu attistiba un talaka izplatiba mezaudzés; 3) raksti par celmu izmantosanas
ietekmi uz meZa biodaudzveidibu, par to izmantosanas veidiem; 4) raksti par celmu izvaksanas ietekmi uz
koku (seviski — eglu) saknu slimibam.

Skrzecz |., Bulka M. (2010) analizé kukainu kompleksus, kas saistiti ar eglu celmiem Sudetu kalnos
(Polija). Pétijuma tika konstatétas sugas, kas parstav 21 dzimtu no 3 kartam, no kuram 95% ir vaboles,
tadéjadi uzsverot, ka vaboles lieliski reprezenté sugu daudzveidibu, kas saistita ar celmiem.

Skrzecz | et al. (2016) analizé celmu nomizosanas ietekmi uz kukainu kolonizaciju Sudetu kalnos
(Polija). Pétijumi paraija, ka celmu mizoSanai nav batiskas ietekmes uz celmu kolonizésanu.

Walmsley J.D., Godbold D.L. (2010) sniedz apskatu par celmu izvaksanas bioenergétikas
vajadzibam ietekmi uz vidi. Autori norada, ka celmu izvaksanai bioenergétikas vajadzibam ir liela praktiska
nozime un daudzas prieksrocibas. Pirmkart, ta ir koksnes kurinama razosana, kas aizstaj fosilo kurinamo
un mazina oglek|a izmesus. Otrkart, tie ir papildus ienémumi mezsaimniekiem. ArT izcirtumi k|ast vairak
sakartoti, vieglak iertkojami stadijumi. Treskart, celmu izvakSana mazina dazadu sénu izraisitu koku slimibu
izplatiSanos (tai skaita Heterobasidion). Tomér ir pietiekami daudz pieradijumu, ka gadijumos, ja celmu
izvaksana notiek nekontroléti un neievérojot pietiekamus piesardzibas pasakumus, ta var nodarit videi
neatgriezenisku negativu ietekmi. Negativas sekas celmu izvaksanai ir organisko vielu satura
samazinasanas meza augsnés, iespéjama erozija un augsnes sablivésanas, izmainas dabiskajos vielu
aprites procesos, baribas elementu mazinasanas augsné, tas produktivitates pazeminasanas, nezinama
ietekme uz meza turpmako produktivitati, mezam neraksturigu, bieZi invazivu sugu ienaksana biotopos,
kas var veicinat herbicidu izmantoSanu un visbeidzot — samazinata meza biologiska daudzveidiba, Tpasi —
stnu, kérpju, sénu un bezmugurkaulnieku sugam. Lai mazinatu celmu izvaksanas negativo ietekmi, autori
ierosina uzkrat un izplatit labako pieredzi. Lidzsinéjie pétijumi vairak veikti saistiba ar celmu izvaksanas
ietekmi uz koku saknu slimibam un mezZa biologisko daudzveidibu. Daudz mazak ir pétijumu par celmu
izvaksanas ietekmi uz augsnes sastavu un turpmako meza produktivitati.

Hjaltén J., Stenbacka F., Andersson J. (2010) pétijuma galvenais mérkis bija noteikt dazada
augstuma celmu nozimi meZa biologiskaja daudzveidiba saistiba ar celmu izvakSanu no meza
ekosistemam. Pétijumi tika veikti 10 izcirtumos Zviedrijas ziemeos, kur saproksilofitas vaboles tika pétitas
pie zemiem celmiem, augstiem celmiem un pie vertikali stavosiem nokaltusu koku stumbeniem. Materials
tika ievakts ar specialam ,,izskreju” lamatam (emergence traps), kopa 929 ipatni no 120 sugam. Autori,
konstaté, ka zemo celmu izvaksana batiski ietekmé meza saproksilofito vabolu biodaudzveidibu un ka
nepiecieSams izstradat kompenséjosos mehanismus, kas mazinatu ietekmi.

Zviedru meZa entomologi Victorsson J.D., Jonsell M., (2012) analizé eglu celmu izvak$anas ietekmi
uz saproksilofito vabolu biologisko daudzveidibu Zviedrijas cirsmas. Pétnieki norada, ka celmu ieguve
bioenergétikas vajadzibam ir jauna meZsaimniecibas aktivitate, kas maz pétita, tapéc ir svarigi izprast
svarigakas likumsakaribas un sekas, kas saistitas ar tas ietekmi uz meza biodaudzveidibu. Saproksilofitiskas
vaboles ir saistitas ar mirusu koksni. Samazinoties koksnes pieejamibai ekosistéma, mazinasies tas
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pieejamiba sugam. Pétijumi tika veikti 3 gadus vecos izcirtumos, kuros apméram 25% celmu tika saglabati.
Katra izcirtuma paraugi tika savakti no 10 eglu celmiem, kuriem veikta mizu sijaana. Kopa ievakti 6959
Tpatni no 46 sugam. Autori konstatéja, ka celmu izvakSana atstaja negativu ietekmi uz plésigajam un
micetofagajam vabolém. To skaits samazinajas. Pétijumi paradija, ka lidzSinéjie ieteikumi cirsmas atstat
15 — 25% celmu ir nepietiekami, lai nodrosinatu vabolu biodaudzveidibas saglabasanos. Turpmakajos
pétijumos janoskaidro, cik daudz celmu ir jaatstaj cirsmas, lai tie nenodaritu kaitéjumu biologiskajai
daudzveidibai.

Agrak vairaki zinatnieki uzsvéra, ka veicot celmu izvaksanu, tos svarigi saglabat cirsmu mitrajas
vietas. TaCu iesp&jams, ka vabou fauna var atskirties celmos, kas atrodas mitros un sausos biotopos. Tapéc
zviedru zinatniece Ols C. (2011) savam pétnieciskajam projektam izvirzija hipotézi, ka vabolu fauna var
atskirties starp celmiem, kas atrodas sausas un mitras vietas. Tika izmantoti bérza un egles celmi. Katrs
paraugs tika ievietotas audzésanas kasté uz diviem ménesiem. Kopa pétijuma tika ievakti 17065 vabolu
Tpatni, kas piederéja pie 114 sugam. Pétijumi pieradija, ka lielaka sugu daudzveidiba ir bérzu celmos
neatkarigi no biotopa mitruma pakapes. Eglu celmos zemaka daudzveidiba bija mitras vietas. No celmiem
tika ievaktas gan saproksilofitas sugas, gan tadas, ko neuzskata par saproksilofitam. Tas tikai parada celmu
nozimi vabolu biologiskas daudzveidibas nodrosinasana.

Lidzigu pétijumu ar lidzigam metodém veica Ols C., Victorsson J., Jonsell M. (2012) un apstiprinaja
ieprieks izteikto apgalvojumu, ka sausas vietas celmos ir lielaka kukainu sugu daudzveidiba neka mitras
vietas eso$os. To svarigi nemt véra, planojot celmu izvaksanu, jo mitras vietas to neiesaka darit tapéc, ka
augsnei tiek nodarits lielaks kaitéjums, neka izvacot celmus sausas vietas, tacu biodaudzveidibai lielaks
kaitéjums tiek nodarits sausas vietas.

Jonsell, M. & Hansson, J. (2011) pétija vabolu biodaudzveidibu dazada vecuma celmos un bakos.
Tika izvéléti 1 un 5 gadus veci celmi un balki, kuriem tika nonemta miza, un ta tika izsijata. P&tljuma
izmatoti gan skujkoki (egles, priedes) gan lapu koki (bérzi, apses). Kopuma ievakti 3348 vabolu Tpatni, kas
piederéja pie 124 sugam. Sugu skaits celmos un uz sausiem stumbriem bija diezgan Iidzigs skujkokiem,
tacu vairak atskiras lapkokiem. Autori rosina to nemt véra, planojot celmu izvaksanas darbus.

Runajot par celmu izvaksanu bioenergétikas vajadzibam, Jonsell M. (2008) akcenté, ka ne tikai
liela izméra celmiem, bet arl maza izméra (10 cm @) celmiem ir nozime daudzu sugu attistiba, tacu par to
nav pietiekami daudz pétijumu. Vinaprat, ari tas ir janem véra, planojot celmu izvaksanas darbus.

Brin A., Bouget Ch., Valladares L., Brustel H. (2012) sava pétijuma par celmu nozimi meza
biologiskas daudzveidibas uzturésana uzdod jautajumu: ,Vai celmi ir nozimigi saproksilofito vabolu
aizsardziba apsaimniekotos meZos?” un pasi ar pétijumu rezultatiem atbild uz So jautajumu apstiprinosi.
Apsaimniekotos meZos parasti celmu ir daudz, un tapéc ir logiska interese par to izmantoSanu
bioenergétika, tacu zinasanu limenis par ar tiem saistitajam saproksilofito organismu asociacijam
pagaidam ir nepilnigs. P&tljuma tika izmantotas izskreju lamatas. Pétjjumu veica uz ozolu un priezu liela
diametra (virs 20 cm) celmiem un sausiem kokiem. P&tijumi apstiprinaja, ka celmos ir daudz lielaka sugu
daudzveidiba neka sausos stumbros. Celmu masveida izvakSanas gadijumos tas ir liels risks daudzam
saproksilofitajam sugam, kuru populacijas var tikt nopietni apdraudétas.

Lai izprastu celmu nozimi meZa biologiskaja daudzveidiba, ir svarigi saprast, ka veidojas sugu
asociacijas, kas apdzivo sausu un tridosu koksni. Hedgren P.O. (2007) ir pétijis tas vabo]u (Coleoptera) un
parazitisko plévsparnu (Hymenoptera) sugas, kas atlido pirmas uz augstiem eglu celmiem to agrinas
stadijas, pirmaja gada péc koka nocir$anas. Parastie zemie celmi tika salidzinati ar 4 m augstiem cilvéka
veidotiem celmiem. Vairums taksonu tika konstatéti gan augstos, gan zemos celmos. Augstajos celmos
bija daudz vairak parazitisko plévsparnu, no kuram 3 sugas tika konstatétas tikai augstajos celmos. Uz
augstajiem celmiem tika konstatétas daudzas sugas, kas ir ari mizgrauZu un citu meza kaitékju dabiskie
ienaidnieki. Ari Sis pétijums apstiprinaja celmu nozimi meza biodaudzveidibas saglabasana.
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Lidzigus pétijumus ar mehaniski veidotiem egles augstajiem celmiem veica ari Wikars L.-O. Sahlin
E., Ranius Th. (2005). Pétijums ir seviski nozimigs ar to, ka materiala iegi$anai no sausas koksnes tika
izmantotas tris metodes: koka mizu sijasana, izskreju lamatas (emergence traps) un logu lamatas jeb
barjerslazdi (Windows traps).

Pétijumus par celmu nozimi biologiskaja daudzveidiba ir veikusi daudzi zinatnieki: Abrahamsson
M., Lindbladth M. (2006); Abrahamsson M., Lindbladh M., Rénnberg J. (2008); Ehnstrém B. (2001); Fossest
K.O., Sverdrup-Thygeson A. (2009) un daudzi citi. Lielaka daJa pétijumu veikti Zviedrija un citas
Skandinavijas valstis. Galvenas metodes, kas izmantotas pétijumos, ir logu lamatas (Windows traps),
“izskreju” lamatas (emergence traps) un sieti vai termoeklektori (Tullgren funnels). Diemzél publikacijas
nav vienotas lamatu izmantoSanas metodikas. Dazadi autori ir izmantojusi dazadu lamatu skaitu un
dazadu izvéléto celmu skaitu. Eksponésanas laiks dazads —no dazam dienam lidz vairakiem ménesiem. Ari
ievakto vabolu un citu bezmugurkaulnieku skaits pétijumos ir atskirigs, svarstas no daziem simtiem 1patnu
lidz vairak neka 17 000 Tpatnu.

2.3.3. Objekti un metodika

Pétijums tika veikts 2017. gada, laika posma no maija sakuma lidz septembra beigam celmu
izstrades vidéja termina ietekmes vértésanas objektos Nitauré, Rembaté un Stendé (skat. Tabula 23Fabula
23, Attéls 148Attels148).

Katra objekta tika izveidoti divi mikroparauglaukumi, kuros katra tika izvietotas 5 logu lamatas
(barjerslazdi): viens mikroparauglaukums pie eglu celmiem, viens kontroles mikroparauglaukums cirsma,
kur nav celmu. Pétijuma tika izmantotas pasizgatavotas logu lamatas, kas sastav no 50 x 60 cm lielas
caurspidiga organiska stikla plaksnes un 60 cm garas plastmasas vanninas, kas kustigi nostiprinata zem
organiska stikla plaksnes. Plastmasas vannina tika iepildits tosols, kas tika izmantots ka konservants
iekrituso kukainu fiksacijai.

Lamatas tika izvietotas maksimali tuvu celmam un augsnei starp diviem vertikaliem augsné
iedzitiem mietiem. Lamatu izvietoSanai pie celma ir svarigi nemt véra to, ka organiska stikla barjerai péc
iespéjas lielaka posma un péc iespé&jas ciesak japiegu) celmam. Lamatu izvietoSanai atkariba no debess
puses nav nozimes, jo lielaka daja saproksilofito kukainu aktivas ir nakti, kad lidinas gar celmu.

Materials no lamatam tika iznemts reizi divas nedélas, nogadats uz DU Koleopterologisko
pétijumu centru ,llgas”, kur tas tika ievietots saldétavas un uzglabats lidz materiala laboratorijas
apstradei, kas veikta 2017. gada novembri — decembri. Apstrades laika visas lamatas iekritusas vaboles
tika novietotas vienkopus uz vates matraciSiem, noteiktas sugas un uzskaititi visi katras sugas 1patni.

Kopa visos parauglaukumos logu lamatas tika ievakti 1864 vabolu Tpatni.

2.3.4. Rezultati

Celmu parauglaukumos konstatéto vabolu sugu saraksts un ipatnu skaits pa ménesiem ir noradits
3.pielikuma.

Analizéjot lamatas ievaktos materialus, katru parauglaukumu raksturo sekojosi dati:

1. NITAURE

Kopuma laika posma no 01.05.2017. lidz 30.09.2017. ievakti 593 Tpatni, kuri pieder 89 taksoniem
un ietilpst 21 dzimta.

Plasakas dzimtas péc konstatéta ipatnu skaita:

1. CERAMBYCIDAE — 140 Tpatni;

2. ELATERIDAE — 129 Tpatni;
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3. SCARABAEIDAE — 117 Tpatni;
4. SILPHIDAE — 50 ipatni;
5. CURCULIONIDAE — 32 patni.

Plasakas dzimtas péc parstavéto taksonu skaita:
1. ELATERIDAE — 18 taksoni;

2. CERAMBYCIDAE — 16 taksoni;

3. CHRYSOMELIDAE — 10 taksoni;

4. SCARABAEIDAE — 7 taksoni;

5. CURCULIONIDAE un SILPHIDAE — 5 taksoni.

Skaitliski visvairak ir parstavéti sekojosi taksoni:

1. Serica brunnea (Scarabaeidae) — 90 Tpatni;

2. Stictoleptura rubra (Cerambycidae) — 60 Tpatni;

3. Oiceopthoma thoracica (Silphidae) — 42 Tpatni;

4. Melanotus villosus (Elateridae) — 24 Tpatni;

5. Leptura quadrifasciata (Cerambycidae) — 22 Tpatni.

Skaitliski vismazak (pa vienam Tpatnim) ir parstavéti sekojosi taksoni:

Trachys minuta (Buprestidae); Amara communis, A. curta, A. spreta (Carabidae); Anastrangalia
sanguinolenta, Gaurotes virginea, Lepturobosca virens, Oxymirus cursor, Pogonocherus fasciculatus,
Pseudovadonia livida, Xylotrechus rusticus (Cerambycidae); Cryptocephalus octopunctatus, C. sericeus,
Phratora vitellinae, Pyrrhalta viburni (Chrysomelidae); Coccinella septempunctata (Coccinellidae);
Phyllobium pyri (Curculionidae); Ampedus elongatus, A. nigroflavus, A. sanguinens (Elateridae);
Margarinotus sp. (Histeridae); Anisotoma humeralis (Leiodidae); Platycerus caprea (Lucanidae); Platycis
minuta (Lycidae); Dasytes niger (Melyridae); Trichius fasciatus (Scarabaeidea); Nicrophorus investigator,
Thanatophilus rugosus (Silphidae); Scaphidium quadrimaculatum (Staphylinidae).

2. REMBATE

Kopuma laika posma no 01.05.2017. lidz 30.09.2017. ievakts 391 Tpatnis, kuri pieder 86 taksoniem
un ietilpst 23 dzimtas.

Plasakas dzimtas péc konstatéta ipatnu skaita:

1. ELATERIDAE — 130 1patni;

2. SILPHIDAE — 62 ipatni;

3. CERAMBYCIDAE — 61 ipatnis;

4. TENEBRIONIDAE — 34 ipatni;

5. SCARABAEIDAE — 20 ipatni.

Plasakas dzimtas péc parstavéto taksonu skaita:
1. CERAMBYCIDAE — 15 taksoni;

2. ELATERIDAE — 14 taksoni;

3. CARABIDAE — 11 taksoni;

4. SCARABAEIDAE — 6 taksoni;

5. COCCINDELLIDAE un SILPHIDAE - 5 taksoni.

Skaitliski visvairak ir parstavéti sekojosi taksoni:
1. Nicrophorus vespilloides (Silphidae) — 40 Tpatni;
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2. Dalopius marginatus (Elateridae) — 36 Tpatni;

3. Athous subfuscus (Elateridae) — 32 Tpatni;

4. Lagria hirta (Tenebrionidae) — 30 Tpatni;

5. Stictoleptura rubra (Cerambycidae) — 18 Tpatni.

Skaitliski vismazak (pa vienam Tpatnim) ir parstavéti sekojosi taksoni:

Byturus tomentosus (Byturidae); Acupalpus meridionalis, A. ruficollis, Amara communis,
Anisodactylus binotatus, Asaphidion flavipes, Bembidion properans, Lebia cruxminor, Panagaeus
cruxmajor (Carabidae); Arhopalus rusticus, Aromia moschata, Gaurotes virginea, Pseudovadonia livida,
Rhagium inquisitor, Xylotrechus rusticus (Cerambycidae); Lochmaea caprea (Chrysomelidae); Adalia
bipunctata, Hippodamia notata (Coccinellidae); Chlorophorus viridis, Tychius sp. (Curculionidae); Agabus
sp. (Dytiscidae); Ampedus sanguineus (Elateridae); Dacne bipustulata (Erotylidae); Mycetina cruciata
(Eudomychidae); Margarinotus striola  (Histeridae); Anacaena sp., Coelosterna orbiculare
(Hydrophylidae); Dircaea quadriguttata (Melandryidae); Litargus connexus (Mycetophagidae);
Meligethes sp., Thalycra fervida (Nitidulidae); Callopus serraticornis, Chrysanthia viridissima
(Oedemeridae); Oxythyrea funesta, Protaetia metallica (Scarabaeidae); Prosphuga atrata, Thanatophilus
sinuatus (Silphidae); Staphylinus erythropterus (Staphylinidae); Isomira murina, Pseudocistela
ceramboides (Tenebrionidae).

3. STENDE

Kopuma laika posma no 01.05.2017. Iidz 30.09.2017. ievakti 880 Tpatni, kuri pieder 104 taksoniem
un ietilpst 27 dzimtas.

Plasakas dzimtas péc konstatéta ipatnu skaita:

1. CERAMBYCIDAE — 298 Tpatni;

2. ELATERIDAE — 263 Tpatni;

3. CHRYSOMELIDAE — 44 patni;

4. TENEBRIONIDAE — 40 1patni;

5. OEDEMERIDAE - 34 ipatni.

Plasakas dzimtas péc parstavéto taksonu skaita:

1. ELATERIDAE — 22 taksoni;

2. CERAMBYCIDAE — 17 taksoni;

3. CARABIDAE un CHRYSOMELIDAE — 7 taksoni;

4. BUPRESTIDAE, CURCULIONIDAE un SCARABAEIDAE — 6 taksoni;
5. CANTHARIDAE un SILPHIDAE — 5 taksoni.

Skaitliski visvairak ir parstavéti sekojosi taksoni:

1. Stictoleptura rubra (Cerambycidae) — 153 Tpatni;

2. Stenurella melanura (Cerambycidae) — 61 Tpatnis;

3. Athous subfuscus (Elateridae) — 59 Tpatni;

4. Dalopius marginatus (Elateridae) — 52 Tpatni;

5. Cardiophorus ruficollis (Elateridae) un Lagria hirta (Tenebrionidae) — 25 Tpatni.

Skaitliski vismazak (pa vienam Tpatnim) ir parstavéti sekojosi taksoni:

Platystomus albinus (Anthribidae); Agrilus viridis, Buprestis haemorrhoidalis, Phaenops cyanea
(Buprestidae); Cantharis fusca, Malthinus sp. (Cantharidae); Calathus micropterus, Pterostichus strenuus,
Trichocellus placidus (Carabidae); Asemum striatum, Grammoptera ruficornis, Judolia sexmaculata,
Pogonocherus fasciculatus, Rhagium inquisitor (Cerambycidae); Chrysolina varians, Halticinae not det.
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(Chrysomelidae); Trichodes apiarius (Cleridae); Psyllobia vigintiduopunctata (Coccinellidae);
Chlorophanus viridis, Hylobius pini, Polydrusus sp. (Curculionidae); Ampedus nigroflavus, A. sanguineus,
Selatosomus cruciatus (Elateridae); Cyphon variabilis (Helodidae); Anisotoma humeralis (Leiodidae);
Glischrochilus  hortensis (Nitidulidae); Oedemera lurida (Oedemeridae); Pyrrhochroa coccinea
(Pyrochroidae); Thanatophilus sinuatus (Silphidae).

Ka redzams no lauka pétijumos iegltajiem datiem, vislielakais Tpatnu un taksonu skaits ir ievakts
Stendes parauglaukuma (880 Tpatni, kuri pieder 104 sugas vai gints limena taksoniem, kas ietilpst 27
dzimtas). Otraja vieta péc Tpatnu un taksonu skaita ir Nitaures parauglaukums (593 Tpatni, kuri pieder 89
taksoniem un ietilpst 21 dzimta.). Mazakais konstatéto Tpatnu un taksonu skaits ir Rembates
parauglaukuma (391 Tpatnis, kas pieder 86 taksoniem un ietilpst 23 dzimtas). levakto Tpatnu skaits ir
salidzinosi pietiekams, lai veiktu secindjumus par to faunistisko sastavu. Mazaks ievakto Tpatnu skaits ir
Rembates parauglaukuma, kas visticamak izskaidrojams ar pietiekami augsto augaju ap celmiem, kur bija
izvietotas logu lamatas. Tas traucéja vabolu parliedojumiem ap celmiem, ka rezultata lamatas nonaca
mazaks Tpatnu skaits.

Analizéjot Tpatnu skaitu daZzadas vabolu dzimtas, kopuma jasecina, ka daudzskaitligakas ir:
sprakski (Elateridae) — 522 patni, koksngrauZi (Cerambycidae) — 499 ipatni un Plak$ntausteklaini jeb
Rembates parauglaukuma, kopuma ta izradijas visdaudzskaitligaka vabolu dzimta, kas konstatéta pie egles
celmiem $aja pétijuma. Tas izskaidrojams ar to, ka celmu koksne ir vairak satrtdéjusi neka tas bija pirms
paris gadiem, un ta ir vairak piemérota sausa koksné dzivojoso sugu attistibai. Ka zinams, atsevisku ginsu
(Ampedus u.c.) spraksku kapuri — dratstarpi - ir plésigi un tridosa koksné aktivi medi citas
bezmugurkaulnieku sugas. Savukart koksngrauZi, iespéjams, turpina izlidot no celmiem vai vél joprojam
aktivi lido ap tiem.

Sugu zina kopuma ari daudzveidigakas izradijas spraksku (Elateridae) un koksngrauzu
(Cerambycidae) dzimtas. Vislielakais sugu skaits no Sim dzimtam tika konstatéts Stendes parauglaukuma,
kur konstatétas 22 spraksku dzimtas (Elateridae) un 17 koksngrauZzu dzimtas (Cerambycidae) sugas.
Nitaures parauglaukuma konstatétas 18 spraksku dzimtas (Elateridae) un 16 koksngrauzu dzimtas
(Cerambycidae) sugas. Rembates parauglaukuma konstatétas 15 spraksku dzimtas (Elateridae) un 14
koksngrauzu dzimtas (Cerambycidae) sugas. Tas vélreiz apliecina eglu celmu nozimi $o dzimtu sugu
biologija.

Tpatnu zind daudzskaitligaka suga pétijuma ir Stictoleptura rubra no koksngrauiu dzimtas
(Cerambycidae). Kopa ievakts 231 Tpatnis. Ta ir viena no masveidigakajam priezu un jauktu mezu sugam,
kas attistas priezu un eglu celmos.

Stendé ievakto Tpatnu skaita zina visdaudzskaitligakas bija Stictoleptura rubra (153 Tpatni) un
Stenurella melanura (61 Tpatnis) no koksngrauzu dzimtas (Cerambycidae), ka ari Athous subfuscus (59
patni) no spraksku dzimtas (Elateridae). Visas $is sugas Latvija ir |oti plasi izplatitas un bieZi sastopamas
daZzadas meza ekosistémas.

Rembaté daudzskaitligakas bija Nicrophorus vespilloides (40 Tpatni) no likvabolu dzimtas un
sprakski Doliops marginatus (36 Tpatni) un Athous subfuscus (32 Tpatni) (Elateridae). Nicrophorus
vespilloides lideriba $aja parauglaukuma izskaidrojama ar to, ka lamatas regulari bija iekritusi cirs)i, uz kuru
sadalianas smaku ari lidoja $Ts Itkvaboles un iekluva lamatas. Saja gadijuma %o sugu uzskatit par
parauglaukuma dominantu nebdtu pareizi, jo ta lamatas nonaca nevis péc nejausibas principa, bet gan
lidojot uz smaku. Starp daudzskaitligakajam sugam 3aja parauglaukuma nav koksngrauzu sugas, kas ir
nedaudz parsteidzosi. Visas nosauktas sugas Latvija ir Joti plasi izplatitas un bieZi sastopamas dazadas
meZa ekosistémas.

Nitauré visdaudzskaitligakas izradijas Serica brunnea (90 Tpatni) no skarabeidu dzimtas
(Scarabaeidae), koksngrauzis Stictoleptura rubra (60 Tpatni) un likvabole Oiceopthoma thoracica (42
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Tpatni) (Silphidae). Art visas $is sugas Latvija ir |oti plasi izplatitas un bieZi sastopamas dazadas meza
ekosistémas.

levéribas cienigs ir fakts, ka gan ievakto taksonu, gan Tpatnu skaita zina Sogad parauglaukumos ir
daudzskaitliga spraksku dzimta (Elateridae). Stendes parauglaukuma $1 dzimta parstavéta ar 22 sugam,
Nitaures — ar 18 sugam un Rembates parauglaukuma ar 14 sugam. Starp tam diezgan daudzveidiga
izradijas meZa ekosistémas nozimiga Ampedus gints, kuras kapuri ir zoofagi un dzivo tridosa koksné.
Vairakas no $is gints sugam Latvija ir reti sastopamas. Starp tam Ampedus tristis, Ampedus nigroflavus,
Ampedus elongatulus u.c.Vecaki (mazliet satridé&jusi) eglu un priezu celmi ir nozimigi So sugu attistibai. Ta
ka pétijums nav noticis katru gadu, paslaik grati izsecinat, kura gada péc cirSanas pie celmiem palielinas
Ampedus sugu daudzveidiba. Tam nepiecieSsams nepartraukts pétijums vismaz 7 gadu garuma.

Saja pétijuma atskiriba no iepriek$éjiem gadiem palielinajies atsevisku atklatu vietu sugu un
individu skaits. Starp tam pirmkart ir minamas skrejvabolu dzimtas (Carabidae) gints Amara sugas, kas
iepriekséjos pétijumos parauglaukumos bija parstavétas tikai atsevisku nejausi ieklidusu Tpatnu veida. Tas
parada, ka izcirtums vienlaicigi kalpo ka vieta, kuru pakapeniski kolonizé atklatu vietu sugas.

No nozimigakajam saproksilofitajam sugam, kuru attistibai celmiem ir batiska nozime pétijuma
tika konstatétas: Calopus serraticornis, Glyschrochilus quadripunctatus, Platycerus caraboides, Dircaea
quadriguttata, Platystomus albinus, Mycetina cruciata, Mycetophagus sp., Mordella sp., daudzas spraksku
un koksngrauzu sugas u.c. No tam Dircaea quadriguttata un Mycetina cruciata Latvija ir reti sastopama
suga.

Ir konstatétas vairakas ar piepém un citam séném saistitas sugas. Starp tam: Thalycra fervida,
Glischrochilus hortensis, Anisotoma humeralis u.c. Uz piepém dzivojosajam sugam ir liela nozime meza
ekosistemas koksnes sadalisanas procesos. Daudzas no $Ts ekologiskas grupas sugam ir reti sastopamas
un izmantojamas ka dabisko meZa biotopu indikatori, tomér $aja pétijuma konstatétas sugas ir Latvija
plasi izplatitas.

Dala no konstatétajam sugam ir nekrofagi. Starp tam minamas visas konstatétas Silphidae sugas
u.c. Tas izskaidrojams ar to, ka lamatas vairakkart iekrita cirsli. Sis vaboles lidoja uz iekritu$o ziditaju
smaku. Saja pétijuma konstatétas nekrofagas un nekrofilas sugas ir Latvija plasi izplatitas un bieZi
sastopamas.

Zinatniskaja literattra paslaik ir Joti maz pétijumu par celmu nozimi bezmugurkaulnieku
ziemosana. Nakotné batu javeic art $ads pétijums.

2.3.5. Secinajumi

1. Zinatniskas literatlras analize norada, ka atcelmosanas ietekmes uz bezmugurkaulnieku
biologisko daudzveidibu pétijumos vaboles (Coleoptera) ir pateicigaka un objektivaka grupa, kas
var indicét par notiekoSajam izmainam. Atseviskos pétijjumos par So tému no visiem
parauglaukumos ievaktajiem bezmugurkaulniekiem 90-95% bija vaboles.

2. Sis sezonas pétijums paradija, ka neatcelmotajas platibas eglu celmi piesaista saproksilofitas sugas
arl 5 un vairak gadus péc cirSanas. Lai arl netika konstatéta liela saproksilofito vabolu
daudzveidiba, var secinat, ka atsevisku taksonu individu skaits pie celmiem izvietotajas lamatas ir
pieaudzis. To uzrada piem. Ampedus gints sprakski. Nemot véra to, ka $T gints ir nozimiga meza
biodaudzveidibas uzturésana (kapuri ir tridosa koksné dzivojosi zoofagi) un daudzas $is gints
sugas ir |oti reti vai reti sastopamas, jasecina, ka eglu celmiem ir nozZime $o sugu attistiba ari piecus
gadus péc koku cirsanas un, iespé&jams, ari ilgak.

3. Kopuma ar eglu celmiem saistito vabolu fauna visos tris parauglaukumos ir diezgan vienveidiga
un pamata to veido Latvijas meZos plasi izplatitas un bieZi sastopamas sugas. Tikai atseviskos
gadijumos tika konstatétas Latvija retas sugas. Netika konstatétas aizsargdjamas sugas. Sis
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2.3.6.

2.3.7.

10.

pétijums neuzradija, ka atcelmosana esoSo izcirtumu platibas, kadas ta veikta, batu batiski
ietekméjusi vabolu faunas daudzveidibu, tomér patlaban esoSais zinasanu daudzums par
atcelmosanas ietekmi uz vabolu faunas daudzveidibu nav pietiekams, lai $adu secinajumu
visparinatu.

Rekomendacijas

1. Planojot eglu celmu izvakSanu, ieteicams daju no atstdjamajiem celmiem izvéléties cirsmas
sausakajas vietas, lai nodrosSinatu labvéligakus apstaklus bezmugurkaulnieku daudzveidibas
saglabasanai.

2. Ta ka pétijuma gaita ir konstatéti batiski zinasanu robi attieciba uz celmu izstrades ietekmi uz
bezmugurkaulniekiem, ieteicams veikt vismaz 7 gadus ilgu nepartrauktu pétijumu, lai
noskaidrotu, kada ir cirsmas lieluma un meZu fragmentacijas ietekme uz vabolu sugu
daudzveidibu, kads ir optimalais atstajamo celmu skaits uz vienu cirsmas hektaru, kura gada péc
izstrades palielinas atsevisku bezmugurkaulnieku sugu daudzveidiba un kada ir celmu nozime
bezmugurkaulnieku ziemo3ana.
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2.4. Celmu izstrades ilgtermina ietekme
Apaksnodala attiecas uz 2.2 darba uzdevumu.

Pieprasijums péc atjaunojamas energijas strauji aug (Egnell 2011), un meZa apsaimniekosanas
veids ar visas koka biomasas izvakSanu no meZaudzes péc cirtes (ieskaitot zarus un celmus) (Egnell, Leijon
1997) var sniegt ievérojami vairak resursu energijas ieguvé (Carey 1980). Pielietojot So apsaimniekosanas
veidu, iegltas koksnes daudzums var palielinaties Iidz pat 30 %, lidz ar to iesp€jams samazinat cirSanas
platibas valsti (Carey 1980). Parasta egle Picea abies L. Karst. ir viena no komerciali nozimigakajam koku
sugam hemiborealajos meZos (Rytter et al. 2013). Latvija eglu audzes aiznem 21 % no meZu kopéjas
platibas, un 8% no $im audzém ir susinatie mezi (atbilstosi MeZa statistiskas inventarizacijas datiem). Eglu
mezos mineralo baribas elementu daudzums ir viens no augsanu limitéjosiem faktoriem (Kolstad et al.
2016). Ir dati, ka eitrofos meZos péc visas koku biomasas izvak$anas mineralelementu daudzums augsné
var batiski samazinaties (Saarsalmi et al. 2010), radot risku biologiskajai daudzveidibai un baribas vielu
nodrosinajumam nakamajai meZa paaudzei. Lidz ar to, Tstenojot Sadus apsaimniekosanas pasakumus,
zemsedzes vegetacijas sastavs ar laiku var mainities, noradot uz parmainam ekosistéma. Nosusinatos eglu
mezos ir vidéji bagata augsne, kur zemsedzes vegetacija péc nosusinasanas ir vairak lidziga sausiem eglu
meZiem (Buss 1981). Hemiborealos meZos vidéji eitrofas eglu audzes ar dazadu zemsedzes vegetacijas
struktlru ir nozimiga biologiskas daudzveidibas sastavdala (Nilsson, Wardle 2005). Sugas, kas aug eglu
meZos, ir prasigas péc nemainigiem apstakliem, respektivi, mitruma, gaismas daudzuma, temperatdras un
augsnes augliguma (Hart, Chen 2008).

Papildus tam, ka biomasas izvakSana no meZaudzes ietekmé vegetacijas atjaunosanos un
biologisko daudzveidibu, ir svarigi noskaidrot, vai $ads apsaimniekoSanas veids palielina CO, emisiju
apjomu, un cik daudz oglekla stabilu savienojumu veida paliek augsné. Nav ari precizi zinams cik daudz no
kritalas eso$a oglekla tiks izdalits CO, vai ari CH, forma, kas ir apméram 25 reizes iedarbigaka siltumnicas
efekta gaze neka ogleklis (Forster et al 2007).

Ta ka ar visas biomasas izvakS§anu no meza var iegut lidz 25 % vairak koksnes, Sis apsaimniekosanas
veids Jauj izmantot koksnes resursus efektivak (Mofat et al 2011), samazinot fosila kurinama izmantosanu
(Forster et al 2007). Pagaidam $adu apsaimniekoSanas veidu parsvara izmanto Skandinavijas valstis, un
Zieme]amerika (Nisbet et al 1997; Kataja et al 2011), tacu dazadi pétijumi par So tému notiek lielakaja dala
ziemelu puslodes, ieskaitot Latviju.

Lai papildinatu 2016.gada uzsakta pétijuma datu kopu par intensivas biomasas izvaksanas
ilgtermina ietekmi, 2017. gada ierikoti divi papildu pétijuma objekti.

Apaksnodalu sagatavoja A. Jansons, L. Robalte, R. Cakss.

2.4.1. Objekti un metodika

Pirmais pétijluma objekts atrodas Latvijas austrumu dala (56°68°N, 25°99°E), Madonas novada,
Kalsnavas pagasta, zinatniskas izpétes meZos. Meza tips - Saurlapju arenis, eglu tiraudzes (Attéls 170,
Attéls 172).
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Atteéls 170. Pétijuma objekts celmu izstrades ilgtermina ietekmes vértésanai - As, Kalsnava

Kalsnavas objekta papildus ietekmétajam nogabalam atlasiti nogabali ar vecumu ~ 15 gadi
(jaunaudze), ~ 50 gadi (kontroles mezaudze; l1dziga vecuma ka ietekméta platiba), ~ 110 gadi (pieaugusi
audze) (Attéls 171, Tabula 30) un ~ 140 gadi (paraugusi audze, 56°96°N, 26°49°E). Attiecigaja teritorija uz
vietas tika novértéts, vai mezaudzé ir attiecigajam meza tipam tipiska un raksturiga vegetacija, un vai ir
veikta nosusinasana. Katras vecuma grupas nogabala tika ierikotas divas transektes, bet ietekmétaja un
kontroles meZaudzé (~ 45 g.v.) transeksSu skaits bija lielaks (ietekmétaja piecas transektes un kontroles
audzés sesas), jo tiesi $is platiba ir visnozimigakas, savstarpéji salidzinot audzes. Uz katras 50 m garas
transektes ik péc diviem metriem tika izvietots 1x1 m liels parauglaukums, pavisam kopa 17
parauglaukumi uz vienas transektes. Ja attiecigas vecuma grupas meza nogabals bija pietiekami liels un
zemsedzes vegetacija taja bija nevienmériga, tad abas transektes tika ierikotas viena meZaudzé
(nogabala). Ja meZa nogabals bija neliels un vegetacija visur vienmériga, tad otra transekte tika izvietota
cita kvartala nogabala. Kopa pa visam meZaudzeém, izveidoti 289 parauglaukumi ar lielumu 1x1 m, kur
katra parauglaukuma tika noteikts zemsedzes vegetacijas procentualais segums un pa staviem atseviski
izdalits lakstaugu, sikkrlimu stavs un stinu, kérpju stavs. Kokaugus, kas sastopami parauglaukuma, iedalija
augstuma klasés 5-10cm, 11 -50cm, 51 cm—1m, 1 —2 m, 2 — 3 m. Transektes sakuma tika fiksétas
koordinatas un noteikts virziens, ka transekte nosprausta. Parauglaukuma tika fiksétas ari nobiras un kdila,
rékinot kopa procentos (kala/nobiras). Atseviski procentualais segums uzskaitits ari atsegtas augsnes
laukumiem. Lai parliecinatos, ka meZaudzes vecums atbilst datu bazeé noraditajam, konkrétaja mezaudzé
ievaca koksnes paraugus, veicot urbumus celma augstuma ar Preslera svarpstu.
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Atteéls 171. Parauglaukumu izvietojums Saurlapju areni (Kalsnava)

Otrs 2017.gada apsekotais objekts atrodas Latvijas rietumu dala (56°37°N, 21°04°E) Nicas novada,
parauglaukumi izvietoti priezu tiraudzés Saurlapju areni (As) (Attéls 172) (Tabula 30). Nicas objekta
papildus ietekmétajam nogabalam atlasiti nogabali ar vecumu ~ 15 gadi (jaunaudze), ~ 50 gadi (kontroles
mezaudze; lidziga vecuma ka ietekméta platiba), ~ 110 gadi (pieaugusi meZaudze) (Attéls 173) un ~ 150
gadiga (paraugusi audze, 56°77°N, 21°40°E). Katras vecuma grupas nogabala tika ierikotas divas
transektes, bet ietekmétaja un kontroles mezaudzé (~ 45 g.v.) transeksu skaits bija lielaks (ietekmétaja
sesas transektes un kontroles audzés tris). Sajos objektos veikti mérijumi atbilstosi ieprieks aprakstitajai
metodikai. Kopa ierikoti 255 parauglaukumi.

Tabula 30. Pétamo teritoriju koordindtas Kalsnavas un Nicas objektos (KN, NN -audzes, kur izvakta visa biomasa (ietekméta
platiba); KK, NK — lidziga vecuma kontroles nogabali; KJ, NJ — jaunaudzes; KVI, NVI — pieaugusas audzes; KV, NV — paraugusas

audzes
Objekti Koordinatas
MezZaudzes atsléga Vieta Audzes N E
grupa
70-23-43-011-111-15 Kalsnava KN 56 41'52,839" 2550'5,408"
70-23-43-011-112-10 Kalsnava KN 56 41'43,441" 2550'30,297"
70-23-43-011-129-20 Kalsnava KK 56 41' 25,666" 2551'20,549"
70-23-43-011-112-12 Kalsnava KK 56 41'38,746" 2550' 40,426"
70-23-43-011-108-19 Kalsnava KK 56 41'59,830" 2550'32,013"
70-23-43-011-108-13 Kalsnava KK 56 42'5,503" 2550'41,990"
70-23-43-011-121-9 Kalsnava KK 5641'17,382" 2550'10,481"
70-23-43-011-156-9 Kalsnava KJ 56 41'6,412" 2553'39,882"
70-23-43-011-192-6 Kalsnava KJ 56 40'17,256" 2556'7,816"
70-23-43-011-153-6 Kalsnava NVI 56 41'15,797" 2552'33,326"
81-26-07-209-419-8 Nica NN 56 22'46,793" 2113'1,573"
81-26-07-209-418-10 Nica NN 56 22'40,401" 2112'40,096"
81-27-07-209-216-1 Nica NN 5626'12,451" 21 8'37,446"
81-27-07-209-218-2 Nica NK 56 26' 20,622" 219'46,299"
81-27-07-209-448-17 Nica NK 5622'16,187" 21 14'34,469"
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Objekti Koordinatas
MezZaudzes atsléga Vieta Audzes N E
grupa
81-26-07-209-436-10 Nica NK 56 22'2,280" 2110'24,526"
81-27-07-209-322-2 Nica NJ 56 25'29,247" 2123'13,009"
81-26-07-209-379-1 Nica NVI 56 23'21,800" 21 10' 46,845"
81-26-07-213-95-25 Nica NVI 5621'0,789" 21 1'15,502"

Attéls 172. Pétijuma objekts celmu izstrades ilgtermina ietekmes vértésanai - As, Nica
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Attéls 173. Parauglaukumu izvietojums Saurlapju arenr (Nica)
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Oglekla uzkrajuma augsné raksturoSanai abos pétijjuma objektos audzé, kur veikta kokaudzes
biomasas izvaksana, un kontroles audzé tika ierikota profilbedre, sagatavojot augsnes aprakstu, un
izraktas Cetras augsnes paraugu ievaksanas bedres. Katra no tam augsnes paraugi nemti no cetriem
dazadiem dzilJumiem (0-10, 10-20, 20-40, 40-80 cm), ka ari no zemsegas. Augsnes paraugi apstradati un
analizéti LVMI Silava MeZa vides laboratorija, nosakot tajos eso3a oglekla saturu (t ha™).

2.4.2. Rezultati
Kalsnavas objekts (Saurlapju arenis, egle)

Parsvara vaskularo augu procentualais segums visas mezaudzés bija zems (< 1%) (Tabula 31), kas
skaidrojams ar to, ka eglu audzés biezais sinu segums zemsedzé kavé vaskularo augu attistibu (Sirén
1995). Lielakais procentualais segums vaskularajiem augiem un stiinam bija pieaugusa audzé (~ 110 g.)
(attiecigi 44.4% un 94.7%) un paraugu$a audzé (~ 140 gadi) (attiecigi 26.4 % un 94.1 %) (Tabula 31). Sada
vecuma meZaudzé ir izveidojusies stabilaki un zemsedzes sugam piemérotaki augsanas apstakli (Hart,
Chen 2008), un sugas laika gaita ir spéjusas nostiprinaties. Eglu meZos lielako daju no zemsedzes sugam
aiznem slnas (Hart, Chen 2008), it ipasi pieaugusa vecuma mezos, kur koku vainagu klaja vél nav radusies
atvérumi pasizrobosanas procesu rezultata (Angelstam, Kuuluvainen 2004).

Tabula 31. Senona un Simpsona daudzveidibas indeksi zemsedzes sequmam Saurlapju drent (Kalsnava). Kopéjais procentudlais
segums aprékinats, apvienojot vaskularo augu, sinu un kérpju stavu procentualo sequmu. (KN -audze, kur izvakta visa biomasa

(ietekmeta platiba); KK — lidziga vecuma kontroles nogabals; KJ — jaunaudze; KVI — pieaugusi audze; KV — paraugusi audze) (N-
parauglaukumu skaits)

KN KK KJ KVI KV
(N=85) (N=102) (N=34) (N=34) (N=34)
Senona indekss 3.4 3.19 3.16 3.12 2.18
Simpsona indekss 0.95 0.93 0.94 0.95 0.87
Kopéjais procentualais segums (%) 91.7 83.4 82 139.2 120.6
Vaskularo augu segums (%) 10.3 5.1 10.8 44.4 26.4
Sunu un kérpju segums (%) 81.3 78.3 71.1 94.7 94.1

Visas mezaudzés slinu sugas bija doming&josie augi, un vidéjais segums visas audzés bija l1dzigs
(~ 83.9%). Salidzinot ietekméto meZaudzi ar Iidziga vecuma kontroles audzi, vidéjais procentualais segums
vaskularajiem augiem un siinam bija lidzigs (attiecigi 5.1%, 78.3% ietekmétaja un 10.3%, 81.3% kontroles
audzé) (Tabula 31), kas norada uz to, ka neatkarigi no iepriek$éja apsaimniekoSanas veida sugu
procentualais segums nemainas. Srébera risaine Pleurozium schreberi un spidiga stavaine Hylocomium
splendens bija dominéjosas sugas visas audzeés, kaut arf lielakais segums attiecigajam sugam bija pieaugusa
audzé (47.4 %) un paraugusa audzé (32.4 %). Pleurozium schreberi un Hylocomium splendens ir spécigi
konkurenti paréjam zemsedzes sugam, tas sp&j nomakt un paraugt paréjas sinas, ja mezaudzeé ilgstosi nav
bijis traucéjumu (Jonsson, Essen 1990).

173



Tabula 32. BieZak sastopamo augu sugu saraksts un procentudlais sequms pétamajas teritorijas Saurlapju areni (Kalsnava).
Pétamas teritorijas susindto eglu meZaudzés: KN -audze, kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba); KK — lidziga

vecuma kontroles nogabals; KJ — jaunaudze; KVI — pieaugusi audze; KV — paraugusi audze). (N - parauglaukumu

skaits)
KN KK KJ KVI KV
(N=85) | (N=102) (N=34) (N=34) | (N=34)
Vaskularo augu sugas (%)
Calamagrf)stls ar.undmacea / 06 18 35
niedru ciesa
Carex digitata/ 0.4 17
pirkstainais grislis
Diphasiastrum compl um / parastais 0.2
plakanstiapeknis )
Dryapte-rls_carthusmna / 02 0.4 03 05
dzelonaina ozolpaparde
Luzula pilosa / 15 06 1.7 22
plkaina zemzalite
Lycopodium annotinum /
. . 0.05 0.04 0.4
gada staipeknis
Malaqthemz{m blfohum / 06 0.08 0.02 06
divlapu Zagatina
OXG{IS aceto_sella / 11 05 0.4 104
meZa zakskabene
Orthilia secunda / 06 0.03 0.03 0.4
laimes palécite
Rup({s saxatilis / 0.3 0.01 11
klinsu kaulene
Solidago virgaurea/ 03 0.03 0.05 0.8
dzeltena zeltgalvite
Vaccinium myrtillus / 0.05 0.06 21 156 186
parasta mellene
Vaccmlunz wtls-ldaea / 0.03 0.04 0.4 25 79
parasta bruklene
Viola sp. / vijolite 0.2 0.4 0.7 0.1
Stnu un kérpju sugas (%)
Atnch.um. ufld_ul_atum / 12 0.01
vilnaina lacite
Clmphyllur? Plh{‘erum / 36 03
parasta Usaine
Dicranum polysetum/ 41 45 7.7 6.9 5
vilnaina divzobe
chram.lm st'oparlum/ 34 13 0.06 04
slotinu divzobe
Eurhynchium angustirete/
o - 1.5 1.4
platlapu knabite
Hylocomium splendens / 20.6 11.2 183 202 324
spidiga stavaine
Oxyrrhynchium hians / 0.3 2.4 4.2 2.1 1.3
nemanama knabite
Plagl¢'>ci_nla qsplenl_o:des / 01 05 76
liela greizkausite
Plaglt?mnlum af"flne / 53 104 6.8 08
sausienes skrajlape
Plagiomnium eIlFtlcum / 86 102 31 0.05
dumbra skrajlape
Pleurozim schreberi / 2.2 2.2 224 474 204

Srébera riisaine
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KN KK KJ KVI KV
(N=85) (N=102) (N=34) (N=34) (N=34)
Polyrtichum commune / 04 12 0.2 03 213
parastais dzeguZlins
Ptilium cn_sta castr_ens:s / 42 1.4 53
parasta straussiina
Rhodobr}_/umvrose_um / 23 32 11 45
parasta rozgalvite
Rhytldla.de_lphus trlquetrus / 03 02 12 35
liela spuraine
Sphagnum girgensohnii / Girgensona sfagns 0.3 1.3 11.2

Lielakais sugu skaits konstatéts ietekmétaja mezaudzé un lidziga vecuma kontroles audzé (60 un
61 suga), turpretim pieaugusa audzé sugu skaits bija vismazakais (14 sugas). lespéjams, ka vidéja vecuma
mezaudzés (~ 50 gadi) vél nav pagajis pietiekami ilgs laika posms, lai lielaka dala sugu konkurences
rezultata izzustu, ka tas ir noticis vecakos meZos (Tabula 32). Pasreizéjie rezultati nenorada uz palielinatu
sugu skaitu celmu izstrades ietekmétaja mezaudzé, lidzigs rezultats ir ari lidziga vecuma kontroles platiba.
Lai ari sugu skaits pétitajos nogabalos ir salidzinosi liels, to procentualie segumi lielakaja dala gadijumi ir
niecigi, un izteikti var novérot sugas, kas attiecigajas mezaudzeés ir biezak sastopamas: sausienes skrajlape
Plagiomnium affine, dumbra skrajlape Plagiomnium elipticum un parasta rozgalvite Rhodobryum roseum.
Skrajlapu Plagiomnium spp. gints parstavji ir vieni no pirmajiem, kas kolonizé egJu meZus péc traucéjuma
(Cronberg et al. 2005), un So sugu klatbatne ietekmétaja mezaudzé un lidziga vecuma kontroles platiba
norada uz atbilstoSiem augsanas apstakjiem $o sugu attistibai.

Sugu daudzveidiba, jeb Senona-Vinera indekss ietekmé&taja meZaudzé bija vislielakais (3.4) (Tabula
31) salidzinajuma ar paréjam audzém, kas varétu bat skaidrojams ar saméra lielo traucéjumu zemsedzé,
kad izvaca visu biomasu no mezaudzes un nostiima augsni, radot atklatus augsnes laukumus, kas veicinaja
dazadu sugu attistibu (Hart, Chen 2008). Intensiva iejauk$anas ekosistéma patlaban nav samazinajusi sugu
daudzveidibu attiecigaja meZaudz€é, un visticamak pagaidam pastiprinata baribas vielu izskalosanas nav
notikusi, tomér, atkartojot So apsaimniekosanas veidu vairakas reizes, rezultats varétu batu atskirigs
(Kataja et al. 2011). Zemakais Senona-Vinera daudzveidibas indekss bija paraugusa audzé (2.8) (Tabula
31), kas skaidrojams ar to, ka audzé bija mazaks sugu skaits un parsvara visa teritorija bija sastopama viena
suga. Paréjas audzés Senona-Vinera indeksa vértibas bija lidzigas (~ 3.1), kas ir saméra lidzigi ar indeksu,
kads bija audzé, kur izvakta visa biomasa. Simpsona vienlidzibas indekss uzradija lidzigu situaciju, indeksi
bija lidzigi starp visam pétamajam audzém (~ 0.94), kas norada uz to, ka zemsedzes vegetacijas struktiras
sadalijums ir vienlidzigs, iznemot paraugus$o audzi, kur Simpsona indekss bija viszemakais 0.87 (Tabula 31),
jo, ka ieprieks minéts, paraugusa audzé bija izteiktaka vienas sugas dominance.

Lai noskaidrotu, cik liela ir savstarpéja lidziba starp pétamajam mezaudzeém, veica ANOSIM analizi
(analysis of similarity). Kalsnavas objekta ANOSIM analize uzradija, ka zemsedzes vegetacijai bija statistiski
batiska atskirtba starp visam pé&tamajam meZaudzém (p-vértiba<0.01; salidzinot iegltas R vértibas),
iespéjams, tadé|, ka katra meZaudzé bija sastopamas atseviskas sugas, kuru nebija citur, tomér kopuma
sugas visas meZaudzés bija atbilstosas attiecigajam mezZa tipam (Buss 1981). Talak, lai redzétu lidzibas
starp mezaudzém, analizéja katru ieglto R vértibu atseviski. Salidzinot visas audzes, lielaka savstarpéja
lidziba (zemaka R-vértiba) ar ietekméto teritoriju bija viena vecuma kontrolei (R=0.03) un jaunaudzei
(R=0.07). Savstarpégji atskirigakas mezaudzes bija ietekméta platiba un paraugusi audze (R=0.3) (Tabula
33). Ta ka rezultati uzrada, ka zemsedzes vegetacijas struktira ir vislidzigaka ietekmétaja mezaudzé un
lidziga vecuma kontroles meZaudzé, var secinat, ka Sis apsaimniekoSanas veids negativi neietekmé
meZaudzes vegetacijas atjaunosanos. Tomeér, atseviski skatoties visu sugu sarakstu, ir redzams, ka
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ietekmétaja meZaudzé ir sastopamas atseviskas sugas, kas nav sastopamas neviena cita no analizétajam
platibam un neatbilst attiecigajam meza tipam, ka, pieméram, miksta madara Gallium mollugo (0.1 %),
Saurlapu ugunspuke Chamaenerion angustifolium (0.05 %) un plavas spulgnaglene Coronaria flos-cuculi
(0.03 %) tacu So sugu procentualie segumi ir niecigi, kas neietekmé kopéjas analizes.

Tabula 33. ANOSIM (Analysis of similarities) R vértibas eglu areni; PEtamas teritorijas Saurlapju dreni (Kalsnava): KN -audze,
kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba); KK — lidziga vecuma kontroles nogabals; KJ — jaunaudze; KVI —
pieaugusi audze; KV — paraugusi audze)

KN KJ KVI KV
KN 0.03 0.07 0.1 0.3
KK 0.02 0.09 0.3
KJ 0.3 0.44
KVI 0.4

Nicas objekts (Saurlapju drenis, priede)

Kopuma visas teritorijas gan vaskularo augu segums, gan sinu un kérpju segums ir diezgan
bagatigs (Tabula 34). Vislielakais procentualais segums vaskularajiem augiem bija ietekmétaja teritorija,
kas arf, teritoriju apsekojot, bija redzams vizuali, jo atseviskas vietas bija izveidojusies diezgan biezi avenu
Rubus idaeus un ctcenu Rubus nessensis krimaji (Tabula 35, Attéls 174), ka ari cita meZaudzes dala lielus
laukumus aiznéma parastas érg|papardes Pteridium aquilinium (Tabula 35). Visas platibas stinu segums ir
mazaks neka lakstaugu segumes, Tpasi atskiriba redzama ietekmétaja teritorija un viena vecuma kontrolé
(attiecigi 34.8% un 73.4 %, 20.4 % un 57.3 %). Tas, iespéjams, skaidrojams ar to, ka $ajas teritorijas vél nav
pagajis pietiekami ilgs laika posms, lai stinu segums pilntba nostiprinatos un attistitos (Sirén 1995), jo
jaunaudzé stnu segums ir lidzigs, turpretim vecakas mezaudzés slnu segums ir pat divas reizes lielaks
(Tabula 34).

Attéls 174. letekméta teritorija Nicas objektd (Saurlapju arenis, priede)
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Tabula 34. Senona un Simpsona daudzveidibas indeksi aprékinati zemsedzes sequmam Saurlapju dreni (Nica). Kopéjais
procentudlais sequms aprékindts apvienojot vaskuldro augu, sinu un kérpju stavu procentudlo segumu. NN -audze,
kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba); NK — lidziga vecuma kontroles nogabals; NJ — jaunaudze; NVI —

pieaugusi audze; NV — paraugusi audze). N (parauglaukumu skaits)

NN NK NJ NVI NV
(N=102) (N=51) (N=34) (N=34) (N=34)
Senona indekss 1.80 1.54 1.63 1.62 1.89
Simpsona indekss 0.76 0.69 0.74 0.70 0.78
Kopéjais procentualais segums (%) 108.2 77.7 88.0 119.1 135.3
Vaskularo augu segums (%) 73.4 57.3 52.0 65.8 66.5
Stnu un kérpju segums (%) 34.8 20.4 36.0 53.3 68.8

Biezak sastopamas sugas visas teritorijas bija Saurlapu arenim raksturigas, ka, pieméram, liekta
cinusmilga Deschampsia flexuosa, parasta mellene Vaccinium myrtillus, Eiropas septinstarite Trientalis
europea un zilgana molinija Molinia caerulea (Tabula 35), ka ari Latvija 1pasi aizsargajama suga gada
staipeknis Lycopodium annotinum, kas visvairak bija sastopams vidéji pieaugusa audzé (1.9 %) un
ietekmétaja teritorija (1 %). Segums ir saméra lidzigs, lidz ar to var spriest, ka ietekméta teritorija ir devusi
brivu augsni, kur 3ai sugai attistities un, iesp&jams vairaku gadu laika paplasinat savu segumu. Tacu,
visticamak, ka tadas sugas ka gada staipeknis vai Eiropas septinstarite Trientalis europea ar laiku izzudrTs,
jo attiecigaja ietekmétaja meZaudzé ir ieviesusas daudz ekspansivakas sugas ar straujam izplatibas spéjam,
ka, pieméram, meZa avene Rubus idaeus (3.5 %) un melna clicene Rubus nessensis (2 %) (Bakker et al.
1996). Pie straujas izplatibas sugam pieder ari zilgana molinija Molinia caerulea, kas visvairak lidzigos
segumos (18.7 %) bija sastopama jaunaudzé, viena vecuma kontrolé un pieaugusa audzé, turpretim
ietekmétaja teritorija ta aiznéma vien 2.4 %. Visticamak zemais zilganas molinijas Molinia caerulea segums
ietekmétaja teritorija ari izskaidro to, kadé| $aja audzeé ir tik liels sugu skaits (78 sugas), jo zilgana molinija
Molinia caerulea veido biezas un blivas audzes, kas kavé un samazina citu sugu izplatibu (Jefferies 1915),
un ta ka ietekmétaja teritorija tas segums ir niecigs, citam sugam bija iespé&ja attistities. Paréjas mezaudzés
kopéjais sugu skaits ir mazaks un lidzigs (46 sugas), iznemot jaunaudzi, kur bija 20 sugas, jo zilgana molinija
aiznéma daudz lielakas platibas. lespéjams, visas biomasas izvakSana no audzes samazina zilganas
molinijas Molinia caerulea izplatibu, veicinot citu sugu iesésanos, kas acimredzot péc parastas kailcirtes
nenotiek. Tomér ari zilgana molinija Molinia caerulea pieder pie attiecigajam meza tipam raksturigajam
sugam (Buss 1981).

Tabula 35. Biezak sastopamo augu sugu saraksts un procentudlais segums pétamajas teritorijas Saurlapju areni (Nica). NN -
audze, kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba); NK — lidziga vecuma kontroles nogabals; NJ — jaunaudze; NVI —

pieaugusa audze; NV — paraugusi audze). N (parauglaukumu skaits).

NN NK NJ NVI NV
(N=102) (N=51) (N=34) (N=34) (N=34)
Vaskularo augu sugas (%)
Aegopodium poc{agmna / 02 0 0 0 0
podagras garsa
Calamagrf)stls m.’undlnacea / 45 0 0 10 13.7
niedru ciesa
Calamagr?stls 'eplgelos / 08 0 0 06 0.9
slotinu ciesa
Callur-m v!llqarls / 07 0 17 0 0
sila virsis
Carex digitata / 1.0 01 0 01 0
pirkstainais grislis
Carex pallescens / 0.8 0 0 0 1.7
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NN NK NJ NVI NV
(N=102) (N=51) (N=34) (N=34) (N=34)
balganais grislis
Deschampsia flexuosa / 217 11.1 13 27.0 9.2
liekta cinusmilga
Dryopteris carthusiana / 06 01 0 06 23
dzelonaina ozolpaparde ) ) ) i
Frag?rla vesca / 0.9 0.7 0 0 0
meZa zemene
Luzula pilosa / 18 0.2 0.2 12 6.5
pukaina zemzalite ) ) i ) i
Lycopodium annotinum / 1.0 0 04 19 0
gada staipeknis ) ) )
Lys:machl_a vulgaris / 09 11 0 13 0
parasta zeltene
Maianthemum bifolium / 24 16 11 03 18
divlapu Zagatina ) ) i ) i
Melampyrum_prat.ense / 0.8 0 o1 11 o1
plavas narbulis
Melica nutans / 0.4 0.2 0 0.4 0
nokarena pumpursmilga
Molinia caerulea / 24 199 194 17.0 24
zilgana molinija ) ) ) ) i
OXG{IS aceto_sella / 43 21 0 0.8 9.9
meZa zakskabene
Potentilla erecta / 0.4 0.2 0 01 03
stavais retéjs
Pteridium aquilinium /
parasta érglpaparde 26 92 0 0 0
Rubus idaeus /
me¥a avene 35 15 0 1.7 5.0
Rubus nessensis /
melna clicene 20 0 0 11 0
Solldago_ wrgaure_a / 03 0 0 01 0
Dzeltena zeltgalvite
Trientalis europea / 41 23 2.0 26 0.8
Eiropas septinstarite
Vaccinium myrtillus / 6.5 21 93 29 8.4
parasta mellene ) ) i ) i
Vaccmmn_' Wtis-ldaea/ 4.6 0.9 13.7 1.4 0.8
Parasta briklene
Stinu un kérpju sugas (%)
Cirriphyllum piliferum /
parasta Usaine 28 0 0 0 11
Dicranum polysetum / 29 13 32 17 0.4
vilnaina divzobe ) ) i ) i
Eurhynchium anquftlrete / 0.6 16 0 29 1
platlapu knabite
Hylocomium splendens / 1.2 0 26 26
spidiga stavaine ) i )
Oxyrrhynchium hians / 3.7 53 0 3.9 134
nemanama knabite ) ) ) )
Plagiomnium affine /
sausienes skrajlape 22 11 0 26 0.5
Plaglo.mn-lufn um‘iulatum / 0.7 0 0 0 21
vilnaina skrajlape
Pleurozium schreberi / 15.4 56 9.8 5.8 124
Srébera rlsaine
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NN NK NJ NVI NV
(N=102) (N=51) (N=34) (N=34) (N=34)
Pseudosclcfr?podl_um purum / 19 13 0 12.2 208
tira zalkate
Sphagnum capillifolium / 09 0 76 0 0
smaillapu sfagns
Sphagnum girgensohnii / 13 05 71 0 0
Girgensona sfagns

Sugu daudzveidiba, ko raksturo Senona-Vinera indeksu vértibas, pa mezaudzém atskiras no
pétamajam teritorijam Kalsnava. Nica vislielakais daudzveidibas indekss ir paraugusa audzé (1.89) un tad
biomasas izvaktaja teritorija (1.80) (Tabula 34), kas ir saméra lidzigi. Rezultati iespéjams varétu bat
skaidrojami ar traucéjumu, kas radies, nostumjot augsni un, iespéjams, veca mezaudzé ir bijusi ari kadi
dabiski traucéjumi, kas veidojusi atklatus augsnes laukumus. Turklat vecas priezu audzes neveido vairs tik
biezu vainaga slégumu, lidz ar to gaismas ietekmé var attistities lielaks sugu skaits (Angelstam,
Kuuluvainen 2004; Hart, Chen 2008). Zemakais Senona-Vinera indekss bija viena vecuma kontroles
teritorija, kas visticamak skaidrojams ar domingjosajam zilganas molinijas Molinia caerulea audzém.
Simpsona vienlidzibas indeksi starp visam teritorijam bija saméra lidzigi (Tabula 34), kur viszemakais
indekss bija viena vecuma kontrolé (0.69), kas ari visticamak skaidrojams ar vienas sugas dominanci
attiecigaja mezaudzé.

Tapat ka Kalsnavas objekta, art Nica zemsedzes vegetacija butiski atskiras starp visam pétamajam
meZaudzém (p-vértiba<0.01). Katra pétamaja meZaudzé bija sastopamas atseviskas sugas, kuru nebija
citur, ka arf tadas sugas, kas nav konkrétajam meza tipam raksturigas (Buss 1981). Lai noskaidrotu, cik liela
ir savstarpéja lidziba starp pétamajam mezaudzém, ari Nicas objektiem veica ANOSIM analizi (analysis of
similarity). Salidzinot visas audzes, lielaka savstarpéja lidziba (zemaka R-vértiba) ar ietekméto teritoriju
bija viena vecuma kontrolei (R=0.2) un pieaugusai audzei (R=0.2) (Tabula 36), iesp&jams, tadéel, ka
ietekmétaja mezaudzeé sugu skaits ir liels, tacu atsevisku, neraksturigo sugu procentualie segumi ir niecigi,
kas kopéjos rezultatus pasreiz neietekmé. Neraksturigds sugas visvairak tika uzskaititas ietekmétaja
nogabala, pieméram, podagras garsa Aegopodium podagraria (0.2 %), Angelica syvlestris (0.09 %),
trejdzislu meringija Moehringia trinervia (0.1 %) un Saurlapu ugunspuke Chamaenerion angustifolium (0.2
%). Kaut ari So ieprieks uzskaitito sugu procentualie segumi ir niecigi salidzinajuma ar citam sugam (5.
tabula), $adas neraksturigas sugas ir vairakas, kas nozimé, ka ietekmétaja teritorija bija labvéligi apstakli,
lai tas ieviestos un attistitos. Sasvstarpéji atskirigaka meZaudze ar ietekméto platibu bija jaunaudze (R=0.5)
(2.7. tabula), kas visticamak skaidrojams ar palielinato nobiru daudzumu, jo eglu jaunaudzés staditie koki
aug ciesak, veidojot vairak slégtu vainagu, Iidz ar to palielinas arT nobiru daudzums.

Tabula 36. ANOSIM (Analysis of similarities) R vértibas prieZu dreni. PEtamas teritorijas Saurlapju arent (Nic@): NN -audze,
kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba); NK — lidziga vecuma kontroles nogabals; NJ — jaunaudze; NVI —
pieaugusi audze; NV — paraugusi audze)

NK NJ NVI NV
NN 0.2 0.5 0.2 0.3
NK 0.3 0.1 0.4
NJ 0.6 0.8
NVI 0.4

Oglekla uzkrajums augsné
Augsné uzkrata oglek]a apjoms nozimigi atskiras gan starp paraugu nemsanas vietam vienas
audzes ietvaros, gan starp audzém (Attéls 175Attels 175, Attéls 176Attals176). Eglu audzé Sarlapju areni,
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kur veikta visas biomasas izvaksana, konstatéts nedaudz augstaks oglekla uzkrajums gan zemsega, gan
augsné, salidzinot ar kontroles audzém, savukart priezu audzés sakariba ir pretéja. Tomér ne viena, ne
otra gadijuma konstatétas atskiribas nav statistiski batiskas.

Parasta egle Parasta priede
50 A
j:
= [
;2' 25 A .
=
@
=y [}
@)
O -
KK KN NK NN

Attéls 175. Eglu un prieZu arena augsné esosa oglekla daudzums ietekmétaja teritorija un lidziga vecuma kontroles audzés. KK —
lidziga vecuma kontroles nogabals Kalsnava ; KN — audze, kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba Kalsnava); NK — lidziga
vecuma kontroles nogabals Nica ; NN — audze, kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba Nica)

Parasta egle Parasta priede
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Attéls 176. Eglu un un prieZu drena zemsega esosa oglekla daudzums ietekmétaja un lidziga vecuma kontroles audzé. KK —
lidziga vecuma kontroles nogabals Kalsnava; KN — audze, kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba Kalsnava); NK — lidziga
vecuma kontroles nogabals Nica ; NN — audze, kur izvakta visa biomasa (ietekméta platiba Nica)

Par iegltajiem rezultatiem sagatavots manuskripts “Ground vegetation in drained Norway spruce
stand half-a-century after whole-tree harvesting: case study in Latvia”, kas paredzéts iesniegSanai
Zurnalam Forests.

Secinajums

Visas koku biomasas izvaksana péc atjaunosanas cirtes Saurlapju areni nav atstajusi ilgtermina
(~50 gadi) ietekmi uz zemsedzes vegetaciju vai zemsega un augsné uzkrata oglekla apjomu ne egles, ne
priedes audzés Saurlapju arena meza tipa.
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2.5. Liela méroga mezizstrades ietekme

Apaksnodala attiecas uz 2.7. darba uzdevumu. Liela izméra izcirtumi, kadi Latvija veidojas,
izstradajot véjgazu, ugunsgréku, retak ari biotisko faktoru (pieméram, kaitékJu vai slimibu) ietekmé boja
gajusas kokaudzes, potenciali varétu atstat nozimigu ietekmi uz meza ekosistému. Viens no veidiem, ka
sadu ietekmi novértét, t.i. raksturot tas apjomu un saglabasanas ilgumu, ir zemsedzes vegetacijas
monitorings un to ietekméjoso faktoru padzilinata analize.

Apaksnodalu sagatavoja A.Jansons, L.Robalte, R.Cakss.

2.5.1. Mérijumi Popes un Priedaines objektos

lepriekséja gada ierikotajos parauglaukumos Popé un Priedainé, kas aprakstiti $T pétijjuma 2016.
gada parskata, saskana ar darba uzdevumu tika veikta papildus datu ievaksana, iegistot sfériskas
fotografijas (Attéls 177), lai raksturotu koku konkurences ietekmi uz zemsedzes vegetaciju. Saja gada
veikta datu sakotnéja analize, detalizéta datu analize tiks veikta nakamaja pétijuma etap3, ietverot to gan
planotaja etapa parskata, gan viena no planotajam 31 pétijuma temata publikacijam.

Atteéls 177. Kokaugu konkurences uz zemsedzes vegetdciju novértésanai nepieciesamo datu ieguvei izmantota fotografija

Sakotnéjie rezultati liecina, ka, izmantojot $adi iegltos datus ka kovarianti analize, tiesi tapat ka
sakotnéja analize, nav konstatéts, ka lielo izcirtumu malas (Iidz 100 m no malas, bet ne pirmajos 20 m) un
centra atskirtos vides apstakli, ko indicé zemsedzes augu Ellenberga indeksu vértibas (Attéls 178).
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Attéls 178. Ellenberga indeksu vértibas zemsedzes vegetacijai lielajos izcirtumos péc 1967. gada vétras 1997. (Zalitis, 2006) un
2017. gada.

Saja parskata nozimigaka apraksta dala veltita datiem no Kuldigas objekta (veikta papildus
informacijas par zemsedzes vegetaciju ievaksana un analize) un 2 Sliteres objektiem (veikta sakotnéjas
informacijas par zemsedzes vegetaciju ievaksana un analize).

2.5.2. Kuldiga
Objekti un metodika

Kuldigas novada pie Ozoliem meZaudzé 2014. gada veikta kailcirte 31 ha platiba. Dominéjosais
meZa tips teritorija ir damaksnis (aiznem 80% no kailcirtes platibas), pirms izstrades audzés dominéjosa
koku suga ir bijusi priede; 2016. gada veikta augsnes gatavosana joslas un egles stadisana. Nemot véra
reljefa patnibas, visa platiba sadalita 2 pétijuma objektos, kurus Skir izcirtuma vidi esoss reljefa
pazeminajums ar bebru diki (Attéls 179). Pirmie parauglaukumu ierikosanas darbi veikti 2016. gada,
darbus turpinot 2017. gada vegetacijas sezona (apraksts pétijuma 2016. gada parskata).

Atteéls 179. Pétijuma teritorija Kuldigas novada

Katra objekta 2017. gada atlikti 105 nejausi izvietoti punkti, kopa ar iepriek$éja gada atliktajiem
veidojot 210 punktus, kuros izveidoti 1 x 1 m lieli parauglaukumi vegetacijas noteikSanai un pastavigo
parauglaukumu izveidei. Katra parauglaukuma noteikts zemsedzes vegetacijas procentualais segums un
pa staviem atseviski izdalits lakstaugu, sikkrimu stavs un stinu, kérpju stavs. Kokaugus, kas sastopami
parauglaukuma, iedalija augstuma klasés: 5 - 10 cm, 11 -50cm, 51 cm-1m,1-2m, 2 -3 m.
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Parauglaukuma fiksétas ari nobiras un kala, rékinot kopa procentos (kila/nobiras), ka ari atseviski
uzskaitita koksne, ja attiecigaja parauglaukuma tada bija. Atseviski procentualais segums uzskaitits art
atsegtas augsnes laukumiem. Katrai sugai aprékinats vidéjais procentualais segums pétamajas teritorijas
un aprékinati daudzveidibas indeksi.

Lai vizuali apltkotu atskiribas, tika izmantota detrendéta korespondences analize, jeb DCA (Detrended
Correspondence Analysis) analize. Ta ir multivariaciju analize, kas palidz identificét galvenos faktorus vai
gradientus liela sugu datu matrica.

legltajiem vegetacijas datiem aprékinats vidéjais procentualais segums katrai sugai atseviska
teritorija. Ta, ka katram pétamajam parauglaukumam ir zinamas koordinatas un péc kartografiskiem
materialiem var noteikt blakus esoSo mezaudzu attalumu no parauglaukumiem, programma R 3.2.4 (ar
funkciju adonis2) veikta permutaciju multivariacijas analize (perMANOVA).

Rezultati

Konstatéts, ka starp abam pétamajam cirsmas dalam (objektiem) vegetacija batiski atskiras
(p<0.001). Kopéjais vaskularo augu segums gan 1. objekta, gan 2. objekta bija vienlidzigs (121.0 % un 123.2
%) (Tabula 37Fabula—37). Abos objektos parsvars bija lakstaugiem un sikkrimiem. Stnu un kérpju 2.
objekta bija ievérojami mazak (29.5 %) salidzinajuma ar 1. objektu (52.8 %), kas visticamak skaidrojams ar
palielinato nobiru un kidlas daudzumu (42.0%), kas veicina mitruma saglabasanos un rada parak lielu
noénojumu, lidz ar to stinu sugas izzd (Startsev et al. 2008).

Tabula 37. Senona un Simpsona daudzveidibas indeksi aprékinati zemsedzes seqgumam kailcirté katram objektam
atseviski (1. objekts: reljefa pazeminajuma vieta; 2. objekts: reljefa paaugstinajums). (N-parauglaukumu skaits).

1. objekts (N=105) 2.objekts (N=105)

Senona indekss 1.05 1.72
Simpsona indekss 0.45 0.69

Kopéjais procentualais segums (%) 121.0 123.2
Lakstaugu, stkkriimu kopéjais 68.2 93.6

segums (%)

Suinu, kérpju kopéjais segums (%) 52.8 29.5
Kaila augsne (%) 9.4 4.4

Kala un nobiras (%) 12.3 42.0

Atmirusi koksne (%) 4.2 0

Kokaugu daudzums (skaits) 2.1 1.6

Stnu sugu daudzveidiba (sugu skaits) abos objektos ir salidzinosi liela (attiecigi 40 un 25 sugas),
tacu to segums ir niecigs, kas liecina par mainigiem augsanas apstakliem, kuru ietekmé ievieSas dazadas
sugas, kas attiecigajam meza tipam nav raksturigas, ka, pieméram, liela samtite Bryum pseudotriquetrum,
miksta dumbrene Calliergon cordifolium un zeligera hercogite Herzogiella seligeri, kas parsvara
sastopamas mitrakos mezos, kur ir kritalas (Strazdina u.c. 2012). Stinu samazinatais segums atspogulojas
ari procentualajos segumos. Dominéjosas siinu sugas objektos bija Srébera riisaine Pleurozium schreberi
un spidiga stavaine Hylocomium splendens, kam abas teritorijas bija zems procentualais segums: 1.
objekta abam sugam 9.6 %, bet 2. objekta 4.4% un 0.3 % (Tabula 38Fabua-38), kas visticamak tris gadu
laika kops kailcirtes ir samazinajies. Turklat visa 1. objekta platiba neatbilda vienam meza tipam, jo
lielakaja dala teritorijas dominé&ja sfagnu sugas un no lakstaugiem un sikkriimiem bija sastopamas tadas
sugas ka makstaina spilve Eriophorum vaginatum (3.1 %), polijlapu andromeda Andromeda polifolia
(0.2%), liela dzérvene Oxycoccus palustris (0.5%) un zilenes Vaccinium uliginosum (7.4%) (Attéls 180Attéls
180). Teritorijas apsekosanas laika varéja novérot to, ka liela dala sfagnu un mellenu ir gajusi boja (Attéls
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181Attels 183, Attéls 182Attals182) un visticamak, ka nakamaja monitoringa uzskaites perioda $is sugas
bis vél vairak samazinajusas (Palviainen et al. 2005).

Tabula 38. BieZak sastopamo augu sugu saraksts un procentualais segums (%) pétamaja meZaudzé. (1. objekts:
reljefa pazemindjuma vieta; 2. objekts: reljefa paaugstinajums). (N-parauglaukumu skaits).

Sugu saraksts Sugu saisinajums | 1. teritorija | 2. teritorija
Vaskularo augu sugas (%)
Agrostis ten'ms/ Agrten 0.3 13.7
parasta smilga
Andfomeda polifolia / Andpol 0.2 0
polijlapu andromeda
Anthoxanthum ot{o{atum/ parasta Antodo 0 L5
smarzzale
I i 3]
Calamagrostis canescens / purvaja Calcan 0 4.5
ciesa
Calamagrostis .eplgelos / slotinu Calepi 0.7 16.5
ciesa
Callu:?a vylg_;arls/ Calvul 3.0 03
sila virsis
Carex C{nerfaA/ Carcin 23 0.0
iesirmais grislis
Carex leporina / Carlep 0.1 0.7
zaku grislis
Carex nlqra/ Carnig 2.1 0.6
dzelzszale
Carex pallescens / Carpal 0.2 0.7
balganais grislis
Care){ p:lullf_erfw/ Carpil 0.7 11
lodvarpu grislis
Carex rostrata / Carros 0.1 0.4
uzpistais grislis
Deschamps:q caes;?ltosa / parasta Descae 0.5 13
cinusmilga
Desc‘han:lps-la ﬂe)-(uosa / Desfle 103 8.8
liekta cinusmilga
Epilobium sp. / ;
kazroze EpisP- o0 >
Equlsetunl sylvaticum / Equsyl 0.2 0.3
meZa kosa
Eriophorum vaglr.mtum/makstama Erivag 3.1 0.0
spilve
Festuca pratense / Fespra 0.0 0.5
plavas auzene
Festuca rubra / Fesrub 0.0 0.5
sarkana auzene
Fragaria vesca / Fraves 0.0 0.6
meZa zemene
Gallium palustre / Galpal 0.0 0.4
purva madara
Helictotrichon pubescens / pukaina Helpub 03 0.0
plavauzite
Holcus lanatus / Hollan 0.0 3.7
villaina meduszale
Iris pseudacorus / Iripse 0.3 00
purva skalbe
Juncus conglomeratus / Juncon 0.3 24
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Sugu saraksts Sugu saisinajums 1. teritorija 2. teritorija
kamolu donis
J'uncus e:ffusus' / Juneff 0.3 3.2
izplestais donis
Juncus .flllformls' / Junfil 0.0 0.4
pavedienu donis
L U
edum pa ust_rev/ Ledpal 1.4 0.0
purva vaivarin$
{.uz.ul? pllast_!_/ Luzpil 0.3 3.2
pukaina zemzalite
Lys:machl_a vulgaris / Lysvul 0.1 0.7
parasta zeltene
Malanthemuvm blfollum/ divlapu Maibif 0.2 1.1
Zagatina
Melapmyrum_prat'ense / Melpra 0.3 0.2
plavas narbulis
Moehringia trln-erv.l-a/ trejdzislu Moetri 0.0 03
meringija
Mt?/lnla_caerfllﬁa / Molcae 10.8 2.4
zilgana molinija
OXH{IS aceto_sella / Oxaace 0.1 0.6
meZa zakskabene
Oxyc'ocfus Palustns / Oxypal 0.5 0.0
liela dzeérvene
Pote{)tll(a erefta / Potere 0.1 1.4
stavais retéjs
Prunella vulgaris / Pruvul 0.0 0.6
parasta briingalvite
Pterldlu_nl aquilinum / Pteaqu 45 2.7
parasta érg|paparde
Ranuvnculus repens / Ranacr 0.0 1.2
loZnu gundega
Rubuvs idaeus / Rubida 0.5 3.6
meZa avene
Rumex»ace»tosella / Rumace 0.0 0.2
maza skabene
Stella_rm gram:nea / Stegra 0.0 0.8
za)lapu virza
Trlentalls e({rope‘_’/ Trieur 1.1 1.6
eiropas septinstarite
Vaccmlun_v myrtillus / Vacmyr 4.7 0.6
parasta mellene
Vaccmlurr! uliginosum / Vaculi 7.4 0.2
zilene
Vaccm:unz wtis-ldaea / Vacvit 10.4 0.3
parasta briklene
Veronica chamaefdrys / birztalas Vercha 0.0 0.8
veronika
Stnu un kérpju sugas (%)
Aulacomnium ;zalu_stre/ Aulpal 3.9 0.6
purva krokvacelite
Atrichum undulatum / Atrund 0.2 3.2
vilnaina lacite
Bryum pfefldotm_;uetrum / Brypse 0.4 0.6
liela samtite
CaIIle_rgo_n cordifolium / Calcor 0.2 2.9
miksta dumbrene
Ditrichum flexicaule / Ditfle 2.0 2.7
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Sugu saraksts Sugu saisinajums 1. teritorija 2. teritorija
trausla matzobe
Dicranum polysetum / Dicpol 5.2 01
vilnaina divzobe
Dicranum scoparium / Dicsco 07 02
slotinu divzobe
Eurhynchium anquftlrete / platlapu Eurang 01 1.9
knabite
Hylocomium Sf)le.ndens / spidiga Hylspl 9.6 03
stavaine
Plelinzz:um sr_:hrgben / Plesch 96 44
Srébera rilisaine
Polytrichum comr!'u.me / parastais Polcom 43 18
dzeguZlins
Plagiomnium affine / Plaaff 0.0 07
sausienes skrajlape
Plagiomnium eIIthlcum / dumbra Plaeli 0.0 1.9
skrajlape
Rhytldladelp{vus squ.arrosus / Rhysqu 0.0 45
parasta spuraine
Rhizomnium p_seudopunctatum / Rhipse 0.0 05
parasta punktlape
Sphagfvum angustifolium / Sphang 04 0.0
Saurlapu sfagns
Sphagnum capillifolium / smaillapu Sphcap 5.4 0.0
sfagns
Sphagnum girgensohnii / Sphgir 87 09
Girgensona sfagns
Sphagnum magallanicum / Sphmag 06 0.0

Magelana sfagns

Attéls 180. Pétijuma 1. teritorijas (reljefa pazeminata teritorija) purvaind daja Kuldigas novada

188




Atteéls 181. Pétijuma 1. teritorijas (reljefa pazemindta teritorija) purvaing daja Kuldigas novada, kur novérojama sfagnu
izniksana

Atteéls 182. Pétijuma 1. teritorijas (reljefa pazeminata teritorija) purvaind daja Kuldigas novada, kur ievérojama daudzuma gajusi
boja mellepu rameti

Ne tikai slinu sugas, bet ar atseviskas lakstaugu un sikkrimu sugas, ka, pieméram, parasta
mellene Vaccinium myrtillus, parasta briklene Vaccinium vitis-idaea, parasta érglpaparde Pteridium
aquilinum, un liekta cinusmilga Deschampsia flexuosa liecina par to, ka 1. un 2. objekta meza tips
visticamak bijis métrajs vai lans (Tabula 38Fabwa-38). leprieks uzskaititas sugas attiecigajam meza tipam
bija diezgan neraksturiga daudzuma, ka ari 1. objekta So sugu bija vairak neka 2. objekta. 2. objekta bija
sastopamas mezam neraksturigas graudzalu sugas, ka, pieméram, purvaja ciesa Calamagrostis canescens
(4.5%) un slotinu ciesa Calamagrostis epigeios (16.5%), kas 1. objekta bija vien 0.7% (Attéls 183Attals183).
Sis ir straujas un agresivas izplatibas sugas (Baasch et al. 2011), ko var novérot ari péc to seguma.
Turpretim zilgana molinija Molinia caerulea, kas ari pieder pie lidzigas izplatibas tipa sugam ka ieprieks
uzskaititas ciesas, vairak bija sastopama 1. objekta (10.8 %) neka 2. objekta (2.4 %). Molinijas labak ieviesas
un izplatas mitrakas augsnés, tapéc ari to segums ir lielaks 1. objekta. Ciesas un molinijas nebija vienigas
sugas, kas nav tipiskas attiecigajam meZza tipam. Abas teritorijas ievérojama skaita bija sastopamas sugas,
kas raksturigas zalaju biotopiem, ka, pieméram, gris|u Carex gints sugas, sarkana auzene Festuca rubra,
pukaina plavauzite Helictotrichon pubescens, villaina meduszale Holcus lanatus, parasta bringalvite
Prunella vulgaris, parasta smarzzale Anthoxanthum odoratum un citas sugas.
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Attels 183. Pétijuma 2. teritorija (reljefa paaugstinajums) Kuldigas novada

Sugu daudzveidiba, ko raksturo Senona-Vinera indekss, 2. objekta bija lielaks (1.72) neka 1.
objekta (1.05) (Tabula 37Fabuta-37), kas norada to, ka $aja teritorija ir lielaks sugu skaits un tas izplatijusas
vienmérigak pa visu teritoriju. Tas varétu but skaidrojams ar vienmérigakiem augsanas apstakliem un
mazaku mitruma daudzumu, l1dz ar to augSanas apstak|i tur ir vairak pieméroti dazadu sugu attistibai. Ar
Simpsona sugu daudzveidibas un vienlidzibas indekss 2.objekta bija lielaks (Tabula 37Fabwa—37), kas
norada to, ka apsekotajos parauglaukumos ir liela kadas sugas vai vairaku sugu dominance.

Izteikta atskiriba starp abam teritorijam paradas ari DCA analizes rezultatos (Attéls 184Attals184),
kur ir redzama izteikta grupésanas, noradot uz atskirigo sugu sastavu un augsanas apstakliem. Spriezot
péc sugu sastava un novietojuma, uz analizes pirmas ass (DCA1) ir mitrums, kur ass sakuma dala atrodas
mitrus augsanas apstaklus apdzivojosas sugas, ka, pieméram, smaillapu sfagns Sphagnum capillifolium,
liela dzérvene Oxycoccus palustris un makstaina spilve Eriophorum vaginatum. Ass vértibam pieaugot,
sastopamas sausaku augtenu sugas (sarkana auzene Festuca rubra, zallapu virza Stellaria graminea un
parastais pelaskis Achillea millefolium). lespéjams, otra ass (DCA2) uzrada gradientu teritorijas
augligumam, jo pie ass mazakajam vértibam ir novérojamas sugas, kas aug nabadzigakos augsanos
apstaklos, ka, pieméram, parasta briklene Vaccinium vitis-idaea un parasta mellene Vaccinium myrtillus.
Pieaugot ass vértibam, sastopamas tadas sugas ka purva skalbe Iris pseudacorus. Bet, ta ka paslaik
pétijuma objektos augSanas apstakli un sugu sastavs strauji mainas, ir grati spriest par augsanu
ietekméjosiem faktoriem. Triju gadu laika kops kailcirtes veikSanas ir krasi mainijusies iepriekséjie augsanu
ietekméjosie faktori, pieméram, gaismas daudzums, augligums un mitrums, jo atstatas kritalas sadaloties
izmaina mineralelementu daudzumu un smagas tehnikas iebraukatas rises ietekmé mitruma limeni
(Keenan un Kimmins 1993).
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Attéls 184. Parauglaukumu zemsedzes vegetdcijas DCA (Detrended Correspondence Analysis) ordindcija pétamajas teritorijas (1.
objekts: reljefa pazeminajuma vieta; 2. objekts: reljefa paaugstindjums)

Veicot attaluma variacijas analizi, nav konstatéta nozimiga attaluma no meZa sienas ietekme uz
zemsedzes vegetaciju vértétaja izcirtuma. Tatad neapstiprinas hipotéze, ka izcirtuma platibai batu
ietekme uz mikrovides parametru izmainam.

2.5.3. Slitere
Objekti un metodika

Dati ievakti 1992. gada meZa ugunsgréka skarta teritorija, kas sadalita 2 objektos: Sliteres
nacionalaja parka eso$aja dala un blakus esosajos saimnieciskajos mezos. Bazu purvs atrodas Sliteres
Nacionala parka ZR dala, un to veido kangaru — vigu komplekss ar parejas purviem un sliksnam, un ta
tuvuma esosie mezi, kur galvenokart dominé sils (SI), métrajs (Mr), slapjais métrajs (Mrs), slapjais
damaksnis (Dms), purvajs (Pv), niedrajs (Nd), dumbrajs (Db) un Saurlapju kadrenis (Ks) (Strazdina 2015).

1992. gada vasara BaZu purva un ta tuvuma esosajos meZos izcélas ugunsgréks, ka rezultata
nodega aptuveni 3300 ha liela teritorija. Ugunsgréks, kas ilga 49 dienas, atstaja lielu ietekmi uz Bazu purvu
ekosistéemu un tam blakus esosajiem biotopiem. Tadas vietas ka purvainie mezi, parejas purvi un vigas ar
zalu purviem cieta mazak. Skrejuguns, kas skara kangarus un sausos priezu mezus, tiem nodarija lielu
postijumu, ka rezultata atmiruso koku daudzums palielinajas lidz pat 65% (Strazdina 2015). Saskana ar
1996.gada taksacijas datiem, Sliteres Nacionala parka teritorija péc ugunsgréka izcirta 34 ha. Arl
izdegusajos saimnieciskajos meZos veica kailcirti, bet 1993.gada vasara deguma teritorija tika veikti
stadiSanas darbi.

Datu ievakSana norisinajas 2017.gada vasara Sliteres Nacionala parka un blakus esoso
saimniecisko mezu teritorija. Kopa tika izveidoti 644 parauglaukumi septinos meza tipos (Tabula 39).

Tabula 39. Parauglaukumu izvietojums Sliteres objektos

Sliteres nacionalais parks Saimnieciskais meis
e Kailcirte, s _
M K
eza tips dabiska .Dabls'ka - Kailcirte (stadisana) opa
. v = atjaunosanas
atjaunosanas

Sils (SI) 40 40 40 120
Métrajs (Mr) 40 40 40 120
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Sliteres nacionalais parks Saimnieciskais meis
S as Kailcirte, o =
Meza tips dabiska .Dabls,ka - Kailcirte (stadisana) Kopa
atjaunosanas atjaunosanas
Slapjais métrajs (Mrs) 40 - - 40
Slapjais damaksnis (Dms) 40 40 40 120
Purvajs (Pv) 40 40 40 120
Niedrajs (Nd) - 40 - 40
Dumbrajs (Db) - 40 40 80

Nejausi izvélétos nogabalos katra no 3 kategorijam sistematiska tikla tika izvietoti punkti un katra
no tiem ierikoti Cetri 1x1 m lieli vegetacijas parauglaukumi (Attéls 185Att6ts185, Attéls 186Attals186).

Sample plots by forest type © Dms (Myrtilloso-sphagnosa)
© S| (Cladi )  ©Pv(Sph )
© Mr (Vacciniosa) © Db (Dryopterioso-caricosa)
© Mrs (Vaccinioso-sphagnosa) ' Burned area

Attéls 185. Nogabalu un parauglaukumu centru (punktu) izvietojums 1992. gada meZa ugunsgréka skartaja teritorija

Attéls 186. Vegetacijas uzskaites laukumu izvietojuma shéma katra no punktiem

Katra parauglaukuma noteica eso$as vaskularo augu, stnu un kérpju sugas, un to procentualo (%)
segumu pa staviem, Iidz 1 m augstus kokus ieskaitot sikkrimu stava.

Sugu daudzveidibas un izplatibas vienmériguma raksturo$anai izmantoti Senona un Simpsona
indeksi (aprékina izmantojot sugu procentualos segumus).

Zemsedzes vegetacijas sugu atskirtbu butiskums novértéts ar ANOSIM statistikas testu
programma R, vegan papildus paketi (Oksanen et al., 2015; R Core Team, 2017).

Katra meZa tipa un apsaimnieko3anas veida indikatorsugas, ka art dominéjosas sugas izveidotajos
parauglaukumos noteiktas ar PC — ORD indikatorsugu analizes metodi (Dufréne and Legendre’s 1997).
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Rezultati

ANOSIM testi uzradija statistiski bltiskas vegetacijas procentualo segumu atskiribas starp
dazadiem apsaimniekoSanas veidiem Sliteres Nacionalaja parka, ka ari starp kailcirtém saimnieciskajos
meZos un Sliteres Nacionalaja parka (Tabula 40Fabula-40).

Tabula 40. ANOSIM statistikas testa iegitds p-vértibas Sliteres Nacionala parka teritorija

Sliteres Nacionalais parks Kailcirte
Meza tipi Kdaa:lbcil;:;, Dabiska Sliteres Nacionalais Saimnieciskie
. = atjaunosanas parks meii
atjaunosanas
p vértibas
Sils () 0.0017 <0.0001
Meétrajs (Mr) <0.0001 <0.0001
Slapjais damaksnis (Dms) <0.0001 <0.0001
Purvijs (Pv) <0.0001 <0.0001

DCA ordinacijas analize parada, ka kailcirtes veikSanai péc meza ugunsgréka bijusi nozimiga
ietekme uz zemsedzes vegetaciju platibas ar dabisko atjaunosSanos purvaja, savukart lémuma par
atjaunosanas veidu péc kailcirtes bltiska ietekme bijusi métraja, slapjaja damaksni un purvaja (Attéls
187Att6ls187, Attéls 188).

Sils Metrajs
2 . o
11 . 1
0 . ‘i —
-1 "'
o~ 2 .
< - . :
8 Slapjais damaksnis Purvajs
2
11 ko "
0 - 1 ... v.c.-: at .ﬁ‘iﬁ__ -
14 2, .
24 * i _ . | ‘ i
-2 Q 2 4 -2 0 2 4
DCA1

¢ Dabiska atjaunosanas - Kailcirte

Attéls 187. Sugu (%) seguma grupésanas Sliteres Naciondlaja parka dabiskaja atjaunosana péc kailcirtes un dabiskaja
atjaunosana
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« Siiteres Nacionalais parks * Saimnieciskie mezi

Attéls 188. Sugu (%) seguma grupésands péc kailcirtes Sliteres Naciondlaja parka un saimnieciskajos mezos

Sausienu meZa tipos - gan sila, gan métraja - augstaka sugu izplatiba un daudzveidiba ir péc
dabiskas atjaunosanas (Tabula 41).

Slapjaja métraja (Mrs) iegltie rezultati uzradija vienu no augstakajiem indeksiem gan sugu
izplatibas (2.32), gan sugu daudzveidibas zina (0.15). Slapjaja damaksni (Dms) saimnieciskajos meZos sugu
izplatibas vienmérigums péc kailcirtes atbilstosi Senona indeksam ir lielaks neka Sliteres Nacionalaja parka
péc kailcirtes. Simpsona indekss savukart rada, ka sugu daudzveidiba ir lielaka gan Sliteres Nacionalaja
parka péc dabiskas atjaunosanas, gan péc kailcirtes saimnieciskajos mezos (abos 0.15).

Purvaja (Pv) lielakais sugu izplatibas vienmérigums ir péc kailcirtes veikSanas Sliteres Nacionalaja
parka (2.42) un saimnieciskajos meZos (2.11), attiecigi ari sugu daudzveidiba ir lielaka Sliteres Nacionalaja
parka péc kailcirtes. Niedraja (Nd) indeksus varéja novértét tikai péc dabiskas atjauno3anas, salidzinot ar
purvaju, niedrajs péc dabiskas atjaunoSanas uzradija zemaku sugu izplatibu, ka ari mazaku sugu
daudzveidibu neka purvajs.

Dumbraja (Db) sugu izplatibu un daudzveidibu varéja novértét saimnieciskajos mezos un Sliteres
Nacionalaja parka péc dabiskas atjaunosanas. Dumbrajs (Db) uzradija viszemako sugu daudzveidibas
indeksu (0.09) saimnieciskajos meZos, ka ari lielako sugu izplatibas vienmérigumu (2.83), salidzinot gan ar
dabisko atjaunosanos dumbraja (Db), gan ar paréjiem meza tipiem.

Tabula 41. Senona /Simpsona daudzveidibas indeksi objektos Sliteres Naciondld parka teritorija

Senona / Simpsona indeksi (Shannon / Simpson diversity index) deguma teritorijas
. SNP kailcirte, dabiska SNP dabiska L -
Meia tips . . = . . = Saimnieciskie mezi
atjaunosanas atjaunosanas
Sils 1.52/ 1.89/ 1.84/
0.33 0.23 0.27
T 1.77/ 1.79/ 1.66/
Metrajs 0.26 0.23 0.25
RTR—— 2.32/
Slapjais métrajs 015 - -
. ) 1.89/ 2.23/ 2.40/
Slapjais damaksnis 0.22 0.15 015
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. 2.42/ 1.99/ 211/
Purvajs 0.12 0.20 0.16
Niedrajs - 203174/ -

Dumbrajs - 203138/ 20%3;/

Péc kailcirtes sila (SI) Sliteres Nacionala parka indikatorsugas ir Calamagrostis epigeios (p=0.04),
Hieracium umbelatum (p=0.05), Melampyrum pratense (p=0.0001), no stinam Bryum sp. (p=0.04),
Dicranum polysetum (p=0.02) un Polythrichum commune (p=0.0008), savukart no kérpjiem Cladonia
deformis (p=0.003) un Cladonia furcata (p=0.001). Dominéjosas suga ir Calluna vulgaris, kas aiznéma 52%
no visiem izveidotajiem parauglaukumiem. Péc dabiskas atjaunosanas indikatorsugas sila ir Carex arenaria
(p=0.0008), Ledum palustre (p=0.004), Pinus sylvestris (p=0.0001), Rubus chamaemorus (p=0.04),
Vaccinium myrtillus (p=0.0003), Vaccinium vitis — idea (p=0.0001), no stinam Aulacomnium palustre
(p=0.002) un Dicranum scoparium (p=0.0001), bet no kérpjiem Cladonia arbuscula (p=0.0001), Cladonia
rangiferina (p=0.0001) un Cladonia stellaris (p=0.0003). Doming&josas sugas parauglaukumos ir Vaccinium
vitis-idaea, 63%, Pinus sylvestris 50 % un Dicranum scoparium 83 %. Indikatorsugas saimnieciskajos meZos
ir Calluna vulgaris (p=0.03), Hieracium umbellatum (p=0.0002) un Luzula multiflora (p=0.04), no siinam
Bryum sp.(p=0.0001), Dicranum polysetum (p=0.003) un Polytrichum commune (p=0.01) Salidzinot ar
Sliteres Nacionalo parku, saimnieciskajos mezos péc kailcirtes ka indikatorsugas ir sastopams lielaks kérpju
sugu skaits; Cladonia deformis (p=0.0001), Cladonia floecana (p=0.001), Cladonia furcata (p=0.0001) un
Cladonia verticillata (p=0.0006). Savukart ka domingjosas sugas saimnieciskajos mezZos ir Calluna vulgaris
54%, Cladonia furcata 70% un Cladonia deformis 78%, kas aiznéma vairak neka 50% no izveidotajiem
parauglaukumiem.

Métraja péc kailcirtes Sliteres Nacionalaja parka ka indikatorsugas ir Calluna vulgaris (p=0.001),
Deschampsia caespitosa (p=0.001), Empetrum nigrum (p=0.007) Festuca ovina (p=0.0005) un Pteridium
aquillinium (p=0.004). No stinam Hylocomnium splendens (p=0.02) un Polytrichum commune (p=0.05), bet
no kérpju sugam Cladonia furcata (p=0.002). K& doming&josa suga ir Calluna vulgaris, kas aiznéma 57% no
zemsedzes seguma. P&c dabiskas atjaunosanas métraja indikatorsugas ir divas lakstaugu sugas Ledum
palustre (p=0.0006) un Vaccinium myrtillus (p=0.0001), no sinam Aulacomnium palustre (p=0.0001), bet
no kérpjiem Cladonia deformis (0.001). Savukart Vaccinium myrtillus ir dominéjo$a suga péc dabiskas
atjaunosanas, kas aiznéma 70%. no kopéja zemsedzes seguma. Saimnieciskajos meZos métraja ka
indikatorsugas tris sugas, divas stnu sugas Dicranum polysetum (p=0.007), Polytrichum commune
(p=0.0001). un viena kérpju suga; Cladonia arbuscula (p=0.0001). Dominé&josa suga ir Calluna vulgaris, kas
aiznéma 42.2 % no kopéja zemsedzes seguma ierikotajos parauglaukumos métraja saimnieciskajos mezos.
Slapjaja damaksni (Dms) péc kailcirtes Sliteres Nacionalaja parka indikatorsugas ir Betula pendula
(p=0.002), Eriophorum vaginatum (p= 0.005) un Lysimachia vulgaris (p= 0.03), no sinam Aulacomnium
palustre (p=0.05), Pleurozium schreberi (p= 0.05) un Sphagnum girgensohnii (p=0.0001). Dominéjosas
sugas ierikotajos parauglaukumos ir Betula pendula, kas parklaja 62.6 % no ierikotajiem
parauglaukumiem. P&c dabiskas atjaunosanas indikatorsugas ir Maianthrmum bifolium (p=0.0006),
Vaccinium uliginosum (p=0.04) un Vaccinium vitis-idaea (p=0.0006), no sinam Polytrichum commune
(p=0.0001) un Sphagnum magellanicum (p=0.04). Ka dominé&josa lakstaugu suga ir Vaccinium vitis-idaea,
kas aiznéma 57.2 %, no ierikotajiem parauglaukumiem slapjaja damaksni (Dms). Savukart saimnieciskajos
mezos indikatorsugas ir Agrostis tenuis (p=0.03), Betula pendula (0.0001),Calamagrostis canescens
(p=0.03), Eriophorum vaginatum (0.0001), Fragnula alnus (0.03), Galium rivale (0.002), Lysimachia
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vulgaris (p=0.0001), Peucedanum palustre (p=0.0002) un Potentilla erecta (p=0.04). Tomér ka doming&josa
suga ierikotajos parauglaukumos ir Betula pendula, kas atradas 82.6 % no ierikotajiem parauglaukumiem.
Péc kailcirtes purvaja (Pv) Sliteres Nacionalaja parka indikatorsugas ir Andromeda polifolia (p=0.002),
Betula pendula (p=0.0001), Salix sp. (p=0.007) no stinam Polytrichum commune (p=0.0002) un Sphagnum
riparium (p=0.02). Bet ka doming&josa suga ir Betula pendula, kas aiznéma 64,9 % no ierikotajiem
parauglaukumiem. Péc dabiskas atjaunoSanas purvaja (Pv) indikatorsugas ir Poa palustris (p=.001),
Vaccinium uliginosum (p=0.01), Vaccinium vitis-idaea (p=0,01) un divas sfagnu sugas Sphagnum
capillifolium (p=0,04) un Sphagnum girgensohnii (p=0.004). Tomér domin&josa suga ir Sphagnum
girgensohnii, kas parklaja 53.4 % no kopéja seguma ierikotajos parauglaukumos. Saimnieciskajos mezos
indikatorsugas ir Andromeda polifolia (p=0.02), Betula pendula (p= 0.0001), Calluna vulgaris (p=0.001) un
Vaccinium myrtillus (p=0.0002), no sinam Aulocomnium palustre (p=0.0001), Dicranum polysetum
(p=0.0001) un Pleurozium schreberi (p=0.04). Tomér visvairak sastopama suga saimnieciskajos mezos ir
Betula pendula, kas aiznéma 68.1 % no kopé€ja vegetacijas seguma parauglaukumos.

Péc dabiskas atjaunosanas niedraja (Nd) ka indikatorsugas ir sastopamas gris|u un graudzalu sugas
ka Calamagrostis canescens (p=0.0001), Carex cespitosa (p=0.002), Carex nigra (p=0.001), ka ari vairakas
lakstaugu sugas ka Comarum palustre (p=0.0001), Equisetum palustre (p=0.0001), Galium palustre
(p=0.05), Galium rivale (p=0.03), Lathyrus palustris (p=0.01), Lythrum salicaria (p=0.03), Peucedanum
palustre (p= 0.0001), Potentilla erecta (p= 0.005), Salix sp.(p= 0.0001), Thelypteris palustris (p=0.0001) un
Viola sp.(0.0006). No sinam Sphagnum palustre (p=0.005). Tomér Carex nigra ir domin&josa suga, kas
parklaja 76.5 % no kopéjas zemsedzes seguma.

Dumbraja (Db) indikatorsugas péc dabiskas atjaunoSanas Sliteres Nacionala parka ir
Calamagrostis canescens (p=0.0001), Carex flacca (p=0.0001), Filipendula ulmaria (p=0.0006), Galium
rivale (p=0.01), Lysimachia vulgaris (p=0.01), Lythrum salicaria (p=0.03), Phragmites australis (p=0.01) un
viena stinu suga Amblystegium serpens (p=0.01). Bet kd doming&josa suga ir Carex flacca, kas parklaja 87.5
% no kopéja vegetacijas seguma ierikotajos parauglaukumos.

Saimnieciskajos meZos Betula pendula (p=0.004), Calamagrostis canescens (p=0.0001),
Deschampsia caespitosa (p=0.0001), Dryopteris carthusiana (p=0.0001), Fragnula alnus (p=0.0001),
Galium palustre (p=0.005), Maianthrmum bifolium (p=0.0001), Rubus ideus (p=0.008), Vaccinium myrtillus
(p=0.0003), Vaccinium vitis idaea (p=0.0003) un viena stnu suga Pleurozium schreberi (p=0.003) ir
indikatorsugas. Tomér domingjosa suga ir Maianthemum bifolium, kas aiznéma 60.9% no kopéja
vegetacijas seguma.

Secinajums

Kopuma analizétajos pétijumu objektos, ka indikatoru izmantojot zemsedzes vegetacijas augus,
nav konstatéjama statistiski batiska izcirtuma platibas, kas izteikta ka attalums no palikusas mezaudzes
sienas, ietekme uz mikrovides apstakliem. Savukart ir konstatéjama nozimiga IEmuma par mezizstrades
veiksanu ietekme, un, ja veikta sanitara kailcirte, — izvéléta meZa atjaunosanas veida ilgtermina ietekme
uz zemsedzes vegetaciju. Tadé| teritorijas, kur galvenais apsaimniekoSanas mérkis ir dabas aizsardziba
un/vai vegetacijas dabiskas sukcesijas izpéte, péc liela méroga dabiskajiem traucéjumiem nebltu
rekomendéjams veikt sanitaras kailcirtes. Savukart saimnieciskajos meZos sausienos un arenos sanitaras
kailcirtes platibai nav nozimigas ietekmes uz mikrovidi un tas ierobeZosana var bat saistita tikai ar citiem,
Saja pétijuma neanalizétiem aspektiem.
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3. MeZsaimniecibas un nodrosinoso meza ekosistemu pakalpojumu
mijiedarbiba - nekoksnes produktu pieejamibas un kvalitates

izmainas

Aktivitate tiek Tstenota divos virzienos: 1) meza nekoksnes produktu ieguves apjoma, vértibas un
nozimiguma novértésana; 2) fiziska meZa nekoksnes resursu apjoma un kvalitates novértésana
parauglaukumos.

Nodalu sagatavoja Janis Donis, Agita Treimane, Janis Baumanis, Inga Straupe, Zane Libiete, Zane
Kalvite.

3.1. MeZa nekoksnes produktu ieguves apjoms, vértiba un nozimigums
Apaksnodala attiecas uz 3.1.darba uzdevumu.

3.1.1. Sabiedribas aptaujas rezultati

Materials un metodika

Aptauja par meza nekoksnes produktu ieguves/izmantosanas paradumiem
PETIJUMA VEICEJS Pétijumu centrs SKDS

GENERALAIS KOPUMS  Latvijas pastavigie iedzivotaji vecuma no 15 Iidz 74 gadiem
PLANOTAS IZLASES APJOMS 1036 respondenti (generalajam kopumam reprezentativa izlase)
SASNIEGTAS IZLASES APJOMS 1038 respondenti

IZLASES METODE Stratificéta nejausa izlase

STRATIFIKACIJAS PAZIMES Administrativi teritoriala

APTAUJAS VEIKSANAS METODE Ties$as intervijas respondentu dzivesvietas
GEOGRAFISKAIS PARKLAJUMS  Visi Latvijas regioni (124 izlases punkti)

APTAUJAS VEIKSANAS LAIKS No 06.10.2017. Iidz 18.10.2017.

Uzdoti jautajumi par sekojosam blokiem:
e Kadas meza veltes un cik daudz ievaca?
e Kadsirieglto meZa velSu ekonomisks vértéjums?
e Cik talu devas un ka nokJuva lldz meZa velsu ieguves vietai?
e Kadas meza veltes iegadatas un cik par tam samaksats?
e Demografiskie un socialekonomiskie jautajumi.

Ar meZa veltéem 31 pétijuma konteksta tiek saprastas, savvalas ogas, sénes, citi nekoksnes
materiali, kas ieglistami meZa zemés (meZos, izcirtumos, tiem piegujosajos purvos).

Aprékinos pienemts, ka katrs respondenta vértéjums ir neatkarigs novérojums, t.i., aprékini veikti
ka vienkarsai nejausai izlasei. Pienemts, ka generalkopums ir 1455493 Latvijas pastavigie iedzivotaji.
Rezultatu tabulas paradits respondentu Tpatsvars, kas izvéléjusies konkréto atbildi (vid_%), ta
standartk|tda (SE%), uz kadu Latvijas iedzivotaju skaitu (generalo kopumu) attiecinami rezultati (N_total)
un kada ir to standartk|tda (SE_total).
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Rezultati
legltas meZa veltes meZza zemés un to ieguves iemesli

Pédéjo 12 meénesu laika 72.6 +1.4% respondentu ir ieguvusi kaut viena veida meza veltes.
Visbiezak iegltas dabas veltes ir sénes — 62 +1.5%, savvalas ogas - 41 £1.5% un Ziemassvétku eglites -37.4
+1.5%. 22 +1.3% iedzivotaju 2017.g. ir ieguvusi bérzu/klavu sulas.

Vairak neka 10% respondentu ir ieguvusi savvalas arstniecibas augus un meijas — attiecigi 16.3
1+1.1% un 11.9 +1.1%. Citas dabas veltes ir ieguvusi mazak neka 10% no respondentiem.

Tabula 42. Latvijas iedzivotaju skaits, kas ieguvusi daZadas dabas veltes 2017.g.

Dabas veltes vid._% | SE%* N_total SE_total
Meza, purva savvalas ogas 41.04 1.53 597341 22223
Lazdu riekstus 2.70 0.50 39262 7319
Sénes 62.43 1.50 908631 21879
Savvalas arstniecibas augus 16.28 1.15 236973 16679
Koku (bérzu, kjavu) sulas 22.35 1.29 325313 18820
Floristikas materialus (kérpji, siinas, métras, Ciekuri, dekorativi 8.86 0.88 129003 12840
zari u.c.)

Dekorativi savvalas augi, pukes 7.32 0.81 106568 11768
Meijas 11.95 1.01 173874 14652
Egliti Ziemassvétkiem, Jaunajam gadam 37.38 1.50 544057 21857
Citus produktus (pirtsslotas u.c., kas nav malka vai koksne) 6.84 0.78 99557 11404
Esat medijis un ieguvis medijumu 1.54 0.38 22435 5565
Neko no Seit minéta 27.36 1.38 398227 20140
Grati pateikt 0.39 0.19 5609 2799

SE — standartk|tda

Visbiezak (18.0 +1.2%) respondenti ir noradijusi, ka ieguvusi 2 dazadu veidu dabas veltes. 49%
respondentu ir ieguvusi 1-3 daZzadas meza veltes.

13.7% respondentu ka vienu no galvenajiem iemesliem meZa velSu ieguvei minéja nepiecieSamibu
papildinat gimenes (majsaimniecibas) budzZetu. Tacu visbiezak ka galvenais iemesls tika minéts “Vélme
ieglt meZa veltes thlitéjai patérésanai” — 44.5% un papildinat ziemas krajumus (40%). Bez tam 43%
respondentu uzskata, ka meza velSu ieguve ir atpata.

levakto ogu veidi un daudzums
Visbiezak respondenti nosaukusi mellenes (30.3 +1.4%), briklenes (24.5 +1.3%); dzérvenes (17.0
+1.2%) un meza zemenes (11.8 +1%), ka art meZa avenes (9.5 +0.9%). Paréjas ogas minétas ievérojami

retak. ArT lazdu riekstus vakusi tikai 2.7 +0.5% respondentu.

Tabula 43. Latvijas iedzivotaju skaits, kas ieguvusi daZadu veidu savvalas ogas 2017.g.

Ogas Resp_ipatsv_% SE N SE MIN1.96 | MAX1.96
Mellenes 30.3 1.4 440294 20761 399601 480986
Braklenes 24.5 1.3 356161 19431 318076 394246
Dzérvenes 17.0 1.2 246789 16960 213547 280031
Meza avenes 9.5 0.9 138819 13276 112797 164840
MeZa zemenes, spradzenes 11.8 1.0 172472 14608 143840 201103
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Ogas Resp_ipatsv_% | SE N SE MIN1.96 | MAX1.96
Kazenes 1.7 0.4 25240 5900 13676 36804
Lacenes 13 0.4 19631 5214 9412 29850
Zilenes 0.8 0.3 11218 3953 3471 18965
Kaulenes 0.1 0.1 1402 1402 1 4151
PiladZogas 3.5 0.6 50480 8270 34270 66689
Miltenes 0.1 0.1 1402 1402 1 4151
Vistenes 0.1 0.1 1402 1402 1 4151
Lazdu riekstus 2.7 0.5 39262 7323 24910 53614
Cits 0.4 0.2 5609 2800 120 11098

Visbiezak respondenti atzist, ka ievakusi 1, 2 vai 3 veidu ogas — attiecigi 11.8 +1.0%; 12.0 £1.0%
un 9.2 £0.9%.

Kopa 2017.g. ievaktas 15121 +1652 tonnas savvalas ogu., t.i., ar 95% varbatibu starp 11882 un
18359 tonnam. Visvairak tika ievaktas mellenes - 79674£1519 tonnas. levérojami mazak ievaktas briklenes
(2873 +493 tonnas) un dzérvenes (2173 +386 tonnas). Sis 3 sugas veido gandriz 90% no kopéjas ievaktas
ogu razas. Vél 7% veido meZa avenes, meza zemenes un piladZogas. Paréjas ogas ir mazak neka 4% no
kopéjas ievaktas savvalas ogu razas.

Salasito sénu veidi un daudzums
VisbieZak ka lasitas sénes ir minétas gailenes. Tas miné&jusi 49.7 £1.6% respondentu. Tikpat bieZi

minétas arl baravikas - 46.53 +1.5% respondentu. Retak minétas bekas, bérzlapes — attiecigi 40.2 +1.5%
un 27.6 +1.4% respondentu.

Tabula 44. Latvijas iedzivotaju skaits, kas ieguvusi sénes 2017.g.

Sénu sugu grupas Resp_ipatsv.,% SE% TOTAL SE_TOTAL MIN1.96 | MAX1.96
Gailenes 49.7 1.6 723540 22599 679246 767833
Baravikas 46.5 1.5 677267 22545 633079 721454
Bekas (samtbekas, priezu 40.2 1.5 584721 22158 541291 628152

bekas, apsu bekas, bérzu
bekas u.c. bekas)

Bérzlapes 27.7 1.4 402434 20215 362812 442056
Murkeli, bisites 0.9 0.3 12620 4190 4407 20833

Clcenes 8.2 0.9 119188 12393 94897 143478
Alksnenes 5.9 0.7 85535 10630 64700 106370
Vilntsi 141 11 204723 15714 173923 235522
Ciganenes 6.2 0.7 89741 10872 68433 111050
Citas 33 0.6 47675 8045 31907 63443

Visbiezak respondenti atzist, ka ievakusi 2, 3 vai 4 veidu (sugu grupu) sénes — attiecigi 9.6 £0.9%;
14.4+1.1% un 14.4 £1.1%.

Kopuma atbilstosi respondentu paustajam 2017.g. ievaktas 14276 +654 tonnas sénu., t.i., ar 95%
varbOtibu starp 12994 un15557 tonnam. 27% no ievaktajam séném ir gailenes. Baravikas un bekas
attiecigi 24% un 19%. Bérzlapes 12%. Augstak minétas sénes kopuma veido 86% no kopéja ievakta sénu
apjoma.
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levakto arstniecibas augu veidi un daudzums
VisbieZak lasitais arstniecibas augs ir asinszale. Tas min&jusi 5.9 £0.7% respondentu. Retak minéti

priezu pumpuri un piladzu augli (4.5 +0.6% respondentu). 2.9% respondentu minéjusi ari briklenu métras.

Tabula 45. Latvijas iedzivotdju skaits, kas ieguvusi arstniecibas augus 2017.g.

Veids Resp._ipatsvars,% | SE N SE MIN1.96 | MAX1.96
Asinszales — laksti 5.88 0.7 85535 10630 64700 106370
Bérzu pumpuri, lapas, ¢agas 2.02 0.4 29446 6363 16974 41919
(melni bérzu piepes veidojumi)

Bruklenes — laksti 2.89 0.5 42066 7572 27225 56908
levas augli — ,ogas” 0.19 0.1 2804 1982 1 6689
Irbenes — miza, augli 1.64 0.4 23838 5737 12594 35081
Islandes kérpis — k&rpji 1.16 0.3 16827 4832 7357 26296
Kadiki (paegli) — augli 1.16 0.3 16827 4832 7357 26296
(¢iekurogas jeb ,,0gas”)

Kakpédinas — laksti 0.39 0.2 5609 2800 120 11098
Krdklis — miza 0.10 0.1 1402 1402 1 4151
Maijpukite — laksti 0.58 0.2 8413 3426 1697 15129
Marsili — laksti 1.73 0.4 25240 5900 13676 36804
Miltenes (miltenaji) — laksti 0.58 0.2 8413 3426 1697 15129
0Ozolu miza 0.87 0.3 12620 4190 4407 20833
Priezu pumpuri 4.53 0.6 65904 9397 47485 84323
Purvmirtes (balzamkarkls) 0.19 0.1 2804 1982 2 6689
Piladzu augli 4.53 0.6 65904 9397 47485 84323
Staipekni — sporas 0.00 0.0 0 0 0 0
Vaivarini 1.06 0.3 15424 4628 6353 24495
Zemestauki (séne) 0.67 0.3 9815 3699 2565 17066
Citi arstniecibas augi 7.23 0.8 105166 11702 82229 128102

Visbiezak respondenti atzist, ka ievakusi 1, 2 vai 3 veidu (sugu grupu) arstniecibas augu — attiecigi
6.110.7%, 4.4 £0.6% un 2.8 £0.5%.

Kopuma atbilstoSi respondentu paustajam mezZa 2017.gada ievaktas 636.7 165.1 tonnas
arstniecibas augu drogas., t.i., ar 95% varbatibu starp 509 un 764 tonnam.

levakto citu nekoksnes produktu veidi un daudzums

Visbiezak no citiem nekoksnes produktiem respondenti ir ieguvusi Ziemassvétku/ Jaungada eglites —
36.8 £1.5%, otrs biezak iegltais nekoksnes produkts ir bérzu sulas — tas ieguvusi 22.2 +1.3%
respondentu.

Visbiezak (19.2%) respondenti ir ieguvusi tikai 1 veidu citu nekoksnes produktu. 10.2% un 8.6%
respondentu ieguvusi attiecigi 2 un 3 dazadu veidu citus nekoksnes produktus.
Visvairak iegltas bérzu sulas — 12350 +1396 tonnas. Klavu sula iegita 2173 £3619 tonnas. Meza

nocirstas 617 £16 tukst. Ziemassvétku eglisu.
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MeZa velSu ieguves raditais ietaupijums majsaimniecibai un paspatérina ipatsvars

Tika uzdots jautajums, lai noskaidrotu, cik iedzivotajiem batu bijis jamaksa, lai iegadatos tas meza
veltes, ko tie pasi ievakusi meza.

Pienemot, ka nosaukto ieguldijumu/ ietaupijumu gradacijas klasi raksturo 20% nenoteiktiba,
kopéja summa gada laika ir 55262 +4533 tikst. eiro, kas ir no 46376 tlkst. Iidz 64147 takst. eiro.

Visvairak tiek pardotas/ atdotas citiem savvalas ogas un sénes — attiecigi 57.5% un 19.9% no visa

ievakta. Aptuveni 12% no citiem nekoksnes produktiem (pirtsslotas, slotas) tiek pardotas vai atdotas citam
majsaimniecibam. Lidzigi ari 7.7% no iegutajam bérzu/klavu sulam ari netiek patérétas pasu
majsaimnieciba.

Attalums lidz meZa velSu ieguves vietai darba dienas, nedélas nogalés un atvalinajuma/brivlaika laikd un
nok|tsanas veids
Lielaka dala no respondentiem (2/3) meza veltes devusies iegit [idz 10 km no pastavigas dzives

vietas, bet nedéJas nogalés, atvalinajuma un brivlaika [idz 20km no pastavigas dzives vietas.
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Attels 189. Attalums lidz dabas velSu ieguves vietai no pastavigas dzives vietas

43% respondenti meza velSu iegl$anai uz mezu devusies ar automasinu, 16% ar kajam un tikai 7%
ar sabiedrisko transportu.

Meza velu iegade
39% respondentu ir iegadajusies meZa veltes. Visbiezak ir pirktas savvalas ogas (24%

respondentu), Ziemas svétku eglites (10% respondentu) un gailenes (8.9% respondentu).

Kopuma nekoksnes produktu iegadei iztéréti 11.6 mlj. € +0.5 mlj.€,, t.i., ar 95% varbtibu starp
10.6 mlj. un 12.6 mlj. €. No tiem lielaka dala iztéréta par savvalas ogam — 4.96 mlj. £0.41 mlj. € un
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1.6 mlj.£0.1 mlj.€. par Ziemassvétku eglém. Par gaileném iztéréti 0.94 + 0.09 mlj. €. Gandriz tikpat liela
summa iztéréta ari par baravikam un bérzu sulam. Seit gan janorada, ka kopé&ja konkréto ekosistemu
pakalpojumu veértiba $aja gadijuma ir parspiléta, jo vainagu (Adventes, Janu, kapu u.c.) vértiba 1.6mlj. €,
liela méra nosaka pievienota darba vértiba, ne tikai izejvielu vértiba.

Secinajumi

1. Kaut viena veida meZa veltes péd€jo 12 ménesu laika ir ieguvusi 72.6 +1.4% respondentu.
Visbiezak iegltas meZa veltes ir sénes (ieguvusi 62% respondentu) un savvalas ogas (ieguvusi 41%
respondentu).

2. Galvena motivacija meZa velSu ieguvei ir vélme papildinat ziemas krajumus un ieglt meZa veltes
talitéjai patérésanai.

3. 2017.gada Latvija kopuma ievaktas 15.1 +1.6 tukst. tonnas savvalas ogu, 14.3 £0.7 tikst. tonnas
sénu, 636.7 +65.1 tonnas arstniecibas augu drogas, 12.3 +1.4 tukst. tonnas bérzu sulu un 617
takst. Ziemassvétku eglisu.

4. leglto meZa velSuieguldijums / ietaupijums Latvijas majsaimniecibu budZeta péc pasnovértéjuma
ir 55.3 +4.5 milj.€.

5. Meiza veltes iegadajusies 39% respondenti. Visbiezak pirktas savvalas ogas (24% respondentu),
Ziemassvétku eglites (10% respondentu) un gailenes (9% respondentu). Kopuma nekoksnes
produktu iegadei Latvija iztéréti 11.6 0.5 mlj.€.

3.1.2. Mednieku kolektivu aptaujas rezultati
Materidls un metodika
Aptaujas anketas izplatitas, izmantojot Latvijas Mednieku savienibas majas lapu.
Galvenie intereséjosie jautajumi saistiti ar:
e Vaiun cik daudz Sobrid maksa privatajiem zemes ipasniekiem par medibu platibu nomu?;
e Vaiun cik daudz 2016./17. gada medibu sezona realizéja (pardeva) medijamo dzivnieku ga)u;
e Vai organizé specialus pasakumus, lai novérstu medijamo dzivnieku nodaritos postijumus
lauksaimniecibai vai meZsaimniecibai;
e (ik 2016./17. gada medibu sezona izmaksaja Sie pasakumi?
Atbildes sniedza 78 mednieku formé&jumi, kuri apvieno 1821 medniekus, vidéji viena forméjuma 23 biedri.

Rezultati

Aptaujato respondentu kopé&ja medibu platiba ir 388277ha, tai skaita valsts meZos 157369, vidgji
vienam formé&jumam attiecigi 4978ha un 2017ha. Ar privatajiem zemes ipasniekiem 2016./17.gada sezona
Siem mednieku form&jumiem ir noslégts 12141 ligums. Medibu platibu nomas naudu nemaksa 31% no
respondentiem, 41% privatajiem zemes Tpa$niekiem maksa vidéji EUR 281.6 (0.17 Eur ha™), savukart
25.6% par platibu nomu norékinas cita veida.

2016./17.gada medibu sezona aptaujatajos medibu formé&jumos nomediti 375 alni, 1749
staltbriezi, 1971 stirna, 5040 meZa cikas un 2507 bebri, vidéji katra forméjuma attiecigi 5 alni, 25
staltbrieZi, 26 stirnas, 66 meza cukas un 33 bebri.

Komercmedibas 2016./17. gada medibu sezona ir organizéjusi 18% no visiem respondentiem un
tajas pavadita 131 diena.
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Medijamo dzivnieku piebarosanu veica 89% no visiem respondentiem. Visvairak piebarosanai
izmantoti dazadi graudaugi (auzas, mieZi, kviesi, rudzi, tritikale, graudu atputas), tad seko skabsiens, siens,
kukurlza un dazadi paksaugi, augli un sals (Attéls 190).

Saknaugi

Graudi

Skabsiens

Siens

Kukuraza, pakSaugi
Augli_u.c.

Sals

%

Atteéls 190. Medijamo dzivnieku piebarosanai izmantotie produkti

2016./17.gada medibu sezond medijamo dzivnieku galu ir realizéjusi 25% no respondentiem,
kopuma tirdznieciba realizéjot 3.5% no visiem nomeditajiem dzivniekiem (3.2% nomedito ajnu, 6.1%
staltbriezu, 7.6% stirnu un 0.6% meza ciku).

Lielaka dala aptaujato mednieku forméjumu biedru (63%) dzivo lidz 50 km attaluma no sava
medibu iecirkna.

Lielaka dala mednieku forméjumu 2016./17.gada medibu sezona ir veikudi kadus pasdkumus
medijamo dzivnieku postljumu novérsanai (Attéls 191), kas kopuma ir izmaksajis 18956 EUR.

Bebru dambju jauks.
Medibas post.vieta
Repelentu izm.
Teritorijas ieZog.

Trok3nu izm.

Attéls 191. Organizétie pasakumi medijamo dzivnieku postijumu mazinasanai

Neviens no respondentiem zemes 1pasniekiem nav maksajis postijumu kompensaciju. Viens
respondents atziméjis, ka postijumus kompenségjis ar medijuma galas porcijam un medibu produkciju.

3.1.3. Mednieku aptaujas rezultati
Materials un metodika
Aptaujas anketas izplatitas, izmantojot Latvijas Mednieku savienibas majas lapu.
Galvenie intereséjosie jautajumi sekojosi:
e Kadi ir izdevumi (ieguldijumi), kas saistiti ar medibam (inventara iegade, infrastruktiras izveide
un uzturésana, iemaksas mednieku forméjumu budzeta utt.);
e Kadi ir izdevumi (ieguldijumi), kas saistiti ar medibam netiesa veida (taksidermista pakalpojumi,
medibu Sausanas sports);
e Personiga laika ieguldijums medijamo dzivnieku nodarito postijumu novérsana, mazinasana?
Anketas iesniedza 175 mednieki, bet talakai apstradei izmantotas 172 anketas, jo 3 anketas bija
nepilnigi aizpilditas. Respndentu skaits ir atbilstoss 0.8% no kopéja aktivo mednieku skaita.

203



Datu analizé par ar medibam saistitiem ieguldijumiem atseviski izdalita respondentu grupa, kas
med1 tikai viena kolektiva teritorija. Savukart 25% no visiem aptaujatajiem medniekiem medija vismaz
divu kolektivu medibu platibas, informacija par So respondentu izdevumiem atseviski nav skatiti, bet
ieklauti datos par vidgjiem raditajiem.

No salidzinasanas ir iznemti to respondentu dati, kas bija ieguldijusi lidzek|us arzemju medibu
celojumos. Sakara ar nelielo respondentu skaitu nav ieklauta informacija par 2016./17.gada medibu
sezona iegadatajiem jauniem transporta lidzekliem medibu vajadzibam (apvidus automasinas un
kvadricikli).

Rezultati

Aptaujatie respondenti 2016./17.gada medibu sezona medija parsvara viena medibu forméjuma
platibas (75% no visiem), 17% ir aktivi mednieki divos kolektivos, 6% - tris kolektivos un 1% - Cetros
kolektivos, tris respondenti nebija sniegusi atbildi par medibu iecirkna platibu un medibu forméjumu
skaitu, kur piedalas medibas.

52% respondentiem, kuri parstav vienu medibu forméjumu, medibu platibas ir robezas no 200-
5000ha, parsvara 2501-5000ha (Attéls 192). Mednieki, kuri medi divu un vairak kolektivu terirorijas,
medibu platibu lielums parsvara ir robezas no 2501ha Iidz pat vairak ka 5000ha, atsevisku medibu
forméjumu kopplatiba parsniedz 10000ha.

>10000
>5000 ha
2501-5000 ha
1001-2500 ha
200-1000 ha

<200 ha

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

2 un vairak med.form. m 1.med.form.
Atteéls 192. Medibu platibu lieluma sadalijums (N=172)

Visvairak lidzeklus mednieki téréjusi medibu inventara (ierocu, municijas, apgérba un apavu)
iegadei, degvielai nok|tsanai lldz medibu iecirknim un medibu laika, ka ari ikgadéjam iemaksam kopigaja
mednieku forméjuma budZet3, attiecigi 150745 EUR, 75298 EUR un 55435 EUR (Tabula 46). Ar medibam
tie$a veida nesaistiti izdevumi visvairak attiecas uz SauSanas sportu (33764 EUR), taksidermistu
pakalpojumu apmaksu (19975 EUR), medibu infrastrukttras izveidi un uzturésanu (12770 EUR).

Vismaz viens medibu suns bija 34% no respondentiem, kura uzturésanai (baribas sagade, vetarsta
pakalpojumi, trenini, aprikojums u.c., dazos gadijumos ari pasa suna iegade) kopa téréti 24585 EUR.

Medibu trofeju izstadés 2016./17.gada sezona piedalijusies 39% respondentu, kas izmaksajis 1962

EUR.
Tabula 46. Ar medibam tiesa un netiesa veida saistitie mednieku izdevumi 2016./17.gada sezona (respondentu sk.172)

Medibas tikai 1 forméjuma plat. Izmaksas kopa (172
(130 respond.) respond.)

Ar medibam saistitie izdevumi EUR
Kopa Vid. Kopa Vid.

lemaksas mednieku forméjumu budzeta 32910 253.2 55435 3223

Medibu inventara iegade (municija, ieroci, 92555

apgérbs, apavi) 712.0 150745 876.4
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Transporta izm. nok|Gsanai lidz medibu vietai 50128
un to laika 385.6 75298 437.8
Medibu suna iegade un ar to saistitie 13915
uzturéSanas izdevumi 107.0 24585 142.9
Medibu infrastruktdras izveide un 6670
uzturédana 51.3 12770 74.2
Izdevumi Sau3anas sportam 16564 127.4 33764 196.3
Daliba trofeju izstadés 1202 9.2 1962 11.4
Taksidermista pakalpojumi 6990 53.8 19975 116.1
Viesmedibas 370 2.8 710 4.1
Ar medibam saistiti atpatas pasakumi, 3995
braucieni 30.7 4250 24.7
Piebaro3anas izmaksas 550 4.2 1550 9.0
Inventars medijuma galas sagatavosanai un 1000
uzglabasanai 7.7 3500 20.3
KOPA: 226849 1745 | 384544 2235.7

Speciali organizétas medibas dzivnieku postijumu novérsanai 2016./17.gada medibu sezona ir
piedalijusies 67% no visiem respondentiem un to darfjusi 1596 reizes, viens mednieks vidaji 13 reizes. So
medibu laika nomediti 214 dzivnieki. Visbiezak postijumu novérsanas vai mazinasanas aktivitasu mérksuga
ir bijis bebrs (tai skaita ar lamatam) un meZa cikas, retak alni un citi dzivnieki (stirnas, caunas un citi
nelimitétie medijamie dzivnieki) (Attéls 193).

Bebri I 38,8
MeZa clkas I 271
Staltbrie?i IEEEG——— 16,4
Lielie pleseji I 8,4
Alni W 4,7
Citi . 47

0 10 20 30 40 50
%

Attéls 193. Mérksugas dzivnieku postijumu mazinasanai vai novérsanai speciali organizéto medibu laika

3.1.4. Medibu produktu ieguves izvértéjums
2016./17.g. medibu sezona visvairak ir nomeditas meza clkas — 34084 gab., bebri — 23089, stirnas
— 17319, piles — 17002 un staltbrieZi — 13736 gab.

Tabula 47. 2016./17. gada medibu sezona nomedito dzivnieku skaits

Suga Nomedito dzivnieku skaits (gab.) | Suga Nomedito dzivnieku skaits (gab.)
Alnis 6416 Akmenu cauna 270

Staltbriedis 13736 Apsis 777

Stirna 17319 Sesks 256

MeZa ctka 34084 Amerikas Gdele 451

Vilks 279 Ondatra 131

Lasis 125 Piles 17002

Bebrs 23089 Zosis 1572

Mednis Slokas 247
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Suga Nomedito dzivnieku skaits (gab.) | Suga Nomedito dzivnieku skaits (gab.)
Lapsa 7574 MefZirbes 68
Jenotsuns 5889 Varnas 1244
Pelékais zakis 986 Zagatas 741
Baltais zakis 245 Majas balozi 795
MeZa cauna 1747 Lauka balozi 290
Fazani, rubeni 8

Nemot véra no mednieku forméjumu anketam ieglto informaciju par tirdznieciba nodotajiem
medijamo dzivnieku galas apjomiem, aprékinats, ka vidéji valsti $aja medibu sezona tirdznieciba nodotas
135.5 t medijamo dzivnieku galas, tadéjadi glstot 301357 EUR lielus ienémumus, paspatérinam palika
96.5% medijuma galas.

Saja medibu sezona iegitas 17 tikstodi kaZokadu vienibu, parsvard no bebriem, lapsam,
jenotsuniem un caunam. Talakai realizacijai/parstradei tiek nodotas ari alnu adas (ap 1% no medniekiem).

lzvértéjot VMD sniegto informaciju un informaciju no mednieku forméjumu aptaujas un
mednieku aptaujas, konstatéts, ka 0.52 mlj ir iztéréti normativajiem aktiem atbilstosi nokartojot visas
nepiecieSamas formalitates, t.sk. 0.22 mlj. mednieku sezonas kartes izsniegsanu.

Ap 90 tlkst. € ir iztéréti dzivnieku piebarosanai, medijamo dzivnieku postijlumu novérsanai iztéréti
ap 267 tukst. €. Tacu vislielakie izdevemi ir saistiti ar degvielas un transporta izmaksam 8.3 milj. €. Savukart
15.4 milj. € ir iztéréti medibu inventara iegadei. Tiesa gan pret Siem skaitliem batu jaizturas piesardzigi, jo
nav zinams vai respondenti patieSam reprezenté generalkopu — visus Latvijas aktivos medniekus.

Secinajumi
1. Kopa iegutas 4.1 takst. tonnas medijamo dzivnieku galas. Kopéjie ienémumi no tas pielidzinami
9.0 mlj. eiro. 96.5% no iegltas medijumu galas ir paspatérinam.
2. lenémumi no 2016./17.gada medibu sezona nomedito dzivnieku kazokadam sasniedz aptuveni
0.16 mlj. eiro.
3. Mednieku izdevumi péc aptaujas rezultatiem lIésami ap 32.8 mlj. € , kas ir vidéji 1.5 tlkst. € uz
mednieku gada.

3.1.5. Biskopju aptaujas rezultati
Biskopibas nozares raksturojums

Biskopiba ir lauksaimniecibas nozare, kura nodarbinatie biskopji, kopjot biSu saimes, iegist
biskopibas produkciju (medus, puteksni, biSu maize, propoliss, bisu vasks un bisu masu peru piens, ka art
biSu mates un bisu saimes) un sniedz apputeksnésanas pakalpojumus augu apputeksnésanai.

Apméram 4/5 augu apputeksné tiesi medusbites, bet kopuma 80% augu apputeksnéjas ar kukainu
palidzibu. Ir aprékinats, ka Eiropas Savieniba medusbites kopa ar citiem savvalas apputeksnétajiem
(vientulas bites, kamenes u.c.) ik gadu dod lauksaimnieciba papildus ieguldijumu 22 miljr. EUR vértiba
(http://ec.europa.eu/food/animals/live_animals/bees/index en.htm). Pastav uzskats, ka biskopibas

netie$as produkcijas kopapjoms ir apméram 10 reiZu lielaks neka tiesas raZzotas produkcijas apjoms. Ir
valstis, kuras tiek uzskatits, ka vismaz 90 lauksaimniecibas kultlraugu apputeksnésanai ir nepiecieSamas
bites un tadéjadi razas pieaugums gada ir aptuveni 11 miljr. EUR.
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Latvijas geografiskais stavoklis un mozaikveida vegetacija (meZi, plavas , krimaji, purvi, virsaji) ar
daudzveidigiem nektaraugiem ir labvéligs augstvertiga medus ieglsanai.

Latvija biskopiba ir vienlidz labi attistita visa teritorija: izmanto Rietumu medusbites (Apis
mellifera L.) dazadu pasugu bisu saimes.

Pieaugot intensivas lauksaimniecibas apjomiem, samazinas biskopibai labvéligas platibas,
veidojas nabadzigas agrocenozes, turklat palielinas kimisko vielu lietosana, kas kopuma ietekmé dabisko
apputeksnétaju populacijas. Tapéc medusbitém ir nozimiga loma ne tikai kulttraugu apputeksnésana, bet
visas ekosistémas dzivotspéjas uzturésana kopuma.

BiSu saimju skaits Latvija kops 2014.gada stabili parsniedz 90 000. Salidzinot 2013. un 2015.gada
datus, biskopibas nozaré vérojamas pozitivas tendences. Kopéjais saimju skaits pieaudzis par 14%,
pieaudzis ari lielo biskopibas saimniecibu Tpatsvars par 29% (vairak ka 150 saimes drava), par 14%
samazinajies dravu skaits, kuras ir lidz 9 bisu saimém, par 10% samazinajies dravu skaits, kuras ir lidz 24
bisu saimém drava, par 20% pieaudzis dravu skaits, kuras ir no 50-99 saimém (Tabula 48Fabula-72, Tabula
49Fabua73).

Samazinajies mazo dravu (Iidz 9 bisSu saimém) Tpatsvars par 15%. Salidzinot dravas, kuras ir lidz 25
saimém, kopéjais saimju skaits samazinajies par 10%, bet pieaudzis saimju skaits lielajas dravas (vairak ka
150 saimes drava) — 47%: kopéjais pieaugums 2015.gada ir 22 500 bisu saimes jeb 23 % (2013.gada — 15
350 bisu saimes jeb 18%).

Biskopibas nozares struktiras vértéjums

Saskana ar Lauksaimniecibas datu centra sniegtajiem datiem uz 2015.gada 1.janvari Latvija bija
registréti 3393 biskopji, no tiem 90 bija profesionalie biskopji (profesionalas dravas ar vairak neka 150
saimém). Valsti kopuma 2015.gada bija registrétas 95 335 bisu saimju. Salidzinot ar 2013.gada 1.janvara
datiem - profesionalo biskopju skaits pieaudzis par 29 %, bet biSu saimju skaits — par 14% valsti.

Aplikotaja laika perioda saglabajusies ta pati novérota tendence (2010.-2013.gads), ka pieaug
bisu saimju skaits un sarazota medus kopapjoms, neskatoties uz to, ka medus raza no bisu saimes ir
mainiga — 19-25 kg no bisu saimes (CSP un LDC dati). 2013.gada iegtita medus daudzums valsti veido 1
666 t medus, 2014.gada —1 704 t (CSP dati), bet 2015.gada - 1 907 t medus. Lidzvértigi pieaugusi ari nozaré
sarazota medus vértiba: 2013.gada medus kopéja vértiba valsti 6.5 milj. EUR, 2014.gada — 7.10 milj. EUR
(CSP dati) un 2015.gada vértiba péc provizoriskiem datiem — 7.3 milj. EUR (LBB un LLKC dati). Lidz ar to
medus kopéja vértiba ir pieaugusi par 10% gada un tas nav saistams ar medus cenas pieaugumu. Medus
cena 2014.gada par kg pieauga par 7% salidzinot ar 2013.gadu, bet 2015.gada bija par 9% zemaka neka
2014.gada un par 2.5% zemaka ka 2013.gada (Tabula 54Fabua-78).

2015.gada LBB bija 3 286 biedri jeb par 15% vairak neka 2013.gada un to dravas bija 77 142 bisu
saimes jeb 79% no LDC registréto bisu saimju skaita. BiSu saimju skaits dravas no 2013.gada lidz
2015.gadam pieaudzis par 18%.

Materials un metodika

Ta ka Biskopibas biedribai savu biedru aptauju veic katru otro gadu, un nakoso planots veikt
2018.gada, parskata sagavosanai izmantots 2015.gada vértéjums un 2016.gada sakuma aptaujas rezultati,
ka ari cita tieSsaisté pieejama informacija.

Rezultati
2016.gada februara biskopju aptaujas rezultati (nakama aptauja paredzéta 2018.gada)

Aptaujas apraksts: 503 respondenti, t.sk. sievietes —32.1%, vecums no 19-82 gadiem.
Respondenti veido 15% no valsti registrétiem biskopjiem, to ipasuma ir ~ 1/5 dala (9%) no registrétajam
biSu saimém. Visi respondenti ir biskopji ar vidéji lielam dravam - vidé&ji drava 37 biSu saimes.
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Uz 01.01.2015. péc LDC datiem vidéjas dravas lielums Latvija ir 29 biSu saimes, péc LBB datu bazes

— 32 bisu saimes.

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 393 (15.07.2014.) “Lauksaimniecibas un akvakultiiras dzivnieku,
to ganampulku un novietnu registrésanas kartiba, ka ari lauksaimniecibas dzivnieku apzimésanas kartiba”
(https://likumi.lv/doc.php?id=267611) ir noteikts, ka valsti darbojas vienota centralizéta informacijas

sistema (datubaze) - lauksaimniecibas dzivnieku ganampulku un novietnu registrs, kuru administré un
uztur valsts noziméta iestade — Lauksaimniecibas datu centrs. Ta datubazeé tiek uzskaititi biSu Tpasnieki un
turétaji, ka ari bisu stropu skaits (biskopji informaciju iesniedz 01.05. un 01.11.).

Tabula 48. Biskopibas nozares struktaras izpétes kopsavilkums

2015 2012
1. Bisu saimes un biskopji (LDC dati)
Profesionalo biskopju bisu saimes (150 saimes un vairak) 22 496 15 348
Bisu saimju kopskaits 93 335 83 801
Profesionalie biskopji 90 70
Visu biskopju kopskaits 3393 3346
2. Tirgus struktdra
RaZoSana:
Tie$a pardoSana patérétajiem 58% 71%
Tie$a pardoSana mazumtirdzniecibas uznémumiem 12% 9%
Pardo$ana sagatavosanai tirgum/vairumtirgotajiem 15% 16%
Pardosana raZotajiem 6% 4%
Eksportéts uz arzemém 9% netika jautats

Tabula 49. Saimniecibu iedalijums grupds péc bisu saimju skaita dravas

BiSu saimju LBB aptaujas LDC dati LBB aptaujas LBB aptaujas dati
skaits dati 01.01.2015. dati 2009.gads
saimnieciba 2016.gads 2013.gads

Lidz 49 82% 86% 85% 83%

50-99 10% 9% 10% 11%

100-149 3% 2% 2% 3%

150 un vairak 5% 3% 3% 3%

Tabula 50. Biskopibas saimniecibu juridiskais statuss (LBB aptaujas dati)

Fiziska persona, registréta ka nodoklu maksatajs 34.5%
Nodarbojas hobija liment 27.3%
Zemnieku saimnieciba 17.1%
Fiziska persona, VID nav registréta, ienakumi mazaki par 3000 EUR 13.7%
SIA 4.0%
Individualais komersants 2.2%
Cita 1.2%

Salidzinot biskopju aptaujas datus ar LDC datiem, vérojama lidziga proporcija: ~ 20% biskopju
savas dravas registréjusi ka zemnieku saimniecibas dravas, 4% - ka SIA dravas, bet paréjas — ka fizisku
personu dravas (71%).

Saimnieciskas darbibas formu izmainu dinamika salidzinot ar ieprieks veikto aptauju ir sekojosa:

pieaudzis fizisko personu skaits, kas savu darbibu registréjusi VID (no 25.8% 2013.gada uz 34.5 %
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2016.gada), nedaudz pieaudzis ari biskopju skaits, kas savu darbibu veic ka SIA (no 2% 2013.gada uz 4%
2016.gada), kas liecina par nozares attistibu profesionalaja virziena.

Apméram puse no respondentiem (51.0%) ir registréjusies partikas aprité PVD ka medus razotaji
(vidéjais dravas lielums grupa - 58,1 bisu saime). Savukart 28.1% respondentu neuzskata to par vajadzigu
(vidéjais dravas lielums grupa — 10.6 bisu saimes), Sie biskopji medu ieglst galvenokart paspatérinam vai
ari gimenes vajadziba. Bet 20.9% respondentu (vidéjais dravas lielums grupa — 19.0 biSu saimes) drizuma
plano registréties. Lidzigas atbildes tika sanemtas ari 2013.gada aptauja — 53% respondentu sniedza
pozitivas atbildes.

Bites ganibas izved 20.3% respondentu, neizved — 79.7% respondentu. Pozitivo atbilzu proporcija
korelé ar dravu lielumu: dravas ar saimju skaitu lidz 49 parvada retak vai vispar neparvada. Savukart
lielakas dravas (50-99, 100-149, 150 un vairak saimes) veido kopé&ju grupu, kura ietilpst 18% no visam
respondentu dravam.

Tabula 51. Bisu ganibas

Augi Tpatsvars
Griki 41.3%
Rapsis 34.9%
Virsi 33.9%
Liepas 29.4%
Bisu amolins 18.3%
Cits 50.5%

Tradicionali popularakas monoflora medus Skirnes ir griku, virSu un rapsa medus. 2016.gada
aptaujas dati rada, ka monoflora medus dazadiba krasi pieaugusi —50% respondentu norada, ka tiek iegats

vél cits monoflora medus veids.

Tabula 52. Biskopibas produkcijas veidi

Biskopibas produkcijas veids Ipatsvars
Vasks (tikai apmainai pret maksligdm Stnam) 80.2%
Vasks (svecém, kosmétikai) 32.7%
Propoliss 49.6%
BiSu maize 49.4%
Ziedputeksni 31.3%
Peru pienin3 1.9%
Cits 5.6%

Tabula 53. Papildus produkcija biskopiba

Produkcijas veids Ipatsvars
Atdaleni 50.8%
BiSu mates 36.4%
Bisu saimes 27.3%
Ramisi (apkares) 16.7%
Siinas 15.9%
Cita 26.5%

2016.gada aptaujas dati liecina, ka 50% dravu ievac propolisu un bisu maizi, bet putek$nus —31%
dravu. Pasas nozares vajadzibam tiek raZoti un tirgoti atdaleni un bisu saimes (attiecigi 51% un 27%), ka
ari bisu mates (36%) (Tabula 52, Tabula 53).

209



Bdtiskakas atzinas no intervijas ar Juri Steiseli — Latvijas Biskopibas biedribas Padomes priek§sédétaju - un
Ritu Bartusevicu - Latvijas Biskopibas biedribas izpilddirektori

Medus razas atskiras pa gadiem. Probléma masdienas ir gravju izcirSana, jo karkli dod nozimigu
nektara Tpatsvaru pavasari. Biskopji uzskata, ka karkli un vitoli dod aptuveni 15-20% no medus ienesuma.
No meZa augiem Tpasi atziméjami virsi un krakl|i.

Kopuma lielako ienesumu veido ziemas rapsis (30%), virsi (ja ir tuvuma) — 15-20% no saimes
ienesuma. Lidz Janiem nozimigas ir lazdas, karkli, ievas, ozoli, klavas, pienenes, krikli, avenes, mellenes,
dzérvenes, lapu “izsvidums”, péc Janiem — clku pupas, liepas, griki, Saurlapu ugunspukes, bet rudens pusé
— virsi, biskréslini un Kanadas zeltgalvites (invaziva suga).

Latvija un Zieme|valstis viena saime normala gada razo 30 kg. Puteksni no stropa ir aptuveni 10 kg
gada. Bisu maize ir I1dz 2 kg no saimes gada.

AS LVM par bisu dravas novietni meZa ir noteikusi maksu 10 EUR, lai disciplinétu biskopjus.
Medus un puteksni tiek eksportéti uz Lietuvu, Igauniju un Vaciju (ipasi rapsu medus). Bisu maize tiek
eksportéta, lai izmantotu ka uztura bagatinataju.

Pastav uzskats, ka vietéjais medus ir vértigaks. Medus patérin$ Latvija vidéji uz vienu cilvéku ir
lidzigs ka Zieme]valstis 700g - 1 kg gada.

Patlaban biskopji raZzo medu, puteksnus, biSu maizi, propolisu un vasku. Ka perspektivs produkts
nakotné tiek uzskatits biSu masu peru piens.

Vairumtirdzniecibas cenas Latvija 2017.gada — puteksni 9-10 EUR/ kg, medus — 4 EUR/kg, liepu
medus 4,5 EUR/ kg, virsu medus - 6,5-7 EUR/ kg. BiSu maize maksa 25 EUR/ kg.

Tabula 54. Karklu, lazdu, krak|u un virsu medus ikgadéjais ieguves apjoms un cena

Suga | Tpatsv. | Apjoms, kg Vairumtirdzniecibas cena, tiakst. eiro | Summa, takst. eiro
medus | puteksni | biSumaize | medus | puteksni bisu maize
karkli | 0.15 420008 | 140003 28000 1890 1330 700 3920
karkli | 0.2 560010 | 186670 37334 2520 1773 933 5226
virsi 0.15 420008 | 140003 28000 2730 1330 700 4760
virsi | 0.2 560010 | 186670 37334 3640 1773 933 6346
Secinajumi

1. Pédéjos gados batiski mainijusies medus tirgus struktlira — samazinajusies tiesa pardosana
patérétajiem, nedaudz palielindjies pardota medus apjoma Tpatsvars pardosana
mazumtirdzniecibas uznémumiem un raZotajiem, paradijies jauns medus realizacija — eksports.

2. Minéta tirgus situacija rada, ka nozare attistas lidzsvaroti — pieaug medus vairumtirdzniecibas
apjoms, un lielie razotaji neapdraud mazo tirgotaju tirgus nisu — tieSo pardosanu patérétajiem.

3. Karklu, lazdu un kriklu medus, puteksnu un bisu maizes ikgad€&ja vairumtirdzniecibas vértiba no
3.911dz 5.2 mlj. eiro, bet virSu ganibas ieglto bisu produktu vairumtirdzniecibas vértiba ir no 4.7
lidz 6.3 mlj eiro, kas kopa ir no 8.7 lidz 11.6 mlj. eiro. No $is summas, kuru var pielidzinat
ienémumiem/ ienakumiem, lai novértétu biskopju ieguvumu, gan batu jaatskaita biskopju
izdevumi 3o produktu ieguvei.

3.2. MeZa nekoksnes produktu razas apjoms un kvalitate
Apaksnodala attiecas uz 3.2.darba uzdevumu.
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3.2.1. Ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu grupu novéertéjums MSI parauglaukumos
Materials un metodika

Lai iegltu reprezentativu informaciju par nekoksnes resursiem - ogulaju, dekorativo materialu un
nektaraugu sastopamibu un potencialo razu dazados meZa tipos, pastavigajos MeZa statistiskas
inventarizacijas parauglaukumos 2017. gada ierikoti parauglaukumi datu ieguvei. MSI parauglaukuma C
uzskaites laukuma (ja vien tas netiek dalits sektoros), ieriko 9 m? lielu kvadratveida (3x3m) uzskaites
laukumu (Attéls 194). Ogulaju novértéjumu veic péc parauglaukumu un sektoru nosprausanas, bet pirms
koku uzskaites veiksanas C parauglaukuma.

Re564 m

Atteéls 194. MSI parauglaukumu shéma (A — 500 m2 parauglaukums, B — 100 m2 parauglaukums, C— 25 m2 parauglaukums, D —
pameZa un paaugas uzskaites laukums)

MSI parauglaukumos novértéts sekojosu ogulaju projektivais segums:

e briklenes (Vaccinium vitis-idaea),

o mellenes (Vaccinium myrtillus),

e zilenes (Vaccinium uliginosum)

e dzérvenes (Oxicoccus palustris, O. microcarpus),

o miltenes (Arctostaphylos uva-ursi);

e lacenes (Rubus chamaemorus),

e avenes (Rubus idaeus),

e klinsu kaulenes (Rubus saxatilis),

e kazenes (Rubus caesius),

e melnas clicenes (Rubus nessensis), krokainas clcenes (Rubus plicatus), smarzigas avenes (Rubus
odoratus);

e meZa zemenes (Fragaria vesca), spradzenes (Fragaria viridis);

e melnas vistenes (Empetrum nigrum);

o virsi (Calluna vulgaris);

o kérpji (Cladina).

Katras saraksta minétas sugas/sugu grupas projektivais segums novértéts 12 klasés:



Segums  Klase Segums Klase

0% nav 46-55% 7
'<5% 1 56-65% 8
'5-15% 2 66-75% 9
16-25% 3 76-85% 10
26-35% 4 86-95% 11
36-45% 5 >95% 12
46-55% 6

999 — ja suga ir sastopama uzskaites laukuma, bet tas projektivais segums nav vértéts.

Avenu, lacenu, zemenu, kazenu, cticenu un kaulenu projektivais segums tiek novértéts tikai lapota
stavoklr.
Vidg&jais augstums novértéts ka projektiva seguma modalais (biezak sastopamais) augstums. Uz
ciniem augosu ogulaju gadijuma augstums noteikts no cina virsotnes. Augstums noteikts ar 0.05 m
precizitati.
Ogulajiem, tos uzmeérot, atkariba no sezonas piefiksé vai ir ziedi, "ogas" vai $aja sezona ir bijusas
"ogas". Preciz€jot, iepriek§ minétajiem augiem augli ir gan ogas (melleném, zileném, brikleném,
dzérveném, milteném), gan kauleni (visteném), gan kaulenu kopaugli (aveném, kauleném, kazeném,
cliceném), gan suligie riekstinu kopaugli (zemeném, spradzeném). VirSiem - augli ir pogalas). Ogu vai to
pazimju esamiba kodéta grupas:
1—ir ziedi (ziedi vai ziedaizmetni);
2 - ir ogas (ir ogas vai ir redzams, ka bijusas ogas $aja sezona);
3 - nav ogu (nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu, ka ogas $aja
sezona ir bijusas);
99 - nav vértéts (sezonas sakuma pavasari pirms ziedaizmetnu veidoSanas vai sezonas beigas, kad
nobirusas lapas un to nav iespéjams pateikt).
Sugam, kuram novérté kopéjo projektivo segumu, ogu razoSanu novérté visiem oguladjiem,
iznemot virsus.

Rezultati
Kopéjais ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu grupu novértéjums
Kopsumma ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu sastopamiba novértéta 1386 MSI

parauglaukumos. Visbiezak sastopamie oguldji MSI uzskaites laukumos — mellenaji sastopami 30%
laukumu, braklenaji 20%, bet avenes sastopamas 19% laukumu.

Pirmaja posma apkopota informacija nesniedz pilnigu ieskatu par visiem meza tipiem, pieméram,
Vr ierikoti 324 parauglaukumi, bet Lk un Av katra pa trim parauglaukumiem (Tabula 55). Lidz ar to, pasreiz
iegltie aprékini atspogulo katras sugas tendences noteikta meza tipa, ne absolitas skaitliskas vértibas.
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Tabula 55. Parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un ogul@ju sastopamiba (procentudlais parauglaukumu skaits meZa tipa ietvaros, kurd konstatéta attieciga augu grupa)

Mezia | Briklene | Mellene | Avene | Zilene | Lacene | Dzérvene | Vistene | Zemene | Miltene | Kaulene | Kazene | Cicene | Virsi | Kladinas | Paraug-

tips laukumu
skaits

Sl 80 60 0 0 0 20 0 0 0 0 73 40 15

Mr 69 67 9 0 0 4 0 0 0 0 36 20 45

Ln 61 73 7 0 0 2 16 0 2 0 0 27 7 44

Dm 21 43 23 0 0 0 0 15 0 3 1 0 1 0 231

Vr 2 10 20 0 0 0 0 12 0 3 1 0 0 0 324

Gr 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31

Mrs 63 88 6 50 0 6 0 0 0 0 0 25 0 16

Dms |39 52 18 3 0 0 0 0 3 0 0 2 0 61

Vrs 4 14 12 2 0 0 0 4 0 4 0 0 0 0 51

Grs 0 0 50 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 4

Pv 42 28 2 36 23 60 19 0 0 0 0 0 25 0 53

Nd 47 47 5 11 3 11 3 5 0 1 0 0 3 5 38

Db 2 9 17 0 0 0 0 4 0 9 0 0 0 0 46

Lk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Av 100 100 0 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Am 77 73 9 18 5 5 0 5 0 0 0 0 9 0 22

As 13 32 28 1 0 0 0 5 0 4 1 0 1 1 153

Ap 2 3 23 0 0 0 0 3 0 5 0 0 0 0 61

Kv 60 80 0 40 60 40 20 0 0 0 0 0 60 0 5

Km 58 77 6 19 6 3 3 0 0 3 0 0 3 0 31

Ks 15 33 32 0 0 0 0 7 0 7 0 0 0 107

Kp 2 2 37 0 0 0 0 5 2 0 0 41
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Briklenu un mellenu sastopamiba liela méra saistita ar sugas ekologiju. Briklenes biezak sastopamas
nabadzigakos augSanas apstak|os, bet mellenes - augligakos. Pasreiz pieejamie dati par potencialo briklenu
sastopamibu dazados meZa tipos 2017. gada sezona apstiprina saistibu — SI, Mr, Av, Am vérojama vislielaka
sastopamiba (>75%) (Tabula 55) ka arT projektivais segums (Tabula 56). Vidéjas projektivas segumu vértibas,
augu augstumu veértibas atspogulotas sekojosas tabulas - mellenes (Tabula 57), avenes (Tabula 58), zilenes
(Tabula 59) un virsu (Tabula 60)

Tabula 56. Briklenes projektivais seqgums, vidéjais augstums un potencidlais ogu (ziedésanas) sastopamibas Tpatsvars daZzados meza

tipos
Meia Vidéjais Standartk | Paraug- Ziedésanas Parauglaukumu skaits, kur konstatéta
tips projektivais | lada laukumu skaits | Tpatsvars, % ogulaju ziedésanas
segums, %
Sl 12.0 3.15 15 60 10
Mr 11.2 1.99 45 66 29
Ln 7.5 1.59 44 57 14
Dm 2.1 0.33 231 41 29
Vr 0.2 0.06 324 50 4
Gr 0 0.00 31 0
Mrs 7.5 2.24 16 57 7
Dms 3.4 0.74 61 41 17
Vrs 0.5 0.40 51 0 2
Grs 0 4 0
Pv 6.9 1.81 53 75 20
Nd 5.9 1.46 38 50 14
Db 0.1 0.11 46 100 1
Lk 0.0 0.00 3 0
Av 233 3.33 3 100 3
Am 14.5 4.03 22 71 7
As 1.2 0.30 154 33 12
Ap 0.1 0.08 61 0 1
Kv 15.0 11.40 5 100 3
Km 6.6 2.25 31 50 10
Ks 14 0.42 107 100 2
Kp 0.1 0.12 41 0
Kopa 2.5 0.19 1386 55 184

Tabula 57. Mellenes projektivais sequms, vidéjais augstums un potencialais ogu (ziedésanas) sastopamibas ipatsvars dazados meza

tipos
MezZa | Vidéjais Standart | Vidé&jais Standart- Ziedésanas Paraug- Paraug- Paraug-
tips projektivai | -klada ogulaju klada Tpatsvars, % laukumu laukumi laukum
s segums, augstums skaits, kur ar u
% ,m konstatéta | ogulajie skaits
ogulaju m
zied@sanas
Sl 13.3 5.8 0.20 0.02 83 6 9 15
Mr 17.7 34 0.21 0.01 72 29 30 45
Ln 21.2 4.0 0.21 0.01 44 18 32 44
Dm 8 1.0 0.20 0.01 42 65 99 231
Vr 1.7 0.4 0.18 0.01 34 29 32 324
Gr 0 31
Mrs 37.2 7.7 0.24 0.02 100 11 14 16
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MeiZa | Vidéjais Standart | Vidéjais Standart- Ziedésanas Paraug- Paraug- Paraug-
tips projektivai | -klada ogulaju klada Tpatsvars, % laukumu laukumi laukum
s segums, augstums skaits, kur ar u
% , m konstatéta | ogulajie skaits
ogulaju m
ziedésanas
Dms 114 2.1 0.21 0.01 64 22 32 61
Vrs 2.5 1.1 0.17 0.02 50 6 7 51
Grs 0 0.0 4
Pv 9.6 2.9 0.22 0.02 71 14 15 53
Nd 8.2 2.3 0.24 0.02 57 14 18 38
Db 1.8 1.3 0.21 0.04 25 4 4 46
Lk 0 3
Av 233 6.7 0.30 0.05 100 3 3 3
Am 21.0 53 0.27 0.02 71 7 16 22
As 53 0.9 0.20 0.01 30 37 49 154
Ap 0.3 0.2 0.15 0.05 0 61
Kv 20 8.4 0.21 0.03 100 4 4 5
Km 225 4.2 0.25 0.01 80 15 24 31
Ks 4.9 1.0 0.20 0.01 12 17 35 107
Kp 0.1 0.1 0.20 nav 1 41
Kopa | 6.7 0.4 0.21 51 303 426 1386
Tabula 58. Avenes projektivais sequms, vidéjais augstums un potencialais ogu (ziedésanas) sastopamibas ipatsvars daZados meZa tipos
Meia Vidéjais Standart- | Vidéjais Standart | ZiedéSana | Parauglaukum | Parauglaukum | Paraug-
tips projektivai | klada avenu -klada s u skaits, kur i ar aveném laukum
s segums, augstums Tpatsvars, | konstatéta u skaits
% , m % ogulaju
zied@sanas
Sl 0 15
Mr 0.67 0.67 0.30 100 1 1 45
Ln 0.47 0.32 0.40 0.10 0 2 2 44
Dm 2.60 0.52 0.69 0.06 48 25 42 231
Vr 2.30 0.39 0.82 0.05 45 55 58 324
Gr 0.65 0.38 0.73 0.18 67 3 3 31
Mrs 0.63 0.63 0.50 100 1 1 16
Dms 3.52 1.37 0.72 0.11 43 7 11 61
Vrs 1.12 0.64 0.86 0.18 0 3 5 51
Grs 6.25 4.73 0.73 0.07 100 1 2 4
Pv 0.75 0.75 0.25 100 1 1 53
Nd 0.26 0.18 0.66 0.10 0 1 2 38
Db 0.98 0.33 0.70 0.13 71 7 8 46
Lk 0 3
Av 0 3
Am 0 22
As 3.08 0.72 0.60 0.05 50 24 38 154
Ap 3.16 1.61 0.84 0.11 22 9 11 61
Kv 0 5
Km 0.48 0.36 0.18 0.13 0 2 2 31
Ks 4.05 0.95 0.53 0.06 35 23 26 107
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Meia Vidéjais Standart- | Vidéjais Standart | ZiedéSana | Parauglaukum | Parauglaukum | Paraug-
tips projektivai | klada avenu -klada s u skaits, kur i ar aveném laukum
s segums, augstums Tpatsvars, | konstatéta u skaits
% , m % ogulaju
ziedéSanas
Kp 7.20 2.36 0.78 0.08 43 14 15 41
Kopa 231 0.21 0.70 0.02 44 179 228 1386

Tabula 59. Zilenes projektivais sequms, vidéjais augstums un potencialais ogu (ziedéSanas) sastopamibas ipatsvars dazados mezZa tipos

Me | Vidéjais Stand | Vidgjais Stand | Ziedésana | Parauglaukumu skaits, Parau | Paraug-
Za projektivais art- ogulaju art- s kur konstatéta ogulaju glauk | laukumu
tips | segums, % klada | augstums, m | klada | Tpatsvars, | ziedéSanas umi skaits
% ar

ogulaj

iem
Sl 0 15
Mr | 0.7 0.3 0.4 0.0 50 4 4 45
Ln 1.3 0.9 0.4 0.1 100 3 3 44
Dm | <0.1 0.5 0 1 1 231
Vr 0 324
Gr 0 31
Mrs | 9.4 43 0.5 0.0 67 6 8 16
Dm | 0.6 0.5 0.5 0.1 100 1 2 61
s
Vrs | 0.2 0.2 0.5 0 1 1 51
Grs | O 0 4
Pv 8.4 2.2 0.4 0.0 67 18 19 53
Nd 1.2 0.6 0.4 0.1 75 4 4 38
Db |0 0 46
Lk 0 0 3
Av 6.7 3.3 0.5 0.0 100 2 2 3
Am 1.8 1.0 0.4 0.1 0 4 22
As 0 0.3 0 1 1 154
Ap | O 0 61
Kv 6.0 4.0 0.4 0.1 100 2 2 5
Km 13 0.6 0.4 0.1 50 2 5 31
Ks 0 0 107
Kp |0 0 41
Kop | 0.7 0.1 0.4 0.0 67 45 56 1386
a

Tabula 60. Virsu projektivais segums, vidéjais augstums dazados meZa tipos
Meia Vidéjais projektivais Standart- Vidéjais virsu Standart- Parauglauk | Parauglaukumu
tips segums, % klada augstums, m kldda umi ar skaits
virSiem

Sl 7.7 1.7 0.3 11 15
Mr 6.0 2.0 0.2 0.1 16 45
Ln 2.8 0.9 0.2 12 44
Dm 0.1 0.1 0.2 0.1 3 231
Vr 0 324
Gr 0 31
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Meia Vidéjais projektivais Standart- Vidéjais virsu Standart- Parauglauk | Parauglaukumu

tips segums, % klada augstums, m klida umi ar skaits
virSiem

Mrs 1.9 0.9 0.2 4 16

Dms 0.2 0.2 0.3 1 61

Vrs 0 51

Grs 0 4

Pv 5.8 2.3 0.3 13 53

Nd 0.3 0.3 0.1 1 38

Db 0 46

Lk 0 3

Av 0 3

Am 4.1 3.0 0.5 2 22

As 0.3 0.2 0.1 0.1 2 154

Ap 0 61

Kv 5.0 2.2 0.2 3 5

Km 0.2 0.2 0.3 1 31

Ks 0 107

Kp 0 41

Kopa 0.8 0.1 0.4 0.1 69 1386

3.2.2. Parauglaukumu ierikoSana ogu razas novértésanai (mellenes, briklenes) testa teritorijas
Materials un metodika

Ogu razas novértésanai testa teritorijas Ziemelkurzemé un Vidusdaugavas meZzsaimniecibas (Ugales un
Zalvites testa teritorijas) 2017. gada vasaras sezona ierikoti 100 parauglaukumi 50 objektos sekojoSos meZza tipos
un audZu vecumgrupas: Mr, Ln, Dm, Vr, Mrs, Dms, Vrs, Am, As jaunaudzeés, vidéja vecuma audzés, briestaudzés,
pieaugusas/paraugusas audzés (Tabula 61)

Tabula 61. lerikoto parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un vecumgrupam

MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits Kopa
Mr Jaunaudze 4 18

Vid.vec.audze

Briestaudze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Ln Jaunaudze 12

Vid.vec.audze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Dm Jaunaudze 14

Vid.vec.audze

Briestaudze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Vr Vid.vec.audze

Briestaudze

BININIBI BN BB BAN

Dms Vid.vec.audze

=
o

Mrs Jaunaudze 16

Vid.vec.audze

Vid.vec.audze

Vrs Vid.vec.audze

NS N

Pieaug.audze un paraugusi audze

217



MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits Kopa
Am Jaunaudze 2 14

Vid.vec.audze

Briestaudze

Pieaug.audze un paraugusi audze

As Jaunaudze 12

Vid.vec.audze

Briestaudze

NN BB OH|N

Pieaug.audze un paraugusi audze

Katra no audzém, to homogénakas vietas, mezaudzes raksturosanai, identiski MSI koku uzmérisanas
metodikai, ierikoti 500m? lieli laukumi kokaudzes raksturo3anai. Ogulaju novértésanai ierikoti divi
parauglaukumi devinu m? lieluma. Katrs parauglaukums sadalits devinos 1 m? lielos uzskaites laukumos, kur
noteikts gan ogulaju (mellenes un briklenes) projektivais segums, gan vidéjais modalais augstums. Uz ciniem
augosu ogulaju gadijuma augstums noteikts no cina virsotnes. Augstums noteikts ar 5cm gradacijas klasés. <5cm;
6-10cm, 11-15cm, 16-20cm utt.

Mellenu un briklenu projektivais segums, identiski ka MSI uzskaites laukumos, tiek novértéts 12

klasés:
Segums  Klase Segums Klase
0% nav 46-55% 7

'<5% 1 56-65% 8

'5-15% 2 66-75% 9

16-25% 3 76-85% 10

26-35% 4 86-95% 11

36-45% 5 >95% 12

46-55% 6

Ogu skaits novertéts katra parauglaukuma piecos no deviniem uzskaites laukumiem, katra uzskaites
laukuma 0.25m? liela dala, kurad bija vislielakais projektivais segums (Attéls 195) Ogulajiem, tos uzmérot,
pieregistréja vai ir "ogas" vai $aja sezona vai ir bijusas "ogas". Ogu vai to pazimju esamiba kodéta grupas:

o 1-—irziedi(ziedi vai ziedaizmetni);

e 2-irogas (ir ogas vaiir redzams, ka bijusas ogas $aja sezona);

e 3-navogu (nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu, ka ogas sSaja
sezona ir bijusas);

7 8 9
4 5 6
1 2 3

Attéls 195. Uzskaites laukumu un uzskaites kvadratu numerdacija

Ogu razas noteikSanai nepiecieSamais ogu svars ieguts, nolasot visas ogas Cetros nejausi izvélétos
uzskaites kvadratos un 30 (50) gatavas ogas nosverot. Rezultata aprékinats vidéjais ogu svars parauglaukuma.

218



Bet, ja parauglaukumu uzmérisana notikusi ieprieks, tad ogas nolasitas tajos uzskaites laukumos, kur tas netika
lasitas pirmaja uzskaites reizé.

Rezultati

Pirmaja pétijuma etapa Zalvites un Ugales testa teritoriju ogulaju dati apvienoti, iegistot lielaku datu
kopu analizei. Ari daZi meZa tipi apvienoti meZa tipu grupas vai ari augSanas apstakju grupas, lai iegltie rezultatu
batu reprezentativi. Projekta nakamajos posmos teritoriju dati tiks analizéti atseviski, aplikojot ari geografiska
novietojuma atskiribas.

Analizéjot testa teritoriju datus, vérojams, ka Mr briklenaju sastopamiba dazadas grupas ir Joti augsta
—100% vai gandriz visos uzskaites laukumos briklenu métras sastopamas vidéja vecuma audzés, briestaudzés,
pieaugusas/paraugusas audzés, bet jaunaudzés, % no visiem laukumiem konstatétas briklenu métras. Ln un Dm
grupa sastopamibas Tpatsvars samazinas, no 67% lidz 25% (briestaudzes grupa tikai viena objekta dati, [idz ar to
dati reprezenté objekta ietekmi). Lidzigi sastopamibas indeksi ir slapjainu un susinato mezu grupa. Jauzsver, ka
rezultatos novérota - bieza ogulaju sastopamiba, bet zemas projektivo segumu vértibas, - tikai Mr briestaudzés,
pieaugusas/paraugusas audzés bruklenaju projektivais segums parsniedz 25% (Tabula 62).

Mellenajiem Zalvites un Ugales testa teritorija nav novérojama tik liela izkliede starp sastopamibas
vértibam meZa tipu grupas. Sakariba veidojas tikai starp projektivo segumu un audzes vecumu, pieméram, Ln un
Dm grupa priezu jaunaudzé métru projektivais segums ir tikai ~8%, bet vidéja vecuma audzés, briestaudzés,
pieaugusas/paraugusas audzés ~50% (Tabula 63).
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Tabula 62. Briklenes sastopamiba, projektivais segums un vidéjais modalais augstums daZados meZa tipos un vecumgrupas

MT aug$anas Ogulaju Vidéjais
apstaklu grupas vai sastopamiba, | Standart- | projektivais Standart- Vidéjais Standart-
Valdosa suga MT grupas Vecumgrupa % klada segums,% klida augstums, m klada
Jaunaudze 75 25 18 10 0.07 2
M Vid.vec.audze 100 9 1 0.10 0
r
Briestaudze 100 40 6 0.10 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 99 1 27 5 0.10 1
Jaunaudze 67 17 14 5 0.06 1
Vid.vec.audze 65 21 15 8 0.07 3
Ln un Dm
Briestaudze 25 25 2 2 0.04 4
Pieaug.audze un paraugusi audze 54 14 5 2 0.07 2
Jaunaudze 63 12 17 5 0.09 2
Slapjaini un susinatie Vid.vec.audze 37 12 5 3 0.05 2
meZi Briestaudze 63 15 4 1 0.07 2
Priede Pieaug.audze un paraugusi audze 26 12 3 2 0.04 2
Slapjaini un susinatie Jaunaudze 11 11 1 1 0.01 1
mei Vid.vec.audze 56 11 3 1 0.04 1
Egle Vr Briestaudze 0
Slapjaini un susinatie
mezi Vid.vec.audze 0
Pieaug.audze un paraugusi audze
Bérzs Vr Vid.vec.audze 0
Slapjaini un susinatie
mezi 0
Melnalksnis Vid.vec.audze
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Tabula 63. Mellenes sastopamiba, projektivais segums un vidéjais modalais augstums daZados meZa tipos un vecumgrupas

MT augsanas Ogulaju Vidéjais
apstak]u grupas vai sastopamiba, projektivais Standart- Vidéjais Standart-
Valdosa suga MT grupas Vecumgrupa % Standartklada segums, % kltda augstums, m klada
Jaunaudze 100 41 27 0.18 6
M Vid.vec.audze 50 29 5 0.08 5
r
Briestaudze 33 24 7 0.07 4
Pieaug.audze un paraugusi audze 57 14 19 8 0.11 3
Jaunaudze 44 10 8 5 0.08 2
Vid.vec.audze 100 49 9 0.21 2
Ln un Dm
Briestaudze 100 45 14 0.23 4
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 44 8 0.21 1
Jaunaudze 62 10 24 8 0.14 3
Slapjaini un susinatie Vid.vec.audze 81 7 25 7 0.17 2
meZi Briestaudze 100 45 5 0.21 2
Priede Pieaug.audze un paraugusi audze 93 7 27 6 0.19 2
Slapjaini un susinatie Jaunaudze 50 50 23 23 0.08 8
mei Vid.vec.audze 100 22 4 0.14 1
Egle Vr Briestaudze
Slapjaini un susinatie
me’i Vid.vec.audze 83 17 9 1 0.19 8
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 14 2 0.17 4
Bérzs Vr Vid.vec.audze 0
Slapjaini un susinatie
X mefZi )
Melnalksnis Vid.vec.audze 0
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Pasreiz pieejamie dati par potencialo briklenu (Tabula 64) un mellenu (Tabula 65) ogu razu kg
ha dazados meZa tipos, meZa tipu grupas un to vecumgrupas 2017. gada pie 100% projektiva seguma
norada, ka brakleném potenciali lielaka iespéjama raza novérojama Mrs (175+113), bet melleném - Dm

(165 £85).
Tabula 64. Briklenu ogu raza kg ha
Meza tips Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju Standartklada
seguma, kg/ha

Mr 139 51
Ln 160 70
Dm 61 58
Vr nav ogu

Mrs 175 113
Dms nav ogu 0
Vrs nav ogu

Am 100 74
As 28 14
Kopa 108 27

Tabula 65. Mellenu ogu raZa kg ha*
Meiza tips Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju Standartk]ida
seguma, kg/ha

Mr 85 33
Ln 66 25
Dm 165 85
Vr nav ogu

Mrs 118 72
Dms 9

Vrs 21 0
Am 45 15
As 64 45
Kopa 87 21

Aplikojot braklenu un mellenu métru vidéjo augstumu (Tabula 66, Tabula 67), novérots, ka
vairuma mezZa tipu grupam ir batiska atskiriba starp métru augstumu “ar ogam” un “bez ogam”.
Parauglaukumos, kur métram ir lielaks augstums, varétu bat ari lielaka varbitiba ogu sastopamibai.
Turpmakajos pétijumos vajadzétu izvertét ari projektiva seguma saistiba uz métru augstumu.

Tabula 66. Vidéjas briaklenu augstuma atskiribas

MT aug$anas
apstaklu grupas vai

Vidéjais ogulaju

augstums ar ogam, m

Vidéjais ogulaju

augstums bez ogam, cm

Batiska atskiriba (p<0,05)

MT grupas
Lnun Dm 0.12 0.10 nav
Mr 0.10 0.09 nav
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MT aug$anas Vidé&jais ogulaju Vidé&jais ogulaju Batiska atskiriba (p<0,05)
apstaklu grupas vai augstums ar ogam, m augstums bez ogam, cm

MT grupas

Slapjaini un 0.14 0.11 ir

susinatie meii

Kopa 0.12 0.10 ir

Tabula 67. Vidéjas mellenu augstuma atskiribas

MT aug$anas Vidé&jais ogulaju Vidé&jais ogulaju Batiska atskiriba (p<0,05)
apstaklu grupas vai augstums ar ogam, m augstums bez ogam, cm

MT grupas

Lnun Dm 0.25 0.18 ir

Mr 0.18 0.14 ir

Slapjaini un 0.21 0.18 ir

susinatie meZi

Kopa 0.20 0.16 ir

3.2.3. Ogulaju (mellenaju, bruklenaju) un to ogu razu uzskaite kopsanas cirSu laukumos
Materials un metodika

Parauglaukumu iertkosana ogu razas novértésanai (mellenes, briklenes) un projektiva seguma
izmainam saimnieciskas darbibas rezultata, veikta krajas kopsSanas parauglaukumu teritorijas. Metode
balstita uz BACI tipa eksperimenta dizainu (Before-After-Control-Impact). Pastavigie parauglaukumi
ierikoti Ziemelkurzemes, Vidusdaugavas un Austrumvidzemes mezsaimniecibas SI, Mr, Ln, Dm, Mrs, Kv,
Am, As prieZu un eglu jaunaudzés un vidéja vecuma audzés. Katra no 17 objektiem ierikoti 8 — 10
kvadratveida parauglaukumi ar izméru 30x30m, kopsumma 143 (Tabula 68). Atlasitajas audzés planotas
krajas kopsanas cirtes ar konkrétu biezibu parauglaukumiem (~0,38, ~0,53, ~0,68 un kontrole) divos
atkartojumos, Iidz ar to nodrosinot iespéju aplikot ogulaju projektiva seguma, augstuma un ogu razas
izmainas pirms un péc mezsaimnieciskas darbibas. Katra no parauglaukumiem ierikoja 42m garas R-A
diagoniles transektes uz tas vienmérigi izvietojot 36 sikkriimu uzskaites laukumus (0,25m?) mellenu un
briklenu projektivo segumu, vidéjo augstumu novértésanai (Attéls 196). Savukart piecos uzskaites
laukumos ar lielako métru projektivo segumu noteikts ogu skaits (gan gatavas, gan negatavas).
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Atteéls 196. Kopsanas cirsu shema ar transektém parauglaukumos

Ogu raZas noteiksanai nepiecieSamais ogu svars iegiits, nolasot visas ogas vismaz piecos uzskaites
laukumos ar lielako métru projektivo segumu un 30 (50) gatavas ogas nosverot. Rezultata aprékinats
vidéjais ogu svars katra no parauglaukumiem un objektiem. Bet, ja laukumu uzmérisana notikusi pirms
ogu razas sezonas, tad ogas nolasitas tajos uzskaites laukumos, kur tas netika lasitas pirmaja uzskaites
reizé. Savukart, ja ogu skaits parauglaukumos bija nepietiekams (1- 5 ogas), tad ogas ievaktas arpus
uzskaites laukumu robezam.

Tabula 68. Kopsanas cirtés ierikoto parauglaukumu skaits daZados meZa tipos un vecumgrupas

MT Vecuma grupa Parauglaukumu skaits Kopa

Sl Vid.vec.audze 10 10

Mr Jaunaudze 8 40
Vid.vec.audze 32

Ln Jaunaudze 8 30
Vid.vec.audze 22

Dm Jaunaudze 9 17

Vid.vec.audze

Mrs Vid.vec.audze 14 14

Kv Vid.vec.audze 8 8

Am Jaunaudze 6

As Jaunaudze 10 18
Vid.vec.audze 8

224



Rezultati

Aplikojot, vai un ka mainas métru sastopamiba un produktivitate audzés péc mezizstrades, dotaja
pétijuma bis iespéjams noveértét, kada veida un cik ilga laika posma métras atjaunojas péc sada veida
ietekmes. Sobrid parauglaukumu dati atspogulo rezultdtus pirms meisaimnieciskas darbibas.
Turpmakajos pétijuma posmos varés novérot ogulaju projektiva seguma un augstuma izmainas, ka art
noskaidrot sikkramu (mellenes un braklenes) atjaunosanas ilgumu lidz ogu raZai péc dazadas intensitates
meZsaimnieciskas darbibas.

KopSanas cirSu parauglaukumi tika atlasiti neatkarigi no ogulaju sastopamibas. Ir objekti kuros
métru sastopamiba ir <1%. Sadi atlasot objektus tiek iegiita objektiva informacija par kopé&jo ogulaju
sastopamibu un potencialo ogu razu konkréta tipa mezaudzé. Brukleném, lidzigi ka testa teritorijas, lielaka
sastopamiba kopsanas cirsu objektos novérota Mr vidéja vecuma audzg, bet ar zemu vidéjo projektiva
seguma veértibu (~4%) (Tabula 69). Melleném lielaka ogulaju sastopamiba kopSanas cirSu objektos
novérota Dm vidéja vecuma audzé (95%)( Tabula 70)

Tabula 69. Briiklenes sastopamiba, projektivais sequms un vidéjais modalais augstums daZados meZa tipos un vecumgrupas

Valdo$ | MeZ | Vecumgrupa | Ogulaju Standart | Vidg&jais Standart | Vidg&jais Standart
asuga a sastopamiba | -klida projektivai | -klada augstums | -klida
tips , % s segums,% B
cm
Priede Sl Vid.vec.audz
e 0 0 2 1
Mr Jaunaudze 56 8 2 1 8
Vid.vec.audz
e 91 2 4 0
Ln Jaunaudze 55 7 1 0
Vid.vec.audz
e 69 7 4 1 10
Dm Jaunaudze 24 6 1 0 8 1
Vid.vec.audz
e 27 7 0 0 8 1
Mrs | Vid.vec.audz
e 46 8 2 1 9 1
Am Jaunaudze 92 3 5 1 11 0
As Jaunaudze 25 19 0 0 10 0
Kv Vid.vec.audz
e 69 7 2 1 10 0
Egle As Jaunaudze 0 0 0 0 0
Vid.vec.audz
e 6 3 0 0 4 2
Tabula 70. Mellenes sastopamiba, projektivais segums un vidéjais augstums daZados meZa tipos un vecumgrupas
Valdo$s | MeZ | Vecumgrupa | Ogulaju Standart | Vidé&jais Standart | Vidé&jais Standart
asuga a sastopamiba | -klida projektivai | -klada augstums | -klida
tips , % s segums,% B
cm
Priede Sl Vid.vec.audz
e 1 1 0 0 1 1
Mr Jaunaudze 2 1 0 0 4 2
Vid.vec.audz
e 61 4 8 1 17 0
Ln Jaunaudze 45 7 2 1 13 1
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Valdo$ | MeZ | Vecumgrupa | Ogulaju Standart | Vidéjais Standart | Vidgjais Standart
asuga a sastopamiba | -klida projektivai | -klada augstums | -klida
tips , % s segums,% ,
cm
Vid.vec.audz
e 78 3 14 3 19 1
Dm Jaunaudze 70 10 12 2 20 1
Vid.vec.audz
e 95 2 8 1 18 1
Mrs | Vid.vec.audz
e 73 5 12 2 20 1
Am Jaunaudze 61 8 5 1 19 1
As Jaunaudze 28 8 1 1 19 1
Kv Vid.vec.audz
e 88 3 7 1 17 1
Egle As Jaunaudze 2 1 0 0 3 2
Vid.vec.audz
e 26 10 2 1 9 2

Svarigi noskaidrot ari kopéjo potencialo mellenu un braklenu ogu razu (kg-ha) pirms/péc
meZizstrades. Sobrid iegitie rezultati attiecinami par posmu pirms meZizstrades. P&tjjuma nakotné biis
iespéja salidzinat potencialas razas izmainas.

Pasreiz apkopoti par potencialo briklenu (Tabula 71) un mellenu (Tabula 72) ogu razu kg-ha™
dazados meza tipos un to vecumgrupas kopsanas cirsu laukumos 2017. gada pie 100% projektiva seguma.
Potenciali lieldka briklenu ogu raZa novérojama Ln 15 +7 kg-ha™, kas, aptuveni, ir desmit reizes mazaka,
ka prognozéta ar 2017. gada testa teritorijas datiem. ST tendence atspogulojas visu meza tipu potencialas
ogu razas prognozés. Piem., mellenes potenciala ogu raza Dm kopsanas cirSu laukumos prognozéta 26+14
kg-ha?, bet testa teritorijas Zalvité un Ugidlé - 165+85 kg ha™. Visticamak, liela vértibu atkiriba
skaidrojama ar augsto kokaudzes biezibu kopsanas cirSu parauglaukumos pirms kopsanas, kas Sobrid nav
optimali ne brikleném, ne melleném. Nakamajos projekta posmos, atkartoti parmérot pastavigos
parauglaukumus péc meZzizstrade, kur bis samazinata kokaudzes bieziba, ogulaju segumam un ogu razai,
domajams, batu japalielinas.

Tabula 71. Briklenu ogu raZa kg-ha-1 neatkarigi no valdosas sugas audzé un vecumgrupas

Meia tips Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju Standartkliida
seguma, kg ha*
S| nav ogu
Mr 10 3
Ln 15 7
Dm nav ogu
Mrs 6 5
Am 1 1
As nav ogu
Kv 4 2
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Tabula 72. Mellenu ogu raza kg-ha-1 neatkarigi no valdosas sugas audzé un vecumgrupas

Meia tips Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju Standartkluda
seguma, kg-ha?

Sl nav ogu 0
Mr 20

Ln 26 8
Dm 26 14
Mrs 42 8
Am 16 3
As 3 2
Kv 37 8

Lidzigi ka testa teritorijas ari kopSanas cirtes parauglaukumos ir batiska atskiriba (vairuma

gadijumu) starp métru augstumu “ar ogam” un “bez ogam” (Tabula 73 un Tabula 74).

Tabula 73. Vidéjas briaklepu augstuma atskiribas

Meia tips Vidéjais ogulaju Vidé&jais ogulaju augstums bez Butiska atskiriba (p<0,05)
augstums ar ogam, cm | ogam, cm
Ln 13 9 |ir
Kv 10 10 nav
Kopa 11 9 |ir
Tabula 74. Vidéjas mellenu augstuma atskiribas
Meiza tips Vidéjais ogulaju Vidéjais ogulaju augstums bez Butiska atskiriba (p<0,05)
augstums ar ogam, cm | ogam, cm
Mr 21 15 | ir
Ln 21 16 | ir
Dm 22 18 | ir
Mrs 23 16 | ir
Am 22 16 | ir
As 15 13 | nav
Kv 18 15 |ir
Kopa 20 16 | ir
Secinajumi
1. Apkopojot datus no MSI parauglaukumiem, pasreizéjie rezultati liecina, ka gandriz 1/3 no 1386

parauglaukumiem sastopamas mellenes, %- briklenes un avenes. Nakamaja posma jaapluko

ogulaju projektiva seguma, augstuma un ogu razu saistibu.

2. MeZsaimnieciskas darbibas ietekmes vértésanai uz ogulaju projektiva seguma un razas mainu

ierikotajos BACI tipa eksperimenta dizaina (Before-After-Control-Impact) parauglaukumos

novérotas salidzinosi zemas sakotnéjas (Before) kopéjas ogulaja seguma un ogu razas vértibas.

Tas visticamakais ir saistits ar to, ka kopsanas cirSu parauglaukumi ar augstu kokaudzes biezibu

nav optimalie augsSanas apstak|i ne brikleném, ne melleném. Domajams, péc meZizstrades,

samazinoties kokaudzes biezibai, ogulaju segums un ogu raza palielinasies.
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3. Turpmakajos pétijuma posmos jaieriko papildus parauglaukumi dazados meZa tipos un
vecumgrupas izkliedéti, lai iegtitu objektivus rezultatus, jo pasreiz iegltie aprékini par ogulaju
sastopamibu, projektivo segumu un potencialo ogu razu atspogulo katras sugas tendences, ne
absolatas skaitliskas vértibas.

3.2.4.Parauglaukumu iekartosana atsevisku édamo sénu ginsu novértéjumam izvélétajas testa
teritorijas
Materials un metodika

2017. gada tika ierikoti uzskaites marsruti édamo sénu sugu novértéjumam testa teritorijas Ugales
pagasta un Zalvites testa teritorija. Uzskaites marSruts Ugales pagasta teritorija tika apsekots ik pa 7
dienam no janija I1dz oktobra beigam, savukart Zalvites testa teritorija apsekosana veikta ik pa 14 dienam
no junija lidz oktobra beigam.

Marsrutos ieklautas Mr, Ln, Dm, Vr, Mrs, Dms, Vrs, Am, As jaunaudzes, vidéja vecuma audzes,
pieaugusas/paraugusas audzes (Tabula 75, Tabula 76).

Tabula 75. Parauglaukumu skaits meZu tipos un meZa augSanas apstaklu tipos Zalvites testa teritorija

Meia tipi Am As Dm Ln Mr Vr Mrs Vrs
Skaits 3 3 3 3 3 3 3 1
MeZa augsanas apstak]u tipi Areni Sausieni Slapjaini
Skaits 6 12 4

Tabula 76. Parauglaukumu skaits meZu tipos un meZa augsanas apstak|u tipos testa teritorija Ugales pagasta

Meza tipi Am As Dm Ln Mr Dms Mrs
Skaits 3 4 4 3 5 2 4
MezZa augsanas apstakju tipi Areni Sausieni Slapjaini
Skaits 7 12 6

Katra nogabala ierikoti 2 parauglaukumi. Katra parauglaukuma (12.62 m radiusa ap centru) ievakti
(nolauZot) visi konstatétie auglkermeni atbilstosi sugu grupam un noteikts to skaits un svars dabiski mitra
stavoklr.

Sénu raza tiek vértéta sekojosam édamo sénu sugam:
1. Gailenes (Cantharellus cibarius),
2. Baravikas (Boletus spp.),
3. Bekas: lacisu gints (Leccinum spp.) bekas (apsu bekas, bérzu bekas, 1acisi, sviestbeku gints (Suillus spp.),
samtbeku gints (Xerocomus spp.),
4. Bérzlapes (Russula spp.),
5. Alksnenes, clicenes, vilnitis, krimildes (Lactarius spp.).

Ugales pagasta testa teritorija uzskaite veikta 25 vietas (katrd 1000 m?) un Zalvites testa teritorija
uzskaite veikta 22 vietas (katra 1000 m?) kopa 4.7 ha platiba.

Objektos katra parauglaukuma (12.62m radiusa ap centru), rlipigi to apsekojot, katru ceturtdaju
atseviski: ZA, DA, DR un ZR, zig-zaga no centra uz perimetru, ievac visu sénu auglkermenus, atbilstosi sugu
grupam ievac (nolauzZot) visus konstatétos auglkermenus. Uzreiz meZa nosaka auglkermenu skaitu un
kopéjo svaru dabiski mitra stavokli, izmantojot rokas svarus.
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Sénu noteikSanai izmanto senes.lv dotos aprakstus
http://www.senes.lv/Labakas edamas senes.htm.

Rezultati

Zalvites testa teritorija ar séném bagatakie parauglaukumi ir 1ana un parauglaukumi slapjaja
métraja. Parauglaukumos 1ana plasi parstaveétas ir beku, bérzlapju un Lactarius spp. sugas.

Apjomigaka gailenu raza konstatéta parauglaukumos métraja, ka ari viena no lana
parauglaukumiem. Baraviku lielaka raza konstatéta parauglaukuma damaksni. Kopuma gailenes un
baravikas fiksétas paris parauglaukumos. Savukart bekas plasi parstavétas gandriz visos parauglaukumos,
iznemot véra parauglaukumos. Lielas beku raZas bijusas gan métru areni, gan Saurlapju areni, gan
damaksni, gan lana, ari slapjaja métraja, turklat slapja métraja parauglaukuma konstatéta vislielaka beku
raza. Mazakas beku raZas bijusas métraja un véri. Bérzlapes ir bijusi plasi parstavéta suga gandriz visos
parauglaukumos. Lielaka bérzlapju raza konstatéta paraglaukumos lana un viena no parauglaukumiem
Saurlapju arent. Ari Lactarius spp. sénes plasi parstavétas visos laukumos, lielaka to raza bijusi sausienu
parauglaukumos. Parauglaukuma damaksni iepriekS minéto sugu sénes sezonas uzskaites laika netika
konstatétas (Tabula 77Klada! Nav atrasts atsauces avots.).

Tabula 77. Kopéjais sénu svars sezond uz hektaru Zalvites testa teritorija

MeZu tipi MAA | Kvart | Noga o Bérzlape | Lactarius '5(25::::
tipi als bals | Gailenes | Baravikas | Bekas s PP ke

Areni Am 12 27 0 0 17.3 2.35 9.55 29.2
Areni Am 32 1 0 0 2.45 9.9 2.65 15
Areni Am 53 5 1.1 0 7.4 7.5 10.9 26.9
Areni As 19 45 0 0 4.85 249 6.5 36.25
Areni As 77 8 0 0 2.1 4.35 3.7 10.15
Areni As 77 13 0 0.75 9.2 18.4 16.35 44.7
Sausieni Dm 68 37 0 0 0 0 0 0
Sausieni Dm 69 31 0.63 8.25 5.3 4.85 2.65 21.68
Sausieni Dm 69 32 0 0.15 13.95 6.45 5.05 25.6
Sausieni Ln 20 5 0 0 12 36.2 10.85 59.05
Sausieni Ln 323 10 0 0 5.15 20.55 8.65 34.35
Sausieni Ln 323 20 3.05 0.4 8.7 9.85 45 67
Sausieni Mr 32 8 2.4 0 2.4 19.05 5.2 29.05
Sausieni Mr 32 10 2.4 0 3.7 5.4 14.45 25.95
Sausieni Mr 32 11 10.85 0 4.5 5.05 18.35 38.75
Sausieni Vr 307 22 0 0 0 4.05 7.55 11.6
Sausieni Vr 307 36 0 0.45 0 18.49 19.1 38.04
Sausieni Vr 307 41 0 0 0 0.15 1.75 1.9
Slapjaini Mrs 298 18 0 0 3.65 5.85 11.05 20.55
Slapjaini Mrs 08| 33 0 1.25 0.2 8 8.95 184
Slapjaini Mrs 299 25 0 0.4 23.7 11.2 9.95 45.25
Slapjaini Vrs 27| 25 0 0 37 5.55 6.05 153
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Salidzinot sénu razu pa meZu tipiem, lielaka vidéja sénu raza Zalvites testa teritorija bijusi
parauglaukumos, kas ierikoti 1ana, savukart mazaka — slapjaja véri, damaksnt un véri (Attéls 197).
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Attéls 197. Vidéja sénu raZa sezona pa mezu tipiem Zalvites testa teritorija

Péc meZu augSanas apstak|u tipiem lielaka videéja sénu raza sezona Zalvites testa teritorija

konstatéta sausienos (Attéls 198).
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Attéls 198. Vidéja sénu raZa sezond pa mezu augsanas apstaklu tipiem Zalvites testa teritorija

Testa teritorija Ugales pagasta ar séném bagatakie laukumi ir métraja, Saurlapju areni un

damaksni. Apjomigaka gailenu raZza konstatéta métru arena parauglaukuma un damaksna
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parauglaukuma. Paréjos parauglaukumos gailenes konstatétas Joti nelielos daudzumos vai nav
konstatétas vispar. Baravikas konstatétas paris parauglaukumos, lielaka raza bijusi parauglaukuma arent.

Bekas konstatétas liela dala parauglaukumu, lielaka to raza bijusi métrajos. Bérzlapes konstatétas liela

daja parauglaukumu, saméra liela to raza bijusi vismaz viena no parauglaukumiem katra meza tipa. Pati

lielaka Sis sugas raza bijusi parauglaukuma métraja. Ari Lactarius spp. sénes plasi parstavétas liela dala

parauglaukumu. Liela Lactarius spp. raza bijusi slapja métraja paragulaukumos, savukart vislielaka $o sénu

raza konstatéta damaksna parauglaukuma. Viena parauglaukuma lana ieprieks uzskaitito sugu sénes

sezonas uzskaites laika netika konstatétas (Tabula 79).

Tabula 7879. Kopéjais sénu svars sezond uz hektdru testa teritorija Ugales pagasta
Mezu tipi MAA Kvartal -":l:ag| Baravik s kg_ Is((;\r:aéi:,i
tipi S s Gailenes as Bekas | Bérzlapes | Lactarius spp. ke

Areni Am 276 6 2.75 0 9.35 9.85 2.2 24.15
Areni Am 277 10 0 0 3.5 0.65 0.45 4.6
Areni Am 279 14 0 0 1.7 0 5.55 7.25
Areni As 275 13 0 2.1 13.65 14.1 5.3 35.15
Areni As 276 11 0 0 1.15 1.4 0.55 3.1
Areni As 277 18 3 0 0 15.81 0 18.81
Areni As 304 20 0 1.45 0 3 6.7 11.15
Sausieni Dm 138 6 2.55 0 2.3 13.05 0 17.9
Sausieni Dm 139 21 0.06 0 5.88 3.5 7.06 16.5
Sausieni Dm 275 10 0 0 0 3.55 0.3 3.85
Sausieni Dm 303 12 0 0 0.4 0 26.15 26.55
Sausieni Ln 137 24 0 0 5.55 9.35 4.15 19.05
Sausieni Ln 310 16 0 0 0 0 0 0
Sausieni Ln 310 17 0 0 0.75 6.4 0.65 7.8
Sausieni Mr 119 15 0 0 10.65 11.95 0 22.6
Sausieni Mr 119 28 0.15 1.55 7.8 1.75 0 11.25
Sausieni Mr 137 21 0.05 0 0 0 0.85 0.9
Sausieni Mr 137 22 0.05 1.75 15.85 20.35 0.55 38.55
Sausieni Mr 137 32 0.15 0.45 11.9 1.55 1.65 15.7
Slapjaini Dms 310 4 0.15 0 0.7 3.25 6.3 10.4
Slapjaini Dms 310 11 0 0 0 9.1 5.4 145
Slapjaini Mrs 264 17 0 0 0 7.1 16.25 23.35
Slapjaini Mrs 287 2 0 0 0 2.65 10.52 13.17
Slapjaini Mrs 310 21 0 0 1.2 14.7 9.15 25.05
Slapjaini Mrs 310 29 0 0 2.2 8.35 3.7 14.25

Salidzinot sénu razu pa mezu tipiem, lielaka vidéja konstatéta slapjaja métraja, savukart mazaka

— parauglaukumos lana tipa meZos (Attéls 199).
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Atteéls 199. Vidéja sénu raza sezond pa mezu tipiem testa teritorija Ugales pagasta

Salidzinot sénu razu pa meZu augsanas apstak|u tipiem, lielaka raZza konstatéta slapjainu mezu
tipos (Attéls 200).
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Atteéls 200. Vidéja sénu raza sezond pa mezu augsanas apstaklu tipiem testa teritorija Ugales pagasta

Secinajumi
1. Kopuma Zalvites testa teritorija ir ievérojami lielaki kopgjie sénu razas apjomi.
2. Zalvites testa teritorijas vidéjie sénu raZas apjomi parauglaukumos lana ir ievérojami lielaki, salidzinot
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ar citiem meZa tipiem. Savukart testa teritorija Ugales pagasta vérojama radikala atskiriba —
parauglaukumos lana ir vismazaka sénu raza.

. Salidzinot abu teritoriju vidéjas sénu razas pa mezu augsanas apstaklu tipiem, nav vérojama kopiga
tendence. Zalvites testa teritorija lielaka sénu raZa konstatéta sausienos, tad arenos un péc tam
slapjainos, savukart Ugales pagasta testa teritorija lielaka sénu raza konstatéta slapjainos, tad
sausienos, péc tam arenos.

. levérojami lielakos sénu apjomos Zalvites testa teritorija varétu skaidrot ar ierobeZoto piek]dsanu
sezonas laika, kad sénu vietam bija liegta piebrauksana, jo notika meZa ceju izblve un renovacija.
lespéjams cilveki izvéléjas citas vietas, kur doties sénot un parauglaukumos esosas sénes netika
nolasitas.

. Salidzinosi lielakos sénu apjomus Zalvites testa teritorija varétu skaidrot ari ar uzskaites biezuma
atskirtbam. Apsekojot testa teritoriju ik nedéju, ne visas reizés bija izveidojusies jauni auglkermeni.
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4. MeZsaimniecibas un meza estétisko un rekreacijas pakalpojumu

mijiedarbiba (kultlras EP)

Sis aktivitates ietvaros notiek pétijumi ¢etros virzienos: 1) sabiedribas attieksmes noskaidro$ana
pret dazadiem rekreacijas veidiem; 2) sabiedribas attieksmes noskaidrosana pret dazada veida meza
ainavam; 3) meZsaimniecibas ietekmes uz ainavas vizualo kvalitati novértésana; 4) demonstracijas objekta
izveide meZsaimniecibas ietekmes uz ainavas vizualo kvalitati novértésanai.

Noda]u sagatavoja Janis Donis, Kristine Dreija, Zane Libiete.

4.1. Rekreacijas preferences dazados gadalaikos

4.1.1. Materials un metodika

Apaksnodala attiecas uz 4.1. darba uzdevumu. Aptaujas veica pétijumu centrs SKDS 2017.g. junija,
septembri un decembri. Sakotnéji bija planots, ka parskata varés iek|aut visu cetru gadalaiku aptaujas, bet
diemzél iepirkumu procediras aizkavésanas dé| aptauju par ziemas sezonu nacas parcelt uz 2018.gada
martu, un tas reaultati tiks ieklauti nakama etapa parskata. Katra no posmiem aptaujati vairak neka 1000
respondenti. Aptaujati Latvijas pastavigie iedzivotaji vecuma no 15 lidz 74 gadiem.

GENERALAIS KOPUMS  Latvijas pastavigie iedzivotaji vecuma no 15 Iidz 74 gadiem

PLANOTAS IZLASES APJOMS 1036 respondenti (g¢eneralajam kopumam reprezentativa izlase)
SASNIEGTAS IZLASES APJOMS 1043 respondenti (janija); 1043 respondenti (septembri); un 1040
respondenti decembri.

IZLASES METODE Stratificéta nejausa izlase

STRATIFIKACIJAS PAZIMES Administrativi teritoriala

APTAUJAS VEIKSANAS METODE Tiesas intervijas respondentu dzivesvietas

GEOGRAFISKAIS PARKLAJUMS  Visi Latvijas regioni (129 izlases punkti) janija; 123 izlases punkti —
septembri un 123 izlases punkti decembri.

APTAUJAS VEIKSANAS LAIKS No 09.06.2017. lidz 20.06.2017.; No 08.09.2017. lidz 19.09.2017. No
01.12.2017. hdz 14.12.2017.

Galvenie jautajumu bloki:

Cik biezi apmeklé mezu darba dienas, nedélas nogalés un atvalinajuma/ brivlaika laika?
Cik ilgi uzturas meza?

Cik talu no pastavigas dzives vietas dodas uz mezu?

Ka nok|Gst lldz mezam?

Ka pavada brivo laiku meza (ko dara)?

Kada sabiedriba atpisas meza?

Vai apmeklé meza teritorijas, kur par rekreaciju jamaksa?

Cik daudz tiek maksats par apmekléjumu?

Kads ir vélamais labiekartojuma limenis?
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4.1.2. Rezultati

Atputas bieZums un ilgums meZa

Darba diends meZu pavasari kaut vienu reizi ir apmekléjusi 40% respondentu, vasara 53%
respondentu, bet rudent 43% respondentu. NedéJas nogalés meZzu pavasari kaut vienu reiz ir apmekléjusi
56% respondentu, vasara 70% respondentu, bet rudeni 60% respondentu. VisbieZzak meZu nedélas
nogalés apmeklé vai nu katru nedélas nogali vai 1-2 reizes ménesl. 3 ménesus pirms aptaujas
atvalinajums/ macibu brivlaiks pavasari ir bijis 22%, vasara 39% un rudeni 19% respondentu (vidé&ji 27%
respondentu). No respondentiem, kuriem attiecigaja ceturksntir bijis atvalinajums vai brivdienas, pavasari
meza nav bijusi 5.9% respondentu, vasara 11.6% respondentu un rudent 8.2% respondentu.

Pavasari darba dienas vidéji viena apmekléjuma reizé iedzivotaji meza uzturas 1 stundu lidz
pusotru stundu (1 h 36 minQtes), vasara nedaudz ilgak neka 2 stundas (2 h 09 mindtes), bet rudent
nedaudz mazak par 2 stundam (1h 48 minates). Pavasari un rudeni viens meza apmekléjums nedélas
nogalés vidgji ilgst pusotru stundu —lidz 2 stundas (1 h 45 min) bet vasara vidéji 2-4 stundas (2h 5min).
Pavasari atvalinajuma laika vidéji viena apmekléjuma reizé meza respondenti uzturéjusies pusotru stundu
lidz 2 stundas (1 h 45 mindtes), vasara nedaudz ilgak neka 2 stundas (2 h 10 minates), bet rudeni nedaudz
mazak neka 2 stundas (1h 55 mindtes).

Attalums lidz atpatas vietai meZa un nok/asanas veids

Pavasari darba dienas lidz atpltas vietai meZa respondenti dodas vidgji 9.2 km, vasara 11.2 km,
bet rudent 9.2 km no pastavigas dzives vietas. Pavasari nedélas nogalés iedzivotaji lidz atpUtas vietai meza
dodas vidéji 17.3 km, vasara 17.3 km, bet rudent 13.8 km no pastavigas dzives vietas. Pavasari
atvalinajuma vai brivlaika laika iedzivotaji, lai atplstos meZa, vidéji méro 20.6 km, vasara 23.5 km, bet
rudent 20.9 km no pastavigas dzives vietas.

No visiem respondentiem, kas apmekléjusi meZu darba dienas, pavasari un rudent tur visbiezak
noklast kajam —attiecigi 50 un 47%, bet vasara visbiezak ar automasinu - 43%. Pavasari un rudent
automasina ir otrs galvenais parvietosanas veids, lai nok|itu meza - attiecigi 33% un 37%. No visiem
respondentiem, kas apmeklgjusi meZu nedélas nogalés gan pavasari, gan vasara, gan rudeni lielaka dala
lidz atpatas vietai meZa visbiezak noklUst ar automasinu — attiecigi 44%, 48% un 48%. Visos trijos
gadalaikos otrs galvenais veids, ka nok|at lidz meZam, ir kdjam - 33-36% gadijumu. No visiem
respondentiem, kas apmeklgjusi mezu atvalinajuma laika, lielaka dala gan pavasari, gan vasara gan rudent
lidz turienei visbieZak nok|lst ar automasinu — attiecigi 43%, 53% un 51%. Visos trijos gadalaikos otrs
galvenais veids, ka nok|at Iidz meZzam, ir kajam (27-33% gadijumu).

Atpltas aktivitates meza

Darba dienas ka biezaka aktivitate, atptsoties meZza gan pavasari, gan rudeni, minétas pastaigas
(30% un 26% respondentu). Vasara ka biezaka aktivitate ir minéta sénosana — 39% respondentu. Otra
biezak minéta aktivitate vasara ir pastaiga, bet tresa popularaka aktivitate — ogosana. Ogosana ari rudent
ir tresa biezak minéta aktivitate - 15%. Ceturtaja vieta ir pastaiga ar suni — 9%, bet piekta biezak minéta
aktivitate ir dabas vérosana un fotografésana - 8.5%. Pavasari relativi daudzi respondenti (6.5%) piemin
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art braukSanu ar velosipédu. Apkopojot visas “dabas resursus ieglistosas” atputas aktivitates, ar vismaz
vienu no tam ir nodarbojusies 42% respondentu, bet rudeni 27% respondentu.

Nedé|as nogalés ka biezaka aktivitate, atptsoties meza gan pavasari, gan rudeni minétas pastaigas
(43% un 36% respondentu), tacu vasara ka biezaka aktivitate ir minéta sénosana — 50% respondentu. Ka
otra bieZzak minéta aktivitate pavasari ir dabas véro$ana un pastaiga ar suni - 13% un 11%. Gan vasara,
gan rudent tresa popularaka aktivitate ir ogosana — 33% un 11%. Pavasari diezgan liels respondentu skaits
(7.7%) min ari brauksanu ar velosipédu. Apkopojot visas “dabas resursus ieglistosas” atpltas aktivitates,
ar vismaz vienu no tam vasara ir nodarbojusies 54% respondentu, bet rudenT - 37% respondentu.

Atvalinajuma laika ka biezaka aktivitate, atpGsoties meza gan pavasari, gan vasara, gan rudent, ir
minétas pastaigas (11%, 17% un 7% respondentu). Vasara otra popularaka aktivitate ir sénosana — 15%
respondentu. Tresa biezak minéta aktivitate vasara un rudent ir ogosana - 12% un 3% respondentu.
Pavasari otra biezaka atpitas aktivitate ir dabas vérosana - 5%. Apkopojot visas “dabas resursus
ieglistosas” atpltas aktivitates, vasara ar vismaz vienu no tam ir nodarbojusies 18% respondentu, bet
rudent 7% respondentu.

Darba dienas gan pavasari, gan vasara, gan rudeni visbiezak respondenti, kas atpGtusies meza, to
darijusi kopa ar citiem gimenes locekliem: 46-57% gadijumu. Otra biezaka alternativa ir atpUsties vienatné.
Nedélas nogalés gan pavasari, gan vasara, gan rudeni visbiezak respondenti, kas atptusies meza, to
darijusi kopa ar citiem gimenes locekliem (53-57% gadijumu). Otra biezaka alternativa ir ar draugiem vai
kolégiem. Atvalinajuma laika gan pavasari, gan vasara, gan rudeni visbiezak respondenti, kas atpatusies
meza, to darijusi kopa ar citiem gimenes locekliem (53-60% gadijumu). Otra biezaka alternativa - kopa ar
draugiem vai kolégiem.

Apmekléjumi meZos, kur par apmeklésanas iespéjam jamaksa
Respondentiem tika uzdots jautajums, vai pédéjo tris ménesu laika vini atpltas nolikos ir
apmekléjusi meZa teritorijas, kur, pieméram, par ieeju, par telts vietu, iebrauksanu ar auto vai ta
novietosanu ir noteikta maksa (piem., dabas parki, privatipasnieku izveidotas atpitas vietas meza u.tml.
Mezus, par kuru apmekléSanu jamaksa, pavasari ir apmekléjusi 7% respondentu, vasara 9%
respondentu un rudent 4% respondentu, par Siem apmekléjumiem pavasari vidéji maksajot 11.7 eiro,
vasara 14.4 eiro, bet rudeni 10.6 eiro.

Atputai piemérotakas meZa ainavas un vélamais labiekartojuma limenis

Lai noskaidrotu, kada iedzivotaju ieskata ir vinu atpUtai piemérotaka meza struktdra, tika uzdots
jautajums, kura tika ltgts saranZét péc piemérotibas sekojoSas meza ainavas: mezs, kuru veido skrajas
(caurredzamas) audzes, mezs, kuru veido biezas (necaurredzamas) audzes, meiZs, kura mijas skrajas
audzes ar biezam audzém, meizs, kura mezaudzes mijas ar izcirtumiem.

Izvértéjot vietas piemérotibu respondentu atpitas vélmém, ka vispiemérotakais visas sezonas
tika noveértéts mezs, kuru veido skrajas (caurredzamas) audzes. Savukart par visnepiemérotako atpatai
tiek uzskatits meZs, kuru veido biezas (necaurredzamas) audzes. Savukart mezs, kura mijas skrajas audzes
ar biezam audzém tiek uzskatitas par tikpat piemérotu ka tads mezs, kura mezaudzes mijas ar izcirtumiem,
sanemot relativi lidzigu vértéjumu.

Vid&ji tikai 14.5% iedzivotaju uzskata, ka meZa rekreacijas vajadzibam nav nepiecieSsama papildu
infrastruktdra. 54% respondentu uzskata, ka ir nepiecieSams ierikot dabas takas, izvietot atkritumu urnas
(55%), labiekartot atpitas vietas (50%) vai piknika vietas (43%). 27% respondentu uzskata, ka
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nepiecieSami velocelini. Paslaik tikai 5-9% no respondentiem ir teikusi, ka, atplGsSoties meza, izmanto

velosipédus. Ari $is atbildes norada uz to, ka cilvéki sagaida, ka meZa bus attistita atpdtas infrastruktdra.

4.1.3. Secinajumi

1.

Mezu atpUtas nolika darba dienas atkariba no sezonas apmeklé 40-53% respondentu. Visvairak
iedzivotaju meZu apmeklé vasara. Nedélas nogalés vasara kaut vienu reizi meza ir bijusi 70%
respondentu, bet vidéji Latvijas iedzivotajs mezu apmeklé 7 reizes sezona.

MeZa darba dienas iedzivotaji vidéji uzturas 1 l1dz 2 stundas, nedélas nogalés nedaudz vairak neka
2 stundas.

Atpusties uz mezu darba dienas iedzivotaji dodas vidgji lidz 10km attaluma no pastavigas dzives
vietas, bet nedélas nogalés talak 14-17km no pastavigas dzives vietas. Atvalinajuma/brivlaika laika
iedzivotaji atplsties uz mezu dodas talak par 20 km.

Neatkarigi no sezonas, iedzivotaji uz mezu visbiezak dodas ar automasinu - 40-50% gadijumu.
Rudent un pavasari galvena atputas aktivitate meza ir pastaigas, savukart vasara ta ir sénosana un
ogosana (40-50%)

Neatkarigi no sezonas un nedélas dienas iedzivotaji meza parasti atpasas kopa ar citiem gimenes
locekliem.

Sezonas laika meZa teritorijas, kur par rekreaciju ir jamaksa, apmeklé 7% respondentu, vidgji
maksajot 10-14eiro par vienu apmekléjuma reizi (no majsaimniecibas).

55% respondentu uzskata, ka meza ir vajadzigas dabas takas un atpatas vai piknika vietas, lai
nodrosinatu apstak]us, kas pieméroti rekreacijas vajadzibam.
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4.2. MeZsaimniecibas ietekme uz ainavas vizualo kvalitati - ainavu arhitekta un
sabiedribas vértéjums

Apaksnodala attiecas uz 4.2. un 4.3. darba uzdevumiem. MeZa ainavas vizuali estétiskas kvalitates
novértéjums no ainavu arhitekta viedok|a dots 45 meZa ainavam/skatiem (krasu fotografijas digitala
formata), balstoties uz vairaku zinatniski pétniecisko metodiku apkopojumu un analitiku, izstradajot
novértésanas metodi — atbilstoSu Latvijas meZa ainavas raksturam un Tpatnibam, ka ari projekta
sasniedzamajam mérkim.

4.2.1. Novértéjuma metode un gaita

Makslas teorijas estétiska kvalitate ir balstita uz tadiem vizualiem parametriem jeb kompozicijas
raksturlielumiem ka meérogs, proporcija, forma, krasa, apjoms, tekstlira, gaisma-éna, lidzsvars, fons,
ietvars, u.c.. Estétiku veido divi galvenie lielumi —ietvars un elementi, kas, veidojot vienu veselumu, rada
harmoniju vai disharmoniju. Savukart ainavu planosana estétiskas kvalitates mérvienibas saistamas ar
konkrétas ainavas ierastas vides daudzveidibu, unikalitati, sarezgitibu-vienkarsibu, saprotamibu,
nolasamibu, vienotibu u.c. lielumiem. Sie lielumi piemérojami ainavai kopuma, neanalizéjot tas veidojosos
elementus atseviski.

Katru ainavu, pieméram, lauku ciematu, tirumu, mezu vai ari urbano vidi veido noteiktas, cilvékam
laika gaita ierastas struktiiras un elementi. Cilvékam ierastu un ar meZa ainavu asoci€josu vidi veido
ainavas dabiskie elementi, galvenokart, koki, zemsedze — visa flora un fauna. Ka rada pétijumi — jo
dabiskaka ir meZa ainava, jo tas estétiska kvalitate tiek vértéta augstak, bet Iidz robezai, kad dabiskums
rada nedrosibas, nekartibas un aizmirstas ainavas sajutu.

Novértéjuma pamata izvirziti ainavu novértéjuma kritériji jeb raksturlielumi, kas no profesionala
skatu punkta analizé konkréta fotoattéla uznemto meza ainavas skata un vides vizuali estétisko kvalitati.
MeZa ainavas estétiska kvalitate raksturota péc noteiktiem kritérijiem (skatit tabulu Nr.80) un dots
vértéjumu skala no 0 lidz 10 punktiem, kur O punkti ir zemakais vértéjums, bet 10 punkti — augstakais.

Tabula 7986. MeZa ainavas vizudli estétiskas kvalitates vértéjuma kritériji

N.p.k. Novértéjuma kritériji, to raksturojums
Kritérijs ‘ Raksturojums Punkti
SKATA NOVERTEJUMS (KADS IR SKATS?)
1. Tals, Skata dzilums, Tuvs, neparskatams, necaurskatams 0 punkti
caurskatams daudzveidiba, plasums, skats
parskatamiba, Tals, parskatams, caurskatams, dzils, 10 punkti
caurskatamiba skats
2. Daudzveidigs Skata interesantums Daudzveidigs, haotisks, neinteresants, | 0 punkti
detalas, to unikalitate, nekartigs skats
detalu daudzveidiba - toni, Daudzveidigs, aizraujoss, interesants, 10 punkti
faktdras, formas, to detalas unikals skats
mijiedarbiba, vienotiba
3. Vienveidigs Skata kopuma harmonija, Vienveidigs, nekartigs, garlaicigs, 0 punkti
cildenums, unikalitate, vienaldzigs, mulsinoss, sarezgits skats
varenuma sajlta, Vienveidigs, harmonisks, cildens, 10 punkti
vienkarsiba unikals, sakartots, vienkarss skats
4, Nolasams Skata saprotamiba, Nesaprotams, haotisks, 0 punkti
identitates nolasamiba, disharmonisks, ierobeZots skats
vizuala pieejamiba, Saprotams, paredzams, nolasams, 10 punkti
neierobeZotiba neierobeZots skats
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N.p.k. Novértéjuma kritériji, to raksturojums

Kritérijs | Raksturojums Punkti
SKATA NOVERTEJUMS (KADS IR SKATS?)
5. Vienots Skata vienotiba, videi Sadrumstalots, meza vidi 0 punkti
raksturigs, iederigs, pierasts | neraksturojoss skats
Vienots, lidzsvarots, viengabalains, 10 punkti

pierasts, meZa videi raksturigs skats

VIDES NOVERTEJUMS (KADA IR VIDE?)

6. Lidzsvarota Vides dabisko un maksligo Maksligu iespaidu veidojosa, traucéta | O punkti
struktru un elementu dabiska meza vide, disbalanséta
lidzsvars Harmoniska vide, lidzsvara ar citiem 10 punkti
elementiem, struktdram
7. Sakartota Cilvéka darbibas atstato Haotiska, dramatiska, nedrosa, 0 punkti
seku ietekme uz vidi nepieejama, izbojata dabiska vide
Saprotama, aicinosa, plasa, drosa, 10 punkti
pieejama, aicinosa vide
8. Dabiska Vides ierastais, netraucétais | Maksliga, traucéta, neierasta vide, 0 punkti
dabiskums neiederigas struktdras un elementi

Dabiska, netraucéta, vietai raksturiga 10 punkti
vide, iederigi elementi un struktdras

Sabiedribas vértéjuma iegtsanai Sis pasas fotografijas tika izplatitas tieSsaistes aptauja vietne
www.visidati.lv, lGdzot respondentus katrai no tam pieskirt vizualas kvalitates vértéjumu skala no 0 lidz
10. Lai nodrosinatu reprezentativitati, tika izmantots visidati.lv pakalpojums, kas piedava lietotaja
sagatavotas aptaujas izplatiSanu reprezentativai paraugkopai. Aptaujas veikSanas laiks — no 2017.gada
20.decembra Iidz 2018.gada 5.janvarim. Respondentu skaits — 400.

4.2.2. Rezultati

Rezultatos iezimgjas visai nozimigas atskiribas starp ainavu arhitekta un sabiedribas sniegto meza
ainavu/skatu vizualas kvalitates vértéjumu. Ainavu arhitekta vértéjums ir ievérojami zemaks, vidéja
vértiba — 4.4+0.06 balles (sabiedribas vértéjumam — 6.1+0.02 balles).

Salidzinot péc koku sugam, visaugstako vértéjumu ainavu arhitekta skatljuma ieguvusas
mistraudzes, mistrojuma tipi: bérzs-priede, egle-bérzs un melnalksnis-apse-bérzs. Sabiedribai vizuali
vispievilcigakas ir Skitusas priezu-eglu-bérzu, eglu-bérzu un melnalk$nu-apsu-bérzu mistrudzes. Par vizuali
visnepievilcigakajam ainavu arhitekts uzskatijis prieZzu-bérzu audzes un, pret€ji sabiedribas viedoklim —ari
priezu-eglu-bérzu mistraudzi un bérzu-eglu audzi. Sabiedribai vizuali visnepievilcigakas savukart skitusas
eglu-priezu, priezu-bérzu audzes, ka ari bérzu tiraudzes (Attéls 201).

10

B BE BP E EB EP  MAB P PB PEB
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Attéls 201. MeZaudZu ainavu/skatu vizudlds kvalitates vértéjums atkariba no koku sugas
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Salidzinot dazadus meza ainavu/skatu veidus, secinats, ka sabiedribai vizuali vispievilcigaka skitusi
audze, kur veikta izlases cirte joslas, ka ari | un Il vecumklases vidéja vecuma audzes. Tpatnéji, ka augsts
novérteéjums pieskirts ari degumam. Ainavu arhitekts savukart par vizuali vispievilcigako atzinis pieaugusu
audzi, ka ari audzes, kur veiktas dazadu veidu izlases cirtes. Par vizuali visnepievilcigako ainavu arhitekts
atzinis izcirtumu un jaunaudzi ar ekologiskajiem kokiem, kas sabiedribas aptauja izpelnijusies vidéji augstu
novértéjumu, kaut ari salidzinosi ar pargjiem mezaudzu veidiem — viszemako (Attéls 202).

Veértejums, balles

M Ainavu arhitekts B Sabiedriba
Attéls 202. MeZaudZu ainavu/skatu vizudlas kvalitates vértéjums atkaribad no mezaudzes veida

Starp ainavu arhitekta un sabiedribas vértéjumu konstatéta butiska pozitiva korelacija, tiesa, vaja
(Attéls 203). Sabiedribas aptauja neviens respondents nebija pieskiris par 4 ballém zemaku vértéumu,
tacu ainavu arhitekts 19 attéliem bija pieskiris par 4 balléem zemaku novértéjumu.
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Atteéls 203. Korelacija starp sabiedribas un ainavu arhitekta véertéjumu

Atskiribas starp profesionalu viedokli un parasta meZa apmeklétaja viedokli ir zinatniskaja
literattra diezgan plasi aprakstits fenomens (piem., Daniel 2001, Dandy& Van Der Val 2011, Hunziker et
al. 2008), jo eksperti ainavas biofizikalas 1pasibas parveido formalos dizina parametros, pieméram, forma,
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linija, daudzveidiba utt., (skat. ST pétijjuma 2016.gada parskata 4.nodalu), bet vienkarss apmeklétajs
ainavas 1pasibas vérte, pamatojoties uz sajuatam un emocijam.

4.2.3. Secinajumi

1. Vertéjot vienas un tas paSas meza ainavas/skatus fotografijas, ainavu arhitekta profesionalais
viedoklis atskiras no aptauja ieglta sabiedribas vértéjuma. Ainavu arhitekta vértéjums lielakajai
dalai doming&joso koku sugu mezaudzu un gandriz visiem mezZaudzu veidiem ir ievérojami zemaks
neka sabiedribas aptauja pieskirtais vértéjums. Precizakus rezultatus par sabiedribas vizualajam
preferencém batu iesp&jams iegit, organizéjot fokusgrupu aptauju uz vietas daba.

2. Mistrotas audzes tiek vértétas augstak neka tiraudzes. Gan ainavu arhitektam, gan sabiedribai
pievilcigas skiet meZaudzes, kur veiktas vienlaidus izlases cirtes. Savukart visnepievilcigakas meza
ainavas gan profesionala vértéjuma, gan sabiedribas acis ir izcirtumi un jaunaudzes ar
ekologiskajiem kokiem. Tadé| teritorijas ar lielu apmeklétaju plasmu, kur izteikti batiska nozime ir
rekreacijai, batu ieteicams koksnes ieguvi planot, izmantojot nekailcirSu metodes.
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4.3. Demonstracijas objekta izveide

Atbilstosi 4.4. darba uzdevumam 2017.gada rudeni Zalvites mode]teritorija un tas tuvuma izveléti
11 punkti demonstracijas objektiem, kas bltu izmantojami uznémuma darbinieku seminariem un
apmacibam saistiba ar meza ainavas plano$anu. Skatu punkti ietver dazadas meZa ainavas/skatus. Tie ir
atzimeéti karté (Tabula 80Fabula—81Klada! Nav atrasts atsauces avots., Attéls 204) un nofotograféta
raksturigaka meZa ainava katram skatu punktam.

Legenda
® Potencialie skatu punkti

Attéls 204. Potencialo skatu punktu atrasands vietas

Tabula 808%. Potencialo skatu punktu atrasands koordinatas

Punkta Nr. Gradi Minates Sekundes
56 22 47.238
1 25 12 48.444
56 22 45.264
2 25 13 8.334
56 22 50.3322
3 25 13 33.099
56 23 3.5526
4 25 14 2.1456
56 23 15.4962
5 25 15 23.103
56 23 11.2224
6 25 15 41.4906
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Punkta Nr. Gradi Minates Sekundes
56 22 24.6984
7 25 16 48.7116
56 22 0.2142
8 25 16 34.2534
56 22 2.5392
9 25 15 35.4918
56 22 22.9896
10 25 14 23.1774
56 23 21.9774
11 25 12 44.8866

Katram skatu punktam veikts arT sakotnéjais vizualas kvalitates vértéjums (atbilstoSi pétnieku

viedoklim). Vispirms attiecigd meZa ainava/skata vizuala pievilciba novértéta kopuma 10 ballu skala (0 -
nepavisam nepatik, 10 — arkartigi patik), péc tam pieskirts vél viens vértéjums atbilstosi parskata 4.2.2.
apaksnodala aprakstitajai metodikai. No vértéjuma izslégta pédéja kategorija “vides dabiskums”, jo,

pirmkart, visas vértétas teritorijas bija saimnieciski izmantojams mezs, otrkart, pétnieki, kas veica objektu

atlasi un vértésanu, cilvéka ietekmétu vidi (meZsaimniecisko darbibu) neuztver ka kaut ko negativu,

attiecigi Sis kategorijas piemérosana vértéjuma raditu sagrozitus rezultatus. Potencialo skatu punktu foto

un vértéjumi pievienoti 5.pielikuma.

No patlaban atlasitajiem punktiem turpmakajos pétijuma etapos ir paredzéts izvéléties tris, ko

izmantos ka demonstracijas objektus. Jaatzimé, ka ir iespéjama sakotngjas izlases papildinasana vai
korigésana. Punktiem bils nepiecieSama atkartota apsekosana gan dazados gadalaikos, gan, nemot véra
faktu, ka patlaban mode]teritorija intensivi tiek veikta saimnieciska darbiba.
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