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Kopsavilkums
2018. gada paveikti sekojosi darbi:

Petijums  “Augsnes gatavosanas veidu (pacilas, vagas) ietekme uz jaunaudzu kvalitati
organiskas augsnes un parmitras mineralaugsnés, to savstarpéjs salidzinajums”

Pabeigta izm@ginajumu stadijumu ierikoSana. Veikti apsekojumi 2017. gada ierikotajos
stadijumos, novertejot kokaugu saglabasanos. PavasarT augstaka saglabaSanas ir stadiem, kuri staditi
pacilas, un zemaka tiem, kuri staditi neapstradataja augsné€. No visam cetram sugam melnalksnis
saglabajas vislabak. Sausaja un karstaja vasaras sezona veikts pétijums par augsnes temperatiiru un
mitrumu ar atskirigiem panémieniem sagatavotas stadvietas, kura konstatéts, ka atsegta mineralizeta
stadvieta augsnes temperatiira var sasniegt 30-40°C. Sausa un karsta vasara negativi ietekmé eglu
augSanas gaitu, it seviski stadiem ar uzlaboto saknu sisteému. Stadot bérza un melnalk$na stadus ar
uzlaboto saknu sisteému, ir iesp&jams iegiit vienu gadu, salidzinot ar ietvarstadiem. Berziem ka
pirmaja, ta otraja sezona paradas bojatas galotnes, kas vairak izteikts ir stadiem ar uzlaboto saknu
sisttmu. Priezu stadmateriala veida apstradei nav negativas ietekmes uz koku augSanas gaitu. Ievakti
papildus dati par darba produktivitati - laika pat€rinu, veicot meza stadiSanu un agrotehnisko
kopSanu, noskaidrots, ka atkartota agrotehniska kopsana lielaks laika paterin§ neka pirmaja kopsana
un stadiSana uz ar rot&joso pacilotaju sagatavotam pacilam laika pat€rina zina lidziga. Gan pirmaja,
gan otraja vegetacijas sezona stadi, kas staditi neapstradata augsné un vagas, tiek vairak bojati
agrotehniskas kopsanas laika. Veikti stadvietu uzmérijumi platiba, kur augsnes sagatavosana veikta
ar UOT M22 rotgjoSo pacilotaju, secinats, ka iekarta sagatavo lidzigu un lielaku stadvietu skaitu neka
tas analogi, sagatavotais stadvietu skaits un izméri pietiekami kvalitativai meza atjaunoSanai. Péc
otras vegetacijas sezonas izteiktak paradas augsnes sagatavosanas veida ietekme uz picaugumu, lidz
ar to ar1 uz kopgjo koku augstumu. Aktualizéts zinatniskas literatiiras apskats, to papildinot ar
informaciju par augsnes sagatavoSanu, veicot velénas apveérSanu vai veidojot pacilas ar rotg€joSiem
pacilotajiem un apskatot agrotehniskas kopSanas pétijumus.

Peétijums “Kidrenu apsaimniekosana”

Ierikoti divi meza atjaunoSanas eksperimenti kiidrenu meza tipos — priedes atjaunosanas
izm&ginajums métru kidreni un egles/melnalk$na/bérza stadijums platlapju kidreni. Abos
eksperimentos apstiprinajas, ka nopietnakais apdraudejums skuju koku stadijumu ierikoSanai
negatavota augsné ir kait€klu (smecernieku) bojajumi. Stadu apstrade ar Conniflex lauj samazinat
bojajumus, tomer pilniba negaranté stadu aizsardzibu. Priedes stadiSana ar smilti uzlabotas stadvietas
samazina smecernieku bojajumu intensitati, tomér smilSu pielietoSanas ekonomiskajam
pamatojumam nepiecieSams turpinat stadijumu monitoringu sekojoSajas sezonas, lai novertétu §1
pasakuma ietekmi uz stadijumu kopSanas izmaksam. Neraugoties uz smecernieku bojajumiem,
priedes stadu augSanas raditaji pirmaja sezona bija loti labi; smecernieku raditie bojajumi nopietnak
ietekmé€ja egles augSanu. 2018. gada vasara bija loti sausa, kas negativi ietekmgja priedes s€Sanas
rezultatus. Péc pirmas sezonas vislabakos rezultatus platlapju kiidren1 demonstréjusi melnalkSna
stadi.

Petijjums  “Jaunaudzém nodarito briezu dzimtas dzivnieku bojajumu riska novertéjums
atkariba no izmantotda meza apsaimniekosanas panémiena”

Analizéta mezsaimnieciskas darbibas ietekme uz zvéru nodaritajiem postijumiem jaunaudzes.
Aprekinats, ka blakus esoso nogabalu/teritoriju strukttira (skuju vai lapu koku audze, vecuma grupa),
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ka ar1 pedgja veikta saimnieciska darbiba Sajas audz€s ietekme parnadziem pieejamo baribas bazi un
lidz ar to ietekmé parnadzu sastopamibu mérka jaunaudzé un ari kokiem nodarito bojajumu
intensitati taja. Ja parnadzu sastopamibai mérka jaunaudz€ un arT bojajumu intensitatei ir novérojama
saistiba ar blakus teritoriju struktiiru, tad, iesp&jams, ST ietekme ir arT globalaka méroga, kad attieciga
regiona audzu struktira (pieejamie baribas resursi), ka ari citu ne-meZa zemju, tai skaita
lauksaimnieciba izmantojamo zemju Ipatsvars, var ietekmét §1 regiona jaunaudzu stavokli.

Meérka jaunaudzes apsaimniekoSanu vartu atvieglot saskanota saimnieciska darbiba
apkartéja zona, ievieSot saimnieciskas “buferzonas” izdaliSanu jaunaudzes aizsardzibai. Apkopota
informacija par parnadzu bojajumiem audzes, kur veikta repelenta TRICO pielietoSana kopta un
nekopta audze, apstradi veicot pa perimetru un diagonali, apstradajot pa perimetru, apstradajot
mérkkokus. Vislabakie koku saglabaSanas rezultati sasniegti, apstradajot meérkkokus. Uzsakti
izm&ginajumi ar repelentu Wobra, nosakot ta patérinu un koku apstrades darba laiku.

Petijums “Masinizétas stadisanas un agrotehniskas kopsanas tehnologiju parneses iespéjas
Latvijas apstaklos”

Uzskaititi stadijumos saglabajusies koki, vértéta meza atjaunoSanas kvalitate. Noverots, ka,
iznemot platibas, kur mehanizetas stadiSanas iericei bija tehniskas darbibas problémas, stadijumu
saglabasanas bitiski neatSkiras, priedes stadi saglabajuSies labak. Apkopota informacija par
agrotehniskas kopSanas masiniz€Sanas iesp&jam apmezojumos. Secinats, ka ir iespgjams masiniz&t
agrotehniskas kopSanas darbu lauksaimniecibas zemes apmezojumos, salagojot rindstarpu platumu ar
pieejamas tehnikas darba platumiem.

Darbu izpildi vada Dagnija Lazdina, paveiktos darbus aprakstija un datu analizi veica
vadoSais pétnieks Kaspars LiepinS (Kudrenu apsaimniekoSana); zinatniskie asistenti: Kristaps
Makovskis (meZsaimniecisko darbu produktivitate un mehanizacija), Karlis Dimin$ (dazadi
stadmateriala un augsnes sagatavoSanas veidi), Gundega Done (meZsaimniecisko panémienu ietekme
uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem), vides inZenieri Toms Artiirs Stals
(kartografiskais materials), Santa Celma (repelentu efektivitates petijumi). Lauka darbos un
empiriska materiala ievakSana piedalijas iepriek§minéti zinojuma sagatavotaji un Uldis Daugavietis,
Alise Kréslina, Eduards Strazding, Santa Neimane, Gatis Kugenieks, Alvis Leicans, Eriks Strautins.



Summary
Since the beginning of 2018 the following research activities have been carried out:

Activity “Relations between different soil preparation methods, tree species and seedling
types used for forest regeneration”

Establishment of experimental objects was finalized for studies of best matching soil
preparation method and seedling type. A survey of experimental objects planted in 2017 was done.
Better survival was recorded in seedlings planted on mounds, unsatisfying survival for seedlings
planted in unprepared soil. Of the four species the highest survival was recorded in black alder. It is
possible to save one year by planting birch and black alder seedlings with improved root systems in
comparison to container seedlings. In the first and second season damaged treetops appear in birch,
which are more likely in seedling with improved root systems. The method of seedling material
treatment does not have a negative effect on tree growth. During the dry and hot summer period a
survey of soil temperatures and humidity of soil was done, results show 30-40 °C in the surface of
the mineralized soil. The growth of spruce was affected negatively under the influence of the heat
and draught, especially in seedlings with improved root systems. Additional studies were done on
time required for soil preparation and silviculture manual planting operations and cleaning
productivity. In the second vegetation season, like in the first, seedlings planted in unprepared soil
and on mounds are damaged more during agrotechnical thinning. After the second vegetation season
the effect of soil preparation method on growth and therefore total height becomes more pronounced.

Activity “Management of peat land”

Experimental forest regeneration areas were established where pine and spruce were planted
and pine was sown. Different methods for soil preparation were used. Containerized pine seedlings
in unprepared soil, containerized pine seedlings in planting spots with sand additives, pine and
spruce seedlings protected from insect injuries with Conniflex in unprepared soil and in planting
spots with sand additives. Pine was sown on sand mounds, plantings of spruce and black alder and of
birch and spruce mix stands were established.

Activity “Evaluation of correlation of risk of browsing damage on young stands and forest
management method”

Results of repellent TRICO effectivity in correlation with the method of application
(perimeter, perimeter and diagonals, target trees), and tending of pine stands were evaluated. Results
show that treatment of target trees was the most effective method.

Activity “Silviculture mechanization - planting and young stand cleaning”

Tree survival and reforestation quality was surveyed. Except for fields, where we had some
technical problems with the planting device during mechanized planting related to the base machine,
no significant difference between survival of seedlings planted manually and mechanically was
found, there is a difference between survival of coniferous species, pine survived better. A summary
of potential solutions for young stand cleaning on afforested areas was prepared.



Koku stadiSanas izmeginajumu objektu, izmantojot daZadas koku sugas
(priede, egle berzs, melnalksnis) un stadmateriala veidus (ietvarstadi, stadi
ar uzlaboto saknu sistemu un kailsakni), ierikosana

Uzdevums: lerikot koku stadiSanas izmégindjumu objektus, izmantojot dazddas koku sugas

(priede, egle beérzs, melnalksnis) un stadmateriala veidus (ietvarstadi, stadi ar uzlaboto saknu
sistemu un kailsakni) — ~3+3 ha platibas kiidrenos, 3 ha platibas slapjainos.

Prioritari stadijumu ierikoSanai izveleti nogabali, kur augsnes sagatavoSana veikta gan vagas,
gan pacilas, ja tas nav bijis iesp&jams, tad atlasiti netalu esosi nogabali ar lidzigiem augSanas
apstakliem.

Ziemelkurzemes regiona Zilokalnu iecirkni ierikotie Zemgales regiona Klives un Misas iecirkni ierikotie
izméginajumi izmégindjumi (uzvaras Lidumda un Katrinmuiza -
mehanizgtas stadianas izm&ginajumi)

Attels 1. 2017.-2018. gada ierikoto stadijumu izvietojums.

Ziemelkurzemes regiona Zilokalnu iecirkni stadijumi Saurlapju kidreni ierikoti divos
nogabalos, kur augsnes sagatavosana veikta 2018. gada pavasari. Vagas, pacilas un nesagatavota
augsné iestadits priedes dazada veida stadmaterials. Nogabali atrodas netalu no 2017. gada ierikota
izméginajuma. Lidzigs princips ieverots ierikojot priedes, egles, bérza un melnalk$na stadijumus
Saurlapju kudreni un slapjaja damaksni Zemgales regiona Misas iecirkni. Katra no regioniem
stadfjumi atrodas pietieckami tuvu, lai turpmakajas sezonas tie attistitos vienada meteorologisko
apstaklu fona un biitu savstarpgji salidzinami.

Arl Zemgales regiona veiktie mehanizétas stadiSanas izméginajumi (Uzvaras Iidums un
Katrinmuiza) atrodas netdlu no dazadu staddmateriala un augsnes sagatavoSanas veida
izméginajumiem (Attéls 1) un tajos iegutie dati ir korekti salidzinami ar dazada stadmateriala un
augsnes sagatavosanas veida izm&ginajumiem.



Izméginajuma stadijumos izmantoti visi tirgli pieejamie Cetru komerciali nozimigako koku sugu
stadu veidi (Tabulal).

Tabulal Tirgi pieejamie priedes, egles, bérza un melnalksna stadu veidi, kas izmantoti
izmeéginajumu stadijumu ierikosand (Foto T.A. Stals)

Priede Egle Bérzs Melnalksnis

Kailsakni Netiek razoti Netiek razoti

Stadi ar
uzlaboto
saknu
sistému

Netiek razoti

Tetvarstadi




Ziemelkurzemes regiona Zilokalnu iecirkni stadijumi ierikoti divos nogabalos Saurlapju
kuidreni, augsnes sagatavoSana veikta 2018. gada pavasari. Vagas, pacilas un nesagatavota augsné
stadits dazada veida priedes stadmaterials (Tabula 2). Mazak neka 10% no kopgja skaita, iestaditi ar1
par€jo komercialo koku sugu stadi (~50 koki no katra varianta).

Tabula 2 Tirgii pieejamie priedes stadu veidi, kas izmantoti izméginajumu stadijumu
iertkosana Zemgales regiona Zilokalnu iecirknt Ks meza tipa (Foto T.A. Stals)

%ﬁ?gﬁde/ P1/01 P1/01 (GN I) P1/01 (I1) P2/01 P2/0

Bez
apstrades

Conniflex

Trico

Saldeti




Zemgales regiona Dms un Ks meza tipos izméginajumam bija pieejami divi nogabali, kur
augsnes sagatavosana veikta gan vagas, gan pacilas, papildus tiem izméginajumu ierikoSanai izveléti
vel Cetri netalu eso$i nogabali ar lidzigiem augSanas apstakliem - divos augsnes sagatavoSanas veids
vagas, divos pacilas. (Attels 1, Attels 2, Attels 3).

Apzim&jumi

. Parauglaukami pacilas

Parsuglaukum vagas

Priade, kailsakni

Priado, ietvarstacl

Egk. kadsakni

Egle. mtvansidd

Egle, uziabolh sakny sstéma
[:] Baazs, wivarstadi
Bérzs, uzlabotd saknu sistéma
C::J Mainalksnis, ietvarsiadl
m Mealnalksnis, uZiabots saknu sistma

ApsUidEs platiba: 1 5

Meta bgs D

Atwlga: 80417513

Astons: Torrs Sty

Pamatne: V20 £ ol ookl mirogd 11 000

EAME LN

e - . (=4

Attéls 2. 2018. gada maija Zemgales regiona Misas iecirkni Dms ierikoto izméginajuma
stadijumu shemas.
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130 S1s0 $13000 300 816020 $14000

Apziméjumi
@ Pursugieuumi pacitss
- Paraugiauioumi vagis
Priede, Kalkaios
Priede, intvarstidi
Egle, katlsakni
Egiw, istvarstacl

Egle, uzfabolh saknu sisléms
[j Barzs. whvarstac
m Bérzs, uzishold sakru sstieng
[;__:1 Menaksnis, wetvarstddi
Ej Meraksnis, uziabotd saknu ssidma

45203

85160

n510

85090

Apsthds platibe: 14 e

Moks 1ps Ka

Anshige: £04.382.8

Autors: Toms Stis

Pamate: VZD 5 cwla omokot mirogd 11 250

513780 $13840 313800 512960 51 S0

Attéls 3. 2018. gada maija Zemgales regiona Misas iecirkni Ks ierikoto izméginajumu
stadijumu shemas.

Ziemelkurzemes regiona Zilokalnu iecirkni augsnes sagatavoSana vagas veikta ta, lai vagas
blakus eso$ajos nogabalos biitu novietotas perpendikularos virzienos (Attéls 4)
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Apzimé&jumi
. Patsugraubum pacide
Parauglaukurmy vogas
[ mix stadipums
Priede (P1/01), etvarstad
Pariecte (P101), wevarsthd, Tico
Priece (P101). ietvarsida, Connflex |~
Poode (P01 {11 ietvarsiba
Poede (P01 {11} wrvastbs, Trico
777 Princie, (P01 ), tvvrnthes
[55:7] Pringe, (2101, ietvansaat, Trico
B Pricce (P20}, kattsaknd
- Garll rikis
St ¥ salodn
Egie, kaulssini
Egle, etvarssda
Egke, uziobotd salnu sisslima
E Blrrs, wivarstid
Barzs, uzintoth sasnu sistéma
[:::J Monalisns, letvarstddi
E:] Mohalisnis, wiabota saknu sstima

\J ¥
beal 1) aTaeao misse

v

aTsM0

A
men

Aprtyaeh
Nela tips:

aTuse

plathie 213 %
e

Pamatee V2D 5 chla b sbogd 11180

Apziméjumi
. Parsugraubumi paciie
Paraugloukurmy vagas
Priodle (P1/01), letvarsida
Priede (P1/01), tvarsihd, Trice
P (P101). wevarsthd, Conniflex |
Prieche (P01 (11} ietvarstha
Powde (P01 {11} ietvarstsas, Tico
777 Prese, (P2101), scvarnsss
L __} Prischs, (P2101), mtvanthes, Trico
B Prisce (P20). Kaitsabed
'///, Gast cokis

513 ¥ sallo
[ mix stadiuns

Egie, kaulsskni

Ege, ietvarssda

Egke, uziobotd salnu sisslma
Ca Bhrs, wivarstid
Bérzs, uzintoth sxkny sistima
[:] Mohalisne, letvarstddi
E:] Mabhalisnis, wziabotd saknu sistima

T
moan

LA
ma

AT

1
amao

RAA )

Apsthai plathe: 1.7 %
Mala tips: Ha

Bagib )

Attels 4. 2018. gada maija Ziemelkurzemes regiona Zilokalnu iecirkni Ks ierikoto
izmégindjumu stadijumu shemas.
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Lai novertétu nokriSniem bagato rudens un ziemas sakuma ietekmi uz stadu saglabasanos,
2018. gada vasara tika veikti atkartoti apsekojumi. Ziemelkurzemes regiona, Zilokalnu iecirkni,
Dundagas apkartné 2018. gada julija veica uzskaiti Cetros 2017. gada ierikotos eksperimentalos
stadijumos, divos Saurlapju arena nogabalos 703-208-28.1 un 703-208-28.2, kur iestaditi dazada
veida priezu stadi un divos slapja damaksna nogabalos 703-226-14.1 un 703-226-14.2, kur iestaditi
bérza, melnalk$na, priedes un egles dazadi stadu veidi. Dala mezaudzes, kur augsne sagatavota ar
pacilu metodi, apsekoja tos kokus, kas atrodas ieprieks ierikotajos parauglaukumos, bet vagas un
neapstradata augsné apsekoja visus kokus. Uzskaite veikta ar mérki noteikt saglabasanos ziemas
perioda. legiitos rezultatus izteica procentos no visiem apsekotajiem kokiem. Slapjaja damaksni
kopuma vislabaka saglabasanas ir pacilas, tad vagas, koki sliktak saglabajusSies neapstradataja
augsné. Salidzinot abus nogabalus - 14.1 nogabala vagas ir augstaka saglabasanas neka 14.2,
pieméram, egles stadi ar uzlaboto saknu sistému pirmaja saglabajas 77%, bet otra tikai 56%, un egles
ietvarstadi uzrada tadu pat tendenci. Kopuma skatoties novérojama tendence, ka gan b&rzu, gan
melnalkS$nu stadiem ar uzlaboto saknu sisteému ir augstaka saglabaSanas ka pargjiem stadu veidiem
(Tabula 2). Métru areni, kur iestadija dazada veida prieZzu stadus, kop&ja saglabasanas bija labaka
neka slapjaja damaksni (Tabula 4).

Tabula 3. Koku saglabasanas % Ziemelkurzemes regiona Zilokalnu iecirkni, Dms

Variants 703-226-14.1 703-226-14.2 Vidgji (kopa) slapjaja
damaksni

pacila | vaga neapst | pacila | vaga neapst | pacila | vaga neapst

radats radats radats
bérzs ietvarstadi 100 91 57 89 69 73 95 80 65
uzlabota saknu sistéma 100 83 72 100 75 68 100 79 70
kailsaknis 82 — 88 75 74 65 78 74 78
meln- ietvarstadi 80 97 53 100 78 59 89 86 56
alksnis | uzlabota saknu sisttma | 100 100 81 100 90 94 100 95 87
egle ietvarstadi 89 85 73 95 55 73 92 69 73
uzlabota saknu sistéma 100 77 93 90 56 70 95 66 82
kailsaknis 94 91 73 89 70 59 91 80 67
priede | ietvarstadi 100 96 69 84 60 51 92 75 61
kailsaknis 94 69 63 93 82 23 94 76 43

Tabula 4. Koku saglabasanas % Zilokalnu iecirkni, Dundagas apkartné Am

Variants 703-208-28.1 703-208-28.2 Kopa métru arent
pacila vaga neapstra | pacila vaga neapstra | pacila vaga neapstra
dats dats dats

P1/01 91 67 96 100 96 98 95 79 97
P1/01 (11) 100 56 97 100 93 92 100 71 94
P1/01 (I)_T 96 98 95 100 100 87 98 99 91
P1/01 (I1)_T_S 100 96 68 100 93 89 100 95 77
P1/01_C 100 87 90 100 97 91 100 93 91
P1/01_T 100 88 95 96 98 89 98 94 69
P1/01_T_S 92 94 80 100 98 94 96 97 88
P2/01 100 87 92 100 97 90 100 91 91
P2/01_T 100 96 90 100 95 93 100 95 92
P2/01_V_S 96 88 95 86 96 94 90 92 95
P2/0k 0 12 38 42 37 14 20 24 28

* T — stadi apstradati ar Trico, C — stadi apstradati ar Conniflex, V_S — stadi apstradati ar biovasku un bijusi saldéti
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Priedes ietvarstadiem abos meza tipos ir salidzino$i labaka saglabasanas. Kopuma priedes
saglabasanas ir augsta visos augsnes sagatavoSanas veidos - parsvara ir saglabajusies virs 90%,
stadu, kuri staditi pacilas, sasniedz arT 100% saglabasanos (Tabula 4).

Savstarpgji salidzinot abas platibas, koku saglabasanas ir Iidziga, iznemot diviem
stadmateriala veidiem - P1/0I un P1/0I (II), kur vagas nogabala 703-208-28.1 izdzivoja butiski
mazaks stadu skaits salidzinot ar 703-208-28.2 nogabalu. Vérojama lidziga tendence ka stadijuma
slapjaja damaksni, ka augstaka saglabasanas ir stadiem, kuri staditi pacilas, un zemaka tiem, kuri
staditi neapstradataja augsné.

Koku augsanas apstaklus eksperimentalajos objektos — mitruma reZims,
augsnes pH, nodroSinajums ar makroelementiem

Uzdevums: Noveértét koku augSanas apstaklus eksperimentalajos objektos — mitruma reZims,
augsnes pH, nodrosinajums ar makroelementiem (kiidreni, slapjaini, kuros ierikoti stadijumi 2018.
gada).

Péc stadijumu ierikoSanas 2018. gada pavasari ievakti augsnes paraugi kimisko analizu
veikSanai. Laboratorija noteikta augsnes reakcija, viegli pieejamo makroelementu koncentracija
augsné un augsnes mitrums (Tabula 5).

Tabula 5 Augsnes reakcija un makroelementu nodrosinajums 2018. gada iertkotajos
izmeégindjuma objektos

Apgabals pHCaCl; N-NH*, mgkg? Viegli uznemamais P, | Apmainas K, mgkg™
kvartals cm mgkg?
nogabals neap | Pacila | Vaga neap | Pacila | Vaga neap | Pacila | Vaga neap | Pacila | Vaga
meza tips strad strad strad strad

ats ats ats ats

604-175-13 | 10 | 3.4 3,0 3,0 2559 | 159,6 | 130,8 | 16,6 72 16,3 3325 | 322,3 | 277,8

Dms 20 |29 |31 |31 |1099 | 1531 |732 |83 |14 |02 | 1975 | 2953 | 60,0
30 |31 |32 |29 |257,7 |94 | 148 | 155 |84 |49 |3188 | 1720 | 538
604-511-3 |10 |47 |46 333 | 229 149 | 176 90,2 | 31,0
Dms 20 |47 |46 324 | 285 399 | 103 554 | 100,3
30 |47 |47 89,7 | 486 82 | 325 384 | 1435
604-375-5 | 10 33 1411 172 116,7
Dms 20 31 61,9 6.9 325
30 30 54,1 6.9 235
604-513- 10 |38 |43 46 |87 18 | 136 163 | 42
1K/52/ 3 20 |39 |43 46 |64 63 |72 136 |83
30 |41 |42 46 |73 37 |36 49 | 268
604-342-8 |10 |37 |39 |34 |470 |642 |209 |63 |43 |79 |157 |343 | 180
Ks 20 |37 |38 |35 |21,6 |691 |391 |31 |206 |133 |121 |877 |589
30 |40 |36 |35 |320 |468 |209 |19 |281 |28 |173 |728 | 124
604-174-5 | 10 47 35,2 05 1347
Ks

20 53 26,0 1,0 74,2
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30 5,6 53,4 48 50,4

707-17-14 10 |38 4,4 4,1 6,0 3,8 49,6 3,3 53 58 27,4 10,8 76,8

Ks 20 |39 4,2 4,6 54 3,7 19 2,2 8,0 0,8 19,9 17,1 3,8
30 |40 3,8 4.8 7,2 5,2 2,3 2,9 7,8 0,4 258 39,8 2,6

707-29-2 10 6,0 6,2 20,5 6,3 3,8 2,1 32,4 18,9

Ks 20 4,6 6,2 8,6 79 11 1,3 35,7 20,6

30 4,8 6,2 331 53 4,0 18 1159 | 6,3

LVMI Silava zinatniski tehniskais personals izm&ginajuma objektos, kas atjaunoti 2018. gada
pavasari un kur bija nepiecieSams (Misas iecirkna 604-342-8, 604-511-3, 604-513-1/2/3 nogabalos
un Zilonkaula 707-17-14, 707-29-2 nogabalos), veica pirmo agrotehnisko kopsanu, atsedzot kokus
no aizz€luma. Pargjos nogabalus un atlikusos kriimus izkops 2019. gada pavasari.

LVM pakalpojumu sniedzgji platibas, kuras tika atjaunotas 2017. gada pavasari, veica
agrotehnisko kopSanu un skujkoku aizsardzibu ar Cervacol extra.

2018 augsanas sezonas novertejums — stadu saglabasands un bojajumi.

Misas iecirkni, kur atiaunoSana veikta 2018. gada pavasart

Vegetacijas sezonas beigas, veicot bojato un izkrituSo koku uzskaiti Misas iecirkna se$os
nogabalos, Saurlapju kiidrenT un slapjaja damaksni konstatéja apmierinosu koku saglabasanos abos
augsnes sagatavoSanas variantos visiem stadmateriala veidiem. Tomér ir atseviski nogabali, kur
konkréeta stadmateriala veida kokiem ir neapmierinoSa saglabaSanas, pieméram, priedes kailsakniem
neapstradata augsné 604-511-3, 604-513-1/2/3 nogabalos saglabasanas bija zem 20%, ka ar1 visparéeji
priedes kailsakniem bija zemaka saglabaSanas neka priedes ietvarstadiem. Savstarp€ji salidzinot
stadmateriala veidus, atseviSkos nogabalos konstatgja lielu skaitu nokaltuSo eglu ar uzlaboto saknu
sisttmu, bet eglu ietvariem saglabasanas ir apmierinoSa visos variantos, iznemot slapja damaksna
vagas 604-175-13 nogabala, kur ta ir ap 70%. Beérziem konstatgja galotnes bojajumus, kas bija
raksturigi art 2017. gada atjaunotajos stadijjumos. Abiem melnalk$na stadmateriala variantiem visos
augsnes sagatavosanas veidos un abos meza tipos konstatgja labu saglabaSanos un mazu bojajumu
intensitati. ArT dzivnieku vai agrotehniskas kopSanas laika radusSies bojajumi nebija bieZi sastopami
(Tabula 6).
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Tabula 6. Koku bojajumi % Zemgales regiona Misas iecirknt

Meza tips, B ) Stadmateriala veids
nogabals Bojajuma veids Beizs, ietvars Berzs, uzlabots Egle, ietvars Egle, kailsaknis Egle, uzlabots \ is, ietvars | N is, uzlabots Priede, ietvars Priede, kailsaknis
P v N P Vv N \ N P \ N P Vv N P N N P Vv N P \ N

Bojata galotne 5 - - - 5

@ Nograuzta galotne | 14 - - -

O |zages - 3 - -

S |Nokaltis - 4 8 - 2| 16| - [ 8 3 6 81

G [Tuksa stadvieta - - - 6

E kopa 19 - 4 3 8 - 23 16 - 80 5 3 12 81
Bojata galotne 20 2 16 13 2 2

2 Nograuzta galotne

E_ Zagéts 5

S Nokaltis 5 5 5 20 15 15 29

% |Tuksa stadvieta 2 7 3 2 7

S kopa 25 9 16 13 5 7 20 7 17 6 2 7 15 29
Bojita galotne - 21 29 12 - - 16 - 16 -

) Nograuzta galotne - 5 - -

g |zages - - -

S |Nokaltis - 2 29 - | 3 - | » 2 2 72

% |Tuksa stadvieta - 2 4 -2 - [s 5

g kopa - 26 33 45 - 37 - 61 18 2 77
Bojata galotne 5 - 10 5 - 4 - 5 - - 5 - -

g Nograuzta galotne - - - - -

:&,: Zagets - - - - -

:v’ Nokaltis 42 - 14 5 9 = - 5 83 13 14 - - 25 88

3 Tuksa stadvieta - - - - -

M kopa 47 - 14 15 - 14 - 4 - 10 83 13 14 - 5 - 25 88
Bojata galotne 44 18 10 6 18 5] 4 3 3
Nograuzta galotne

:2 Zagets

§ Nokaltis 3 10 2 5 11 2 5 6 28 20

3 Tuksa stadvieta 20

:'2; kopa 44 21 40 6 20 5 5 11 6 5 3 3 6 28 20
Bojata galotne 45 - - 30 - - -
Nograuzta galotne 3 8 3

3 Zagets

T [Nokatis 3 1 2 20 %

8 |Tuksastadvieta 3 3 5) 3 8

M kopa 51 41 14 31 25 6 54

* P — augsne sagatavota pacilas, V — augsne sagatavota vagas, N -neapstradata augsne

Zilokalnu iecirkni, kur atjiaunoSana veikta 2018. gada pavasari

Apsekojot platibas Zilokalnu iecirkni, kas atjaunotas 2018. gada pavasari ar divpadsmit
dazadiem priezu
kailsakniem, kas saglabajas sliktak, salidzinot ar cietiem stadmateriala variantiem. Salidzinot
rezultatu starp visiem augsnes sagatavosanas veidiem, konstat&ja tendenci, ka vagas boja gajuso un
bojato koku skaits ir lielaks neka pacilas, it seviski atSkiras dzivnieku izraisito koku bojajumu
intensitate 707-17-14 nogabala, ka ari $aja nogabala vispargji ir augstaka koku bojajumu intensitate
neka 707-29-2 nogabala. Neapstradataja audzes dala koku saglabasanas lidzvertiga ka audzes dalas,
kur augsne ieprieks sagatavota (Tabula 7).

stadmateriala variantiem, konstat€ja apmierinoSu

Tabula 7. Koku bojajumi % Ziemelkurzemes regiona Zilokalnu iecirknt

saglabasanos,

iznemot

Pacilas Vagas
Stadmateriala Bojajumu veids Bojajumu veids
Nogabals | veids Bg |Gg |K T Kopa Bg |Gg |Z T Kopa

P1/01 (11) 5 0 5 0 10 0 4 0 9 13

3 P1/01 (I1)_S 8 4 0 8 20 2 13 |0 2 17

E P1/0I (1) T 0 0 0 5 5 13 0 18 8 44

= P1/01 0 5 0 0 2 20 |4 13 |13 |52
P1/01_C 5 5 0 5 15 4 10 0 12 4 30
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P1/0l T o Jo |u |u |2 13 |25 |o |18 |2 |s3
P1/0l_GN 3 o [3 |o |6 > |13 |o |1 |4 |30
PLIOLCGNS |0 |o |20 |o |29 2 |26 |7 |7 |o |a
P1/0l T GN o |o Jo Jo Jo 4 |2a |2 |24 |2 |56
P2/0I 0o |o |19 |o |19 0 |42 |o |2z |18 |
P2/01 T S o |o |21 |o |2 4 |23 |4 |1 |2 |
P2/0k 5 |o |48 |o |53 2 |19 |o |35 |35 |u
P1/01 (11) 0o |o |12 |o |1 o |3 Jo |2 |s |10
P1/01 (I1)_S 4 |o Jo |o |a 0o |2 o |12 |2 |16
P1/01 (1) T o |4 |o |o |4 4 |2 |o |18 |9 |a1
P1/0I o |o Jo |o Jo o |4 |o |o |4 |s
«  |PuOIC o |o |5 |o |5 2 |6 o |2 |6 |16
& | puolT 16 |0 |o |o |16 4 |6 o 20 |32
S | PLOILGN o |o o |o o > |2 Jo 9 |2
PLOLCGNS |0 |o |5 |o |5 4 |u |o |n 30
P1/0l T GN o |o |o Jo 4 |2 Jo 11 |26
P2/0I o o [4 Jo o |45 Jo |o 45
P2/01 T S 4 |o |8 |o |1 0o |12 [0 |16 |8 |36
P2/0k 15 |0 |30 |o |45 12 o |o |32 |7 |=1
Neapstradats
P1/01 (11) 2 |4 0 |6
P1/01 (I1) S 0o |4 0 |10
P1/01 (1) T o |6 0 |6
P1/0l 4 |8 |12 |o |24
<« |PuolC > |s6 |10 |2 |20
< POl T o |7 Jo |o |7
S P1/0I_GN 2 |12 |16 |2 |32
~ lpwoicoNs |8 |6 |12 |0 |26
P1/0l_ T GN o o |2 Jo |2
P2/0 o |8 |12 |o |20
P2/01 T S o |4 |6 |o |10
P2/0k > o [e1 |2 |65

* Bg — bojata galotne, Gg — grauzta galotne, K — nokaltis, Z — bojats agrotehniskas kop$anas laika, T — tuksa
stadvieta

Zilokalnu iecirkni, kur atjaunoSana veikta 2017, gada pavasari

Apsekojot métru arena platibas péc otras vegetacijas sezonas, nevienam no stadmateriala
veidiem nekonstat&ja butisku boja gajuso koku skaita pieaugumu. Ari p&c otras vegetacijas sezonas
koku saglabasanas ir apmierinosa, iznemot kailsakniem, tomeér ir pieaudzis bojato galotnu skaits un
fikseéti dzivnieku izraisiti galotnu apkodumi. Koku bojajumu lielaka intensitate konstatéta, kur
augsne sagatavota pacilas, tie neparsniedz 10% no apsekoto koku kopskaita ( Tabula 8).
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Tabula 8. Priezu bojajumi % Ziemelkurzemes reg. Zilokalnu iec.péc otras vegetacijas sezonas

Nokaltis Tuksa stadvieta Bojata galotne Grauzta galotne
Augsne | Variants 2017 2018 2018 2017 | 2018 2018
P1/01 (1) 5 1 3 8 10 10
P1/01 (1) T 2 0 2 2 9 7
PLOI(I) TS |0 0 0 2 2 0
P1/01 4 2 1 8 4 8
@ | P10IC 0 0 0 4 9 17
S | PLOLT 2 2 0 4 6 6
“ |pwol TS 0 2 0 4 7 4
P2/0I 2 0 0 2 6 6
P2/01 T 0 0 2 2 2 2
P2/01 V_S 6 5 0 4 2 9
P2/0k 79 54 25 0 4 0
P1/01 0 18 2 2 3 0
P1/01 (1) 0 3 1 1 0
P1/01 (I1) T 1 4 3 0 0
PLOI() TS |1 18 2 2 1 3
. | PLOIC 1 1 10 9 2 1
§ P1/01 T 1 2 1 2 2 0
P1/01 T S 1 1 4 4 1 0
P2/01 0 2 1 1 1 2
P2/01 T 0 1 4 0 1 0
P2/01 V_S 0 6 3 4 1 1
P2/0k 82 52 28 1 2 1
P1/01 (1) 1 3 12 4 6 1
P1/01 (I1) T 1 2 5 2 5 3
PLOI(I) TS |4 1 18 4 8 4
_ | P10l 0 1 8 3 4 3
g |puoic 0 2 6 0 2 6
g2 | Puol_T 0 1 1 2 5 3
3 |PLOI_TS 1 2 3 3 7 5
P2/01 0 1 7 1 4 2
P2/01 T 0 2 11 1 4 0
P2/01 V_S 3 2 2 1 4 3
P2/0k 75 7 79 0 0 0

Egles, béerza un melnalk$na daZadi stadmateriala veidi péec otras vegetacijas sezonas

Klives un Zilokalnu iecirkni ierikotas eksperimentalas audzes apsekoja 2018. gada rudent péc
otras vegetacijas sezonas, lai konstatétu koku bojajumu izmainas. Bérzu stadijumiem slapja
damaks$na nogabalos ir pieaudzis koku skaits ar bojatam galotném, ka ari abos meZa tipos
neapstradata augsné pieaudzis agrotehniskas kopSanas laika bojato koku skaits, un Saurlapju arena
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nogabala pacilas un vagas palielinajies tukSo stadvietu skaits, kas arT var€tu bit saistits ar
bojajumiem agrotehniskas kopsanas laika (Tabula 9).

Tabula 9. Bérzu bojajumi % Zilokalnu un Klives iecirkni pec otras vegetacijas sezonas

Bojata galotne | Grauzta galotne | Nokaltis Tuksa stadvieta | Zagets
lecirknis | Augsne Veids | 2017 2018 2017 2018 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018

[ 2 17 0 6 2 3 6 14 0 57

K 15 22 0 18 6 11 4 20 0 24
'g Neapstradats | U 6 56 0 1 16 2 21 0 5
Q | 21 22 10 0 0 3 4 0 2
E K 7 32 10 18 0 8 5 0 0 0
‘fs Pacilas U 10 28 19 10 0 3 0 0 0 0
N [ 18 6 17 22 0 3 6 3 0 0
K 23 3 17 34 3 0 9 8 0 0
\Vagas U 13 5 7 26 3 0 0 0 0 0

| 5 0 0 0 11 0 0 22 47

K 0 0 0 19 9 0 0 8 39

% | Neapstradats | U 1 o 0 17 0 0 28
.§ [ 12 15 0 0 0 15 21 31 0
Z Pacilas u 0 0 3 10 6 37 6 0

| 0 0 0 0 19 35 19 12

Vagas ) 2 2 1 21 37 20 11

Saurlapju areni pieaudzis agrotehniskas kopsanas laika bojato koku skaits vagas un
neapstradataja dala, kas norada, ka uz pacilam staditos kokus ir vieglak pamanit. Slapja damaksna
nogabala staditajam eglém konstat€ja boja gajuSo koku skaita pieaugumu audzes dala, kur nebija
veikta augsnes sagatavosana un kur augsne tika sagatavota vagas (Tabula 10).

).
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Tabula 10. Eglu bojajumi % Zilokalnu un Klives iecirkni péc otras vegetdacijas sezonas

Bojata galotne | Grauzta galotne | Nokaltis Tuksa stadvieta | Zagets

lecirknis | Augsne Veids | 2017 | 2018 | 2017 |2018 |2017 | 2018 | 2017 |2018 | 2017 | 2018
[ 5 38 0 0 1 54 4 4 0 4

_ K 9 22 0 0 0 78 9 0 0 0
€ | Neapstradats | U 6 67 1 0 1 33 3 0 2 2
a | 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0
E K 3 0 0 0 3 8 3 2 0 0
_‘g Pacilas U 2 5 2 2 0 5 0 0 0 0
N | 0 3 0 0 1 23 5 7 0 1
K 3 5 0 0 0 27 6 2 0 0

\Vagas U 8 5 0 0 1 49 3 0 0 0

| 7 7 0 0 3 0 0 0 27 |34

K 4 7 0 0 0 7 0 0 7 38

- Neapstradats | U 2 5 0 0 0 2 0 0 6 22
< [ 0 0 0 0 2 6 4 26 2 6
g K 0 3 0 0 2 6 2 18 2 6
g Pacilas U 8 6 0 0 0 3 4 3 4 3
| 2 2 0 0 0 0 4 13 13 |23

K 7 9 0 0 1 5 6 32 20 |11

\Vagas U 2 3 0 0 0 4 1 8 5 10

Melnalksniem, [idzigi ka eglém un bérziem, ir pieaudzis agrotehniskas kopSanas laika bojato
koku skaits it seviski neapstradataja audzes dala, kur sasniedz pat 60% no apsekotajiem kokiem,
labaku saglabasanos konstatgja slapja damaksna nogabalos (Tabula 11).

Tabula 11. Melnalksnu bojajumi % Zilokalnu un Klives iecirkni péc otras vegetacijas sezonas

Bojata galotne Grauzta galotne | Nokaltis Tuksa stadvieta | Zagets
lecirknis | Augshe Veids | 2017 | 2018 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
o I 3 15 0 5 0 0 1 29 1 51
g Neapstradats | U 7 43 1 4 0 13 0 13 0 26
S | 3 8 0 3 0 5 0 0 0 0
E‘i Pacilas U 3 5 3 3 o Jo o 3 3 3
] ! 3 10 1 4 o [3 s 3 1 o
N Vagas U 4 5 1 3 0 0 0 3 0 0
[ 0 0 0 0 0 3 0 10 4 60
%‘ Neapstradats | K 0 0 0 0 0 4 44 45 11 14
< | 5 6 0 0 o |o |5 11 5 6
2 | Pacilas K 0 0 0 0 0 0 11 46 26 |33
2 | 3 4 3 1 0 0 6 4 2 |21
\Vagas K 6 0 0 0 0 0 17 24 8 38

P&c otras vegetacijas

sezonas saglabajas ta pati tendence, ka priezu kailsakni saglabajas
sliktak par ietvarstadiem un pieaug agrotehniskas kopSanas laika bojato koku skaits nesagatavotaja
augsné Klives iecirkni (Tabula 11).
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Tabula 12. Priedes bojajumi % Zilokalnu un Klives iecirkni péc otras vegetacijas sezonas.

Bojata galotne | Grauzta galotne | Nokaltis Tuk3a stadvieta | Zagets
lecirknis | Augsne Veids | 2017 | 2018 | 2017 2018 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018

> I 5 11 0 0 0 50 1 22 0 17
g Neapstradats | K 0 3 0 3 23 58 6 27 0 6
=1 | 3 12 10 5 0 5 0 0 0 0
TE Pacilas K 0 18 6 8 3 13 3 3 0 0
S I 3 0 0 4 0 7 1 1 0 0
N Vagas K 2 1 0 10 9 30 8 8 0 0

I 1 3 0 0 4 7 0 0 7 23

%‘ Neapstradats | K 3 4 0 0 0 5 0 0 3 31
e I 2 6 0 6 4 3 2 18 4 6
z Pacilas K 0 3 0 0 17 29 5 6 0 0

2 | 1 2 0 1 0 1 12 39 14 |12
Vagas K 0 0 0 0 1 5 19 49 2 3

Koku augSanas apstakli eksperimentalajos objektos — mitruma reZims,
augsnes pH, nodroSinajums ar makroelementiem

Uzdevums: Novertet koku augsanas apstaklus eksperimentalajos objektos — mitruma rezims,
augsnes pH, nodrosinajums ar makroelementiem (kiidreni, slapjaini, kuros ierikoti stadijumi 2018.
gada).

P&c stadijumu ierikoSanas 2018. gada pavasarT ievakti augsnes paraugi kimisko analizu
veikSanai. Laboratorija noteikta augsnes reakcija, viegli pieejamo makroelementu koncentracija
augsné un augsnes mitrums.

Vasara, ar mérki veikt pilotpétijumu par stadvietas sagatavoSanas veida saistibu ar augsnes
sakarSanu un udens iztvaikoSanu, beznokriSnu un ilglaiciga karstuma perioda veica augsnes
temperattras, mitruma un pH uzmerjjumus. Lai dati tiktu salidzinati korekti, apsekotas tas platibas,
kur abi augsnes sagatavoSanas veidi veikti viena nogabala. Uzmérfjumus veica divi cilveki
stadijumos veica augsnes temperatiiras merijumus. Apsekotajos objektos temperatiiru mérija divos
dzilumos augsnes virskarta 5 cm un jauno koku saknu zonas rajona 20 cm. MériSanu veica divos
iepriekS ierikotajos parauglaukumos katra no stadiSanas variantiem. Objekta dala, kur augsne
sagatavota pacilas, mérjjumus veica gan pacilas vidii, gan pacilas bedré, bet vagas temperatiru
mérija abas dubultvagas pusés, ka arT registréja ara temperatdru.

Visos objektos, kuros veica temperatiiras merfjumus, augsnes temperattira 20 cm dziluma bija
zemaka neka 5 cm dziluma. Ja gaisa temperatiira ir augsta, tad pacila ir augstaka temperatiira, neka
pacilas bedré un vagas abos augsnes dzilumos. Izn€émums — métru arenis, kur vid&ji visaugstaka
augsnes temperatiira bija ziemelu virziena verstaja vaga. Pastav korelacija starp augsnes temperattiru
20 cm dziluma un 5 cm dziluma, bet vagas temperattiru ietekmé vagu novietojums pret debespusém
(Attels 6).
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Attéls 5. Shematisks vagu novietojums attieciba pret debespusém.

Ja gaisa temperattra ir 21-23 °C robezas, tad augsnes temperatiiras atSkiribas izlidzinas starp augsnes
sagatavosanas veidiem, un 5 cm ir aptuveni tada pati ka ara temperatiira.

Izvertgjot katru apsekoto objektu Ziemelkurzemes regiona atseviski, kidreni (707-17-14)
temperatiiras mériSanas laika gaiss bija iesilis [1dz + 29 °C. Vidgji visaugstaka temperatiira bija pacila
5 cm dziluma 36 °C, maksimali sasniedzot pat 44 °C. Temperatiiras atSkiriba starp 5 cm dzilumu un
20 cm vidgji svarstijas no 9 °C lidz 11 °C. Vagas augsne sakarsa mazak neka pacilas. Augstaka
temperatiira tika fikséta vaga, kam veléna atgazta ZA virziena (Tabula 13).
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Attéls 6. Augsnes videjas temperatiras
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Tabula 13. Augsnes temperatiira °C Ks (707-17-14)

Pacila Pacilas bedre
17_14 Ks t5 t20 dT Dt5 Dt20 |t5 t20 dT Dt5 | Dt20 | gaiss
Min. 29 21 3 0 -8 27 17 4 -2 -12
Vid. 36 27 9 7 -2 32 22 10 3 -7
Maks. 44 34 17 15 5 39 25 17 10 -4
standartklada | 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,8 04 0,8 04
Vaga DR vaga ZAvaga 29
Min. 25 16 6 -4 -13 23 17 5 -6 -12
Vid. 29 19 10 0 -10 32 20 12 3 -9
Maks. 36 23 16 7 -6 39 22 18 10 -7
standartklada | 0,6 0,4 0,5 0,4 04 0,6 0,3 0,6 0,6 0,3
Neapstradats
Min. 28 18 7
Vid. 28 19 9
Maks. 29 21 11

*t5 — temperatiira 5 cm dziluma, t20 — temperattira 20 cm dziluma, dT — temperatiiras starpiba starp 5 ¢cm un
20 cm, Dt5 — temperatiiras starpiba starp temperatiiru 5 cm un ara temperatiru, Dt20 — temperatiiras starpiba starp
temperattru 20 cm un ara temperatiru.

Tabula 14. Augsnes temperatiira °C Ks ( 707-29-2)

Pacila Pacilas bedre
29 2 Ks t5 t20 dT Dt5 Dt20 | t5 t20 dT Dt5 Dt20 gaiss
Min. 25 19 4 -5 -11 22 15 4 -8 -15
Vid. 31 23 8 1 -7 26 18 8 -4 -12
Maks. 36 28 13 6 -2 29 22 11 -1 -8
standartkluda | 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4
Vaga ZR vaga DA vaga 30
Min. 23 16 5 -6 -13 24 15 4 -5 -14
Vid. 29 19 10 0 -10 27 18 9 -2 -11
Maks. 38 22 16 9 -7 35 23 14 6 -6
standartkluda | 0,5 0,3 0,5 0,5 0,3 0,5 0,3 0,5 0,5 0,3 29

*t5 — temperatira 5 cm dziluma, t20 — temperatiira 20 cm dziluma, dT — temperatiiras
starpiba starp 5cm un 20cm, DtS — temperatiiras starpiba starp temperatiru 5 cm un ara
temperatiiru, Dt20 — temperatiiras starpiba starp temperatiiru 20 cm un ara temperatiiru.

Saurlapju kiidrena nogabala 707-29-2, lidzigi ka iepriek§ aprakstitaja, vidéji augstaka
temperatiira gan 5 cm, gan 20 cm bija pacilas, bet maksimali augstako temperatiru 5 cm dziluma
fiks€ja vaga, kas izvietota ZR virziena Metru areni (mezaudze atjaunota 2017. g.) temperatiiru
mériSanas bridi gaiss bija iesilis 27-28 °C robezas. Atskiriba no ieprieks§ aprakstitajiem nogabaliem
Seit vidgji augstaka temperatiira bija vaga, kas novietota Z virziena, ka armT maksimali augstaka
temperatiira tika fikséta vagas, kas novietota Z virziena. Zemakas temperatiras bija pacilas
bedré(Tabula 15).
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Tabula 15. Augsnes temperatiira °C Am (703-208-28.1)

28 1 Am Pacila Pacilas bedre gaiss
t5 t20 dT Dt5 | Dt20 |t5 t20 dT Dt5 Dt20

Min. 25 18 4 -2 -9 15 15 0 -12 -12

Vid. 28 21 7 1 -6 21 16 5 -6 -11

Maks. 32 23 12 5 -4 27 18 10 0 -9

standartklada | 0,5 0,3 0,5 05 |03 0,6 0,2 05 |06 0,2 27

Vaga Z vaga D vaga

Min. 23 19 1 -5 -9 22 17 2 -6 -11

Vid. 29 21 8 1 -7 26 20 5 -2 -8

Maks. 34 24 13 6 -4 29 25 9 1 -3

standartkluda | 0,6 0,3 0,6 06 |03 0,4 0,4 05 |04 0,4 28

Neapstradats

Min. 21 15 3

Vid. 25 17 8

Maks. 27 23 10

standartkluda | 0,7 0,6 0,3

*t5 — temperatiira 5 cm dziluma, t20 — temperatiira 20 cm dziluma, dT — temperatiiras starpiba starp 5 ¢cm un
20 cm, Dt5 — temperatiiras starpiba starp temperatiiru 5 cm un ara temperatiiru, Dt20 — temperatiiras starpiba starp
temperattiru 20 cm un ara temperatiru.

Slapjaja damaksni (703-226-14.1; mezaudze atjaunota 2017.g.) augstakas augsnes
temperatiras abos dzilumos fiksgja pacila, sasniedzot maksimali pat +36 °C 5 cm dziluma un vidgji
bija par nepilniem diviem gradiem augstaka neka gaisa temperatiira, bet vid&ji zemakas temperatiiras
bija pacilas bedré. Augstaka augsnes temperatiira novérota R virziena veérstajas vagas (Tabula 16).

Tabula 16. Augsnes temperatira °C Dms (703-226-14.1)

14 1 Dms Pacila bedre gaiss
- t5 t20 dT Dt5 Dt20 | t5 t20 dT Dt5 Dt20

Min. 28 20 5 -4 -12 23 15 2 -9 -17

Vid. 34 24 10 2 -8 27 20 7 -5 -12

Maks. 36 26 15 6 -6 30 26 12 -2 -6

standartklada | 0,7 0,4 0,8 0,4 0,4 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6

Vaga Avaga R vaga 32

Min. 25 20 2 -7 -12 27 19 5 -5 -13

Vid. 30 23 8 -2 -10 32 23 9 0 -9

Maks. 35 25 12 3 -7 38 28 16 6 -4

standartkluda | 0,6 0,3 0,6 0,6 0,3 0,8 0,6 0,7 0,8 0,6

Neapstradats

Min. 27 18 6

Vid. 30,1 19,6 10,5

Maks. 34 21 15

* 15 — temperatiira 5 cm dziluma, t20 — temperatiira 20 cm dziluma, dT — temperatiiras starpiba starp 5 cm un
20 cm, Dt5 — temperatiiras starpiba starp temperatiru 5 cm un ara temperatiru, Dt20 — temperatiiras starpiba starp
temperattiru 20 cm un ara temperatiiru.

Slapjaja damaksni (703-226-14.2; atjaunots 2017. g.) apsekoSanas laika gaisa temperatiiras
svarstijas par 3 °C, veicot uzmérijjumus vagas, gaiss bija iesilis Iidz +28 °C, bet pacilas — lidz +31 °C.
Augstaka augsnes temperatiira fikséta pacilas, kur 5 cm dziluma sasniedza pat +40 °C, bet vidéji ta
bija 33 °C un 20 cm dziluma 23 °C. Vagas, kas vérstas rietumu virziena, augsne sakarst vairak -
vidgji temperatiiru atSkiriba 5 cm dziluma starp abam vagam bija gandriz 4 °C, bet saknu zona
(20 cm dziluma) nepilns grads péc Celsija (Tabula 17).
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Tabula 17. Augsnes temperatiira °C Dms (703-226-14.2)

Pacila Pacilas bedre
14 2 Dms t5 t20 dT Dt5 | Dt20 |t5 t20 dT Dt5 Dt20 gaiss
Min. 26 17 6 -5 -14 21 16 4 -10 -15
Vid. 33 23 1 2 -8 26 19 7 -5 -12 31
Maks. 40 28 15 9 -3 34 25 12 3 -6
standartkloda | 1 0,6 0,6 1 0,6 0,8 0,5 06 (08 0,5
Vagas R vaga Avaga
Min. 21 15 3 -7 -13 18 3 -10 -13
Vid. 28 18 10 0 -10 24 17 7 -4 -11 28
Maks. 38 23 18 10 -5 32 21 16 4 -7
standartklada | 0,9 0,5 0,8 0,9 0,5 0,8 0,3 06 |07 0,3
Neapstradats
Min. 22 18 6
Vid. 27 16 11
Maks. 30 18 12

* 5 — temperatira 5 cm dziluma, t20 — temperatiira 20 cm dziluma, dT — temperatiiras starpiba starp 5 cm un
20 cm, Dt5 — temperatiiras starpiba starp temperatiiru 5 cm un ara temperatiru, Dt20 — temperatiiras starpiba starp
temperattiru 20 cm un ara temperatiru.

Eksperimentalaja platiba Zemgales regiona Saurlapju arent (610-19-7), kuru arT ierikoja 2017.
gada, gaisa temperatiira apsekoganas bridi, lidzigi ka citas dienas, sasniedza +31 °C. Saja nogabala,
atSkiriba no iepriek$ aprakstitajiem, pacilas ir klatas ar lakstaugiem. Neviena no variantiem vid&ja
augsnes temperatiira 5 cm dziluma neparsniedza gaisa temperatiiru, kas norada uz vegetacijas
pozitivo ietekmi, samazinot augsnes virskartas sakarSanu. Lidzigi ka iepriekS aprakstits, augsnes
virskarta vid€ji visvairak bija sakarsusi vagas, kas novietotas ZR virziena, bet saknu zonas dziluma
gan vid€ja, gan maksimala temperatiira bija augstaka pacilas. Augsnes virskartas temperatiira vidéji
starp pacilu un vagam atskiras par gradu, saknu zona atSkiriba pieaug lidz diviem Celsija gradiem
(Tabula 18).

Tabula 18. Augsnes temperatiira °C As (610-19-7)

Pacila Pacilas bedre
19 7 As t5 t20 dT Dt5 | Dt20 t5 t20 dT Dt5 Dt20 gaiss
Min. 24 21 3 -7 -10 18 16 2 -13 -15
Vid. 29 23 6 -2 -8 23 18 5 -8 -13
Maks. 35 25 10 4 -6 27 20 9 -4 -11
standartklada | 0,7 0,3 0,5 0,7 0,3 0,5 0,3 0,4 0,5 0,3
vagas ZR vaga DA vaga 31
Min. 27 19 6 -4 -12 25 19 5 -6 -12
Vid. 30 21 10 -1 -10 29 20 9 -2 -11
Maks. 34 24 14 3 -7 31 22 11 0 -9
standartkluda | 0,4 0,3 0,5 0,4 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4 0,2
Neapstradats
Min. 26 18 7
Vid. 27 18 8
Maks. 28 19 10
standartklida | 0,4 0,3 0,4

* 15 — temperatra 5 cm dziluma, t20 — temperattira 20 cm dziluma, dT — temperatiras starpiba starp 5 cm un
20 cm, Dt5 — temperatiiras starpiba starp temperatiru 5 cm un ara temperatiiru, Dt20 — temperatiras starpiba starp
temperatiru 20 cm un ara temperatiiru.

Slapjaja damaksni (604-175-13), atSkiriba no iepriek§ aprakstitajiem eksperimentalajiem
stadijumiem, uzmeérjjumi veikti ne tik karsta diena, gaisa temperatira bija zemaka un sasniedza
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+23 °C. Veérojama lidziga sakariba ka ieprieks, ka videji augstaka augsnes temperatiira gan virskarta,
gan saknu zona ir pacilas. Tikai pacilas augsnes virskartas temperatiira ir augstaka neka gaisa. Starp
vagam, it seviski saknu zonas dziluma, temperatiiras atSkiribas nebitiskas (Tabula 19).

Tabula 19.4ugsnes temperatiira °C Dms (604-175-13)

Pacila Pacilas bedre
175 13Dms t5 t20 dT Dt5 Dt20 t5 t20 dT Dt5 Dt20 | gaiss
Min. 18 17 -1 -5 -6 15 14 -1 -8 -9
Vid. 23 20 3 0 -3 18 16 2 -4 -7
Maks. 28 22 6 5 -1 22 18 8 -1 -5
standartklida | 0,9 0,4 0,6 0,9 0,4 0,5 0,3 0,6 0,5 0,3
Vaga DR vaga ZA vaga 23
Min. 17 16 1 -6 -7 17 16 0 -6 -7
Vid. 21 18 3 -2 -5 20 18 2 -3 -5
Maks. 25 21 7 2 -2 26 21 8 3 -2
standartkluada | 0,7 0,4 0,4 0,7 0,4 0,5 0,3 0,5 0,5 0,3

* t5 — temperatra 5 cm dziluma, t20 — temperattra 20 cm dziluma, dT — temperatiiras starpiba starp 5 ¢cm un
20 cm, Dt5 — temperatiiras starpiba starp temperatiiru 5 cm un ara temperatiiru, Dt20 — temperatiiras starpiba starp
temperatiiru 20 cm un ara temperatiiru.

Saurlapju kiidreni (604-342-8; meZaudze atjaunota 2018. g.) temperatiiras méri$anas bridi
gaisa temperatiira bija +21 °C, lidz ar to fiks@tas augsnes temperatiras, it seviski augsnes virskarta, ir
zemakas. Augstaka augsnes virskartas temperatiira fikséta vagas, bet saknu zonas temperatira
augstaka bija pacilas. Starp vagam temperatiiras atskiribas nebutiskas (Tabula 20).

Tabula 20. Augsnes temperatiira °C Ks (604-342-8)

Pacila Pacilas bedre gaiss
342_8 Ks t5 t20 dT Dt5 Dt20 t5 t20 dT Dt5 Dt20
Min. 18 18 -1 -3 -3 15 13 0 -6 -8
Vid. 20 19 1 -1 -2 17 15 2 -4 -6
Maks. 22 21 4 1 0 19 18 3 -2 -3
standartklida | 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 21
Vaga Avaga R vaga
Min. 19 16 2 -2 -5 18 16 0 -3 -5
Vid. 21 17 4 0 -4 20 17 3 -1 -4
Maks. 24 19 8 6 -2 24 18 10 5 -3
standartkltda | 0,4 0,2 0,4 0,4 0,2 0,4 0,1 0,5 0,4 0,1

* 15 — temperatiira 5 cm dziluma, t20 — temperatiira 20 cm dziluma, dT — temperatiiras starpiba starp 5 cm un
20 cm, Dt5 — temperatiiras starpiba starp temperatiru 5 cm un ara temperatiiru, Dt20 — temperatiras starpiba starp
temperatiru 20 cm un ara temperatiiru.

Vienlaicigi ar augsnes temperatiiras mérfjjumiem noteica augsnes mitruma pakapi tajas pasas
vietas un tajos pasos dzilumos (5 un 20 cm). Augsnes mitruma pakapi iedalija piecas klas€s, sakot ar
sausako: d+, d, n, w un vismitrako w+. Lai var€tu savstarp&ji salidzinat dazadas platibas, mitruma
pakapes sastopamibu (frekvenci) izteica procentos no kopg&ja noveérojumu skaita. ( Tabula 21.)
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Visas platibas pie augstas gaisa temperatiiras pacilas un vagas augsnes virskarta nekonstatéja
mitrakas pakapes. Pacilas bedré, gan virskarta, gan 20 cm dziluma, biezak ir mitraks neka vagas un
pacilas (iznemot Ks (707-17-14), kur pacila 20 cm dziluma ir mitraks neka vagas un pacilas bedrg).
Vissausakas vagas konstatéja platiba Am (703-200-28.1) un Dms (703-226-14.1), bet sausakas
pacilas platiba Ks (707-17-14).

Pirms mérijjumu veikSanas Dms (604-175-13) un Ks (604-342-8) bija neliels nokri$nu
daudzums. Parliecinosi sausakas ir pacilas, bet pacilas bedré un vaga bija procentuali augsta mitro

pakapju frekvence.

Tabula 21. Augsnes mitruma pakape astonas platibas

Pacilas -
Platiba (t °C) Mitrums Pacila Pacilas bedre Vagas Neapstradats
5cm 20 cm 5cm 20 cm 5cm 20 cm 5cm 20 cm
d+ 100 33 100 100 96 58 100 38
d 0 17 0 0 4 17 0 25
17-14Ks (29) 0 21 0 0 0 17 0 38
w 0 13 0 0 0 8 0 0
w+ 0 17 0 0 0 0 — —
d+ 71 18 32 14 48 7 — —
d 18 21 32 14 34 10 — —
29-2 Ks (29,5) n 7 11 11 32 14 17 — —
w 4 21 14 25 7 17 — —
w+ 0 29 11 14 0 48 — —
d+ 45 36 23 23 100 100 75 63
d 41 41 32 68 0 0 13 13
28-1Am (27,5) |n 14 14 23 5 0 0 13 0
w 0 0 14 5 0 0 0 25
wH+ 0 9 9 0 0 0 0 0
d+ 80 30 45 15 100 100 100 100
d 20 25 45 45 0 0 0 0
14-1 Dms (32) n 0 20 0 20 0 0 0 0
w 0 10 5 10 0 0 0 0
wH+ 0 15 5 10 0 0 0 0
d+ 76 35 24 35 48 39 13 63
d 12 24 35 47 35 26 38 25
14-2 Dms (30) n 29 0 29 6 17 13 25 0
w 0 24 0 12 0 4 25 13
wH+ 12 18 12 0 0 17 0 0
d+ 100 83 44 17 94 11 63 13
d 0 17 33 44 0 44 38 38
19-7 As (31) n 0 0 17 17 6 22 0 50
w 0 0 6 17 0 17 0 0
wH+ 0 0 0 6 0 6 0 0
d+ 19 0 0 0 39 0 — —
d 25 13 0 25 22 17 — —
175-13Dms (23) | n 25 38 25 6 28 11 — —
w 13 19 31 0 6 6 — —
w+ 19 31 44 69 6 67 — —
d+ 28 33 6 0 0 0 — —
d 56 39 11 0 22 6 — —
342-8 Ks (21) n 17 22 28 11 33 6 — —
w 0 6 39 11 33 11 — —
W+ 0 0 17 78 11 89 — —
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Stadijumu augsSanas gaitas uzmerjumi

Berzs

Be@rzu ietvarstadi stadiSanas bridi bija butiski Tsaki par stadiem ar uzlaboto saknu sist€mu.
Pirmas vegetacijas sezonas beigas bérzu ietvarstadi sasniedz vai parsniedz uzlaboto saknu sistémas
stadu sakotngjo augstumu. Stadiem, kas staditi uz pacilam, konstatgja lielaku pieaugumu gan abos
meZza tipos, gan abiem stadmateriala veidiem. Abiem meZa tipiem bérzu augSanas gaita pirmaja
vegetacijas sezona ir lidziga (Attéls 7).

A) ® Augstums stadot ™ Pieaugums 2018
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Attéls 1. Berzu sakotnéjais augstums un pieaugums Misas iecirkna Slapjaja damaksni A un
Saurlapju kiidrent B (I - ietvarstadi, U - stadi ar uzlaboto saknu sistemu).
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P&c otras vegetacijas sezonas v&l aizvien lielaks kopg€jais augstums ir stadiem ar uzlaboto
saknu sistému, gan slapja damaksna nogabalos, gan Saurlapju areni, bet vidgji pieaugums ir lielaks
ietvarstadiem visos variantos, iznemot Saurlapju areni, kur tas ir Iidzigs starp ietvarstadiem un
stadiem ar uzlaboto saknu sistému, attiecigi 28 un 29 cm, ka ari ietvarstadiem otras vegetacijas
pieaugums ir lielaks par pirmas sezonas, bet kailsakniem un stadiem ar uzlaboto saknu sisteému tas ir
mazaks vai lidzigs. Slapjaja damaksni labaka augSanas gaita konstateta stadiem, kas staditi uz
pacilam, bet starp vagam un neapstradato augsni nav atSkiribas, Saurlapju arent tada pat sakariba
stadiem ar uzlaboto saknu sistemu (Attels 8).

B Augstums stadot  ®Pleaugums 2017 ®Pieaugums 2018
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Attels 8. Bérzu stadu augstums un pieaugums slapjaja damaksni un Saurlapju areni
(I - ietvarstadi, K - kailsakni, U - stadi ar uzlaboto saknu sistemu).
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Egle

Eglu ietvarstadi stadiSanas bridi vid&ji bija 1saki gan par kailsakniem, gan stadiem ar uzlaboto
saknu sisteému, attiecigi 21, 33 un 31 cm, bet to pirmas vegetacijas sezonas pieaugums bija augstaks
visos variantos abos meza tipos, salidzinot ar stadiem ar uzlaboto saknu sist€ému, bet ietvarstadu un
kailsaknu piecaugumi bija Iidzigi - vidgji 9 cm. Pirmaja vegetacijas sezona nekonstatgja butisku
augsnes sagatavoSanas veida pozitivo ietekmi uz eglu pieaugumu vai saistibu ar meza tipu (Attéls
10).
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Attels 10. Eglu sakotnéjais augstums un pieaugums Misas iecirkna Slapjaja damaksni A un
Saurlapju kiidreni B (I - ietvarstadi, K - kailsakni, U - stadi ar uzlaboto saknu sistemu,).
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Ar1T péc otras vegetacijas sezonas eglu ietvarstadi ir 1saki par stadiem ar uzlaboto saknu
sisttmu un kailsakniem, bet, atSkiriba no 2017. gada vegetacijas sezonas, picaugumi starp
stadmateriala veidiem ir izlidzinajuSies, vai ietvarstadiem tie ir pat lielaki, ka ar1 paradas augsnes
sagatavoSanas pozitiva ietekme uz augSanas gaitu, iznemot Saurlapju arena nogabala, kur
kailsakniem un stadiem ar uzlaboto saknu sisttmu neapstradata augsné pieaugums ir lielaks neka
vagas, bet $aja nogabala bija diezgan liels skaits agrotehniskas kopsanas laika bojatu eglu. ST sausa
un karsta vasara ir negativi ietekméjusi eglu augSanu, jo otraja vegetacijas sezona vidg€ji pieaugumi
neparsniedz 20 cm, un parsvara vari¢ 7-15 cm robezas (Attcls 11).

B Angstiums stidot ™ Pieangums 2017 = Pieaugums 2018

100
80
G0
8
40
) I I I I
0
K U K U K U
Meapstradats  Pacilas Vagas Meapstradits ~ Pacilas Vagas
Dms 703-226-14.1(14.2) As 610-19-7(9)

Attels 11. Eglu stadu augstums un pieaugums slapjaja damaksni un Saurlapju arent
(I - ietvarstadi, K - kailsakni, U - stadi ar uzlaboto saknu sistemu).
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Melnalksnis

Melnalksna ietvarstadi stadiSanas bridi, Iidzigi ka beérza, bija butiski Tsaki neka stadi ar
uzlaboto saknu sistému, attiecigi 15 un 44 cm, un ar vegetacijas sezonas beigas stadi ar uzlaboto
saknu sistému ir garaki par ietvarstadiem. Vislielako vid&jo pieaugumu konstatgja slapja damaksna
604-511-3 nogabala uz pacilam staditajiem stadiem ar uzlaboto saknu sistému, kas vidgji sasniedza
78 cm. letvarstadu un uzlaboto saknu sist€ému stadu pieaugums atskiras robezas Iidz 10 cm, iznemot
nogabalu 604-511-3, kur atskiriba starp stadmaterialiem neapstradata augsné bija 45 cm un pacilas
50 cm (Attels 12).
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Attéls 12. Melnalksnu sakotnéjais augstums un pieaugums Misas iecirkna Slapjaja damaksni
A un Saurlapju kiidreni B (I - ietvarstadi, U - stadi ar uzlaboto saknu sistemu).

Arl péc otras vegetacijas sezona beigam stadi ar uzlaboto saknu sistému ir garaki par
ietvarstadiem slapjaja damaksni, un to vidgjie pieaugumi pacilas un vagas ari ir lielaki. Slapjaja
damaksni uz pacilam staditajiem stadiem ir lielaki pieaugumi, bet Saurlapju areni vagas staditajiem.
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Savstarpgji salidzinot meZa tipus Saurlapju areni, melnalksna ietvarstadi ir augusi labak neka slapjaja
damaksni. Neskatoties uz karsto un sauso vasaru, melnalk$nu augSanas gaita otraja vegetacijas
sezona ir straujaka, salidzinot ar pirmo (Attéls 13).

® Augstums stadot  m Pieaugums 2017 = Pieaugums 2018
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Attéls 13. Melnalksnu stadu augstums un pieaugums slapjaja damaksni un Saurlapju areni
(I - ietvarstadi, K - kailsakni, U - stadi ar uzlaboto saknu sistému).
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Priede

Priedes ietvarstadi stadiSanas bridi bija Tsaki par kailsakniem, bet to vid&jie pieaugumi bija
lielaki abos meZa tipos visos nogabalos un augsnes sagatavoSanas veidos, lidz ar to ietvarstadu
kopgjais garums parsniedz kailsaknus jau péc pirmas vegetacijas sezonas. Abos meza tipos pirma
gada augSanas gaita ir lidzvertiga (Attcls 14).

A) ® Augstums stidot ™ Pieaugums 2018
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Attéls 14. Priedes sakotnéjais augstums un pieaugums Misas iecirkna Slapjaja damaksni A un
Saurlapju kiidrent B (I - ietvarstadi, U - stadi ar uzlaboto saknu sistemu).

Otras augSanas sezonas vid€jie pieaugumi, salidzinot priedes ietvarstadus un kailsaknus, ir
lidzvertigi, iznemot Saurlapju arena vagas, kur ietvari ir augusi labak, bet ir janem vera, ka kailsaknu
saglabasanas ir krietni zemaka neka ietvarstadiem. Otraja vegetacijas sezona paradas izteiktaka
augsnes sagatavoSanas veida ietekme uz pieaugumiem un, neskatoties uz karsto un sauso vasaru,
priedes vislabak ir augusas augsné, kas sagatavota pacilas (Attéls 15).
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B Augstums stadot ™ Pieaugums 2017 ™ Picaugums 2018

Attels 15. Priedes stadu augstums un pieaugums slapjaja damaksni un Saurlapju arent
(I - ietvarstadi, K - kailsakni).
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DaZadas priedes stadu apstrades metodes Zilokalnu iecirknt Saurlapju kiidrent

Lidzigi ka péc 2017. gada vegetacijas sezonas, métru areni lielaki pieaugumi fikséti pirmas
aprites priezu ietvarstadiem. Salidzinot augsnes sagatavoSanas veidus, labaki augSanas raditaji fikseti
stadiem, kas staditi pacilas, pieméram, pirmas aprites garas nakts stadiem vid&jais pieaugums bija ap
17 cm, bet neapstradata augsn€ un vagas to pasu variantu stadiem vidgjais pieaugums bija robezas
7-9 cm. P&éc pirmas vegetacijas sezonas vidgji visgarakie ir garas nakts stadi, bet to sakotng&jais
augstums ari bija lielaks (Attéls 16).

Starp divgadigajiem priezu stadiem zemaki pieaugumi gan neapstradata augsné, gan vagas

bija kailsakniem, bet pacilas tas ir Iidzvertigs (Attels 17), vienigi kailsakniem saglabasanas bija
zemaka neka pargjiem priezu stadmateriala veidiem.
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Attéls 16. Dazadas apstrades, viengadigu priezu stadu augstumi stadot un pieaugumi
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B Augstums stadot ™ Pieaugums 2018

Attéels 17. Dazadas apstrades, divgadigu priezu stadu augstumi stadot un pieaugumi
2018. gada

DaZadas priedes stadu apstrades metodes Zilokalnu iecirknt métru arent

Otraja vegetacijas sezona vairs nekonstat&ja butisku aprites ietekmi uz augSanas gaitu, bet
otraja sezona konstateta lieclaka augsnes sagatavoSanas veida ietekme uz augSanas gaitu. Ja pec
pirmas sezonas visos augsnes sagatavoSanas veidos pieaugumi bija lidzigi, tad 2018. gada lielaki
vidgjie pieaugumi fikséti kokiem, kas staditi pacilas un ari to kop&jais, augstums ir lielaks neka tiem,
kas staditi vagas vai neapstradata augsné (Attéls 18). Divgadigajiem stadiem konstatéta tada pati
sakariba ka viengadigajiem, ka lielaki pieaugumi ir stadiem, kas staditi uz pacilam (Attcls 19).
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B Augstumns stidot ™ Pieaugums 2017 = Pieangums 2018
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Attels 18. 2017. gada stadito viengadigo priezu dazadu stadmateriala veidu sakotnéjais
augstums un pieaugumi metru areni.

B Augstums stadot ™ Pieaugums 2017 #Pieaugums 2018
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Attéels 19. 2017. gada stadito divgadigo priezu dazadu stadmateriala veidu sakotnéjais
augstums un pieaugumi metru areni.

Atzinas
e Sausa un karsta vasara negativi ietekmé eglu augSanas gaitu, it seviski stadiem ar

uzlaboto saknu sistemu.
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e P&c otras vegetacijas sezonas izteiktak paradas augsnes sagatavoSanas veida ietekme
uz pieaugumu, Iidz ar to ar1 uz kopgjo koku augstumu.

e Priezu stadmateriala veida apstradei nav negativas ietekmes uz koku augsanas gaitu.

e A1l otraja vegetacijas sezona stadi, kas staditi neapstradata augsné un vagas tiek
vairak bojati agrotehniskas kopSanas laika.

e Stadot berza un melnalksna stadus ar uzlaboto saknu sist€mu, ir iesp&€jams iegit vienu
gadu, salidzinot ar ietvarstadiem.

e No visam Cetram komercialajam sugam melnalksnis saglabajas vislabak.

e Bérziem ka pirmaja ta otraja sezona paradas bojatas galotnes, kas vairak izteikts ir
stadiem ar uzlaboto saknu sist€mu.

MeZa stadiSanas darba laika uzskaite

Uzdevums: Veikt meza stadiSanas darba laika uzskaiti 12 platibas (priedes un egles stadiSana
pacilas, 3 platibas (kiidrenos, arenos, slapjainos) katrai sugai; priedes un egles stadisana vagas, 3
platibas (kiidrenos, arenos, slapjainos) katrai sugai.

Pavasara stadiSanas sezona bija loti saspringta, stadiSanai piemé&roti apstakli bija Tsu laika
periodu — v&ls un Tss pavasaris, hronometr&jot rudens stadijumus. 2018. gada pavasari veica darba
laika uzskaiti un noveérteja pacilu kvalitati ar UOT agregatu veidotas pacilas Valkas novada.
Izveletaja platiba bija daudz cirSanas atlieku, atstati celmi un salidzinosi plati un slikti sadalijusies
zaru celi. Vietas, kur platiba bija briva no cirSanas atliekam, pacilu kvalitate bija laba, un pacilas tika
sagatavotas taisnas rindas. Pacilu sagatavosSana taisnas rindas padarts vieglaku agrotehnisko kopSanu,
jo kocinus biis vieglak atrast. Vietas, kur pacilas ir veidotas tuvu gar zaru celiem, vai pacilas vieta
iekrit pret celmu vai sakni, pacilu kvalitate ir neapmierinosSa (Attéls 20).

Platiba ar cir§anas atliekam Augsne sagatavota taisnas rindas
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Kvalitativi sagatavota pacila Kvalitativu pacilu sagatavoSanu apgriitina cirSanas atlickas
un celmi.

Attéls 20. Ar UOT pacilotaju sagatavotas stadvietas .

Sada tipa pacilotaja izmanto$ana ieteicama platibas, kuras nav daudz cir$anas atlieku, vai ari
tas ir labi sadalfjusas. Vietas ar lielu pieliznojumu pacilu kvalitate nav apmierinosa, jo pacilu
veidoSanas agregats aizkeras aiz zariem, celmiem vai sakn€m un tam neizdodas izveidot kvalitativu
pacilu.

Veica art egles ietvarstadu stadiSanai patéréta darba laika uzskaiti Saja platiba un rezultats
salidzinats ar 2017. gada darba laika uzskaiti dazadu stadmateriala veida stadiSanai uz pacilam un
vagas (Attéls 21) .
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Attels 2. Stadisanas darbibam patéretais laiks atkariba no stadmateriala veida un augsnes
sagatavosanas veida.

Viena ietvarstada iestadiSanai UOT agregata veidotaja pacila bija nepiecieSamas vidéji 13,9
sekundes, kas ir par 33% ilgak, salidzinot ar ietvarstadu stadiSanu ar ekskavatoru gatavotas pacilas.
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Sads salidzinajums uzskatams par aptuvenu, jo darba laika uzskaite tika veikta tikai viena platiba,
kura augsne tika sagatavota ar UOT pacilotaju. StadiSanas atrumu var ietekmé@t sagatavoto pacilu
kvalitate, augsnes sastavs un laikapstakli, kas dazadas platibas var atskirties.

Agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite

Uzdevums: Turpindat agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaiti 12 platibas (pacilas stadita
priede un egle, 3 platibas (kiidrenos, arenos, slapjainos) katrai sugai; vagas stadita priede un egle, 3
platibas (kiidrenos, arenos, slapjainos) katrai sugai).

P&tfjuma mérkis bija veikt agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaiti dazados augsnes
sagatavoSanas veidos (pacilas un vagas).

Darba laika uzskaiti agrotehniskajai kopSanai veica 2017. gada rudent un 2018. gada vasara-
rudeni. Darba laiku uzskaitija 8 platibas, no tam 4 platibas augsni sagatavoja vagas un 4 platibas
pacilas. Trijas no platibam agrotehnisko kopSanu veica 2 reizes (2017. un 2018. gada). Turpinaja
uzskaitit kopSanas darba operacijam patéréto laiku ari tajas pasas platibas, kuras veica meza
atjaunosanu 2017. gada pavasarT un kuras jau veica meza stadiSanas un vai agrotehniskas kopsanas
darba laika uzskaiti. KopSanu veica tajas platibas, kuras tas bija nepiecieSams. (Tabula 22).

Tabula 22 Platibu raksturojums

Kvartals | Nogabals | lecirknis Platiba, |Meza Augsnes sagatavo$anas Koku suga Kopsanas gads
ha tips  veids

227 14 Ogre 1 Am | Pacilas Priede 2017

200 4 Ogre 0,8 Ks Pacilas Priede 2017 un 2018
246 21 Koknese 2 Dms | Vagas Egle 2017 un 2018
319 13 Koknese 1,2 As Vagas Egle 2017 un 2018
81 12 Klive 1,7 VIrs Pacilas Egle 2018

80 19 Klive 2,1 As Pacilas Egle 2018

321 26 Vecumnieki 1,2 Ks Vagas Priede 2018

248 14 Koknese 1,7 Kp Vagas Egle 2018

Darba laika uzskaité izmantoja GPS pulkstenus un GPS raiditaju, kurus piestiprinaja pie
darba veicgja (stradnieka). lerices ierakstija informaciju par stradnieka parvietoSanas marSrutu
platiba un vidgjo atrumu, veicot kopsanu (Attels 22).
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Garmin 610 Garmin F25 Suunto GPS pod

Attéls 22. Darba laika uzskaité izmantotas GPS ierices.

Analizgjot parvietoSanas marSrutu programma “GPS Visualizer”, aprékinaja izkopto platibu
laika vieniba. Analiz&jot parvietoSanas atrumu un marsrutu, aprékinaja tiro darba laiku, partraukumus
un nostaigata cela garumu (taku) (Attéls 23).

| Platiba 0,46 ha
Plausana 4:02:00 h
Pauzes  0:30:00 h
Kopa 4:32:00 h
1 ha 9:51:00 h
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Attéls 23. Agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaites apréekina piemérs.

Veicot darba laika uzskaiti, salidzindja stradnieka nostaigato attalumu (taku), veicot kopSanu
vagas un uz pacilam. Atseviskos gadijumos vienam stradniekam piestiprinaja vairakas ierices, lai
salidzinatu to precizitati un nostaigatas takas att€lu (Attcls 24).
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Vagas Pacilas

s

Attels 24. Parvietosanas marsruts, veicot agrotehnisko kopsanu vagas un pacilas.

Agrotehniskas kopsanas darba laika uzskaiti veica 8 nogabalos, no kuriem trijos divreiz, jeb
atkartoti gan 2017., gan 2018. gada. Darba laika uzskaiti veica nogabalos, kur augsne pirms
stadiSanas sagatavota pacilas vai vagas.

Darba laiku analizgja, izdalot vairakas darbibas - produktivais darba laiks, kas ir plausana, un
laiks, kas paredzets degvielas uzpildei, atplitas pauzém, tehniskajam pauzém, pusdienlaikam, utt.
Tirais darba laiks, kas ietver tikai plausanu visas platibas, vidgji aiznéma 72-90% no kopgja darba
laika. Degvielas uzpilde, atpiitas pauzes un tehniskas apkopes pauzes vidgji aiznéma 11-28% no
kopgja darba laika. Darba laika sadalijums (produktivais darba laiks un pauzes) butiski nemainas
atkariba no augsnes sagatavosanas veida un iestaditas koku sugas, meza tipa un aizz€luma pakapes.
Vidgjais darba laika sadalijums pacilas un vagas ir loti [idzigs, kur plausanas darba laiks ir vidgji 80-
82% un pauzes 18-20% no kopgja darba laika. Darba laika sadalfjums ir tieSi atkarigs no darba
veicgja un darba organiz&Sanas platiba, mazak no argjiem apstakliem platiba (Attéls 25).
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Attels 25. Paterétais laiks veicot agrotehnisko kopsanu dazados augsnes sagatavosanas
veidos.

Vidgjais laiks, veicot 1 hektara kopsanu, visas platibas bija 7,9 stundas. Paterétais laiks,
veicot kopSanu vagas, ir 1,7 — 11,6 stundas viena hektara izkopSanai, kamér, veicot kopSanu pacilas,
— 4,8 — 11,6 stundas. Atskiriba darba laika produktivitaté dazadas platibas viena augsnes
sagatavoSanas veida galvenokart saistita ar platibas aizz€luma pakapi un darbu organizéSanu.
Salidzinot sava starpa agrotehniskaja kopSana pateréto laiku, ja stadi staditi vagas vai pacilas,
kopSanu vagas iesp&jams veikt atrak. Vid€jais viena hektara kopSanai patérétais laiks pacilas bija 8,4
stundas, savukart vagas — 7,4 stundas, kas ir par 11% atrak .

Vidgjais parvietoSanas attalums, veicot 1 hektara agrotehnisko kopSanu, bija 5,4 km. Veicot
kopsanu pacilas, nostaigatais attalums viena hektara izkopsanai bija 5,0 — 6,3 km, veicot kopSanu
vagas — 3,3-6,3 km. Vidgjais parvietosanas attalums pacilas bija 5,4 km, savukart vagas — 5,0 km, kas
ir par 7% mazak. ParvietoSanas attalums (taka) saistits ar darbinieka darbu organizéSanas prasmi un
pieredzi, kas lauj izvéleties piemérotako marSrutu platiba, ka arT samazinat gajienus péc degvielas,
neveicot kopsanas darbibu (Attels 26).

Veicot kopSanu vagas, parvietoties iesp&jams atrak un veikt Tsaku celu, jo mazak laika
japatere, skatoties apkart, kura platibas dala kopSana pabeigta un kura vél javeic. Ka atzina
stradnieki, parvietoSanas vagas ir vienkarSaka, jo labak parredzams parvietoSanas marSruts un
parvietoSanas ir parsvara pa lidzenu virsmu. Parvieto$anas starp pacilam prasa papildu uzmanibu, jo
starp pacilam ir bedres, kuras var bt pilnas ar tideni vai cirSanas atlickam. Ja pacilas ir sagatavotas
nepareizi, pieméram, zem tam ir palikuSas cirSanas atliekas vai kritalas, un tapeéc stadiSanas laika
stadus nav bijis iesp&jams iestadit pacilas vidd, tad veicot agrotehnisko kopSanu, papildus laiks
japatere, meklgjot stadu uz pacilas.
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Attéls 26. Patérétais laiks veicot atkartotu agrotehnisko kopsanu dazados augsnes
sagatavosanas veidos.

Veicot atkartotu kopSanu viena un taja pasa platiba, otraja kopSanas reizé darbs aiznem vairak
laika, salidzinot ar pirmo, jo platiba bija blivaks aizzélums — aizz€lums paradas ar1 augsnes
sagatavoSanas rezultata mineralizetaja dala: vagas un uz pacilam ap stadu. ParvietoSanas attalums
apsekotajas platibas nav tiesi saistits ar kopSanas reizi, bet vairak ar konkréta darba veicgja pieredzi
un sp&jam planot efektivu kopSanas marsrutu platiba.

Agrotehniskas kopSanas produktivitate ir tiesi saistita ar platibas aizzeélumu. Dazadas platibas
tas ieverojami atskiras, kas biitiski ietekmé&ja agrotehniskas kopsanas darba razigumu (Attels 27).
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Pacilas ar mazu aizz€lumu

Pacilas ar lielu aizz€lumu

Attéls 21. Platibas aizzelums pirms agrotehniskas kopsanas dazados augsnes sagatavosanas

variantos.

Atzinas un priekSlikumi

e Agrotehniskajai kopSanai patéréto laiku vairak ietekmé platibas aizz€luma pakape, mazak —
augsnes gatavoSanas veids, meza tips vai kopjama skuju koku suga.

e Ja audzi atkartoti kopa arT otraja gada, kopSanai otraja reiz€ bija nepiecieSams vairak laika
neka pirmaja, jo sak aizzelt augsni sagatavojot atsegta mineralizeéta dala, tapec aizze€luma

pakape ir lielaka.

e Aizz€luma plauSana apsekotajas platibas aiznéma 72% — 90%, bet degvielas uzpildiSana,

atpttas un tehniskas pauzes — 10% — 20% no kopgja darba laika.
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e Vagas ierikotu audzu izkopSanai vidg€ji nepiecieSams par 11% mazak laika, neka audzgs, kas
atjaunotas, stadot pacilas. Viena hektara izkopSanai audzes, kur stadi staditi pacilas, vidgji
nepiecieSamas 8.4 stundas, bet audzgs, kuras ierikotas, stadot vagas — 7,4 stundas.

e Nogabalos, kuros augsne sagatavota vagas, kop€js parvietojas par 7% atrak neka nogabalos,
kuros augsne sagatavota pacilas. Lai izkoptu 1 hektaru pacilas staditas jaunaudzes, kop&jam
bija janostaiga 5,4 km, bet vagas ierikota jaunaudze — 5,0 km.

e Darba razigumu iesp&jams kapinat, racionali planojot parvietoSanos kopjamaja audze.

e Darba razigumu biitiski ietekm@ kop€ja pieredze, tadel, no jauna izveidotas kop&ju brigades
ietvaros, darba izpildes atrums pacilas un vagas var ievérojami atskirties.

Zinatniskas literatiiras apskata aktualizacija, 2016. - 2018. gada publicétie
petgjumi

Uzdevums: Aktualizét pieejamdas zinatniskas literatiiras apskatu.

Baltijas valstis un Fenoskandija veikto zinatnisko pétijumu apskats par meza stadiSanu
organiskas augsnés un slapjas mineralaugsnes ir sagatavots un iesniegts 2016. gada starpzinojuma.
Saja apskata ietverta sekojosa informacija:

e augsnes apstrades veidu apraksts (pacilas, vagas);
e Dbaribas vielu pieejamiba;

e saknu attistiba;

e mitrums;

e temperatura;

e augsnes mikroorganismi, mezo- un makrofauna;

e licla priezu smecernieka (Hylobius abietis) bojajumi;
e aizz€lums, dabiski atjaunojuSos koku konkurence;
e augsnes sagatavoSanas kvalitate;

e saglabajusos koku skaits;

e stadito un ieauguso koku augstumi un pieaugumi;
e stadito kocinu skeletsaknu izvietojums;

e stadito kocinu saknu masas un virszemes dalu masas attiecibas;

e stadito viengadigo kocinu saknu tilpums un laukums.

46



Zemak atrodams apkopojums par augsnes sagatavoSanas veidiem — apversta veléna un
rot§josSie pacilu veidotaji, ka ar1 agrotehniskas kopSanas darbu pétijumiem, kas Iidz Sim nebija
apskatiti.

Augsnes sagatavoSana

Attistitajas  valstis meZsaimnieki aizvien lielaku uzmanibu pieverS daudzmérku
mezsaimniecibai un tam, cik lielu ietekmi uz vidi atstdj mezaudzes atjauno$ana izmantotas metodes
un materials - ka augsnes sagatavosana, ta ar1 stadvietu skaita izvéle un stadu veids, stadu izcelsme.
(Carling, 2001; Hartley, 2002; Grossnicke, 2018). Augsnes sagatavosana metodei jabiit tadai, lai ta
butu vienlaicigi vizuali pievilciga, nodroSinatu péc iesp&jas mazaku traucgjumu zemsedzei, un
veidotu nelielu skarificéto platibu. Ne mazak svarigs aspekts, kas nemams véra, sagatavojot augsni,
ir augsnes gatavosanas dzilums saistiba ar augsnes genétisko horizontu izvietojumu un iesp&jamajam
izmainam augsnes profila, kam var buit gan pozitiva, gan negativa ietekme. Stadu augsana ir
apgritinata, ja nakotnes stadvieta atsedz mazaugligos horizontus vai, sablivgjot augsni, izjauc tdenu
kapilaras apgades kanalus. Pozitiva ietekme saistita ar lieka fidens aizvadiSanu un augsnes aeracijas
uzlabosanu, uzirdinot sablivétos horizontus. (Lousier, 2000; Prescott et al., 2000).

Augsnes sagatavoSanas darbu kvalitati un razigumu ietekmé cirsmas satirisana un laiks, kas
pagajis kop$ galvenas cirtes veikSanas. Labi satiritas cirsmas, kur izvaktas cirSanas atliekas,
gatavojot pacilas ar ekskavatora kausu un izmantojot specializétus kausus, darba razigums (EO) ir par
22 % augstaks, tad, ja darbu veic ar gravju tiriSanai paredz€tu kausu, par 53 % augstaks. Cirsmas
satiriSana vairak ietekm@ razigumu, neka galarezultata kvalitati, jo tad, kad stadvietu gatavo ar uz
ekskavatora uzmontetu ierici, pirms pacilas veidoSanas katra stadvieta tiek attirita no zaru paliekam.
Savukart uz pievedgjtraktora montétiem rotgjosiem pacilotajiem cirSanas atlieku izvaksSana razigumu
samazina par 5% (EO), bet to kompensé kvalitativaku stadvietu izveide. Apvienojot celmu rausanu
un pacilu veidoSanu, pacilu veidoSana notiek par 40% atrak neka tad, ja abas operacijas veic
atseviski. (Saarinen, 2006).

Augsnes sagatavoSanas metode ietekm€ ne tikai stadu augSanu, bet ari saglabaSanos,
piem@ram, pirmajos $aja pétjjumu programma ierikotajos izméginajumos saglabajas 90% uz pacilam
stadito stadu. Vislabak ieauga stadi ar uzlaboto saknu sisteému, bet vislielakais izkrituSo stadu skaits
kailsaknu stadiem. letvarstadu pirma gada pieaugumi ir proporcionali lielaki neka stadiem ar
uzlaboto saknu sisteému un kailsaknu stadiem (Dumins&Lazdina, 2018).

Rotejosie pacilotaji

Pirmie rot&joso pacilotaju prototipi mezsaimniecibas prakse ir ieviesti 1970.-80. gados, toreiz
tie bija populari Kanada un Zviedrija (Sutton, 1993), ari Padomju Savieniba un Latvija. Ar
rotgjoSajiem pacilotajiem viegla mineralaugsn€ un organiskaja augsné var izveidot 15-20 cm augstu
pacilu, bet smalka mehaniska sastava augsnés iekarta veido 5-10 cm augstas pacilas (Luoranen et al.,
2007).

Labi izveidota pacila virspus€ uzveérsts 5-10 cm biezs mineralas augsnes slanis, kas samazina
smecernieku bojajumu risku (Orlander&Nilsson, 1999). Ja pacilas organisko slani klaj
mineralaugsne, koku saknes atrodas stabila mitruma rezima, ja vien zem pacilas nav palikusi zari,
sausoknu atliekas vai akmeni (Saksa et al., 2018).

Misdienu tehnologijam attistoties, rotgjosie pacilotaji klust piemérotaki darbam art sarezgitos
apstaklos un konkurétsp€jigaki, neka lidz Sim. Galvenas rot€joSo pacilotaju priekSrocibas ir razigums
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un salidzinosi zemakas izmaksas stadvietas veidoSanai neka, ja pacilu veido ar uz ekskavatora kausa
montétu ierici. Rantala un kolégu 2010. gada veiktaja pétijuma, salidzinot dazadas augsnes
gatavosanas ierices (celmu ravéju un pacilu veidotaja apvienojumu, ekskavatora kausu, rot€joso
pacilotaju) iegiti rezultati, ka vissliktaka kvalitate ir ar apvienoto kausu veidotajam stadvietam.
akmenainam augsném. Ar rot€joSo pacilotaju vienu stadvietu var sagatavot 4 reizes atrak neka ar
kombing&to ierici un 3 reizes atrak neka ar ekskavatora kausu vai pacilas veidoSanas kausu. Raugoties
no produktivitates un izmaksu viedokla, rotgjoSie pacilotaji ir efektivaki, izn@émums ir mazas
platibas. Terobezojosais faktors ir arT augsnes nestsp&ja, bazes masSinas masa, caurejamiba (Rantala et
al, 2010). Misdienigie pacilu veidotaji ir aprikoti ar hidrauliskajam sistémam, vienlaikus tiek
gatavotas 2-4 stadvietu rindas, katras rindas veidoSanu, iesp&jams, atseviski regulét (Lof et al., 2015).
Rotajosie trijstiiri rot€ un, savelkot zem sevis zemsedzi ar nedaudz augsnes, aizSkel velénu, ik pa
bridim apstajas, apveérSot to un piespiezot (pirmajiem prototipiem nebija $adas funkcijas), tad
trijstiiris turpina griezties. Veidojas bedrite — skarificéts laukums un pacila ar augSup vérstu
mineralaugsnes vai trida slani. Somijas zinatnieki ir petijusi Bracke rotjosa pacilotaja M25.a
prototipa BD 296 darbibu dazados apstaklos, analiz€jot 124 ha AustrumSomija sagatavotu stadvietu
kvalitati, dalot tas divas gradacijas — piemérota stadvieta un nepiemérota stadvieta. P&tijuma platiba
mérka stadvietu skaits ir 16000 uz hektaru, nemti véra art stadvietu sagatavoSanas apstakli — nogazes
slipums un augsnes mehaniskais sastavs, cirsmas stavoklis. Rot&josais pacilotajs Somijas apstaklos
sagatavo 1892 + 290 pacilas uz hektaru, no kuram 1398 + 325 pacilas (74%) klasific€jamas ka
piemérotas stadiSanai (Saksa et al., 2018). ArT Rantala un kolégi ir registr&jusi 1430 + 460 stadiSanai
piemérotas pacilas uz hektaru, noradot, ka cirSanas atlieku izvaksana un cirsmas satiriSana ievérojami
uzlabo sagatavoto stadvietu kvalitati un palielina stadiSanai pieméroto pacilu skaitu (Rantala et al.,
2010). Cita senaka pétijuma aprékinats, ka stadiSanai pieméroto pacilu skaits ir saistits ar celmu
skaitu izcirtuma — uz katriem 100 celmiem veidojas par 1.5% vairak nekvalitativu pacilu
(Andersson&Brunberg, 1991).

Arl Saksas un kolégu 2018. gada publicétaja pétijuma rakstits, ka rot&josa pacilotaja
kvalitativi sagatavoto stadvietu skaitu negativi ietekme stavas nogazes, biezs triida slanis, bet svaigas
cirSanas atliekas, akmeni un augsnes tekstira samazina kop€jo sagatavoto stadvietu skaitu. Ja augsni
gatavo péc tam, kad cirSanas atliekas ir sakuSas sadalities un sakaltuSas, iegilist par 191 vairak
kvalitativu pacilu uz hektaru. Sagatavoto stadvietu skaits ir par 150-450 pacilam mazaks uz hektaru,
ja rotgjosais pacilotajs strada akmenaina audze un stavas nogazes (Saksa et al., 2018). Desmit gadus
agrak veikta Sarinen p€tijuma noradits, ka, ja cirSanas atliekas izvaktas, 82% stadvietu ir kvalitativas,
ja tas nav veikts - par kvalitativam var uzskatit tikai 62% stadvietu (Saarinen, 2006).

Prakse nereti gadas situacijas, kad sagatavota pacila nav pietieckami kvalitativa ka stadvieta,
bet blakus veidotas skarificétais laukums ir izmantojams stada stadiSanai. Rantala ar kol€giem
veiktaja gan stadiSanai pieméroto pacilu, gan skarificéto laukumu uzskaité noskaidrots, ka, gatavojot
augsni ar mérki sagatavot 16000 pacilas, iegttas 1740 + 190 stadiSanai piemérotas stadvietas
(Rantala et al., 2010). Tomér pacila ir jaizvelas ka meérka stadvieta, bet skarificétais laukums
uzskatams vien par rezerves variantu, jo uz pacilam staditie stadi aug labak, un retak izkrit
(Hallsby&Orlander, 2004).

Augsnes sagatavoSanas metode - pacilas apverSana

Ja meZa atjaunoSana veicama reljefaina apvidi un augsnes gatavoSanu veic ar uz ekskavatora
stréles montetu ierici, pieméram, pielagotu gravju tiriSanas kausu, viens no iesp&jamajiem stadvietas
sagatavoSanas panémieniem ir velénas apvéSana (inverting), bet zemakas un mitras vietas veic pacilu
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veidoSanu un gravju tiriSanu. Velénu apveérsanu ka augsnes sagatavosanas veidu Latvija izmanto loti
reti. Velénas apvérSana ir viena no Somija un Zviedrija izmantotajam augsnes sagatavoSanas
metodem.

Velénas apverSana ir augsnes sagatavoSanas tehnika, kas lauj izveidot stadvietu viena Itment
ar neskarto zemsedzi. Teor€tiski §T metode ir izcirtuma esoSo zemsedzes augus saudz€josaka, jo
kopgjais mineralizétais laukums ir tiesi tik liels, cik stadvieta — tas ir mazaks, neka tiek skarificéts,
veidojot pacilas vai sagatavojot augsni ar disku arkliem. Veléna tiek apversta vieta, no kurienes ta
panemta, novietojot ar zemsedzi uz leju. Vairakos pétijumos ir noskaidrots, ka velénas apveérSana ir
viens no efektivakajiem augsnes sagatavosanas veidiem no stadu saglabaSanas viedokla. Sadi
sagatavotas stadvietas koki aug 35% atrak neka uz pacilam vai vagads, un divreiz atrak neka
nesagatavota augsné (Orlander et al., 1998).

Zviedrijas zinatnieki ir pétijusi parastds egles jaunaudzu augSanas saistibu ar augsnes
sagatavoSanas metodi. Vertgjot eglu stadu saglabasanos 5 gadu perioda p&c stadijuma ierikoSanas, ir
noskaidrots, ka saglabajas 78% uz apvérstam velénam, 65% uz pacilam un 57% nesagatavota augsné
stadito stadu. Augstuma pieaugumi apverstas velénas un pacilas staditajiem kokiem ir butiski lielaki
neka nesagatavota augsn€ auguSajam eglém, turklat augstumu atSkiribas veidojas galvenokart
pirmajos tris gados, kad pacilas un nesagatavotaja augsné staditas egles aug 1€nak, neka apverstaja
velena staditas, skarificétaja stadvieta stadito koku augstumi izlidzinas 4-5 gada laika. Saja p&tijuma
izdarits secinajums, ka eglém apversta veléna ir piem&rotaka stadvieta neka pacila vai skarificetie
laukumi un nesagatavota augsne. Skarifictajos laukumos egles atrak atgiistas no stadiSanas stresa
“post planting stress”, augSanas tempa apsteidzot uz pacilam staditos kokus par 0,5 Iidz 1 sezonu.
Pacilas veidojot jaskarifice 40 % platibas, bet, veidojot apvérstas velénas - tikai 15% no zemsedzes
uzverstu augSup. Ne vienmér velénas apveérSana izdodas precizi, tapéc prakse skarificéto laukumu
atskiribas ir mazakas. Apvérsanas tehnologija ir japilnveido. (Hallsby&Orlander, 2004).

Saksa un kol&gi ir salidzinajusi stadvietu izmérus nakamaja sezona péc augsnes gatavoSanas
veikSanas, noskaidrots, ka skarificétas stadvietas platibas izmeri, veidojot pacilas vai apvérstas
velénas, ir lidzigi, bet atSkiras kopgjais skarificétais laukums. Ja apvers velénas — 16-21% zemsedzes
ir skarificéta, bet veidotas pacilas skarificé 12-25% platibas + 9-15% izveidota bedrite. Lielaks
kopgjais skarific€tais laukums ir saistits ar to, ka dabiski ies€jusos berzu skaits pacilotaja platiba bijis
divreiz lielaks neka taja audzes dala, kur augsne sagatavota, apverSot velénas, bet nesagatavotaja
augsné praktiski nav dabiski ies€juSos beérzu aizz€luma, kamér abos stadvietu veidos stadito eglu
augstumi butiski neatskiras (Saksa, 2014).

Aaqrotehniska kopsana

Agrotehniskas kopSanas nepiecieSamibu un darbu raZigumu visvairak pétijusi Somijas un
Zviedrijas zinatnieki. Sis posms meZsaimniecisko darbu cikla ir viens no mazak pétitajiem un
praktiski v€l nav maSinizets. Somijas péetnieku grupa ir stradajusi pie modela izveides, kas lautu
paredzet agrotehniskas kopSanas darbu nepiecieSamibu, vadoties no kokaudzes vecuma un meza tipa.
Modelis testets uz 197 4-7 gadus vecam eglu audzém. Agrotehniskas kopsanas darbu nepieciesamiba
vertéta subjektivi trijas gradacijas — zema, vidg€ja, augsta. Praksé un modelgjot iegiitos datus
salidzinot, noskaidrots, ka audz€s 60% bija nepiecieSama agrotehniska kopSana modelgjot situaciju,
apsekojot daba tikai 10% ta bija veikta. Atrak aizzel, un agrotehnikas kopSanas vajadziba precizak
paredzama, modelgjot mezaudze uz organiskam augsném un parmitras vietas, uz kuram modelis
strada labi, bet mineralaugngs situacija model&jama sarezgiti, jo tur ir liela variacija. Tapat
sarezgTjumus rada apstaklis, ka vecumam nav noteico$a loma, visu iz8kir audzg esoSie zemsedzes
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augi (Uotila&Saksa, 2012). Citu autoru pétijjuma paustas atzinas, ka agrotehniskas izpildes
savlaicigumam atseviSkos gadijums var bt izSkiroSa loma koku saglabaSanas nodro$inasanai, pie
tam, aizz€lumu veidojoSo koku blivums ciesi korele ar audzes kopSanas izmaksam, tapat ka audzes
vecums ir izsakams ka funkcija kas ietekmé tas kopSanai patéréjamo laiku. (Kaila et al., 2006).
Agrotehniskas kopSanas ir uzsakSana p&c iesp&jas atrak, ir viens no panémieniem ka samazinat §is
aktivitates turpmakas izmaksas un darbu veikSanai nepiecieSama laika patérinu (Kiljunen, 2006).
Salidzinot ar Latviju, Somija agrotehniska kopSana ir mazak aktuala, aizz€lums nav tik blivs, tapéc
pirmo agrotehnisko kopSanu nereti veic noveloti — pétnieki norada, ka tikai 5% eglu jaunaudzu ir
kopti, kaut gan butu nepieciesams veikt kopSanu 66% jaunaudzu, kur koku vidgjais augstums ir zem
1,3 metriem, bet eglém kuras pasniegusas 1,3 m augstumu kopSana veikta jau 33%, lai gan ta biitu
nepieciesama 58% audzu (Korhonen et al., 2010 ; Uotila&Saksa 2012).

Citi petnieki norada uz jaunaudzes platibas saistibu ar darbu veikSanas ekonomisko
efektivitati — visefektivak laiks tiek izmantots ja audzes platiba sakrit ar viena diena paveicamo darbu
apjomu (atkariba no aizzeéluma, apjoms vari€), Somija tas ir lha, kur rezultata paliek apme&ram 2000
koki uz hektara (Hyytidinen et al., 2010).

Ir dazadi viedokli par sekmigi atjaunota mezaudzeé nepiecieSamo koku skaitu, ka ari péc
agrotehniskas kopSanas atstajamo koku skaitu. Hyytidinen (2010) norada, ka vajag 2000, bet Uotila
un Saksa (2012) uzskata, ka pietiek ar 1000 viendabigi izkliedetiem kokiem, jo tik daudz koki tiks
atstati p&c jaunaudzu kopSanas. Praks€ jaunaudz€ koki ir nevienmérigi izvietoti, tapec arl
nozagéjamo koku skaits jaunaudzes platiba loti vari€, un ne visa platiba kopSana veicama ar vienadu
intensitati, tapéc gruti prognoz&jams darbu laika pat€rin§ un izmaksas. Ne mazak svarigi ir
nodros$inat kokiem labvéligus apstaklus un veikt aténoSanu, tajas lauka dalas, kur jau ta ir sliktaka
koku saglabasanas, jo, ja Sie koki ies boja, biis lielaki zaud€jumi, neka tad, ja izstidz blivak augosi
koki (Uotila&Saksa, 2012).

Augsnes sagatavoSanas veida ietekmi uz agrotehnisko un jaunaudzu kopSanu skaitu, un,
izmaksam atjaunojot mezaudzi ar egli, pétfjusi Somijas zinatnieki, pétijjuma noteikti koku augSanas
raditaji, izveidoti augSanas modeli. Augsnes sagatavosanas metodes izvéle ir noteicosais faktors, kas
ietekm€ jaunaudzes agrino attistibu. Ka jau iepriek§ minéts, stadot vagas, papildus staditajiem
kokiem rodas dabiska atjaunoSanas, kamér augsni gatavojot pacilu veida, dabiski ieauguSo koku
skaits ir pat par 56% mazaks. Astotaja gada pec mezaudzes atjaunoSanas stadito eglu augstumi
atSkiras loti butiski (attiecigi 110 un 68 cm). Saistiba ar atSkirigo augstumu, art turpmakie jaunaudzes
apsaimniekoSanas scenariji ir atSkirigi. Ja augsne gatavota vagas, jaunaudzu kopSana javeic 3 reizes,
kamer uz pacilam augoSajiem stadiem tas darams tikai divreiz. Lai arT pacilu gatavoSana ir dargaka
neka augsnes sagatavoSana vaga, jau astotaja gada péc audzes kopSanas darbu veikSanas kopgjas
audzes apsaimniekoSanas izmaksas mazakas ir tad, ja augsne sagatavota pacilu veida (Uotila et al.,
2010).

Pédgjos gados aizvien biezak, ka videi draudzigu un ilgtsp&jigu inovaciju, pasniedz dazadas
“sentévu metodes”, viena no tadam ir lopu ganiSana jaunaudzes. Dienvideiropas un Zviedrijas
petnieki uzskata, ka sabalansgjot dzivnieku skaitu uz platibas vienibu ir iesp&juma aitu ganiSana
jaunaudze, ja mérka sugas ir skuju koki. Aitas dod priekSroku lapu kokiem un graudzalém skuju
kokus atstajot neskartus, ka art bagatina augsnes virskartu ar organisko vielu. Dzivnieki skuju kokus
apeénojosos augus un kokus ierobezo tada mera, ka nav nepiecieSama nedz agrotehniska kopSana

-----

netiesi un tikai tad, ja dabiski apmeZojusas platibas gana galas liellopus vai aitas.
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economic result of Norway spruce regeneration chain. Silva Fenn. 44.

Informativie seminari LVM darbiniekiem

Uzdevums: Noorganizét 4 seminarus LVM darbiniekiem (rudens vai pavasaris, atkariba no
laika apstakliem), apsekojot atjaunoSanas rezultatu, izmantojot dazadu stadu veidus).

Noorganizeti 4 seminari:
04.10. - 39 darbinieki
05.10. - 45 darbinieki
11.10. - 35 darbinieki
12.10. - 40 darbinieki.

2018. gada 4.,5.,11.,12. oktobri. Zemgales regiona Klives iecirkni apmekl&ja As tipa 2017.
gada pavasari ierikotos dazada stadmateriala un augsnes sagatavoSanas veida stadijumus, un 2017.
gada ierikotos mehaniz&tas stadiSanas izméginajuma objektus As un Ks meza tipos, ka ar Misas
iecirkni 2017. gada mehanizétas stadiSanas izm&ginajuma objektu Dms meza tipa. Papildus tam
seminar dalibnieki tiks informéti par rezultatiem, kas iegiti, izméginot dazadas repelenta TRICO
pielietoSanas metodes.
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Augsnes sagatavoSanas kvalitate atkariba no izmantota mehanisma -
ekskavatora kauss, agregats MPV600 un agregats UOT M22

Uzdevums: Salidzinat augsnes sagatavoSanas kvalitati izcirtumos, kuros pacilas veidotas ar
ekskavatora kausu, agregatu MPV600 un agregatu UOT M22.

2017. gada LVM mezos augsnes sagatavoSanas darbos iesaistijas jauna veida tehnikas vieniba
— rotgjosais pacilu veidotajs UOT M22!. Jaunas tehnikas vienibas darba rezultatu salidzinaja ar 2012,
gada LVMI Silava 1stenotaja petijuma “Augsnes sagatavoSanas veida izv€les slapjainos, kiidrenos un
arenos teordtiskais pamatojums, darbu raziguma un pasizmaksas izpéte”? iegiitajiem datiem. Pirms 6
gadiem veiktaja pétijuma test€ja gravju tiriSanai paredzetu kausu (120 cm plats), pacilu veidoSanai
paredzgtas ierices MPV600 (60 cm plats) un Karl Oskar (50 cm plats). 2018. gada uzmeritas pacilas
sagatavotas ar rot&joSo pacilotaju UOT M22, kura trijstirveida rotgjosas “kepas” ir 50 cm platas
(Attels 28).

Attéls 28. Rotéjosais pacilu gatavotajs UOT M22 (foto A.T.Stals).

Uzmérijumus veica Dienvidlatdgales regiona Preilu iecirkni. Apsekoja 5 platibas, kur tikko
veikta augsnes sagatavoSana (2018. gads) un 5 platibas, kur augsne sagatavota 2017. gada, bet
stadiSanas darbi veikti 2018. gada pavasari. Salidzinaja lidz Sim pacilu veidoSanai izmantoto iericu
un UOT M22 veidoto stadvietu skaitu un izmerus.

L http://www.uotforest.com/lv/produkti/uot-mounder-pacilu-veidotajs/

2
https://www.lvm.Iv/images/lvm/Petijumi_un_publikacijas/Petijumi/PETIJUMA_REZULTATU_ATSKAITE._A
ugsnes_sagatavosanas_veida_izveles_slapjainos_kudreno.pdf
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Apziméjumi
B 305.181.7, Vins (1,93 ha), Nav stts B 063135 Gaeta (2.12 ha). Bazs
I 305-137-2, Vs (2,65 ha), Nay silets I z06-313-14, Vs (0,62 ha), Eg
I 505-157-7, Vs (0,04 ). N stieins I 206-168-18, Gacda (9.53) Egle
B 3051976, Damaksris (261 ha), Naw stacns [ 206-1754. varis 200 ho). Egle
I 505.190-2. Varis (2,80 na), Nav stacts I 306-212.10, Vs (4,35 ha), Egle

Attéls 29. Platibu, kur veikta ar rotejoso pacilotaju UOT M22 sagatavoto pacilu un bedrisu
uzmériSana un uzskaite, izvietojums.

UzmeérTja dubultvagu posmus 10 m, garuma, katra nogabala ierikojot 5 vienmerigi izklied&tus
parauglaukumus. 10 m gara posma uzskaitija visas pacilas un bedrites, uzmeérija to garumu, platumu
un attiecigi dzilumu vai augstumu. Noteica attalumus starp pacilu centriem un pauzi starp pacilu un
tai sekojoSo bedriti katra no rindam. AtseviSki uzskaitija kreisa un laba pacilu veidotaja rotgjosa
trijstiira darba rezultatu. Uzme@rfjumus veica ar mérlenti, datus pierakstija lauka datora. Attalums
starp vagam bija apméram 2,5 m, tatad viens 10 m posms vienai vagai atbilst 25 m?,

Ar uz ekskavatora stréles mont&tam iericém uz vienu 25 m? parauglaukumu bija sagatavotas
vidgji 5-6 stadvietas, kas, parrékinot uz vienu hektaru, ir 2000-2400 stadvietas®. Atseviskos
parauglaukumos uzskaitfja arT 4 vai 7 stadvietas, aprékinot vidgjo raditaju, tas bija 5,3 pacilas uz
25 m?, jeb 2144 stadi uz hektaru. Ar rotgjoso pacilu veidotaju sagatavoja 3-7 stadvietas uz 10 m
posmu, bet tikai 14% no tam ir kvalitativas un piemeérotas stadiSanai. Aprékinot vidgjo ar UOT M22
sagatavoto pacilu skaitu 10 m uzskaites posmos (25 m?), noskaidroja, ka 2017. gada parauglaukuma
vidgji 4,9 pacilas, no tam 4,4 kvalitativas, bet 2018. gada sagatavotajas platibas parauglaukumos bija
vidgji 5,2 pacilas, un 4,4 no tam piemérotas stadu stadiSanai. Tatad, ar rot€joSo pacilotaju stradajot,
Latvijai raksturigos izcirtumos var sagatavot 1755 — 2081 stadvietas uz ha. Somija veikta pétijuma
analizgjot Bracke rotgjosa pacilotaja M25.a prototipa BD 296 darbibu dazados apstaklos, Saksa ar
kolégiem (2018) aprékinaja, ka rotgjosais pacilotajs sagatavo 1892 + 290 pacilas uz hektaru, no

https://www.lvm.lv/images/lvm/Petijumi_un_publikacijas/Petijumi/PETIJUMA_REZULTATU_ATSKAITE._A
ugsnes_sagatavosanas_veida_izveles_slapjainos_kudreno.pdf
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kuram 1398 + 325 pacilas (74%) klasific§jamas ka piemérotas stadisanai. Miisu veiktaja p&tijuma
stadiSanai piemérotas 84% 2017. gada gatavotas pacilas un 88% 2018. gada gatavoto pacilu (Tabula
23). Lidzigi ka Ziemelvalstis, arT Latvija reljefa paaugstinajumos stadiSanai piemérotas stadvietas
bija arl atseviskas bedrites — skarificéti laukumi. AtSkiriba no ar ekskavatora kausa veidotajam
bedrém, rot&josa pacilotaja bedres bija plakanas, bez izteikta padzilinajuma, tatad kopgjais stadvietu
skaits bija lielaks neka 2000 stadiem uz ha.

Tabula 23. Ar rotéjoso pacilotaju UOT M22 sagatavoto pacilu skaits

gads Merogs lielakais mazakais vidgji nekvalitativas N
pacilu pacilu pacilas (%)
skaits skaits
2017 uzskaites laukumos (10 m) 7 3 5,2 16 255
parrekinot uz ha 2800 1200 2080
2018 uzskaites laukumos (10 m) 6 3 4,9 12 247
parrekinot uz ha 2400 1200 1960

Attalums starp blakus eso$o vagu pacilu centriem abos gados lidzigs, vidgji tie ir 2,72 m,
varigjot no 2,55 Iidz 298 m. Attalumi starp pacilam ir lielaki neka attalums starp rot€joSiem
trijstiriem, jo pacilas neveidojas viena otrai blakam, bet gan ar nobidi. Galvenie nekvalitativi
sagatavoto pacilu iemesli bija celmi, atseviskas vietas trauc€ja cirSanas atliekas.

Uz ekskavatora stréles mont&jamo iericu veidoto pacilu izm@ri bija saistiti ar to platumu.
Rotgjosa pacilotaja platums atbilst Karl Oskar kausam, ari pacilu izméri bija Iidzigi (Tabula 24).

Tabula 24. Ar rotéjoso pacilotaju UOT M22 skarificéto laukumu izméri

Gads/ierice bedrites bedrites bedrites pacilas pacilas pacilas
garums platums dzilums platums garums augstums

2012 I/gravju kauss 97 112

2012 I/MPV 600 73 84

2012 11/MPV 600 69 82

2012/Karl Oskar 55 76

Visi

2017/UOT M22 74 64 20 71 65 13

2018/UOT M22 81 62 21 66 54 22

starpiba -7 2 -1 5 11 -9

Veris

2017/UOT M22 72 65 21 72 62,5 15

2018/UOT M22 80 64 21 66 52 22

starpiba -8 1 0 6 10,5 -7

Divgadigo pacilu izméri atskiras no svaigajam — pacilas kluva zemakas, platakas un garakas.
Ar rotgjoSo pacilotaju sagatavoto pacilu vidgjie izmeri atbilda “Kvalitates prasibas augsnes
gatavosanas darbu izpildei” #, veidojot pacilas, hidraulikas mehanisms tas piespieda — sabliv&ja — un

to izméri bija lielaki neka 50 x 60 cm, svaigu pacilu augstums bija lielaks neka 15 cm.

4 https://www.lvm.lv/images/lvm/Kvalitates_prasibas_augsnes_gatavosanas_darbu_izpildei_veidojot_pacilas.pdf
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Ar rotgjoso pacilu veidotaju sagatavoto pacilu platums bija lielaks neka garums, kas otradi
neka ar kausu veidotam pacilam, kur garums lielaks par platumu. LVM kvalitates prasibas noradits
garums 60 cm, platums 50 cm, pieejot prasibam formali, ka neatbilstosas var tikt novertétas vairak
pacilas, neka tas ir péc butibas.

Tomer izméri varigja, attela redzams, ka pacilu augstums reti bija mazaks par noteikto, kamer
atseviSkas pacilas bija parak Tsas, tikai dazas par Sauru, nesasniedzot minimalos izmérus (Attéls 49).

Abu rot&joso trijstiiru veidoto pacilu izmeri un atstatumi starp tam — pauze — nebija biitiski
atSkirigi. Starp pacilu un bedriti veidojas 40-50 cm gara pauze. Otraja gada pacilas vidg€jais
aizz€lums procentos bija 40%, lidzigi ka uz pacilam, kas veidotas ar uz stréles montetam iericém.

B paclas platums W )ean (pacilas platums) @ pacilas garums
= Mean (pacilas garums) paclas augstums Mean (paclas sugstums)
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Attéls 30. Ar rotéjoso pacilotaju sagatavot pacilu izméru (Cm) sadalijums.
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Atzinas:

e Ar rotg§joso pacilotaju UOT M22 ir iesp§jams sagatavot 2000 un nedaudz vairak
pacilas, no tam 86% piemérotas koku stadiSanai. Ka papildus stadvietas reljefa
paaugstinajumos izmantojamas ar1 seklakas bedrites — skarific&tie laukumi.

e Ar pacilotaju UOT M22 sagatavoto pacilu vid€jie izméri atbilst “Kvalitates prasibas
augsnes gatavoSanas darbu izpildei” nosacijumiem.

e Nakamaja gada jaseko stadu saglabaSanas raditajiem un aizz€lumam, lai noskaidrotu,
vai ir nepiecieSams ieviest izmainas kvalitates prasibas, nosakot, ka pacilu minimalie
platuma un garuma izmeéri ir 50 cm.

MasSinizétas stadiSanas un agrotehniskas kopSanas tehnologiju
parneses iespéjas Latvijas apstaklos

Masinizetu augsnes gatavoSanas — stadiSanas darbu izpildes kvalitate

Uzdevums: Veikt masinizétu augsnes gatavoSanas — stadiSanas darbu izpildes kvalitates
kontroli (uzskaitit stadu saglabasanos).

2017. gada maija mehaniz€ti un manuali uz pacilam stadito eglu un priezu saglabaSanas
apsekosanu veica 2018. gada aprila sakuma — ar parauglaukuma metodi. Katra no stadiSanas
variantiem ierikoja piecus aplveida parauglaukumus ar radiusu 2,82 m?2 Parauglaukuma esosajiem
kokiem novértgja to fiziologisko stavokli, Uzskaititie parametri - bojata galotne (nokaltis galvenais
pumpurs, nokaltusi galotne, skuju dzeltéSana u.c.), parnadzu raditus galotnu apkodumus, nokaltusu
koku, ka arT fiks€ja koku skaitu parauglaukuma un tuk3as stadvietas. Vidgjais aprékinatais iestadito
koku skaits ir 2397 (gab. ha®), bet 1200 (gab. ha) ir mazakais aprekinatais iestadito koku skaits un
lielakais ir 3040 (gab.ha™).

Mehanizgeti staditajas eglu platibas neapmierinosi ieaugusies 19,44% stadu, no tiem 15,31%
nokaltu$i, manuali stadot - 8,02% nokaltusi. Attiecigi mehanizeti stadito priezu platibas, konstat&ja
15,61% bojatu stadito koku, un no tiem 7,24% bija nokaltusi, bet manuali ar stobru staditajas platibas
bija 14,88% bojatu koku un no tiem 4,79% nokaltusi. Sliktaku stadu saglabasanos novéroja
kaidrenos, vislabak stadi ieaugusi slapjaja damaksni (Tabula 25).

Lai gan 2017. gada rudeni visas platibas veica koku apstradi pret briezu dzimtas dzivnieku
izraisitajiem bojajumiem, tomér tika konstateti galotnu apkodumi. Briezu dzimtas dzivnieku
bojajumu lielaku intensitati konstatéja priedes stadijumos — vidgji 6,15% mehanizeti un 8,5% ar
stobru staditajos variantos, pat 17,65% no visiem apsekotajiem kokiem bojati areni (609-178-10),
Eglém postijumi maznozimigi tikai divos nogabalos konstatgja apgrauztas galotnes, kas ir 1,08%.
Apsekosanas laikd viena no arenu nogabaliem tukSas stadvietas (3,23%) konstat€ja mehanizeti
atjaunotaja mezaudzes dala, kur stadija egli (Tabula 25). Mehanizéti stadita priede kopuma labak
saglabajusies, neka manuali stadita, bet eglu stadijumos situacija pretgja.
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Tabula 25. Koku bojajumi % no kopéja koku skaita parauglaukumos

Koku suga Egle Priede
Stadisanas veids Mehanizéti | Arstobru | Mehanizéti | Ar stobru
Meza tipu
grupa Nogabals Bojajumu veids
Bojata galotne 3,23 0 0 0
Nograuzta galotne 6,45 0 3,23 10,71
609-176-5 Nokaltis 12,9 16 9,68 3,57
TukSa stadvieta 3,23 0 0 0
kopa 25,81 16 12,9 14,29
Arenis Koku skaits parauglaukumos 15 27 35 34
Bojata galotne 6,67 0 0 2,94
Nograuzta galotne 0 0 8,57 17,65
609-178-10 Jokaltis 6,67 0 11,43 2,94
Tuksa stadvieta 0 0 0 0
kopa 13,33 0 20 23,53
Koku skaits parauglaukumos 38 29 31 35
Bojata galotne 0 0 0 2,86
Nograuzta galotne 2,63 0 9,68 11,43
609-17721  yokaltis 23,68 27,59 12,9 5,71
Tuksa stadvieta 0 0 0 0
Kiidrenis kopa _ 26,32 27,59 22,58 20
Koku skaits parauglaukumos 29 29 28 27
Bojata galotne 0 0 0 0
Nograuzta galotne 0 0 7,14 0
609-189-9  Yokaltis 31,03 6,9 0 11,11
Tuk$a stadvieta 3,45 0 0 0
kopa 34,48 6,9 7,14 11,11
Koku skaits parauglaukumos 31 38 29 35
Bojata galotne 0 0 6,9 0
Nograuzta galotne 0 0 6,9 2,86
604-168-9  yokaltis 9,68 0 0 2,86
Tuksa stadvieta 0 0 0 0
Slapjainis kopa _ 9,68 0 13,79 571
Koku skaits parauglaukumos 33 27 25 29
Bojata galotne 0 0 4 3,45
Nograuzta galotne 0 0 8 10,34
604-169-3  Jokaltis 6,06 0 4 3,45
Tuksa stadvieta 0 0 0 0
kopa 6,06 0 16 17,24

Mehanizeti atjaunotajas platibas uzmeérijumos piedalijas MartinS Augusts, ievacot datus LLU
Meza fakultates meZa inZenieru studiju programmas nosléguma diplomdarbam “STADAMO
KAUSU PIELIETOSANAS IESPEJU NOVERTEJUMS”.

Darba anotacija praktikis raksta: “Agrotehniskas kopSanas darbu apjoms ar pacilu metodi
sagatavotas platibas ir par 17% mazaks neka vagas staditajas platibas. Stadijumu papildinasana nav
nepiecieSama. Patérétais laiks stadot mehanizéti, ir ap 10% lielaks, neka patéréta laika summa
gatavojot augsni ar pacilu metodi un stadot ar rokam. Iesp&jamais, mehanizétai stadiSanai pieméroto
platibu apjoms valsts mezos ir 280 ha, kas nodroSinatu darbu 2 — 3 stadamajam masmam.
Mehanizetas stadiSanas ievieSana Sobrid iesp€jama ar nosacijumu, ja pakalpojumu sniedzgjam jau ir
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pieejama bazes masina, bet nepiecieSams vien iegadaties stadamo kausu, pretgja gadijuma
pakalpojuma cena nespé&j konkur€t ar augsnes gatavosanu ar pacilu metodi un manualo stadiSanu.”

LVMI Silava veiks koku saglabaSanas uzskaiti ar1 nakamajas sezonas, lai izdaritu
secinajumus izmantojot datus, kas ieguti ilgaka laika perioda.

2017. gada maija mas$inizeti un manuali uz pacilam stadito eglu un priezu saglabasanos un
augSanas gaitu noteica 2018. gada novembra vidi. Koku uzskaiti veica seSos meza nogabalos jau
2017. gada nogale ierikotajos parauglaukumos - piecos katra no variantiem. Parauglaukumos
esosajiem kokiem novertéja to stavokli, uzskaitot:

e galotnes un centrala pumpura stavokli (nokaltis galvenais pumpurs, nokaltusi galotne, skuju
dzeltésana u.c.),

e parnadzu raditus galotnu apkodumus;

e agrotehniskas kopsanas laika aizzaggtos kokus;
e nokaltuSos kokus;

e koku skaitu parauglaukuma;

tuksas stadvietas.

Analizgjot stadito koku saglabasanos - nokaltuso koku un tukSo stadvietu skaita datus
apvienoja zem nosaukuma “boja gajusi koki”.

A1l otraja augSanas sezona visas platibas eglém konstaté€ja zemaku saglabasanos neka
priedem, lidzigi ka ieprieks&ja gada®. Otras auglanas sezonas beigas saglabajas 85% masinizéti
stadito eglu, bet ar stobru uz pacilam staditas — 87%. Labaka koku saglabasanas priedes stadijumos
— otras vegetacijas sezonas beigas saglabajas 97% masinizeti un 92% ar stobru uz pacilam staditie
koki. Koku saglabasanas uzskaites parauglaukumos varieé starp meza nogabaliem, pieme&ram,
masiniz&ti atjaunotajas eglu platibas, izdzivojuso koku ipatsvars varié no 74% (arenis, 178-10 nog.)
1idz 100 % (slapjais damaksnis, 169-3 nog.). Salidzinot ar ieprieks€jo apsekoSanas reizi, boja gajuso
koku skaits nav pieaudzis. DaZos nogabalos nokaltuso koku skaits pat ir samazindjies, jo pirmas
sezonas beigas koks uzskaitits ka “nokaltis koks”, bet tam saglabajusies dzivotsp&jiga saknu sistema
un tas ir paSatjaunojies - izdzinis jaunus dzinumus. AtseviSskos parauglaukumos pirmaja sezona
nokaltusie koki vairs nav saglabajuSies — tad uzskaita tuksSu stadvietu. Salidzinajuma ar iepriek$€jo
apsekoSanas reizi pieaudzis bojato galotnu skaits, ka ari, konstatéts vairak, agrotehniskas kopSanas
laika raditu bojajumu, kas iepriek§ nebija, pieméram, 609-178-10 nog. visos parauglaukumos
uzskaititi agrotehniskas kopsanas laika raditi bojajumi (Tabula 26).

5 Parskats par pétjuma 2017. gada rezultatiem, Meza atjaunoSanas, ieaudz€Sanas un kopSanas

programma http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2017 Lazdina_LVM_MAIKP_ www.pdf
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Tabula 26. Apsekoto uz pacilam stadito koku bojajumu ipatsvars (izteikts % no kopéja koku
skaita parauglaukumos)

Koku suga Egle Priede
Stadisanas veids Masinizéti Axr stobru MasSinizéti Ar stobru
Meza tipu
grupa Nogabals | Bojajumu veids 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
Koku skaits
parauglaukumos 31 25 31 28
Bojata galotne 3 11 0 0 0 8 0 6
0 Nograuzta galotne 6 11 0 0 3 8 11 0
© Nokaltis 13 0 16 12 10 0 4 0
; TukSa stadvieta 3 11 0 12 0 5 0 3
3 kopa 26 33 16 23 13 21 14 10
Areni Koku skaits
’ parauglaukumos 27 29 38 34
Bojata galotne 7 0 0 0 0 3 3 9
Nograuzta galotne 0 0 0 0 9 8 18 12
= Nokaltis 7 15 0 0 11 0 3 0
o Tuk3a stadvieta 11 0 7 0 5 0 12
o [Aizzagets 11 o 7 0 3 0 18
3 kopa 13 37 0 14 20 18 24 50
Koku skaits
parauglaukumos 26 26 35 39
Bojata galotne 0 23 0 0 0 11 3 3
N Nograuzta galotne 3 0 0 4 10 3 11 8
~ Nokaltis 24 4 27 12 13 0 6 3
; Tuk3a stadvieta 0 23 0 8 0 3 0 5
2 kopa 26 50 28 23 23 17 20 18
Kuadreni Koku skaits
parauglaukumos 25 29 36 32
Bojata galotne 0 8 0 10 0 6 0 19
Nograuzta galotne 0 8 0 0 7 14 0 0
o Nokaltis 31 24 7 21 0 0 11 13
3 Tuksa stadvieta 3 0 0 0 0 3 0 9
g" Zagets 0 0 0 0 3 0 0
3 kopa 34 40 7 31 7 25 11 41
Koku skaits
parauglaukumos 32 33 28 33
Bojata galotne 0 3 0 0 7 7 0 0
o Nograuzta galotne 0 6 0 0 7 4 3 0
@ Nokaltis 10 3 0 6 0 0 3 3
3 Tuk3a stadvieta 3 0 0 0 0 0 0
s 3 kopa 10 16 0 6 14 11 6 3
Slapjaini Koku skaits
parauglaukumos 28 23 25 28
Bojata galotne 0 18 0 9 4 8 3 0
™ Nograuzta galotne 0 0 0 0 8 0 10 14
3 Nokaltis 6 0 0 4 4 4 3 0
3 Zagets 0 0 0 4 0 8 0
3 kopa 6 18 0 17 16 20 17 14

Priezu un eglu augstumi un pieaugumi

Priezu pieaugumi un augstumi varié galvenokart saistiba ar pacilas vietu nogabala, nevis
stadiSanas metodi un meza tipu. Priezu vidg€jie pieaugumi vari€ja no 12 cm (kudrenis, 189-9 nog.)
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lidz 25 cm (slapjais damaksnis, 169-3 nog.). Slapjaint (169-3 nog.) pieaugumu starpiba starp ar
stobru un, masiniz&ti uz pacilam staditam priedém, bija 9 cm (Attéls 31). Susinatajos meza tipos
masinizetie koki augstaki, bet slapjainos garaki ar stobru staditie.
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Attéls 31. Priezu videjie augstumi stadot un pieaugumi pec 2017. un 2018. gada vegetacijas
sezonas M - masinizeti stadits (M-planter); S - manuali stadits (Stadisanas stobrs)

Eglu vidgjie pieaugumi vari€ja Sauraka diapazona, neka priedeém, attiecigi no 7 lidz 13 cm.
Mazakie pieaugumi gan masiniz€ti, gan ar stobru staditam eglém konstatéts Saurlapju kiidrent (189-9
nog.), attiecigi 7 un 8§ cm. Pieaugumu atSkiribas starp izmantotajam stadiSanas metodém jaunaudzes
nebiitiskas — 1 11dz 2 cm robezas ar tendenci, ka lielaki pieaugumi masinizeti staditam eglém (Attels

32).

Augsums, ¢m

M 8 M s M 8 M 8 M 5 M 5

609=176-5  609%-178-10 609-177-21 609-189-9  604-168-9  604-169-3
Arenis Kiidrenis Slapjainis
B Augstims stidot  ® Pieangums 2017, ® Pieangums 2018.

Attéels 32. Eglu videjie augstumi stadot un pieaugumi pec 2017. un 2018. gada vegetacijas
sezonas M - mehanizéti stadits (M-planter); S - manuali stadits (Stadisanas stobrs).
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Pacilu izmeru izmainas

Pacilu uzmériSanu veica gan pirmas, gan otras vegetacijas sezonas nosléguma. legitie
uzmerjjumu rezultati salidzinati ar AS “’Latvijas Valsts mezi” izstradatajam kvalitates prasibam
augsnes sagatavoSanai pacilas atkariba no meza tipa. Slapjainos, arenos un kiidrenos pacilai ir jabiit
vismaz 50 centimetrus platai, 60 centimetrus garai, un 15 centimetrus augstai. Abas stadiSanas
metodes (masiniz€ti vienlaikus ar stadiSanu vai ar MPV 600) nodroSina, ka sagatavotas pacilas nav
mazakas, ka tas ir noteikts kvalitates prasibas, turklat pacilas garums un platums atbilst noteiktajam
prasibam ar péc otras vegetacijas sezonas.

Ar kausu MPV 600 veidotas ir vidgji garakas, platakas un augstakas neka ar M-planter
sagatavotas stadvietas. Pacilu izméri visos meza tipos ir lidzigi, konstatéta tendence, ka kiidrainas
augsnés pacilas ir platakas neka mineralaugnés. Otras vegetacijas sezonas beigas veiktas pacilu
uzmeérisanas rezultati parada, ka pacilu un to attiecigo bedru izméri laika gaita mainas. Pacilu garums
un platums klust lielaks - atkapjoties zemsedzei, vai mazaks - nos€zoties augsnei, bet bedres
platumam un garumam vérojama tendence samazinaties. Pacilas otras vegetacijas sezonas nosléguma
ir zemakas, iznemot slapja damaksna nogabalos. Nenemot veéra slapja damaksna nogabalus, pacilu
augstums ar M-planter sagatavotajas platibas samazinajies par 5-15%, bet ar MPV 600 sagatavotajas
platibas par 8-22%. Pacilas bedru dzilums ir samazinajies visos nogabalos, tas izlidzinas. Pacilu
bedru dzilums ar M-planter sagatavotajas platibas vidg€ji samazingjies par 18% (11-25%), bet ar
MPV 600 sagatavotajas platibas vidgji samazindjies par 15% (8-23%), straujaka pacilu bedru
dziluma samazina$anas konstatéta arenos (Tabula 27). So procesi vértejami divéjadi - seklakas
bedrites atvieglo parvietoSanos pa mezaudzi, bet zemakas pacilas apgritina stadu pamaniSanu
agrotehniskas kopSanas laika, sakas pacilas aizzelSana. Jau minéts, ka As 609-178-10 nogabala,
konstatéti agrotehniskas kopsSanas laika izdariti bojajumi (Tabula 27), $aja nogabala visi pacilas
izm&ri mazaki neka ieprieks€ja sezona.

Tabula 27. Pacilu videjie izméri un to izmainas laika gaitd, atkariba no pielietotas tehnikas
sadalijuma pa mezZu tipiem

Me7a tips i Pacilas Pacilas Pacilas Bedres Bedres Bgdres
nogabals > | Agregats | garums platums augstums garums platums dzilums
2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
Ap M 75 77 75 84 17 14 82 77 68 68 23 17
609-176-5 | S 98 92 92 93 18 15 83 87 74 80 31 24
As M 86 78 84 83 16 13 91 88 69 63 24 19
609-178-10 | S 89 83 91 86 18 14 84 81 76 70 28 23
Dms M 92 84 92 89 15 17 84 80 67 70 26 21
604-168-9 | S 90 89 90 93 15 17 93 86 76 73 29 23
Dms M 86 92 85 94 15 16 91 87 72 71 26 22
604-169-3 | S 77 79 79 91 15 18 82 77 81 76 25 23
Kp M 85 85 81 90 16 13 85 78 70 70 25 20
609-177-21 | S 96 104 | 95 110 20 17 89 90 83 87 32 30
Ks M 88 87 86 91 16 15 87 88 68 65 23 21
609-189-9 | S 104 | 96 102 | 94 17 14 85 89 78 78 31 26
Vidji M 85 84 84 88 16 15 86 83 69 68 24 20
S 92 91 91 95 17 16 86 85 78 77 29 25

*M — M-planter, S — MVP 600

** Ar zalu iekrasotas negativas izmeru izmainas.
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Atzinas:

e (Gan masiniz€ti, gan ar stobru staditajas mezaudz€s uz pacilam stadito koku saglabasanas ir
laba, un to vairak ietekmé atrasanas vieta audzg€, nevis izmantota stadiSanas metode.

e Izmantota stadiSanas metode biitiski neietekmé priezu un eglu stadu ikgadgjos picaugumus,
koku pieaugumu vairak ietekmé pacilas atraSanas vieta mezaudzg.

e Ar M - planter sagatavotas pacilas atbilst AS “Latvijas Valsts mezi” noteiktajiem pacilu
izméru standartiem, testetais agregats ir piemérots izmantosSanai Latvijas mezos.

e Pacilu un bedrisu izméri samazinas, noveéro bedriSu dziluma un pacilas augstuma
samazinasanos susinatajos meza tipos. Otras vegetacijas sezonas beigas stadvietu izméri vél
joprojam atbilst LVM kvalitates standartos noteiktajam prasibam.

Masinizetas agrotehniskas kopSanas teoretiskas izmaksas

Uzdevums: Aprékinat masinizétas agrotehniskas kopSanas teorétiskas izmaksas, sagatavot
pamatojumu izmégindjumu uzsaksanai Latvija.

Agrotehniskas kopSanas masinizacijas tehniskie risinajumi un praktiska izmanto$ana mainas
atkariba no platibas apstakliem, kurd atjaunota mezaudze. Agrotehniskas kopSanas masinizacija
platibas uz meza zem&m ir apgriitinata, dé| platibas pieliiznojuma un celmiem taja. Noveérots, ka uz
stréles montgjamo agregatu darbibu jaunaudzu kopsSana apgriitina graudzalu un lakstaugu aizz€lums,
bet agrotehniskaja kopsana galvenokart ir jaierobezo tieSi lakstaugu vegetacija, it seviski pirmos
gadus. KopSanas masinizacija ir iesp€jama mezaudzes, kuras atjaunotas uz lauksaimniecibas zemém
vai, kuras veikta pilniga cirSanas atlieku izvakSana un celmu izrauSana. Iekartas, kuras bitu
iesp&jams izmantot masinizetaja agrotehniskaja kopSana meza zemges, att€lotas zemak.

Sobrid nav izstradati plaSi izmantojami risindjumi meZa agrotehniskas kopSanas
mehanizacijai. Galvenie ierobezojosie aspekti ir:

e atjaunotas audzes pieliZnojums un celmainiba, kas trauc€ brivi parvietoties cirsma un viegli
pieklut kociniem;

e pagaidam pieejamais, salidzinoSi letais darbaspeks, kas nerada nepiecieSamibu izstradat
mehanizacijas risinajumus;
e augsta pakalpojuma pasizmaksa.
Parsvara turpmak minétas iekartas tiek izmantotas jaunaudzu kopSana, un ari tad to
rentabilitate ir zema. Sadu iekartu izmantoSana sak atmaksaties gadijumos, ja koku augstums

sasniedz vid&ji 9 metrus un nozagéto koksni iesp&jams izmantot energ€tika. Neviena no
aprakstitajam iekartam nav parbaudita Latvijas apstaklos agrotehniskaja kopSana.
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Usewood UW40

Mense RP6L Risutec TRC

Bracke C12.a 'VaIIius Cutlink Mense RT7

Attéls 33. lekartas, kuras biitu iespéjams izmantot agrotehniskas kopsanas mehanizacijai
meza zemes.

Agrotehniskas  kopSanas mehanizacija iespgama meZaudzes, kas ierikotas uz
lauksaimnieciba neizmantotam zemém vai mezaudzes uz meza zemém, kuras satiritas cirSanas
atlickas un izrauti celmi. Sadas platibas iesp&jama koku stadiSana taisnds rindas ar preciziem
attalumiem starp rindam. ParvietoSanas apstakli $adas platibas nav sarezgiti, tadél iesp&jams
izmantot standarta lauksaimniecibas tehniku. Iekartas, kuras biitu iesp&jams izmantot masinizetaja
agrotehniskaja kopSana uz lauksaimniecibas zemé&m, att€lotas zemak.
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Nosaukums

Apraksts

Foto

RCH HD

Iekartai iespgjami dazadi platumi, 11dz ar to iesp&jams variét
ar attalumu starp stadijumu rindam. [zmantojamas masinas ir
ritentraktori un lielas jaudas lauksaimniecibas tehnika.
Iekartas parvietosanas atrums Iidz 10 km/h. Traktors
parvietojas atpakalgaita, braucot pa jauno kocinu rindu
(jaunie kocini starp traktora riteniem) un plausanu, veicot
rindstarpas. Parvaramo $kérslu augstums 50-70 cm. lekarta
tiek razota Latvija.

Krokowskiego

Iekarta paredz&ta mehaniz&tai agrotehniskajai kopsanai.
Piemérota stadjjumu kop$anai uz meza un lauksaimniecibas
zemém ar koku vecumu 1-5 gadi. Izmantojamas masinas ir
ritentraktori un lielas jaudas lauksaimniecibas tehnika.
Iekartas parvietoSanas atrums lidz 3-5 km/h. Iekarta izcila
zalaugus gar meza stadu rindam, tadgjadi partraucot un
kavgjot to augSanu. Parvaramais skerslu augstums Iidz

21 cm. Iekarta tiek razota Polija.

Nizinskiego

Iekarta izmantojama meza mehanizéta agrotehniskaja
kopsana. Piemérota stadijumu kop$anai uz meza un
lauksaimniecibas zemém ar koku vecumu 1-5 gadi.
Izmantojamas masinas ir ritentraktori un lielas jaudas
lauksaimniecibas tehnika. Iekartas parvietosanas atrums lidz
3-5 km/h. Iekarta sadisko zalaugus un kokus gar meza stadu
rindam, tadgjadi partraucot un kavgjot to augsanu.
Parvaramais skérslu augstums I1dz 21 cm. lekarta tiek razota
Poljja.

Sylvinov

Iekarta izmantojama rindstarpu rusinasanai, stadijumos uz
lauksaimniecibas zem&m. Lidzigus risinajumus piedava ari
citas firmas — &1 iekarta pielagota tiesi kokaugu stadijumu
kopsanai, jo diski izgatavoti no izturiga metala, ka arT to
darba dzilums regul&jams ar hidraulikas palidzibu. Sada tipa
prieksrocibas — var kopt stadjjumus neatkarigi no koku
augstuma, traktors parvietojas starp rindam. [zmantojot $adu
risinajumu, koku augSanas apstaklus uzlabo samazinot
nezalu konkurenci attieciba uz augu barosanas vielam un
kopg&jo noénojumu. Iekartas prototips izgatavots Francija.

Attéls 34. lIekartas, kuras biitu iespejams izmantot mehanizéta agrotehniskaja kopsand

mezaudzé uz lauksaimniecibas zemem.

Augstakminéto iekartu produktiva izmantoSana mezaudz€s uz lauksaimniecibas zemém ir
iespejama, pateicoties tehnikas parvietoSanas iesp&jam, kur tai netrauc€ mezizstrades atliekas un
celmi. KopSanas darbos ir iespgjams izmantot lauksaimniecibas traktorus, kas ir vieglak pieejami un
1etaki, salidzinot ar meza tehniku, kas biitu jaizmanto meza zemges.
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Ja izmato tehnologiju, ka traktors parvietojas starp koku rindam, tad agrotehnisko kopSanu
iesp&jams masiniz€t neatkarigi no koku vecuma.

Agrotehniskas kopSanas maSinizacija izmantojamas tehnikas izméri jazina jau pirms
stadijuma ierikoSanas, jarékinas ar traktortehnikas darba joslas platumu +50-70 cm abos virzienos,
piem&ram, ja izmantos 2,5 m platu agregatu, kam darba joslas platums 2,5 m, attalumam starp koku
rindam jabut vismaz 3,5 m.

Atzinas:

. Jaunaudzu kopSana izmantotie uz stréles kabinamie agregati butu parbaudami
piemérotibai pedgjas agrotehniskas kopsanas darbiem, ja aizz€luma dominé koku atvases un kriimi.
Uz stréles mont€&jamo agregatu darbibu kopSanas darbos apgriitina graudzalu un lakstaugu aizzelums,
tapéc platibas ar augstu lakstaugu vegetaciju to pielietoSana nav pamatota.

. Agrotehniska kopSana ir maSiniz€jama lauksaimniecibas zemes apmezojumos,
izplaujot vai apruSinot rindstarpas. Ja agrotehniskaja kopsana izmanto traktorvilkmes agregatus, to
darba platums jasalago ar rindstarpu attalumiem, pienemot, ka agregatam ir jabiit vismaz vienu metru
Saurakam, neka attalums starp rindam.

2019.0ada turpinamie darbi:

e Jaunaudzu agrotehniskas kopSanas darba laika uzskaite LVM razoSanas objektos
priezu un eglu jaunaudz€s 3 mezaudz€s, kur augsne sagatavota pacilas un 3
mezaudzges, kur augsne sagatavota vagas.

e Izm@ginajumu platibu kopsSanas un aizsardzibas darbi, stadu saglabasanas uzskaite.
e Lielakas paraugkopas ieguvei - Veikt meza stadiSanas darba laika uzskaiti:
o priedes un egles stadiSana pacilas (kiidrenos, arenos, slapjainos);

o priedes un egles stadiSana vagas (kuidrenos, arenos, slapjainos).
Kiudrenu apsaimniekoSana

Eksperimentalo stadijumu un seéjumu iertkosana

Uzdevums: lerikot divus eksperimentalos stadijumus katrd no meza tipu grupam (virsu-métru
un Saurlapju-platlapju kiidrenos).

Priedes atjaunoSana metru kiidrent
Eksperimenta ierikoSanai izvE€léts izcirtums Rietumvidzemes regiona Ropazu iecirkni — 408
kvartalapgabals, 91. kvartals 3. nogabals. Cirsmas izstrade platiba veikta 2017.-2018. gada ziema;

cirSanas atliekas koncentrétas uz pieveSanas celiem; apalo kokmaterialu pieveSanas laika zemsedze
un augsne bojata minimali (Attéls 35).
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Priedes atjaunoSanas eksperimenta métru kiidreni testéti pieci atskirigi varianti (Tabula 28).
Eksperimentu ierikoja ¢etros atkartojumos; varianti ar smilts pielietosanu — divos atkartojumos.

Lai parbauditu smilts (mineralaugsnes) pielietosanas efektu stadvietu un sgjvietu uzlabosanai,
izcirtuma, atbilstoSi sgjvietu vai stadvietu izvietojumam, izveidoja smilts mikropaaugstinajumus.
Mikropaaugstinajumu izveidei izmantoja aptuveni 10 litrus smilSu, kas berti tieSi uz zemsedzes,
pirms tam atbrivojot stadvietu (s€jvietu) no cirSanas atliekam un kritalam. StadiSanu un sé€Sanu veica
regularas rindas (attalums starp rindam 2 m), iesp&u robezas nodrosinot 1,5 m attalumus starp
stadvietam (s€jvietam). Parceles izmérs — 24 X 24 m.

Priedes stadiSanu (ar stadamo stobru) un s€Sanu (manuali) veica 2018. gada maija pirmaja
nedéla (Attels 41). 29. junija veica objekta apseko$anu un priedes atkartotu séSanu sgjvietas, kuras
s€jeni netika konstatéti.

Attels 35. Priedes atjaunosanas eksperimentam izveleta platiba métru  kiidrent
Rietumvidzemes regiona.

Tabula 28. Eksperimentalaja objekta métru kiidreni pielietotie atjaunosanas varianti

Varianta nosaukums Apraksts

Ietvarstadi Priedes ietvarstadu stadiSana nesagatavota augsné.

Ietvarstadi+smilts Priedes ietvarstadu stadiSana ar smilti uzlabota stadvieta.

Conniflex Ar Conniflex apstradatas priedes ietvarstadu stadiSana.

Conniflex+smilts Ar Conniflex apstradatas priedes ietvarstadu stadiSana ar smilti uzlabota stadvieta.
S&jums Priedes s€klu s€Sana ar smilti uzlabota sgjvieta.

2018. gada vasaras vidii (29. junija) eksperimentalaja objekta veica priezu liela smecernieka
bojajumu monitoringu staditajiem kokiem, kura registréti koki ar kukainu raditajiem mizas
bojajumiem. Atkartotu smecernieku bojato koku uzskaiti veica 28. septembr, kuras laika ne vien
registréja bojatos kokus, bet ari novértgja to bojajumu pakapi tris ballu sistéma (Tabula 29).

67




Septembra beigas eksperimentalaja objekta noteica koku saglabaSanos un uzmeérija atjaunoto koku
augstumu, ka arf registréja citus bojajumus.

Tabula 29. Smecernieku bojajumu uzskaites laika pielietota bojajumu pakapju sistéma

Bojajuma Bojajuma apraksts

pakape

1 Stada stumbram nenozimigi mizas bojajumi, briices nelielas, griiti saskatamas, tomer sasvekojums ir
vizuali konstatjams; stada dzivotsp&ja nav apdraudéta.

2 Miza bojata lielakos laukumos, briices labi saskatamas, stada izdzivo$ana nav apdraudéta.

3 Plasi mizas bojajumi, stads pie saknu kakla nereti gandriz pilniba apgredzenots. Bojajumi ietekm&jusi
stada pieaugumu veidoSanos, ta dzivotspé&ja ir apSaubama.

Stadito koku saglabaSanas péc pirmas augSanas sezonas bija loti laba un neviena no
variantiem izkrituSo koku skaits neparsniedza 5% (Att€ls 36). Ar Conniflex apstradato koku
saglabasanas bija nedaudz zemaka neka parastajiem stadiem, bez butiskam atskirtbam.

Vasaras vida veiktaja s€jumu uzskaite s€jenus konstat€ja tikai 57% no aps€tajam sgjvietam.
Nesadigusajas s¢jvietds veica papildu s€Sanu, rudens uzskaiteé s€jenus nekonstatéja vien 38,8%
sgjvietu.

Staditas priedes 2018. gada sezona demonstrgja loti labus pieaugumus, un to virszemes dalas
garums rudeni parsniedza 20 cm (Attéls 37). Atbilstosi mérijumiem, péc pirmas sezonas koku
garums lielaks bija variantiem, kurus ierikoja negatavota augsné. Sétajiem kokiem vid&jais garums
sezonas beigas sasniedza 5,1 cm.

% 100.0 -

100.0
99.0
98.0
97.0 -
96.0 -
95.0
94.0
93.0
92.0

Tetvarstadi Conniflex Conniflex+smilts Ietvarstadi+smilts

= 29.06.2018. m28.09.2018.

Attels 36. Stadito koku saglabasanas eksperimentalaja objekta dalijuma pa izméginajuma
variantiem (variantu apzimejumi atbilstosi Tabula 28).
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cm

30.0
25.0 246 244
> 21.7 216
20.0 ~
15.0 1
10.0 |
5.1
" lid
0.0
Tetvarstadi Séjums Conniflex  Conniflex+ Ietvarstadi+

smilts smilts

Attéls 37. Priezu garums (vidéjais + standartkliida) péc pirmas augSanas sezonas dalijuma
pa izmégindjuma variantiem.

%
50.0
442
45.0 -+
40.0 -
B0 30.1
30.0 « 26.7
25.0 - 23.0
20.0 4
15.0 +
10.0
5.0 4
0.0
Ietvarstadi Conniflex Conniflex+ smilts Tetvarstadi+ smilts

Attéls 38. Lield priezu smecernieka bojajumi (% no iestaditajiem).

Dalijuma pa izmé&ginajuma variantiem priezu liela smecernieka bojajumi eksperimentalaja
platiba vari€ja no 23 lidz 44,2% no iestadito koku skaita (Attels 38). Péc Conniflex metodes
apstradatajiem stadiem konstatéja mazakus bojajumus, turklat vislielako bojajumu apjomu registréja
neapstradatiem priezu ietvarstadiem, kurus stadija negatavota augsné. Analizg&jot smecernieka bojato
stadu pakapes, noskaidroja, ka ar smilti ielabotajas stadvietas staditajiem kokiem vairak neka 60 %
no bojatajiem kokiem bija tikai maznozimigi (1. pakapes) bojajumi. Turpretim pret kaitekliem
neaizsargatajiem stadiem, kurus stadija negatavota augsné, 1. pakapes bojajumus konstatgja tikai
30,9 % gadijumos no registrétajiem bojajumiem. Vairak neka treSajai dalai bojato koku S$aja
izméginajuma varianta konstatéja 3. pakapes bojajumus, kas nozimé, ka to vitalitate un sekmiga
augSana turpmakajos gados biis apdraudéta.
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70.0

?3-562.4 = [etvarstadi
- i ® Conniflex
50.0 47.18 #» Conniflex+ smilts
® [etvarstadi+ smilts
40.0
30.0
20,0
10.0
0.0

Attéls 39. Liela priezu smecernieka bojajumi staditajam priedém dalijumad pa izméginajuma
variantiem (Tabula 28) un bojajumu pakapém (Tabula 29).

Gengtiski augstvertigu jaunaudzu ierikoSana kiidrenos biezi vien ir sarezgita un darga, jo
stadijumu ierikoSana liela meéra atkariga no augsnes SagatavoSanas iesp&am. Disku arklu
izmantoSana kiidrenos nereti nav iesp&jama, vai augsnes sagatavoSanas kvalitate ir slikta, nemot véra
gritibas, kadas smagajai tehnikai sagada parvietoSanas platibas ar sliktu augsnes noturibu. Augsnes
sagatavoSana $adas platibas nereti iesp&ama vienigi ar ekskavatoru, tomer $adi jaunaudzu
iertkoSanas izmaksas ir loti augstas, kas negativi ietekme meZsaimniecibas rentabilitati.

Misu eksperimenta izméginatas priedes atjaunoSanas metodes, kuras neparedz augsnes
sagatavoSanu — stadiSanu veic nesagatavota augsné vai uz no mineralaugsnes veidotiem
mikropaaugstinajumiem. Atskirtba no savulaik izmantotas “kudraju metodes”, kura paredzgja
stadvietu vai s€jvietu sagatavoSanai izmantot mikropadzilinajumos ieb&rtu smilti, miisu eksperimenta
smilti izb&ra uz iepriek$ nesagatavotas augsnes virskartas.

Lai arl augsnes SagatavoSanu pirms stadijumu ierikoSanas uzskata teju par obligatu
priekSnoteikumu kvalitativu stadifjumu ierikoSanai, arl Sobrid ir zinas par veiksmigu priedes
stadijumu ierikoSanu kidras augsnes iepriek§ nesagatavotas platibas. Ka pieméru var minét
meZzkopja Roberta Plona pieredzi Dienvidlatgales iecirkni, kura pieredze priedes stadijumu
iertkoSana Pv un Nd meza tipos aprakstita diplomdarba.

Priedes stadiSana nesagatavota kiidras augsné piedava vairakas prieksSrocibas — samazinas
atjaunoSanas izmaksas un tiek novérsts kiidras izZtiSanas un stadvietu parkarSanas risks karstas
vasaras. Ja stadijumus ieriko nesagatavota augsn€, mazinas negativa ietekme uz vidi, jo smaga
augsnes gatavosanas tehnika gan boja zemsedzi, gan izraisa augsnes sablivéSanos. Tomér, stadot
nesagatavota augsn€, jarékinas ar apdraud€umiem, kurus jaunajiem kokiem rada lakstaugu
konkurence un kaitekli. Lakstaugu konkurences negativo ietekmi var mazinat, atjaunojot mezu
svaigos, tikko cirstos izcirtumos, tomér $ados apstaklos pieaug priezu liela smecernieka bojajumu
risks.
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Priezu lielais smecernieks jauzskata par nozimigako kait€kli skuju koku jaunaudzes. Ari
misu izméginajuma apstiprinajas, ka liela méra tiesi $1 kaitékla klatbiitne limité sekmigu priedes
stadijumu ierkoSanu. 2018. gada sezona raksturojama ka loti silta un sausa un loti labveliga dazadu
kaiteklu izplatibai. Misu eksperimenta staditajiem kokiem konstateti diezgan plasi smecernieku
bojajumi, tomér koku saglabaSanas p&c pirmas sezonas ir loti laba, pateicoties tam, ka stadi auga loti
intensivi, veidojot gan lielus augstuma, gan caurméra pieaugumus. Lielakajai dalai stadu péc
iestadiSanas pirmas sezonas augstuma piecaugumi ievérojami parsniedza stada sakotngjo garumu
(Attels 40).

Attels 41. Priedes séejeni ar smilti uzlabota séjvieta; (a) 29.06.2016. (b) 28.09.2018.
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Koku saglabasanas ar smilti iclabotajas stadvietas bija nedaudz labaka neka nesagatavota
augsné, turpretim augstuma pieaugumi — mazaki. Nesagatavota augsné pret smecernieku bojajumiem
neapstradatajiem kokiem konstateti specigaki kaiteklu bojajumi, kas varétu negativi ietekmét to
augSanu ar1 sekojosas sezonas. Pirmaja gada kait€jumu rada vecas vaboles, kuras salidojusas cirsma,
lai d&tu olas svaigajos celmos, papildbarojoties. Otraja un turpmakajos gados kait€§jumu rada jaunas
vaboles, kas attistijusas celmos. Sagaidams, ka smecernieku bojajumi ietekmés jaunaudzes augSanu
ar1 turpmakajos gados un secinajumus par pétito atjaunoSanas metozu efektivitati varés izdarit pec
tresas vai ceturtas vegetacijas sezonas.

Pec pirmas sezonas iegiitie dati apliecina, ka ar Conniflex apstradatajiem stadiem
smecernieku bojajumi ir mazaki, salidzinajuma ar parastajiem stadiem, tomér apstrade negaranté
pilnigu aizsardzibu. Arl stadvietu uzlaboSanai izmatota smilts ir mazinajusi kait€klu bojajumu
apjomus, tomér koku augstuma pieaugumi pirmaja sezona ar smilti uzlabotas stadvietas ir bijusi
nedaudz mazaki.

Sausa vasara nebija labvéliga priedes seklu digSanai, kas ir galvenais izskaidrojums sliktajiem
s€Sanas izméginajuma rezultatiem. Lai arT atseviskas s€jvietas priedes s€klas sadiga loti labi (Attels
41), tomér kopgjais sadiguSo sgjvietu skaits neparsniedza 40 % pat pec atkartotas nesadiguso
laukuminu apséSanas, un sadiguSo priezu skaits ir nepietickams kvalitativas jaunaudzes izveidei.

MezZa atjaunoSanas eksperiments ar egli, berzu un melnalksni platlapju
kitdreni

Eksperimentalo objektu, kura ierikoSanas mérkis ir novértét metodes genétiski augstveértigu
jaunaudzu atjaunoSanai augligos meliorétos meZza tipos uz kiidras augsném, ierikoja 2018. gada
pavasari Vidusdaugavas regiona Ogres iecirkni 501 kvartalapgabala 45. kvartala 2. nogabala.

Cirsmas izstradi platiba veica 2017.-2018. gada ziema; cirSanas atlieckas koncentr&ja uz
pieveSanas celiem, tomér kokmaterialu pieveSanas laika izveidojas dzilas rises, kuras ir stavoss
tidens. StadiSanas bridi melioracijas sisteéma faktiski nefunkciongja.
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Attéls 42. Platlapju kiidrenis Vidusdaugavas regiond — eksperimentam izvéléta platiba 2018.
gada pavasari pirms eksperimenta ierikosanas.

Tabula 30. Eksperimentalaja objekta platlapju kiidrent pielietotie atjaunoSanas varianti

Varianta nosaukums

Apraksts

E ietvarstadi

Ar Conniflex apstradatu egles ietvarstadu stadiSana
negatavota augsne.

E USS Egles stadu ar uzlabotu saknu sistému (USS) stadiSana
negatavota augsne.

Ma+E Melnalksna (USS) un egles (USS) mistrota stadijuma
iertkoSana negatavota augsne.

B+E

Bérza (USS) un egles (USS) mistrota stadfjuma ierikosana.

Mistroto stadijumu ierikoSanai pielietoja egles USS stadus. Eksperimenta ierikoSanai
piegadaja sliktas kvalitates USS berza stadus (Atte€ls 43). Acimredzot $is ir stadmaterials no stadu
partijam, kuram iepriek$gja gada pavasari kokaudzetavas konstatgja galotnu atmirSanu.

Eksperimentala platibu mark&a un stadiSanu veica 16., 17. un 21. maija. Ta ka platiba ir
daudz kritalu un liela izméra celmu, stadijjumu ierikoSana regularas rindas nebija iesp&jama.
StadiSanas shéma 2x2 m; visi varianti ierikoti 5 atkartojumos. StadiSana veikta negatavota augsné ar

lapstu (kailsakni) vai stadamo stobru (ietvarstadi).
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a

Attéls 43. Eksperimenta ierikoSanai pielietotie bérza (a) un melnalksna (b) stadi.

Uzreiz péc stadijuma ierikosanas parcel@s iertkoja divus 100 m? lielus uzskaites aplveida
parauglaukumus, kuros registréja staditos kokus. Lai atvieglotu stadito koku atpaziSanu sezonas
beigas, stadvietas atzim&ja ar mark&amo krasu. Stadito koku uzme@riSanu un izkrituSo koku
registréSanu veica 3. oktobri. Visiem staditajiem kokiem uzskaites parauglaukumos uzmérija koku
augstumu, bet eglém papildus registréja vitalitates klases.

Tabula 31. Stadito eglu vitalitates klases

Vitalitates klase Apraksts

1 Koks nebojats, skujas tumsi zalas.

2 Skujas iedzeltenas.

3 Skujas dzeltenas, dal&ja defoliacija, koka izdzivo§ana apdraudéta.

3000

2500

2000

1500

1000

500

koki/ha
2400 »E
BB
=Ma
B+E E ietvarstadi EUSS Ma+E

Attéls 44. Koku skaits uzskaites parauglaukumus péc iestadiSanas dalijuma pa eksperimenta

variantiem (Tabula 30).
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Attéels 45. Koku saglabasanas péc pirmdas vegetacijas sezonas dalijuma pa eksperimenta
variantiem (Tabula 30).

Visos variantos kopgjais iestadito koku skaits sakotng&ji parsniedza 2200 kokus uz ha (Attéls
44). Stadita melnalk$na un bérza saglabaSanas péc pirmas sezonas ir loti laba, bet variantos, kuros
atjauno$ana izmantoja egli, koku izkriSana bija visai augsta. Ipasi slikta saglabasanas ir staditajai
USS eglei. Stadito egles ietvarstadu saglabaSanas ir apmierinoSa — izkritusi ir nedaudz vairak neka
desmit procenti stadu. Jaatzime, ka stadito eglu vitalitate ir slikta — vien 44,5% egles ietvarstadu un
33,1% USS stadu atbilst pirmajai vitalitates klasei (Attéls 46). 20,1 % USS un 16% ietvarstadu péc
pirmas vegetacijas sezonas atbilst tresajai vitalitates klasei.

Staditais melnalksnis pirmaja gada audzis loti labi, un ta vidgjais virszemes dalas garums
parsniedz 90 cm; bérza vidgjais garums pec pirmas sezonas ir nepilni seSdesmit centimetri. Egles
ietvarstadu un USS stadu garums ir lidzigs — aptuveni trisdesmit centimetri (Attels 47).

% u E ietvarstadi

50.0 }
445 ®E USS

45.0
40.0
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0.0
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Attéls 46. Stadito eglu vitalitates klases (Tabula 31).
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Attels 47. Stadito koku augstumi péc pirmas vegetdacijas sezonas dalijuma pa eksperimenta
variantiem (Tabula 30).

Platlapju kudrena atjaunos$anas eksperimenta péc pirmas vegetacijas sezonas vislabakos
rezultatus sasniedza ar melnalksni. Miisu eksperimenta pielietoto labas kvalitates melnalksna stadu
(Attels 43) saglabasanas un augSanas raditaji ir loti labi un 1 briza rezultati apliecina, ka melnalksni
neaizz€lusa platlapju kiidreni ir iesp&ams stadit negatavota augsné un iegiit labas kvalitates
jaunaudzes bez agrotehniskas kopsanas.

B@érza saglabaSanas péc pirmas sezonas ir laba, tomér koku pieaugumi nav lieli un nakosaja
sezona agrotehniska kopSana biis nepiecieSams. Kvalitativu bérza USS stadu pielietoSana misu
eksperimenta noteikti lautu panakt labakus rezultatus.

Staditas egles vitalitate péc pirmas kopSanas ir slikta un USS stadu saglabasanas ir
neapmierinosa. Sagaidams, ka koku saglabasanas turpinas pasliktinaties ar1 turpmakajas sezonas, jo
nozimiga dala no eglém atbilst tresajai vitalitates klasei. Galvenais iemesls sliktajiem eglu augSanas
raditajiem — smecernieku bojajumi (Attels 48).

Konstatétie intensivie smecernieku bojajumi eglu stadiem ir neliels parsteigums, jo, spriezot
péc celmiem, platiba pirms kokaudzes nocirSanas doming&jusi lapu koki. Ar Conniflex apstradato
egles ietvarstadu saglabasanas un vitalitate ir labaka neka USS stadiem, tomér, lidzigi ka priedei, art
$aja izm&ginajuma apstrade nav nodrosinajusi pilnigu aizsardzibu.

No stadu aizsardzibas un stadiSanas produktivitates (negatavota augsné ietvarstadu stadiSana
ar stobru ir ieverojami vienkarSaka neka kailsaknu stadiSana ar lapstu) viedokla, egles ietvarstadu
pielietoSana Sados apstaklos ir labaks risindjums. Tomeér jarekinas, ka nelielajiem ietvarstadiem
turpmakajos gados bis jakonkure ar spécigu aizze€lumu, kas paaugstinas kopSanas izmaksas un lidz
ar to ar1 kop¢€jas atjaunoSanas izmaksas.
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Attéls 48. Smecernieka bojajumi egles stadam platlapju kiidrent.

Eksperimentalo objektu kopSanas darbi

Eksperimentalie objektos 1idz Sim agrotehniska kopSana nav veikta. Stadijums
Vidusdaugavas regiona sak aizzelt ar atvasém (parsvara — kriiklis); lakstaugu aizz€lums minimals.
Kopsanas nepiecieSsamiba tiks izvértéta 2019. gada. Stadijums Rietumvidzemes regiona vasaras
otraja puse sak aizzelt, rudeni nepiecieSama agrotehniska kopsana.

Atzinas:

e Nopietnakais apdraud&jums skuju koku stadijumu ierikoSanai negatavota augsné ir
kaiteklu (smecernieku) bojajumi. Stadu apstrade ar Conniflex lauj samazinat
bojajumus, tomér pilniba negarant€ stadu aizsardzibu.

e Priedes stadiSana ar smilti uzlabotas stadvietas samazina smecernieku bojajumu
intensitati, tomér smilSu pielietoSanas ekonomiskajam pamatojumam nepiecieSams
turpinat stadijumu monitoringu sekojoSajas sezonas, lai novertetu §1 pasakuma ietekmi
uz stadijumu kopSanas izmaksam.

e Priedes stadu augSanas raditdji pirmaja sezona bija loti labi; smecernieku raditie
bojajumi nopietnak ietekméja egles augSanu.

2019. eada veicamie darbi:

e Eksperimentalo objektu uzturé$ana un uzmerisana.

e Sagatavots melnraksts teorétiskiem kokaudzes apsaimniekoSanas reZimiem ar dazadu
galvenas cirtes aprites ilgumu tiras tagadnes vértibas aprékinam.
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JaunaudZu kopSanas, starpcirtes, meZsaimniectbas organizacijas metoZu
iespejama ietekme uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem
Jjaunaudzes

Uzdevums: Izanalizét jaunaudzu kopsanas, starpcirtes, mezsaimniecibas organizacijas metozu
u.c. mezsaimniecisko panémienu ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem
Jjaunaudzés.

Lietotie saisinajumi teksta un pie attéliem

A Apse, apSu jaunaudze
Aboj_% Stipri bojato un iznikuso apSu ipatsvars
Alnis_ha Alnu ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara
(AL_ha)
Briedis_ha Staltbriezu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara
(BR_ha)
E Egle, eglu jaunaudze
Eboj % Stipri bojato un iznikuso eglu ipatsvars
EK Ekskrementu kaudzites
EK ha Ekskrementu kaudziSu skaits viena hektara
H Vidgjais augstums, m
H_GR Jaunaudzes augstuma grupa
P Priede, priezu jaunaudze
p ticamibas koeficients
Pboj_% Stipri bojato un iznikuso prieZzu Tpatsvars
PD_K Pedgjas veiktas mezsaimnieciskas darbibas kods jaunaudzg
PDV_k Pedgjas veiktas mezsaimnieciskas darbibas vecums gados
Stirna_ha Stirnu ekskrementu kaudzisu skaits viena hektara
(ST_ha)
Viss_ha Visu uzskaitito koku (valdosa suga, pargjie I un II stava koki, paaugas

un pameza stavs) skaits viena hektara
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Analizei pieejamo datu raksturojums

Uzdevums: levakt papildu datus saskand ar pétijuma Il etapa izstradato metodiku.

2018. gada sezona, péc ieprieks€jas starpatskaiteés aprakstitas lauku darbu metodikas,
apsekotas 170 priezu, 138 eglu un 106 apsu jaunaudzes, kas atrodas A/S ,,LVM” apsaimniekotajas
platibas.

Jaunaudzes iedalitas augstuma grupas (H_GR) péc valdosas sugas videja augstuma H, kas
novertets, veicot lauka darbus:

P jaunaudzes: 1 m; 2 m; 3-4 m; 5-6 m; >7 m
E jaunaudzes: 1-2 m; 3-10 m; 11-20 m; >21 m
A jaunaudzes: 1-2 m; 3-5m; 6-10 m; >11 m

P&c iepriek§ minéta sadalfjuma jaunaudzeés novertets iepriek§€ja ziema/pavasari parnadzu
stipri bojato un iznicinato koku Tpatsvars.

Informacija par pédgjo saimniecisko darbibu mérka jaunaudzé iegita no 2018. gada LVM
GEO un arT Meza valsts registra datubazes. Salidzinot abas datubazes, nemta véra pati péd¢ja
nogabala veikta saimnieciska darbiba. Ja, veicot lauka darbus, ir atziméta svaiga kopSana, bet
neviena no datu bazé€m ta nav minéta ka pedgja saimnieciska darbiba, nemts vera lauka datu ieraksts.

Saimnieciskas darbibas veidi mérka jaunaudze apziméti sekojosi:
PD_K=1 — jaunaudzu kopSana/kopSanas cirte IR veikta;
Darbibas vecuma sadalijums:
PDV_k=1 darbiba veikta ped€jo 3 gadu laika
PDV_k=2 darbiba ir vecaka par 3 gadiem
PD_K=2 — jaunaudzu kops$ana/kopsanas cirte NAV veikta (ka ped&ja saimnieciska darbiba
atziméts kads no agrotehniskajiem pasakumiem — s€Sana, stadiSana, atjaunoto platibu agrotehniska

plausana un tml.).

Datu apstradei izmantots GLM (Generalized Linear Models). Ka fiksétie faktori izmantoti
PD K, PDV_kunH_GR; kovariantes — AL _ha; BR_ha, ST _ha, Viss_ha.

ParnadZu apkodumu intensitates izvertejums prieZu, eglu un apsu
jaunaudzes, un briezu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudziSu uzskaite

Uzdevums: levakt papildu datus saskana ar péetijuma I etapa izstradato metodiku.
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Datu ievakSana
Sis petijums balstits uz datiem, kas ievakti “Nacionala meZa monitoringa” apak$programmas “Meza
kait€klu un slimibu (meza biotisko risku) monitorings” ietvaros LVM apsaimniekotajas mezaudzes.
Briezu dzimtas dzivnieku nodarito bojajumu uzskaitei izveéléta nogabala ierikoti aplveida
parauglaukumi. Katra parauglaukuma platiba ir 100 m? (radiuss 5,64 m). Ja nogabala platiba
nesasniedz 1 ha, koku uzskaiti veic 4 parauglaukumos, bet nogabalos, kuru platiba parsniedz 1 ha,

parauglaukumu skaitu aprékina 5% no konkreta nogabala platibas, izdalot ar 100 un noapalojot lidz
veselam skaitlim.

Katra parauglaukuma uzskaita jaunaudzes pirma stava priezu (P), eglu (E) un apsu (A) svaigos
bojajumus (no iepriek$€jas ziemas un tekosa pavasara).

Bojajumu uzskaiti veic, visus kokus katra parauglaukuma sadalot piecas kategorijas:
e nebojatie koki;
e viegli bojats (konstatéti atseviski svaigi mizas nobrazumi un dzinumu apkodumi);

e stipri bojats (mizas bojajumi 50-80% no stumbra perimetra, bojati vairak ka 50%
dzinumu, galotne vesela);

e iznicinats (mizas bojajumi vairak ka 80% no stumbra perimetra, nolauzta galotne);
e nokaltis ieprieks$€ja gada bojajumu rezultata.

Neatkarigi no ta, vai parauglaukums atrodas P, E vai A audzg, taja uzskaita veselas un bojatas P, E un
A, tiek noteikts valdosas koku sugas vid€jais augstums (H), citu koku sugu (gan paaugas, gan
pameZa) skaits un vid€jais augstums, atziméts, vai nogabala ir veikta kopSana (ieprieksgja
vasara/rudens/ziema/tekosais pavasaris), ka ari veikta atzime par koku aizsardzibas lidzeklu
pielietoSanu jaunaudze.

Aplveida parauglaukumos uzskaita visas redzeétas briezu dzimtas dzivnieku ekskrementu kaudzites
(EK), nosakot sugu. Alnu un staltbriezu EK diference Cetras kategorijas:

e tevins (bullis);

e matite (govs);

e jaunaks par gadu (tel$, abu dzimumu);

e dzimums un vecums nav parliecino$i nosakams.
Stirnu EK pa dzimuma un vecuma grupam nedala.

Uzskaititais parnadzu ekskrementu kaudzisu skaits parrékinats uz ekskrementu kaudzisu skaitu 1
hektara (EK ha).

JaunaudZzu apsekoSanu veic tiilit péc sniega segas nokuSanas un turpina lidz pilnigai zemsedzes
vegetacijas saplaukSanai.
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Datu apstrade

Pie datu apstrades jaunaudzes iedalitas augstuma grupas (H_grupa) péc valdosas sugas videja
augstuma H, kas noteikts, veicot uzmerijjumus apsekotajas mezaudzes:

e Pjaunaudzes: 1-2 m; 3-4 m; 5-6 m; >7 m;
e E jaunaudzes: 1-2 m; 3-10 m; 11-20 m; >21 m;
e Ajaunaudzes: 1-2 m; 3-5m; 6-10 m; >11 m.

Par parnadzu ietekmes uz kokaudzi raditaju izmantots svaigo stipri bojato un iznicinato
valdosas sugas koku patsvars %:

e P_Dboj — stipri bojato un iznicinato P ipatsvars P jaunaudzg,

e E_boj - stipri bojato un iznicinato E Tpatsvars E jaunaudzg,

e A_boj - stipri bojato un iznicinato A Tpatsvars A jaunaudzg.

Lai izveértétu iesp&jamas atSkiribas starp jaunaudzeém, kuras stipri bojato un iznicinato
valdoSas sugas ipatsvars ir lielaks neka jaunaudze€s, kur tas ir zemaks, par So robezu P un A
jaunaudzém pienemts 5% stipri bojato un iznicinato koku Ipatsvars, savukart E jaunaudzém 1%.
Datu apstradei izmantota regresijas analize, dispersijas analize un GLM modelis.

Rezultati

2018. gada sezona apsekotas 170 priezu, 138 eglu un 106 apsu jaunaudzes, kas atrodas A/S
,,LVM” apsaimnieckotajas mezaudzes (Attels 49).
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Attéls 49. 2018. gadd apsekoto priezu (P), eglu (E) un apsu (A) jaunaudzu skaita sadalijums
pa LVM regioniem.

Priezu jaunaudzes

2018. gada vidgjais kart&ja gada stipri bojato un iznicinato P ipatsvars LVM apsaimniekotajas
prieZu jaunaudzes bija 11,13% +1,16 (Seit un turpmak teksta — vidgja veértiba + standartkliida SE);
uzskaititas vidgji 55 £5,65 alnpu EK ha, 57,65 +7,72 staltbriezu EK_ha un 194,4 £20,3 stirnu EK_ha.

Vislielaka parnadzu radita slodze konstateéta P jaunaudzes ar valdosas koku sugas vidgjo
augstumu 1-2 metri (Attels 50), attiecigi 17,24% £1,28 no visam uzskaititajam P bija stipri bojatas
vai pat iznicinatas (ar nolauztiem/ nokostiem galotnes dzinumiem). Pieaugot audzes valdosas koku
sugas augstumam, parnadZzu bojajumu intensitate samazinas.
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Attels 50. Bojato koku ipatsvars priezu jaunaudzes 2018. gada sezona (P _boj, E boj un
A_boj - stipri bojato un iznicinato priezu, eglu un apsu ipatsvars priezu jaunaudzes).

82



P jaunaudz@s, kuras uzskaitits vairak alnu un staltbriezu EK ha, ka arT mazaks valdosas sugas
un kopgjais koku skaits uz hektaru, ir biitiski lielaks stipri bojato un iznicinato koku ipatsvars
(Pielikums 1). No apsekotajam P jaunaudzém 86 jaunaudzgs kart€ja gada stipri bojato un iznicinato P
Ipatsvars bija mazaks par 5%. Aizsardziba pret parnadzu bojajumiem fiks€ta 4 jaunaudzes, svaiga
kopSana - 12. Sajas jaunaudzés uzskaititais alpu un staltbriezu EK ha ir attiecigi 28,8 +5,5 un
37,8 £9,36, stimam 163,4 +23,6 (sadalfjums péc jaunaudzu augstuma — (Attéls 51); vidgjais
jaunaudzu augstums (H) ir 3,5m +0,26.

sk./ha
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Attéls 51. Vidéjais kartéja gada stipri bojato Attéls 52. Vidéjais kartéja gada stipri

un iznicindato priezu (P_boj) ipatsvars, parnadzu bojdato un iznicinato priezu (P_boj) ipatsvars,

ekskrementu kaudzisu skaita uz 1 ha sadalijums parnadzu ekskrementu kaudzisu skaita uz 1 ha

dazada augstuma priezu jaunaudzés, kur SUpri sadalijums  daZdda — augstuma  priezu

bojato un iznicinato P ipatsvars ir zem 5% (n=86).  jaunaudzes, kur stipri bojato un iznicinato P
ipatsvars parsniedz 5% (n=84).

84 P jaunaudzes kartgja gada stipri bojato un iznicinato P TIpatsvars parsniedza 5%.
Aizsardzibas pasakumi pret parnadzu bojajumiem fiks€ti 12 jaunaudzes, svaiga kopSana 14
jaunaudzes. Uzskaititas 81,8 £9 alnpu EK ha, 77,9 +12 staltbriezu EK ha un 226,2 £33,1 stirnu
EK ha (sadalijums p&c jaunaudzu augstuma — Att€ls 52); vid&jais jaunaudzu H — 2,5 m +0,24.

Jaunaudzes, kur vidg&jais stipri bojato un iznicinato P Ipatsvars ir virs 5%, uzskaititais alnu,
staltbriezu un stirnu EK ha, ir biitiski lielaks neka jaunaudzes, kur $1 bojajumu intensitate ir zem 5%
(Sig.0<0,05), butiski atskiras ar vidgjais jaunaudZzu augstums.

Eglu jaunaudzes

Kartgja gada stipri bojato un iznicinato E 1patsvars LVM apsaimniekotajas E jaunaudzes
2018. gada ir 1,2% +0,4; uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu EK _ha attiecigi 24,8 £3.9, 45 +6,9 un
76,5 £8,8. Eglu jaunaudzes, kur valdosas koku sugas augstums ir 1idz 2 m, konstatéts butiski lielaks
stipri bojato un iznicinato E ipatsvars (3,82% +0,57). Pieaugot valdo$as koku sugas augstumam,
bojato koku Tpatsvars samazinas, savukart audzeém ar vid€jo E augstumu virs 21 m §is Tpatsvars atkal
nedaudz pieaug (Attels 53).
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Attéls 53. Bojato koku ipatsvars eglu jaunaudzes 2018. gada sezona (P_boj, E_boj un A_boj -
stipri bojato un iznicinato priezu, eglu un apsu ipatsvars eglu jaunaudzes).

113 E jaunaudzEs karteja gada stipri bojato un iznicinato E Tpatsvars bija zem 1%.
Ieprieks€jas sezonas kopSanas darbi konstatéti 12 jaunaudzes. Uzskaititais parnadzu EK ha ir
attiecigi: 24,6 +4,5 alnu EK ha, 40,9 +7,5 staltbriezu EK_ha un 64,8 £8,8 stirnu EK ha (sadalijums
atkariba no jaunaudzu augstuma redzams Attéls 54); vidgjais jaunaudzu H — 6,5 m +0,58. 25
apsekotajas E jaunaudzes kartgja gada stipri bojato un iznicinato E ipatsvars bija virs 1%. Svaiga
kopSana konstateéta 4 jaunaudzes. Uzskaititas 25,5 +8 alnpu EK ha, 63,5 £16,9 staltbriezu EK_ha un
129,3 £25,8 stirnu EK_ha (sadalfjums atkariba no jaunaudzu augstuma redzams Attels 54); vid&jais
jaunaudzu H — 3,4 m £0,97.
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Attels 54. Videjais karteja gada stipri bojato Attéls 55. Vidéjais karteja gada stipri

un iznicinato eglu (E _boj) ipatsvars, parnadzu bojato un iznicinato eglu (E _boj) ipatsvars,

ekskrementu kaudzisu skaita uz 1 ha sadalijums parnadzu ekskrementu kaudzisu skaita uz 1 ha

dazada augstuma eglu jaunaudzes, kur stipri bojato sadalijums dazdada augstuma eglu jaunaudzes,

un iznicinato E ipatsvars ir zem 1% (n=113). kur stipri bojato un iznicinato E ipatsvars
parsniedz 1% (n=25).

Starp §tm divam grupam biitiski atSkiras uzskaititais stirnu EK_ha un jaunaudzu vidgjais H
(Sig.a<0,05).
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ApSu jaunaudzes

2018. gada apsekotajas apSu jaunaudzes videjais kart€ja gada stipri bojato un iznicinato apsSu
(A) 1patsvars bija 20,56% £2,57, uzskaititais alnu, staltbriezu un stirnu EK ha attiecigi 54,6 £10,6,
28,8 £5,3 un 77,4 £15,6.

Tapat ka pargjam divam sugam, ar1 A jaunaudzg€s vislielaka parnadzu bojajumu intensitate
novérota vienu un divus metrus augstas audzges (stipri bojato un iznicinato A patsvars 59,48% +10,5)
(Attels 56). Ar tris lidz piecus metrus augstas A jaunaudzEs ir augsta bojajumu intensitate: vidgji
27,84% +£1,89 no visam A ir stipri bojatas vai iznicinatas.
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Attéls 56. Bojato koku ipatsvars apsu jaunaudzeés 2018. gada sezona (P_boj;, E_boj un A_boj
- stipri bojdto un iznicinato priezu, eglu un apsu ipatsvars apsu jaunaudzes).

Jaunaudzes ar lielaku uzskaitito alpu EK ha ir arT augstaks stipri bojato un iznicinato A
patsvars (p=0,000). 46 jaunaudzes kartéja gada stipri bojato un iznicinato A ipatsvars bija lidz 5%.
Svaiga jaunaudZu kopSana konstate€ta 6 audzes; uzskaititas vid€ji 27 £11 alpu EK ha, 2245
staltbriezu EK_ha un 68 +15 stirnu EK ha (sadalfjums atkariba no jaunaudzu augstuma redzams
Attels 57.); vidg€jais jaunaudzu H — 8,6 m +0,7. 60 jaunaudzes kartgja gada stipri bojato un iznicinato
A Tpatsvars ir virs 5%. Svaiga kopSana konstatéta 8 jaunaudzes; uzskaititas 75,7 +£16 alpu EK ha,
33,9 £8,4 staltbriezu EK ha un 84,6 +24,8 stirmu EK ha (sadalfjums atkariba no jaunaudzu
augstuma redzams Attels 58.); vidgjais jaunaudzu H — 4,9 m £0,35.

® 300 3 ® 2
5 6 " s 60 e !
¥ 60 o 250 g
5 250 3 g g
L] 200 8 7 200 8
© 40 e E T 40 -
= 150 25 =3 ® ® 10 € 3
2 20 100 £ 3 20 @ 100 &
2 B o 3 3 ¥ m
R 0 eg——— -3 0 i Z 0 = g W
= 1.2 3-5 6.-10 >11 - 1.2 3.5 6.-10 s11
Valdosas sugas augstums, m Valdo3as sugas augstums, m
= Alnis_ha = Briedis_ha Stirna_ha —®—A boj m— Alnis_ha e Briedis_ha Stirna_ha —e&—A_boj
Attéls 571. Vidéjais karteja gada stipri Attels 58. Videjais karteja gada stipri

bojato un izmnicindato apsu (A _boj) ipatsvars, bojato un iznicinato apsu (A_boj) ipatsvars,
parnadzu ekskrementu kaudziSu skaita uz 1 ha parnadzu ekskrementu kaudziSu skaita uz 1 ha
sadalijums dazada augstuma apsu jaunaudzes, kur sadalijums dazada augstuma apsSu jaunaudzeés,
stipri bojato un iznicinato A ipatsvars ir zem 5% kur stipri bojato un iznicinato A ipatsvars
(n=46). parsniedz 5% (n=60).

85



Jaunaudzgs, kur vidgjais stipri bojato un iznicinato A ipatsvars ir virs 5%, uzskaititais alnu,
EK ha, ir butiski lielaks neka jaunaudzes, kur §1 bojajumu intensitate ir zem 5% (Sig.a<0,05), bitiski
atskiras arT jaunaudzu vidgjie H (Sig.a<0,05).

Atzinas
e Pienemot, ka ekskrementu kaudzisu skaits jaunaudz€ norada

| — parnadzu individu skaitu attiecigaja platiba (jo vairak ekskrementu kaudzisu,
jo vairak attiecigas sugas individu),

Il — parnadzu uzturéSanas ilgumu konkrétaja vieta (jo ilgaku laiku attiecigas
sugas individs pavada nogabala, jo vairak uzskaitito ekskrementu kaudzisu),

un nemot vera ieprieks aprakstitos rezultatus, var secinat, ka alnis un staltbriedis rada
vislielakos postijumus priezu jaunaudzes, savukart apSu jaunaudzem vislielakos postijumus
nodara alnis.

e Lai arf analiz§jot As LVM eglu jaunaudzes stipri bojato un iznicinato eglu patsvars
uzrada biitisku pozitivu saistibu ar uzskaitito stirnu ekskrementu kaudzisu sk. hat,
apgalvot, ka §1 ir galvena eglu jaunaudzu ietekm&josa suga, nevar. 2018.gada “Nacionala
meZa monitoringa” apakSprogrammas “Meza kaiteklu un slimibu (meza biotisko risku)
monitorings” atskaité, kura analiz€ti gan privato meza apsaimniekotaju, gan “Latvijas
valsts mezu” platibas esos$as jaunaudzes, uzradas butiska sakariba — eglu jaunaudzes ar
lielaku uzskaitito staltbriezu ekskrementu kaudzisu sk. ha™, ir lielaks stipri bojato un
iznicinato eglu Tpatsvars.

JaunaudZu kopSanas, starpcirtes, meZsaimniecibas organizacijas metozu
iespejama ietekme uz brieZu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem
jaunaudzes

Uzdevums: Izanalizét jaunaudzu kopsanas, starpcirtes, mezsaimniecibas organizdacijas metozu
u.c. mezsaimniecisko panémienu ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku nodaritajiem bojajumiem
Jjaunaudzés.

L.limenis — pedeja veikta meZsaimnieciska darbiba apsekotajas jaunaudzes
Metodika
Informacija par pédgjo saimniecisko darbibu meérka jaunaudz€ iegtta no 2018. gada LVM
GEO un Meza valsts registra datubazes. Salidzinot abas datubazes, nemta véra pati pédgja nogabala

registréta saimnieciska darbiba. Ja, veicot lauka darbus, ir atzZimé&ta svaiga kopSana, bet neviena no
datu bazém ta nav minéta ka pedeja saimnieciska darbiba, nemts vera lauka datu ieraksts.
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Saimnieciskas darbibas veidi mérka jaunaudze apziméti sekojosi:
e PD k1 - jaunaudzu kopSana/kopsanas cirte veikta ne senak ka pirms 2 gadiem;
e PD_k 2 —jaunaudzu kopSana/kopsanas cirte veikta pirms 3-5 gadiem;

e PD _k 3 — jaunaudzu kopSana/kopSanas cirte veikta senak neka pirms 6 gadiem, vai nav
veikta nemaz (neviena no datubazém nav ieraksts par tas veikSanu).

Datu apstradei izmantots GLM (Generalized Linear Models). Ka fiksétie faktori izmantoti
H_grupa un PD_k; kovariantes

e Alnis_ha (alnu ekskrementu kaudzisu sk. ha™);

Briedis_ha (staltbriezu ekskrementu kaudzisu sk. ha™),

Stirna_ha (stirnu ekskrementu kaudzisu sk. ha™),

Koku sk ha (uzskaititais visu koku sugu (gan pameZa, gan paaugas) sk. ha).

Rezultati
Priezu jaunaudzes
Tabula 32. Stipri bojato un iznicinato priezu ipatsvara atkartba P jaunaudzés no jaunaudzes

augstuma grupas (H _grupa), jaunaudzes kopsanas (PD_k), no kopéja koku skaita ha™ (Koku_sk_ha)
un uzskaitita parnadzu ekskrementu kaudzisu skaita/ ha (0=0,05)

Parameter Estimates®?

Parameter/ B Std. Error/ 95% Wald Confidence Interval/ | Hypothesis Test/ hipoteze
parametrs standartkltuda Ticamibas intervals
Lower Upper Wald df | Sig./
Chi- Butiskums
Square
(Intercept) 0,611 0,3485 -0,072 1,295 3,079 1 0,079
H_grupa=.-2m 1,242 0,2446 0,762 1,721 25,763 1 | 0,000
H_grupa=3-4 m 0,833 0,2749 0,294 1,372 9,177 1 | 0,002
H_grupa=.-6 m ob
H_grupa=>7 m 0,006 0,3458 -0,672 0,683 0,000 1 | 0,987
[PD_K=1] -0,038 | 0,2371 -0,503 0,427 0,026 1 0,873
[PD_K=2] 0,015 0,2351 -0,446 0,475 0,004 1 0,950
[PD_K=3] ov
Koku_sk_ha - 0,000 | 0,000 -0,000 -0,000 0,415 1 | 0,036
Alnis_ha 0,007 0,0012 0,0 0,010 40,080 1 | 0,000
Briedis_ha 0,002 0,0009 0,000 0,004 6,110 1 0,013
Stirna_ha 0,001 0,0003 0,000 0,002 6,586 1 0,010

Dependent Variable: P_boj
Model: (Intercept), H_grupa, PD_K., Koku_sk_ha, Alnis_ha, Briedis_ha, Stirna_ha?

a.Suga=1

b. Set to zero because this parameter is redundant.
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Eglu jaunaudzes

Eglu jaunaudzes nav konstateta tieSa jaunaudzu kopSanas vai kopSanas cirSu ietekme uz stipri
bojato un iznicinato E patsvaru. Uzskaititais alpu EK ha E jaunaudzes, kas koptas laika posma Iidz
5 gadiem, ir butiski lielaks neka paréjas E jaunaudzes (Tabula 33).

Nav konstatéta tieSa pedejas saimnieciskas darbibas ietekme uz kartgja gada stipri bojato un
iznicinato P Ipatsvaru P jaunaudzes. Bet novérota sakariba, ka P jaunaudz€s ar mazaku uzskaitito
visu koku sk. ha? (ne tikai valdosa suga, bet arT pargjie koki un pameza sugas), ir biitiski lielaks
stipri bojato un iznicinato P Ipatsvars, neka tas ir jaunaudzes ar lielaku novértéto Koku sk ha. St
analize uzrada cieSu saistibu starp uzskaitito visu tris parnadzu ekskrementu kaudzisu skaitu viena
hektara un stipri bojato un iznicinato P ipatsvaru. ( Tabula 32).

Tabula 33. Uzskaitito alnu ekskrementu kaudzisu skaits ha E jaunaudzés atkariba no
jaunaudzes augstuma grupas (H_grupa) un pédéjas saimnieciskas darbibas (PD k) (0=0,05)

Parameter Estimates®?

Parameter/ B Std. Error/ 95% Wald Confidence Hypothesis Test/ hipotéze
parametrs standartklida | Interval/ Ticamibas intervals

Lower Upper Wald Chi- df Sig./

Square bitiskums

(Intercept) 23,907 8,4299 7,384 40,429 8,042 1 0,005
H_grupa=1-2 m -13,308 | 8,7038 -30,367 3,751 2,338 1 0,126
H_grupa=3-10 m oP
H_grupa=11-20 m -18,424 | 12,1198 -42,178 5,331 2,311 1 0,128
H_grupa=>21m -31,281 | 19,3421 -69,191 6,629 2,615 1 0,106
[PD_K=1] 11,424 10,1747 -8,518 31,366 1,261 1 0,262
[PD_K=2] 20,464 10,1107 0,648 40,281 4,097 1 0,043
[PD_K=3] ov

Dependent Variable: Alnis_ha
Model: (Intercept), H grupa, PD_K

a. Suga = 3 b. Set to zero because this parameter is redundant.

ApSu jaunaudzes
A jaunaudzes konstatéta tieSa jaunaudzu kopSanas ietekme uz stipri bojato un iznicinato A

Ipatsvaru — jaunaudzes, kas koptas ped€jo 5 gadu laika, ir butiski lielaks stipri bojato un iznicinato
valdosas sugas koku Ipatsvars (
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Tabula 34). Biutiska pozitiva sakariba novérota starp stipri bojato un iznicinato A Tpatsvaru un
uzskaitito alnu EK ha — lielakos postijumus A jaunaudz€s nodara tiesi §1 parnadZu suga.
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Tabula 34. Stipri bojato un iznicinato apsu ipatsvara atkariba A jaunaudzés no jaunaudzes
augstuma grupas (H_grupa), jaunaudzes kopsanas (PD_k), kopéja koku skaita ha™ (Koku_sk_ha) un
uzskaitita parnadzu ekskrementu kaudzisu skaita ha* (2=0,05)

Parameter Estimates?

Parameter/ B Std. Error/ 95% Wald Confidence Interval/ | Hypothesis Test/ hipotéze
parametrs standartkltida Ticamibas intervals

Lower Upper Wald Chi- df Sig./

Square bitiskums

(Intercept) 0,348 0,4101 -0,456 1,152 ,720 1 0,396
H_grupa=1-2m | 1,280 0,4742 0,351 2,209 7,289 0,007
H_grupa=3-5m | 0,761 0,3112 0,151 1,371 5,977 0,014
H_grupa=6-10 m | QP
H_grupa=>11m | -0,418 | 0,3938 -1,190 0,354 1,126 1 0,289
[PD_K=1] 0,923 0,3712 0,196 1,651 6,187 1 0,013
[PD_K=2] 1,290 0,3519 0,600 1,979 13,433 1 0,000
[PD_K=3] 0P
Koku_sk_ha 0,00 0,00 -0,00 0,00 0,06 1 0,806
Alnis_ha 0,005 0,0012 0,002 0,007 14,618 1 0,000
Briedis_ha 0,004 0,0024 -0,001 0,009 2,748 1 0,097
Stirna_ha 0,001 0,0008 -0,001 0,002 0,399 1 0,528

Dependent Variable: A_boj

Model: (Intercept), H grupa, PD_K, Koku_sk ha, Alnis_ha, Briedis_ha, Stirna_ha®

a.Suga=8

b. Set to zero because this parameter is redundant.

Briezu dzimtas parnadZu nodarito bojajumu intensitates salidzinajums priezu,

jaunaudzes 2017. un 2018. gada

eglu un apsSu

2017. un 2018. gada atkartoti apsekotas 150 P, 124 E un 73 A jaunaudzes. Vidgjie stipri
bojato un iznicinato valdo$as sugas intensitates raditaji, ka arT nesen izkopto nogabalu skaits un
parnadzu EK _ha pa §im divam sezonam redzami Tabula 35.

Tabula 35. Vidéjie stipri bojato un iznicinato valdosas sugas koku intensitate un izkopto
nogabalu skaits, uzskaitito parnadzu EK_ha

| 2017. gads | 2018. gads | Izkopto nogabalu skaits 2018. gada
Priezu jaunaudzes
P_boj 10,2+1,2 11,3+1,2 20
Alnu EK_ha 53+7 556
Staltbriezu EK_ha 6218 53+8
Stirnu EK_ha 113+14 120423
Eglu jaunaudzes
E_boj 1,240,3 1,3+0,4 13
Alnu EK_ha 2515 24+4
Staltbriezu EK_ha 5148 4717
Stirnu EK_ha 56+7 7819
Apsu jaunaudzes
A _boj 21,743 21+3 8
Alnu EK ha 5549 6114
Staltbriezu EK ha 21+4 306
Stirnu EK_ha 4518 57+10




Vidgjie apkodumu intensitates raditaji pa $§im divam sezonam nav bitiski mainijusies.
Uzskaititais alnu un stirnu EK _ha ir palielinajies, savukart staltbriezu — nedaudz samazinajies.

20 P jaunaudzes 2018. gada ir veikti kopSanas darbi. Salidzinot svaigo stipri bojato un
iznicinato P Ipatsvaru Sajas jaunaudz€s 2017. (nekoptas audzes) un 2018. gada (nesen izkoptas
audzes), redzams, ka tas ir palielingjies un ir attiecigi 10,4% +3 un 19,2% +5, §is atSkiribas ir
statistiski biitiskas (p=0,00). Tapat biitiskas atSkiribas ir uzskaititaja alpu un stirnu EK ha — péc
jaunaudzu kopSanas tas ir bitiski palielinajies (Attéls 59).
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Attéls 59. Vidéjais stipri bojato un iznicinato priezu (P_boj) ipatsvars un uzskaitito parnadzu
ekskrementu kaudzisu skaits 20 priezu jaunaudzés pirms (2017) un péc (2018) kopsanas darbiem.

Atzinas

e P jaunaudzes konstatéta butiska negativa saistiba starp audzes biezibu un bojato koku
patsvaru, kas lauj izdarit secinajumu, ka jaunaudzes kopSana (piemistrojuma un pameza
sugu izzagesana) palielina iesp&ju, ka valdosa koku suga tiks paklauta lielakam bojajumu
riskam.

e ApSu jaunaudzes, kas koptas pedejo 5 gadu laika, ir bitiski lielaks stipri bojato un
iznicinato valdo$as sugas koku ipatsvars neka tajas apSu jaunaudzes, kas koptas pirms 6
gadiem un senak vai nav koptas nemaz.

2.limenis — pedeja veikta mezsaimnieciska darbtba blakus nogabalos
Metodika

Lai noskaidrotu blakus nogabalos veiktas saimnieciskas darbibas ietekmi uz mérka jaunaudzi,
izveidota 50 m buferjosla jeb blakuszona (Attels 60). Sada platuma joslas zona izvéleta, lai
maksimali ieklautu Iidzas esoSos nogabalus, ieskaitot tos, kuri nedala kadu no malam ar mérka
jaunaudzi, bet tikai saskaras vai arT atrodas aiz melioracijas gravja vai cela.
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*  JAUNAUDZE
L | 50m Buterjosia

Biakls nogabalu robelas

Attels 60. Izveidota 50m buferzona ap mérka jaunaudzi.

Izmantojot pieejamo datu bazu informaciju, blakus esosas teritorijas analiz€tas sadalijuma pa
lapu kokiem (LPK) un skuju kokiem (SKK), atkariba no audzes vecuma, p&dgjas jaunaudzg veiktas
kops$anas un blakus veiktajam mezsaimnieciskajam darbibam (Tabula 36. Tabula 37.).

Tabula 36. Jaunaudzu un tajas veikto darbibu raksturoSanai izmantotie saisindajumi

SKK — skuju koku audzes

LPK — lapu koku audzes

SKK_JA — skuju koku jaunaudzes

LPK_JA — lapu koku jaunaudzes

SKK_JA_K1 — koptas SKK_JA pirms 1-2 gadiem

LPK_JA_K1 — koptas LPK_JA pirms 1-2 gadiem

SKK_JA K<5 — koptas SKK_JA p&d&jo 5 gadu laika

LPK JA K<5 —koptas LPK JA p&dgjo 5 gadu laika

SKK_JA_K>6 koptas SKK_JA vismaz pirms 6 gadiem

LPK_JA_K>6 — koptas LPK_JA vismaz pirms 6 gadiem

SKK_GC<2 — SKK audze, kur ne senak ka pirms 2
gadiem veikts kads no galvenas cirtes panémieniem

LPK_GC<2 — LPK audze kur ne senak ka pirms 2 gadiem
veikts kads no galvenas cirtes panémieniem

SKK_GC>3 — SKK audze, kur kads no galvenas cirtes
panémieniem veikts vismaz pirms 3 gadiem

LPK_GC>3 — LPK audze, kur kads no galvenas cirtes
panémieniem veikts vismaz pirms 3 gadiem

SKK_BA - SKK audzes vidgja vecuma un briestaudzes
vecuma

LPK_BA - LPK audzes vidgja vecuma un briestaudzes
vecuma

SKK_BA<5 — SKK_BA, kur krajas kopsanas, cirte veikta
pedgjo 5 gadu laika

LPK_BA<5 - LPK_BA, kur krajas kopSanas, cirte veikta
pedgjo 5 gadu laika

SKK_BA>6 — SKK BA, kur krajas kopsanas, cirte veikta
vismaz pirms 6 gadiem

LPK_BA>6 — LPK BA, kur krajas kopsanas, cirte veikta
vismaz pirms 6 gadiem

Ne-mezs — siinu, zalu, parejas purvi; meza lauces; meza dzivnieku baroSanas lauces, smiltaji; parplistosi klajumi; bebru

appludinajumi.

Cels — celi, melioracijas gravji

Tabula 37. Blakus esoso audzu iedalijums péc vecuma

Priede Egle, Osis Bérzs, Melnalksnis, Liepa Apse | Baltalksnis Ozols
Jaunaudzes 20* 40 20 20 10 40
Briestaudzes** | 20-80 60 60 30 25 80

>81 >61 >61 >3] >26 >81

* lai ar1 priezu jaunaudze ir [idz 40 gadiem, Saja gadijuma ta iedalita Iidz 20 gadu vecumam
** vienkarSibas labad apvienotas abas vecuma grupas — gan vid€ja vecuma, gan briestaudzes
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Katram mérka nogabalam aprékinats blakus esoSo teritoriju ipatsvars %, pieméram, P
jaunaudze: skuju koku audzes (SKK) 75% un lapu koku audzes (LPK) 25% (summa 100%), no
kuram 1 Iidz 2 gadus atpakal koptas skuju koku jaunaudzes (SKK JA K1) ir 25%, senak ka pirms 6
gadiem koptas vidéja vecuma un briestaudzes vecuma skuju koku audzes (SKK_BA_ KC>6) ir 50%,
ne senak ka pirms 2 gadiem koptas lapu koku jaunaudzes (LPK JA K1) — 12,5% un vidgja vecuma
un briestaudzes vecumu sasniegusas lapu koku audzes, kas koptas ne senak ka pirms 5 gadiem,
(LPK_BA KC<5) 12,5% (summa 100%). Aprékinos nav nemts véra 50 m buferzona ietilpstoso
nogabalu/teritoriju platibas Ipatsvars.

Datu apstradei izmantots GLM (Generalized Linear Models). Ka fiksetie faktori izmantoti
mérka nogabala H grupa un PD_k; kovariantes — izvertéts katrs no blakus teritoriju raksturojosajiem
parametriem atseviski. Rezultatu tabulas ar butiskajiem faktoriem/ kovariantem skatit pielikuma
(Pielikums 2-6).

Rezultati
PrieZu jaunaudzes

Nemot veéra gan mérka nogabala valdosas sugas augstuma grupu (H_grupa), gan arT p&dgjo
veikto saimniecisko darbibu (PD k), priezu jaunaudzes, kuru 50 m buferzona ir lielaks skuju koku
jaunaudzu Tpatsvars (gan koptu ped€jo 2 gadu, gan 5 gadu laika), bojato P Tpatsvars biitiski mazaks
(0<0,05) (Attels 61, Pielikums 2).

PEdE0 5 P jaunaudze
gadu laika

kopta skuju
koku /
jaunaudze A P-Poi )

PrieZu jaunaudzés, ar lielaku
skuju koku jaunaudzZuipatsvaru
(aritam, kas koptas pédéjo 5
gadu laika) 50m buferzona, stipri

bojato un iznicinato priezu Skuju koku
ipatsvars ir mazaks jaunaudze
Nogatalu rotelis

Attéls 61. Priezu jaunaudzei 50 m buferzona esoso skuju koku jaunaudzu ipatsvara ietekme uz
stipri bojato un iznicinato priezu ipatsvaru mérka jaunaudzé.

Uzskaititais alpu EK ha ir lielaks P jaunaudzes, kuru 50 m buferzona ir lielaks skuju koku
briestaudzu ipatsvars (Attéls 62., Pielikums 3). Uzskaititais staltbriezu EK_ha ir lielaks P jaunaudzes,
kur 50 m buferzona ir lielaks ped€jo 2 gadu laika koptu lapu koku jaunaudzu ipatsvars, kur lielaks
lapu koku audzu 1patsvars, kur peéd€jo 2 gadu laika veikta galvena cirte (Attels 63.a), kur mazaks
pedgjo 5 gadu laika kopto skuju koku jaunaudzu ipatsvars (Attéls 63.b., Pielikums 3).
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P E 4
Skuju koku launaudze

audze

l "‘Alms_hn’
PrieZu jaunaudzés, kuru 50m
buferzona lielaks skuju koku
briestaudZu ipatsvars, ir botiski
lielaks uzskaitito alnu
ekskrementu kaudzisu sk./ha skuju koku
audze

Nogatalu rubetes

Attéls 62. Priezu jaunaudzei 50 m buferzond esoso skuju koku briestaudzu ipatsvara ietekme
uz uzskaitito alnu ekskrementu kaudzisu skaits ha* (Alnis_ha) mérka jaunaudzé.

P [aunaudze X 4 P jaunaudze
Nesan (<2 Pédéjo 5 gadu
gaem) kopta laikad kopta

apu koku N skuju koku N

[aunapdze [ 3 jauraudie f \
‘lnr(ﬂﬂ._h‘ rir-dis_?
L \v

/

Prietu jaunaudzés, kury S0Om Prielu jaunaudzes, kuru 50m
buferzona lielaks nesen izkoptu buferzonair vairak pédéjo 5
apu koku jaunaudiu Ipatsvars

un nesen galvenaja cirté

gadu laika koptu skuju koku
jaunaudiu, ir botiski mazaks

Nesén (<2 gadiemn)
uzskaitito staltbrietu

galvenaa ané g
izstradata lapu ekskrementu kaudzBu sk./ha
koku audze

izstradatu lapu koku audiu
ipatsvars, ir bi

uzskaitito

Pédéjo 5 gadu lalka
kopta skuju koku
Jaunaudze

x| helaks

altbrieiu

ekskrementu kaudziu sk./ha

Nogateds noalpn

a) b)

Nogasaks rooatps

Attéls 63. Priezu jaunaudzei 50 m buferzona esoso audzu ietekme uz uzskaitito staltbriezu
ekskrementu kaudzisu skaits ha™ (Briedis_ha) mérka jaunaudzé.

Eglu jaunaudzes

Nevienam no pédgjas saimnieciskas darbibas veidiem 50 m buferzona ap E jaunaudzeém
esoSajas skuju un lapu koku audze€s nav konstatéta statistiski biitiska ietekme uz kartgja gada stipri
bojato un iznicinato E ipatsvaru mérka jaunaudze, nemot véra ari mérka jaunaudzes augstuma grupu
un pedgjo veikto saimniecisko darbibu taja.

Bitiskas sakaribas uzraditas starp uzskaitito alnu EK ha un skuju koku audZzu ipatsvaru, kur
senak neka pirms 2 gadiem veikts kads no galvenas cirtes pan€mieniem: E jaunaudzes, kur buferzona
dominé $adas skuju koku audzes, uzskaitits bitiski lielaks alpu EK ha (Attéls 64.a). Bitiski mazaks
alnu EK ha uzskaitits E jaunaudzes, kuru buferzona dominé dazadas ne-meZa zemju kategoriju
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teritorijas (parplustos$i klajumi, lauces, bebraines, stinu, zalu, parejas purvi u.c.) (Attels 64.b;

Pielikums 4)

senak ks D"I"‘bE jaunaudie

2 gadiem

gAvena cing g
aumdata Y

skt ko Alnis_ha

sucwe

1o e exskrementu

U ik ha lielaks ir eglu

wru S0m bufe

kKuju koku au

veikta gabedna cir

Attéls 64. Eglu jaunaudzei 50 m buferzona esoSo teritoriju ietekme uz uzskaitito

b)

jaunaud

E punaudae

\L,\Im: ,ha“‘?

Parplastods
klajums

Uzskaitito alnu ekskrementu
kaudzitu sk /ha mazaks Ir eglu
uru 50m buferzona

domine dazadas ne-meia zemes

hetojuma kategorijas {(iznemot
lauksaimnlecibas remes} Babcane
[T i

ekskrementu kaudzisu skaits ha (Alnis_ha) mérka jaunaudzé.

ApSu jaunaudzes

alnu

Stipri bojato un iznicinato A tpatsvars butiski lielaks tajas A jaunaudzes, kuru 50 m buferzona
atradas p&déjo 2 gadu laika galvenaja cirté izstradatas skuju koku audzes (Attéls 65.a., Pielikums 5).

Stipri bojato un iznicinato A Tpatsvars biitiski mazaks tajas A jaunaudzes, kuru 50m buferzona
doming skuju koku briestaudzes, kuras krajas kopsanas cirte veikta vismaz pirms 6 gadiem un senak

(Attels 65.b., Pielikums 5).

A Jaunaudre
Ne senak ka
pirme 2 gadiem
Ealvena citd P~
Lestridiata skuju f \
koku audze T A boj )

Stpri bojdto un lznicindto apiy

Ipatsyras aks tajas

cury S0m

lakd galvenaja cirté izstrad

skuju koku audzes

N senak k)
pyrms 2 gadiem
galvand cirtd
izstradita shuju
koku audze

A jaunaudze
Skuju koky
briestaudzes,
Kur vismaz —
purms 6 gadien \
velkta krajas i Abaj ),

kopdanas orte

Stipri bojato un iznicindto apiu

ipatsvras butiskl mazaks 1a)ds

ap&u jaunaudzés, kuru 50m
buferzond dominé skuju Xoky
briestawdaes, Kuras krajas

kopZanas cirte veikta ne agrik ka

b)

pirms & gadiem

Skupu kokuy
briestaudaes, kurd
vismaz pirms &
gadiem verkta krigas
kopianas oine

Attéls 65. Apsu jaunaudzei 50m buferzona esoso skuju koku audzu ietekme uz stipri bojato

un iznicinato A ipatsvaru (A_boj) mérka jaunaudze.

Bitiski lielaks uzskaitito alpu EK ha ir tajas apSu jaunaudzes, kur 50m buferzona doming
dazadas ne-meza zemju lietojuma kategoriju teritorijas (Attels 66.a., Pielikums 6), tapat ari, ja
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buferzona dominé p&dejo 2 gadu laika ar kadu no galveno cirSu pan€mieniem izstradatas skuju koku
jaunaudzes (Attels 66.b., Pielikums 6).

: . Ajaunsudze A jJaunaudze
Pirptistols Faddjo 2 gadu
Klajsims laskd galvenaja
_——— cirtd u-‘t:ad:n.r N
Alm'._hn) sku'm koku ﬁ\lnu ha
\ y, audze \
o0 R

Aptu jaunaudzé uzskaitito ainu Apiu jaun 12& uzskantito alnu

akskrementu kaud ridusk./hair

butiski lielaks, a S0

usk./hair
ferzona m buferzona
dominé ne-rmeka ze
Pédéjo 2 gadu jmka
koku audzes galyenajd cirté
atradata skuju
koky audze

lletojuma kategotlju terito

(iznemot lauksaime Bebraine

3 b)

Attéls 66. Apsu jaunaudzei 50 m buferzond esoso teritoriju ietekme uz uzskaitito alpnu
ekskrementu kaudzisu skaits hat (Alnis_ha) mérka jaunaudze.

Atzinas

e Blakus esoSo nogabalu/teritoriju struktiira (skuju vai lapu koku audze, vecuma grupa), ka art
pedgja veikta saimnieciska darbiba Sajas audzes ietekmé parnadZziem pieejamo baribas bazi
un Iidz ar to ietekmé parnadzu sastopamibu merka jaunaudze un arT bojato koku intensitati
taja.

e Ja parnadZu sastopamibai mérka jaunaudze un ar1 bojajumu intensitatei ir noveérota saistiba ar
blakus teritoriju struktiiru, tad, iesp&ams, §1 ietekme ir ar1 globalaka méroga, kad attieciga
regiona audzu struktiira (pieejamie baribas resursi), ka ari citu ne-meza zemju, tai skaita
lauksaimnieciba izmantojamo zemju, ipatsvars var ietekmét §1 regiona jaunaudzu stavokli.

e Merka jaunaudzes apsaimniekoSanu var€tu atvieglot saskanota saimnieciska darbiba
apkart€ja zona, ievieSot saimnieciskas “buferzonas” izdaliSanu jaunaudzes aizsardzibai.

2019. eada veicamie darbi:

e Metodikas un analiz€jamo parametru aprobacija.
e Jevakti dati atbilstos$i izstradatajai metodikai.
e Analize par jaunaudzu kopSanas, starpcirtes, mezsaimniecibas organizacijas metozu u.c.

meZsaimniecisko panémienu ietekmi uz briezu dzimtas dzivnieku nodartajiem
bojajumiem jaunaudzes.
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Augu aizsardzibas lidzekla TRICO un Wobra izmantoSanas priekSizpete

Uzdevums: Augu aizsardzibas lidzekla TRICO un Wobra izmantosanas prieksizpéte skuju koku
Jjaunaudzés.

Metodika

Lai novertétu augu aizsardzibas lidzekla TRICO efektivitati, ierikota izpé€tes platiba priezu
jaunaudze®. Jaunaudzes kopSana atseviskos apstrades variantos veikta 2017. gada augusta un
apstrade ar TRICO veikta 2017. gada oktobr1 Vidusdaugavas meznieciba 503. apgabala 282. kvartala
12. nogabala (6,52 ha) un 503. apgabala 282. kvartala 15. nogabala (2,7 ha). Attiecigi 12. nogabala
ierikoti 6 varianti divos atkartojumos (~0,5 ha viens) - apstrades varianti — kontrole; veikta kopSana,
kontrole; veikta kopSana un atsevisku mérkkoku apstrade; atsevisku mérkkoku apstrade; apstrade pa
lauka perimetru augoSajiem kokiem (~ 2m josla); apstrade pa perimetru un diagonal@s augoSajiem
kokiem; - un 15. nogabala 4 varianti viena atkartojuma (~0,5 ha viens) - kontrole; atseviSku
mérkkoku apstrade; apstrade pa perimetru augosajiem kokiem (~ 2 m josla); apstrade pa perimetru
un diagonal@s augosajiem kokiem;

Katra parauglaukuma generéti 20 p&c nejausibas principa, vienmérigi izvietoti punkti ar GPS
koordinatam. Katra punkta apsekoti 5 tuvakie valdosas koku sugas koki, sakot no Z virziena,
saudzigi izdarot atzimi uz koka stumbra. 2018. gada pavasari katram kokam novertéti 2017.-2018.
gada ziemas sezona raditie un ieprieksgjie briezu dzimtas dzivnieku bojajumi: sanu dzinumiem tos
izsakot procentos no kopg€ja vainaga, mizai tos izsaka procentos no stumbra apkartméra un galotnes
bojajumi tiek atziméti ka esosi vai neesosi (1 vai 0). Ekskrementu kaudzisu uzskaite veikta aplveida
laukumos, kuru radiuss ir attalums GPS generéta punkta lidz talakajam no pieciem apsekotajiem
kokiem. Alnu un staltbriezu ekskrementu kaudzites diferencé péc dzimuma (bullis, govs) un atseviski
izdala par gadu jaunakus individus (juvenils). Stirnu ekskrementu kaudzites pa dzimuma un vecuma
grupam nedala. Pedu kartéSana veikta 2018. gada februara beigas, kad sniega sega bijusi 3 nedélas.
Kartgtas visas briezu dzimtas dzivnieku p&das, neiedalot sugas.

TRICO iedarbibas efektivitate atkariba no apstrades varianta

2018. gada pavasari apsekotas pétijumam izveletas audzes un novertet to bojajumus péc koku
apstrades ar augu aizsardzibas Iidzekli TRICO.

2017.-2018. gada ziemas sezona raditie bojajumi koku dzinumiem varié no 0% lidz 80%
bojata vainaga apjoma zina. Vidgji, katra varianta 3-16% no visiem kokiem ir tikusi bojati. Statistiski
butiski (p<0.05) mazak koku ar svaigi apkostiem dzinumiem ir laukos, kur 2017. gada rudent veikta
apstrade ar TRICO. Kontroles variants, kur veikta jaunaudZzu kopSana (Kop. K), bojato koku
patsvars biitiski neatSkiras no kontroles varianta bez jaunaudzu kopSanas (K). Visefektivaka bijusi
atseviSku meérkkoku apstradaSana (MK). Savukart meérkkokus apstradajot ar TRICO un veicot
jaunaudzu kopsanu, ir lielaks bojato koku skaits (Kop. MK) neka nekoptajos parauglaukos ar tadu
pasu apstradi. Apstradajot tikai pa lauka perimetru, jeb rami, augoso koku joslas (R) vai apstradajot
pa lauka perimetru un lauka diagonalés augoSo koku joslas (RD), aizsardzibas lidzekla iedarbiba ir

6 Parskats par péttjuma 2017. gada rezultatiem, Meza atjaunosanas, ieaudz&$anas un kopsanas programma

http://www.silava.lv/userfiles/file/Projektu%20parskati/2017 Lazdina LVM MAIKP_ www.pdf
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verojama, tomér $ads apstrades veids ir mazak efektivs sanu dzinumu apkodumu ierobezosana, neka
apstradajot atseviSkus mérkkokus. Apstrades variantos, kuros izmantots TRICO lidzeklis, no visiem

kokiem, kuri ir apstradati ar So lidzekli, vidgji 2-16% priedem tika konstatéti ziemas sezonas sanu
dzinumu apkodumi (Attéls 67., Attcls 68.).

30 %
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Kop. K Kop. MK R RD
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Attéls 67. Koki ar svaigiem sanu dzinumu bojajumiem
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Attels 68. Koku ar svaigiem sanu dzinumu bojajumiem (pa kreisi) un ieprieksejiem sanu
dzinumu bojajumiem (pa labi) telpiskais izvietojums.
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Koki ar svaigi bojatu mizu visvairak uzskaité konstatéti koptajos kontroles laukos — 31% no
visiem kokiem. Salidzino8i mazak ir koptajos laukos, kur apstradati merkkoki (13%), laukos, kur
apstrade veikta pa perimetru (14%) un pa perimetru un diagonalém (13%). Vismazakais bojato koku
skaits bija laukos, kur apstradati atseviski mérkkoki un nav veikta kopsana (7%). Tomér §ie apjomi
nav statistiski butiski atskirigi no situacijas kontroles varianta (p>0.05). Janem veéra, ko situacija
vari€ atkartojumu starpa. Tas labak redzams, datus atainojot telpiski. Apkopotie dati vedina secinat,
ka agrotehniska kopSana veicina mizas bojasanu, visticamak, laujot dzivniekiem brivak parvietoties
pa teritoriju un pieklit koku stumbriem. No ar TRICO lidzekli apstradatajiem kokiem 0-9% tika
konstatéti ziemas sezona raduSies mizas bojajumi. Tas norada, ka apstrade ar TRICO efektivak
pasarga tieSi no mizas bojajumiem (Attéls 69, Attcls 70).

40 %
30 %

20 %

o £l
MK R RD

Kop. K Kop. MK

Bojato koku daudzums

Attels 69. Koki ar svaigiem mizas bojajumiem.
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Attéls 70. Koku ar svaigiem mizas bojajumiem (pa kreisi) un iepriekséjiem mizas bojajumiem
(pa labi) telpiskais izvietojums.

Saméra maz kokiem konstatéti jauni galotnes bojajumi (0-5% priedém). Parsvara galotnes

iepriek$gjos gados.

Petfjuma [ etapa ir noskaidrots, ka visefektivak darba laika zina un TRICO lidzekla paterina
zina ir lauka apstrade pa perimetru 2 m platas joslas.

Nemot vera apstrades laiku un aizsardzibas efektivitati, kopuma, visefektivak pret dzivnieku
bojajumiem darbojas atsevisku mérkkoku apstrade (Attels 71.). Merkkoku apstradei lidzekla TRICO
un laika patéring ir tuvi citiem apskatitajiem apstrades veidiem. Sadi apstradajot, nepiecie$ams
lidzvertigs laiks ka, apstradajot rami un diagonales, bet ilgaks laiks neka, apstradajot tikai rami.
Savukart Iidzekla patérinS mérkkoku apstradei ir mazaks neka ramja un diagonalu apstrade un
vienlidzigs ar tikai ramja apstradi. Ramja apstrade varétu bit efektivaka dzivnieku bojajumu
novérSana, ja tiktu izvéletas platakas apstradajamas joslas. Jaunaudzé 2 m plata josla atseviSkos

100



posmos var biit skraja, neietverot nevienu koku un radot iztrikumu rami. Apstradajot lauka rami 2 m,
platas joslas, atseviSkus meérkkokus kopta lauka, vai rami un diagonales, tiek iegits lidzigs
aizsardzibas Itmenis.

Tikai dzinumi m Tikai miza m Tikai galote

2 sp0. Dzinumi un miza  ®Miza un galotne m Dzinumi un galotne

o 0
g 40 % T——
=
= 30% —
v—q I

20 % e
: N ]
. _—
g .
K 0%

K Kop. K Kop. MK MK R RD

Attels 71. Bojajumu struktira.

2017.-2018. gada ziemas sezond sanu dzinumi kopuma bojati 9% no apsekoto koku kopskaita
un miza bojata 15% kokiem. Galotnu atkartotie bojajumi konstateti reti, tikai atseviskos gadijumos.
70% no kokiem, kuriem konstatéti jauni sanu dzinumu bojajumi péc ziemas sezonas, redzamas ari
ieprieksejo bojajumu pazimes. Savukart priedéem ar jauniem stumbra mizas bojajumiem 38%
gadijumu ir bijusi ari senaki mizas bojajumi (

Attels 72).

Nigaknila Kokl Ngakoils ko ki

Attéls 72. Jaunu sanu dzinumu (pa kreisi) un jaunu mizas (pa labi) bojajumu proporcija.

Veicot objekta apsekoSanas, netika konstatéti nozimigi 2018. gada vasaras un rudens sezona
raditi bojajumi kokiem, Iidz ar to nakama uzskaite paredzéta 2019. gada pavasari, lai novertétu
2018.-2019. gada ziemas sezona raditos bojajumus.
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Dzivnieku taku un ekskrementu uzskaites rezultati:

Dzivnieku takas sniega sega salidzinot ar ekskrementu kaudziSu izvietojumu, redzams, ka
atseviskas vietas Sie dzivnieku klatbiitnes raditaji savstarp&ji sakrit, bet citas teritorijas nesakrit. Tas
saistams ar to, vai dzivnieks konkrétaja teritorija uzturgjies ilgak, vai tikai Skérsojis to. Dzivnieki
labprat parvietojas pa jaunaudzes malu, perimetru, tomér nav vérojams izteikts malas efekts uz koku
bojasanas intensitati. Ekskrementu kaudziSu uzskaite atspogulo to, ka dzivnieku uzturéSanas un
barosanas ir telpiski nevienmériga pat relativi neliela teritorija, tadel, parrékinot Sos datus uz
laukuma vienibu, var zaudét butisku informaciju par to, kuras teritorijas ir paklautas lielakai
dzivnieku slodzei. Zinot telpisko dzivnieku izvietoSanas un uzturéSanas raksturu, ir iesp&ams
pastiprinati veikt aizsardzibas pasakumus teritorijas, kas biitiskak paklautas dzivnieku darbibas
slodzei. Tomér janem véra, ka sada tipa lokalizéta darbiba var ietekmét dzivnieku parvietosanas un
baroSanas paradumus, izklied€jot vai paaugstinot dzivnieku radito bojajumu intensitati un
sastopamibu citas teritorijas dalas (Attels 73., Attels 74.).

—Pa&madly takas

Attéls 73. Dzivnieku takas kartejot ar GPS (pa kreisi) un pilot izméginajums kartéSanai
izmantojot dronu (pa labi).
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Atzinas
e Visefektivaka pret ziemas sezonas zveru raditajiem bojajumiem gan sanu dzinumiem, gan
mizai bija atseviSku mérkkoku apstradaSana ar TRICO.

e Vislielakais bojato koku daudzums konstatéts kontroles un koptas kontroles variantos.

e Ramja apstrades efektivitati dzivnieku bojajumu novérsana, iesp&jams, varétu uzlabot, ja
tiktu apstradatas platakas joslas. Jaunaudze 2 m plata josla atseviskos posmos var biit skraja,
neietverot nevienu koku un radot iztrikumu ram.

e Dzivnieku ekskrementu kaudzisu uzskaite liecina par to, ka stirnas, staltbriezi un alni uzturas
apmé&ram vienas un tajas pasas platibas dalas (nav butiskas atSkiribas sugu starpa).

e 70% no kokiem, kuriem konstateti jauni sanu dzinumu bojajumi p&c ziemas sezonas,
redzamas ar1 iepriek$€ju bojajumu pazimes. Priedém ar jauniem stumbra mizas bojajumiem
38% gadijumu redzami ar1 iepriek$&ji mizas bojajumi.

Audzes repelenta Wobra efektivitates izpétei

Audzes atlasitas — to apsekojums un metodikas saskanosana veica 14. septembri.

Priezu apstrades ar repelentu “Wobra” produktivitates un apstradato koku parametru
analize.

Repelents “Wobra” ir aizsardzibas lidzeklis, ko pielieto koku mizas pasargaSanai no brieZu
dzimtas dzivnieku izraisttajiem bojajumiem, ka arT veicina jau esoSo brucu dziSanu. Ta sastava ir
Iimviela un kvarca smiltis. Lai noskaidrotu repelenta “Wobra” patérinu un noteiktu nepiecieSamo
laiku koku apstradei, oktobra vidi veica priezu apstradi. Jaunaudzes nogabalu ieprieks sadalija sesas
dalas (Atteéls 75.), izv€loties divas mezsaimniecibas prakses alternativas — kopts, nekopts. Koku
apstradi veica pieci cilveki, kopa apstradajot 900 kokus. Par mérkkokiem izvélgjas kokus ar veselu,
nebojatu stumbra mizu un galotni. Pirms apstrades koka stumbru atbrivoja no viegli atdalamas mizas
virskartas un skujam. Lidzekli uzklaja ar otu vienmerigi pa visa stumbra joslu.

367. Kv.-9. Nog.

Attéls 75. Nogabala sadalijums koptajas un nekoptajas platibas.
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Paralgli koku apstradei, veica mérijumus, kas ietvéra zemako apstrades punktu (V1), augstako
apstrades punktu (V2), koka augstumu un koku caurméru 130 cm augstuma (Di3m). P& noteikta
zemaka un augstaka apstrades punkta aprékinaja apstradatas koku stumbra joslas garumu (dV).

Apstrade veikta vienmerigi - visu uzmerito parametru vid€jo vertibu un to medianas atskiriba
bija no viena Iidz trim centimetriem gan koptaja, gan nekoptaja jaunaudzes dala. Vidgji koka apstradi
saka aptuveni no 65-70 cm augstuma no saknu kakla, bet apstradata posma augstakais punkts
sasniedza 210-220 cm, Iidz ar to vid&ja apstrades josla bija 141-146 cm (Attels 76).
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Attels 76. Ar Wobra apstradatie koki.
Koptaja audzes dala apstradato koku vid@jais augstums bija aptuveni par 20 cm lielaks,
salidzinot ar nekopto dalu, un vidg€jais kopgjais apstradato koku augstums bija 328 cm. Atskiriba no

koku augstuma mérkkoku vid&jais caurmérs lidzigs - vid&ji 40 mm (Tabula 38).

Tabula 38. Apstradatas joslas garums un koku dimensijas

Variants V1 (cm) V; (cm) dV (cm) Augstums (cm) D1,3m (mm)
Kopts Mediana 70 220 144 340 40
Vidgja vertiba 71 218 146 341 42
Nekopts Mediana 65 210 142 320 38
Vidgja vertiba 67 207 141 323 39
Audze Mediana 70 210 144 330 38
Vidgja vertiba 67 210 144 328 40

*V1 apstradatas joslas zemakais punkts, V, apstradatas joslas augstakais punkts, dV apstradatas joslas garums

105




Apstradato merkkoku augstums vari€ja no 220 cm lidz 450 cm lielam augstumam, bet
caurmérs 130 cm augstuma no 25 lidz 65 mm ( Attels 77).
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100
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Caurmers kriidu augstuma mm

Attéls T1. Mérkkoku dimensijas koptaja un nekoptaja dald

Izvéleto merkkoku augstums Tisti neietekmé& aizsargatas joslas garumu, jo maksimali
iespgjamo apstrades augstumu limiteé cilvéka augums, un koki, kas sasniedz 250 cm augstumu, jau
parsniedz iesp&jamo apstrades augstumu. Atseviski koki tika apstradati Iidz pat 300 cm augstumam,
bet tas bija iesp&jams, pateicoties mikroreljefa ipatnibam (Attéls 78).

Zemakais apstrades punkts ~ m Augstakais apstrades punkts Augstums

Augstums cm

Attéls 78. Apstradatas joslas garums atkariba no mérkkoku augstuma (n — 850).

Lai var@tu noteikt, cik daudz koku iesp&jams apstradat vienam cilvékam viena stunda, fiks€ja
darba sakuma un beigu laiku, ka ar1 visas darba laika radusas pauzes (pusdienas, parieSana no viena
varianta uz citu), ka arT uzskaitija izteréto lidzekli. Kopa apstradati 900 koki, no tiem koptaja dala -
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394, bet nekoptaja dala - 506 koki. Repelenta Wobra uzklasanai uz stumbriem visértak bija stradat ar
otam, kuru platums sakrita ar stumbra diametru. Lidzeklis klajas vienmérigak, ja otas sari bija
elastigi. Izmantoja gan plakanas, gan apalas formas otas — dazadiem darbiniekiem bija atSkirigs
viedoklis par to, kuras formas otas darbam parocigakas. Darbu laika otu sari atdiiras pret mietura
zariem un lidzeklis §lakstijas uz apgérba. Ar Wobra notriepto apgerbu neizdevas izmazgat.

P&c repelenta uzklasanas apstradatie koki bija viegli pamanami, jo, kamér lidzeklis nebija
nozuvis, koku stumbri bija balti, bet kad repelents nozuva, apstradato laukumu vargja atSkirt pec
nonemtam skujam un mizas pleksném, riipigak ieskatoties, vargja pamanit, ka stumbri klati ar
caurspidigu plévi.

Viena koka apstrade ietvéra gan koka izraudziSanos, gan liekas mizas nonemsSanu, gan
lidzekla uzklasanu. Koptaja dala bija nepiecieSams ilgaks laiks, lai apstradatu vienu koku, salidzinot
ar nekopto dalu (158 s pret 123 s), kam varétu biit divi galvenie iemesli: koptaja dala ir lielaki
attalumi starp kokiem, ka arT parvietoSanos apgritina izkoptie koki un apstradi uzsaka koptaja dala,
lidz ar to pagaja zinams laiks, lai iepraktizétos. Vid&ji viena efektivaja darba stunda apstradaja 26
kokus. Lai apstradatu 900 priezu stumbrus izlietoja 120 kg repelenta.

Tabula 39. Koku apstrades produktivitate

Variants Koku Koks*s? Koku skaits stunda Koku skaits ar 10 kg Izlietotais daudzums uz
skaits lidzekla koku, g

Kopts 394 158 24 75 134

Nekopts 506 123 29 75 134

Kopa 900 138 26 75 134

Koptajas un nekoptajas jaunaudzes dalas ar 10 kg Iidzekla, kas ir ekvivalents vienam
iepakojumam, apstradaja 75 kokus (Tabula 39). Apstradata posma platums atbilst razotaju
noradijumiem (Att€ls 79), bet caurmeri ir mazaki, attiecigi izlietota lidzekla daudzums ir mazaks, bet
apstradato koku skaits ir lielaks neka uz iepakojuma noraditais.

Attels 79. Razotdja noradijumi lidzekla lietosana.

Veicot aptuvenu parrékinu uz iesp&jamo pat€rinu mazaku dimensiju kokiem, izmantojot
linearu sakaribu un to salidzinot ar praktiski izlietoto, secinats, ka ir iesp&jams apstradat vairak koku
(Attels 80.), ka arT uz viena koka ir japatéré mazaks lidzekla vienas priedes apstradei (Attéls 81.).
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Apstradato koku skaits ar 10kg lidzekla

0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20
Caurmers [y s, cm

& RaFotdja noradijumi @ Aprékinatais koku skaits

Attéls 80. Koku skaits, ko var apstradat ar 10 kg lidzek]a.
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Attéls 8. Lidzekla patéerins viena koka apstradei.
Atzinas:

e Noskaidrots, ka koku apstradei izmantojamas otas ar elastigiem sariem, kuru platums vai
diametrs sakrit ar apstradajamo koku diametru.

e Apstradato mérkkoku augstums vari€ja no 2,20 m 1idz 4,50 m, bet caurmérs kriSu augstuma
no 2,5 Iidz 6,5 cm.

e Arvienu iepakojumu (10kg) 141-146 cm plata josla bija iesp&jams veikt stumbru apstradi 75
kokiem, kuru vidg€jais augstums 3,28 m un caurmérs kriisu augstuma 4 cm.

2019. eada veicamie darbi:

Ar Trico un Wobra apstradato kocinu bojajumu uzskaite
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Pielikums 1

Parnadzu ekskrementu kaudzisu skaita, visu koku skaita hektara (Koku sk ha), valdosas
sugas koku skaita hektara (Vald S ha) un jaunaudzes vidgja augstuma (H_vid) ietekme uz bojato
priezu Ipatsvaru priezu jaunaudzes (regresijas analizes rezultati)

SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0.471
R Square 0.222
Adjusted R 0.203
Square
Standard 13.463
Error
Observations | 170
ANOVA

df SS MS F Significanc

eF
Regression 5 8542.181 2135.54 | 11.7815 | 1.93E-08
5 3
Residual 164 29908.25 | 181.262
1

Total 169 38450.43

Coefficient | Standard t Stat P-value | Lower Upper | Lower Upper

S Error 95% 95% 95.0% 95.0%
Intercept 18.731 3.091 6.061 0.000 12.629 24.833 | 12.629 24.833
Alnis_ha 0.068 0.014 4.783 0.000 0.040 0.096 0.040 0.096
Briedis_ha 0.015 0.010 1.497 0.014 -0.005 0.036 -0.005 0.036
Koku_sk_ha | -0.001 0.000 -2.327 0.021 -0.001 0.000 -0.001 0.000
Vald_S ha -0.003 0.001 -2.138 0.034 -0.005 0.000 -0.005 0.000
H_vid -2.103 0.435 -4.830 0.000 -2.963 -1.244 | -2.963 -1.244
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Pielikums 2

Priezu jaunaudzém 50 m buferzona esoso skuju koku jaunaudzu ipatsvara ietekme uz stipri
bojato un iznicinato priezu Tpatsvaru mérka jaunaudze.

Parameter Estimates®
Parameter B Std. 95% Wald Hypothesis Test
Error Confidence
Interval
Lower Upper Wald df Sig.
Chi-
Square

(Intercept) 1.088 | .3334 .435 1.742 10654 |1 .001
[H_grupa=1.-2] | 1.183 | .2770 .640 1.726 18250 |1 .000
[H_grupa=3.-4] | .991 .3123 .379 1.603 10.068 |1 .002
[H_grupa=5.-6] | OP
[H_grupa=>7] .262 .3955 -.513 1.037 439 1 .508
[PD_K=1] 113 .2679 -.412 .639 179 1 672
[PD_K=2] -.032 .2704 -.562 .498 .014 1 .906
[PD_K=3] op
SKK_JA -.010 .0046 -.019 -.001 4.627 1 .031
SKK_JA K1 -.033 .0106 -.053 -.012 9.450 1 .002
SKK_JA_K15 -.019 .0056 -.030 -.008 11.293 1 .001
Dependent Variable: P_boj
Model: (Intercept), H grupa, PD_K, SKK_JA?
a.Suga=1
b. Set to zero because this parameter is redundant.
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Pielikums 3

Priezu jaunaudz&€m 50 m buferzona esoso skuju koku briestaudzu 1patsvara ietekme uz
uzskaitito alnu ekskrementu kaudziSu sk./ha (Alnis_ha) un staltbriezu ekskrementu kaudzisu sk./ha
(Briedis_ha) mérka jaunaudze

Parameter Estimatesa

Parameter B Std. Error | 95% Wald Confidence | Hypothesis Test
Interval
Lower Upper Wald Chi-Square df Sig.
(Intercept) 17.682 | 21.2429 -23.953 | 59.318 .693 1 405
[H_grupa=1.-2] 7.802 | 15.7726 -23.112 | 38.715 245 621
[H_grupa=3.-4] 18.526 | 17.8283 -16.417 53.469 1.080 .299
[H_grupa=5.-6] Ob
[H_grupa=>7] 16.906 | 22.5571 -27.305 61.117 .562 1 454
[PD_K=1] -2.484 | 15.2330 -32.340 27.372 .027 1 .870
[PD_K=2] -1.755 | 15.4320 -32.001 28.491 .013 1 .909
[PD_K=3] 0b
SKK_BA .600 .2381 133 1.066 6.346 1 .012
Dependent Variable: Alnis_ha
Model: (Intercept), H_grupa, PD_K, SKK_BAg;
a. Suga=1
b. Set to zero because this parameter is redundant.
Parameter Estimatesa
Parameter B Std. Error  [95% Wald Confidence  [Hypothesis Test df Sig.
Interval
Lower Upper \Wald Chi-Square
(Intercept) 45.026  [23.7701 -1.562 91.615 3.588 1 .058
[H_grupa=1.-2] 19.630 [21.5041 22517  [61.777 833 1 361
[H_grupa=3.-4] 38.806 [24.3119 -8.844 86.456 2.548 1 110
[H_grupa=5.-6] Ob
[H_grupa=>7] 45.697  [30.8469 -14.762 106.156 2.195 1 .138
[PD_K=1] -18.153 [20.6906 -58.706 22.400 770 1 .380
[PD_K=2] -18.777 [21.1743 -60.278 22.724 .786 1 .375
[PD_K=3] 0b
SKK_JA K1-5 -.984 4416 -1.850 -.119 4.967 1 .026
LPK_GC<2 4.838 2.2716 .386 9.291 4.536 1 .033

Dependent Variable: Briedis_ha

Model: (Intercept), H_grupa, PD_K, SKK_JA_K1-5 LPK_JA Kla

a. Suga=1

b. Set to zero because this parameter is redundant.
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Pielikums 4

Eglu jaunaudzem 50 m buferzona esoSo teritoriju ietekme uz uzskaitito alnu ekskrementu
kaudziSu sk./ha (Alnis_ha) mérka jaunaudze.

Parameter Estimates? ‘
Parameter B Std. 95% Wald Hypothesis Test
Error Confidence Interval
Lower Upper Wald df Sig.
Chi-
Square
(Intercept) 20.285 8.3432 | 3.932 36.637 5.911 1 .015
[H_grupa=1.-2] | -15.346 | 8.5307 | -32.066 | 1.374 3.236 1 .072
[H_grupa=3.-10] | Ob
[H_grupa=11.- -19.299 | 11.834 | -42.493 | 3.895 2.660 1 103
20] 1
[H_grupa=>21] -26.787 | 18.956 | -63.941 | 10.366 1.997 1 .158
3

[PD_K=1] 12.503 9.9394 | -6.978 31.984 1.582 1 .208
[PD_K=2] 18.361 9.9010 | -1.045 37.767 3.439 1 .064
[PD_K=3] op
SKK_GC>2 1.950 7444 491 3.409 6.861 1 .009
NEMEZS -1.310 .6001 -2.486 -.134 4.765 1 .029
Dependent Variable: Alnis_ha
Model: (Intercept), H grupa, PD K, SKK_GC>22
a.Suga=3
b. Set to zero because this parameter is redundant.
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Pielikums 5

Apsu jaunaudze€m 50m buferzona esoso skuju koku audzu ietekme uz stipri bojato un
iznicinato A Tpatsvaru (A _boj) mérka jaunaudze

Parameter Estimates®?

Parameter B Std. 95% Wald Hypothesis Test
Error Confidence

Interval

Lower Upper Wald Chi-Square | df Sig.
(Intercept) 794 .3670 .075 1.514 4.683 1 .030
[H_grupa=1.- 1.312 4981 .336 2.289 6.941 1 .008
2]
[H_grupa=3.- .855 .3251 .218 1.492 6.922 1 .009
5]
[H_grupa=6.- ob
10]
[H_grupa=>11] | -.500 4128 -1.310 .309 1.469 1 225
[PD_K=1] 712 .3802 -.033 1.458 3.510 1 .061
[PD_K=2] 1.180 .3706 454 1.907 10.140 1 .001
[PD_K=3] op
SSK_GC<2 .078 .0332 .012 .143 5.443 1 .020

Dependent Variable: A_boj
Model: (Intercept), H grupa, PD K, SSK GC<22

a.Suga=28

b. Set to zero because this parameter is redundant.

Parameter Estimates?

Parameter B Std. 95% Wald Hypothesis Test
Error Confidence

Interval

Lower Upper Wald Chi-Square | df Sig.
(Intercept) 1.074 .3686 .351 1.796 8.484 1 .004
[H_grupa=1.- | 1.662 4940 .693 2.630 11.313 1 .001
2]
[H_grupa=3.- | .931 .3273 .289 1.573 8.091 1 .004
5]
[H_grupa=6.- | Q°
10]
[H_grupa=>11 | -.402 4178 -1.221 417 .926 1 .336
]
[PD_K=1] .544 3791 -.199 1.287 2.060 1 151
[PD_K=2] 1.199 .3740 .466 1.932 10.279 1 .001
[PD_K=3] Qb
SKK_BA_KC | -.018 .0087 -.035 -.001 4.357 1 .037
>6

Dependent Variable: A_boj
Model: (Intercept), H grupa, PD_K, SKK BA KC>62

a.Suga=28

b. Set to zero because this parameter is redundant.
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Pielikums 6

ApSu jaunaudzém 50 m buferzona esoSo teritoriju ietekme uz uzskaitito alnu ekskrementu
kaudziSu sk./ha (Alnis_ha) mérka jaunaudze

Parameter Estimates? ‘
Parameter B Std. 95% Wald Hypothesis Test
Error Confidence
Interval
Lower Upper Wald df Sig.
Chi-
Square

(Intercept) 67.884 | 27.1137 | 14.742 | 121.026 | 6.268 1 .012
[H_grupa=1.- | 64.701 | 36.7999 | -7.425 136.828 | 3.091 1 .079
2]
[H _grupa=3.- | 33.150 | 24.0149 | -13.919 | 80.218 | 1.905 1 .167
5]
[H_grupa=6.- | 0P
10]
[H_grupa=>11 | -18.618 | 30.4975 | -78.392 | 41.156 | .373 1 542
]
[PD_K=1] -68.133 | 28.0883 | - -13.081 | 5.884 1 .015

123.185
[PD_K=2] -31.698 | 27.3790 | -85.360 | 21.964 | 1.340 1 247
[PD_K=3] op
SSK_GC<2 5.285 2.4554 | 472 10.097 | 4.632 1 .031
NE-MEZS 5.036 1.7155 | 1.674 8.398 8.618 1 .003
Dependent Variable: Alnis_ha
Model: (Intercept), H grupa, PD K, SSK GC<2% NE MEZS?2
a.Suga=28
b. Set to zero because this parameter is redundant.
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