Biomasa, tai skaita koksne,
paslaik ir vieniga atjaunoties
spéejiga izejviela, kuru var
izmantot oglekli saturosSo
transporta degvielu un
kimikaliju ieguvei.
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" [f] : Latvijas tautsaimniecibas attistibas
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nakotnes vizija- bioekonomika

Lai sasniegtu “Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam” merki —
bat ES liderei dabas kapitala saglabasana, palielinasana un ilgtspéjiga
izmantosanad ir nepieciesams attistit bioekonomiku.

*Bioekonomika ir tautsaimniecibas dala, kur razoSanas procesa ilgtspéjiga un
pardomata veida tiek izmantoti atjaunojamie dabas resursi (augi, dzivnieki,
mikroorganismi u.c.), lai razotu partiku un baribu, industrialos produktus un
energiju un ta balstas uz trim kritérijiem- dabu, ekonomiku un sabiedribu.

Biomasa nakotné nespés pilniba apmierinat cilvéces energétiskas vajadzibas un
bus jameklé citi energijas avoti, tacu organisko oglekli saturoSo rupniecibas
izejvielu ieguve nakotné orientésies uz biomasu, tai skaita koksni.
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IKP un labklajiba

ligtspéjigas bioekonomikas risinajums ir Somijas labklajibas un konkurétspéjas pamats

Ilgtspé€jiga Sabiedriba
attistiba bez fosilajam
izejvigkam
Bioekonomika

Ekonomika, kas balstas
uz fosilajiem resursiem

Veseligs vietejais
bizness,

resursi&nodarbinatiba

Ekonomika, kas balstas uz
dabas resursiem

2030

17.09.2018.

Avots: Finnish Bioeconomy Strategy, 2014 1900 2014
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BiorafineSanas koncepcija nozimé efektigi izlietot biomasas potencialu, parvéerSot to
vertigos produktos, kas savukart ir bioekonomikas resursi.

Bet !
bioekonomikas ilgtspéja ir atkariga no SEG samazinasanas un fosilo resursu aizstasanas ar

bioresursiem, tadél lidz 2050.gadam ir jasamazina SEG emisijas par 80% salidzinot ar
1990.gadu, palielinot oglekla piesaisti un sasniedzot oglekla neitralitati.
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Pareizi!

IKP

(EUR)

SEG

Nepareizi! emisijas
(tonnas)

Viens no $a merka sasniegSanas lidzekliem ir péetnieciba un inovacijas oglekla mazietilpigas
tehnologijas augstas pievienotas vértibas produktu radiSana, jo ES 2017.gada bija tikai 224
biorafinéSanas rtpnicas no kuram tikai 43 bija 2G jeb otras paaudzes.
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B Energétika
A 2030.gada mérkis (Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030.gadam) A Stratégijas mérkis 2050.g. (-80%)
2030, gada mérkis (ES Klimata un energéhikas politikas satvars 2030 gadam)

17.09.2018.

A 2020.gada mérkis (Vides politikas pamatnostidnes)

Latvijas kop€jais SEG emisiju apjoms un prognoze scenarija “ar esosajiem
pasakumiem” (1990. - 2050. gads)'®

Avots: Stratégija Latvijas oglekla mazietilpigai attistibai [idz 2050.gadam
LZA LMZN un LLMZA kopséde



o Koksnes resursu pieejamiba Latvija
LY inovativu produktu razosanai:

Resnas dimensijas sortimenti
mehaniskai parstradei

~6.5 milj.m3

MeZistrade Latvija

“15milm*

\ w Papirmalka
~3.5 milj.m?

' = L e koksne, kas tiek
AW il 2 milj.m? skuju koki akspartats:
&1 ~1 milj.m? 1.5 milj.m? lapu koki =4
i 3 lau koki - pa}plrmalka 1,6
Cirianas atliekas ~ 0-8 Milj-m” lapu koki milj. m3;

Resurss inovativu
produktu razoSanai-

0.2 milj.m? skuju koki — Skeldas un malka

~0.5 milj.m?
1,4 milj. m3,

Avots: LVM
prezentacija
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) Ko razot Latvija?

Paslaik pasaulé no koksnes lielos apmeéros razo tikai celulozi, kokogles un
etanolu.

Attieciba uz komercialo lieltonnazas razosanu (celuloze, etanols) lielo
kapitalieguldijumu apjomu dél nepiecieSama investoru piesaiste, kas
saistits ar ekonomiskiem un politiskiem nosacijumiem. Nemot vera, ka
Latvijas sabiedriba ir atturiga pret lielu rupniecisko objektu, ka celulozes
rapnicas celtniecibu, kas parstrada >1 milj m3 koksnes gada, tad
acimredzot jaorientéjas uz nelielas un vidéjas jaudas razotném kuru
apjoms butu 50 000- 250 000 m3 koksnes gada.

Lai butiski paceltu meza industriju un koksnes biorafinéSanu jauna limeni
nepiecieSami jauni frakcionésanas procesi un tehnologijas.

Praktiski ir izveidojusSies divi galvenie koksnes parstrades celi:

* biokimiskais, kura konversija notiek sameéra leni ar mikrobu vai enzimu
palidzibu, bet ar augstu vélama produkta selektivitati un iznakumu.

* termokimiskais, kura notiek atra konversija, bet iegust komplicétus
vielu maisijumus.

Viens no risinajumiem - uz pirolizi balstita biorafinéSana, kas nodrosina biomasas
komponentu termisko depolimerizaciju un konversiju kimikalijas un degvielas.
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Skandinavijas piemers:
Celulozes rupnicas
biorafinésana

Papirmalka
1,4 milj
t/gada _
Papirs
|:> Celuloze |:> <o .
0,5 milj t/gada LI LD
! lepakojums

Elektriba
) 0,4 TWh/gada

|:> Tallu ella |:> Biodizelis

ieguve
0,25 TWh/gada

Igaunija: - celulozes rupnicas projekta attistiba;
- AS Graanul Invest iesaiste 9 industrialo partneru 43 milj vérta Horizonts 2020 BBI pilotprojekta
SWEETWOODS, buvejot pilotrapnicu Igaunija ar jaudu 80 t koksnes diena un 9,7 milj projekta REWOFUEL
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Paslaik Latvija vieniga koksnes kimiska
parstrades nozare ir kokoglu razosana
Lielakas razotnes: SIA « Fille 2000»
(Kocénu pag., Valmieras raj.) — 5000
t/gada, SIA « KRK Vidzeme» (Zeltini,
Altdksnes raj. ) - 4000 t/gada, strada
pec LVKKI izstradatas tehnologijas un
gada sarazo eksporta produkciju par
vairak ka 4 milj EUR.
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lerobezojumi:

* nevar izmantot cirsmu atliekas, jo tas satur parak lielu mineralvielu un
mizu saturu, ka ari tas parasti ir lapu un skuju koku maisijums;
* janodala skuju un lapu koku pltismas.

77

Lignins Hemicelulozes Izaici néju mi:
23-32%

* koksne ir sarezgits tris galveno sastavdalu komplekss ar atskirigu uzbivi,

— Ipasibam un pielietojumu;

e + tikai visu 3o sastavdalu kompleksa izmanto3ana var bt par

38-50% (LSl N A nor
priekSnoteikumu ekonomiski izdevigai parstrades ripniecibai.

Miza >10%
Ekstraktvielas H H" =1 .
0% Vilinajums:
* kimiska parstrade lauj batiski palielinat pievienoto vértibu
piemérs: koksnes cena ir 505/t, iegistot glikozi- 450-650 $/t, bet parvérsot
to 5-HMF, atkariba no produkta tiribas, cena ir 3000-300 000 $/t !
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o Koksnes termokimiskas
parstrades iespéjas

Aktivas
-, o MO O -':L.. oMo oM ogles

%n oM %ﬂ } OH ‘?‘a\ Superkondensatoru
O Lrad ;.4-..;-_!" elektrodi
aH >.
. & Kokogles
%ﬂ Gj %“\g‘d ‘ 0

O - — - .
Levoglikozenons @ Levoglikozans Dopéts ogleklis
H

I I degvielas stinam

& . Glikoze

Furfurols
Furani

Mizu
ekstraktvielas
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) Hemicelulozu konversija

Visperspektivaka ir
hemicelulozu izmantoSana
furfurola un etikskabes, vai | 'A
ksilitola ieguvei.

Ekonomisku apsvérumu dél -
paslaik Sos produktus razo ‘
no augu izejvielam, bet
ieklaujot kompleksa
parstrade, tas klust izdevigi.
ari no koksnes.

Vai ari veikt C5 cukuru
fermentaciju biodegvielas...

A
O

O
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Izejviela
organiskajam
sintézém un
polimeru ieguvei

17.09.2018.

Lighocelulozes termokimiska konversija

| Katalitiska

Pirolize J

Aktivétés
ogles

ﬁ [Indlwduall] b‘ A
‘ ’ =| savienojumi .9

Izejviela
organiskajam
\ sintézém un

cirena ieguvel

] [ Levoglikozenons ]

1

Pirolize ‘[ Karbonlzats
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Superkondensatoru elektrodu kapacitates tdens un neudens

elektrolitos salidzinajums ar arzemju komercialajiem analogiem

Aas0 4

390
w 0.6 " 143

// mA

2 0.8} :
'g _ 1.0k
%
g 1.2}
A4b

LVKKI V2 (Energ2, ASV) | I raray,  XH-001W (Kina)

a)

e - 42 10 08 06 -04 02 0.0 enassunuelektroar

E vs SCE (V)

Skabekla reducésanas spéjas salidzinajums dazadiem katalizatoriem uz rotéjosa diska

elektroda (0,1 M KOH, v=10mV s; w=1900 rpm
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s~ Lignocelulozes termokimiska konversija etanola
Iﬂ Vi un pienskabes razosanai

LVKKI LVKKI- Nova Pangaea Technologies
TRL 3. (2006.-2013.) Ldt(Anglija)
0,5 kg/st ~ 20 000 EUR TRL 4. (2013.-2017.)

15 kg/st ~300 000 EUR

' '#
7
75
!

o . .
7% < Teesside Nova Pangaea Technologies Ldt(Anglija)
=000 TRL 5-6. (2018.- ?)
% Tor 500-1000 kg/st ~? EUR
{:ﬂ of . } ‘.\e,—\l
& J-::g\ ,{
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* Dzimis 1956.gada 4.julija
* Kops 1978.gada stradaju LVKKI, sakot darbu ka
aparatstradnieks, kops 2006.gada vadosais pétnieks

* Paslaik vadu ERAF projektuERAF projekta
Nr.1.1.1.1/16/A/010 ““Inovativas levoglikozenona
ieguves tehnologijas no lignocelulozes izstrade

 ERANET projektu “ Wood-based Carbon Catalysts
for Low-temperature Fuel Cells” (WoBaCat)” un
arzemju ligumdarbu par biomass frakcionésanu
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 1974.-1979.g. Rigas Politehniska instituta Kimijas fakultate.
Inzenieris kimikis-tehnologs, “Kimiskas rupniecibas pamatprocesi
un kimiska kibernétika” specialitate

e 1998.- ieguts inzenierzinatnu doktora grads LVKKI (diploms E-D
Nr.000413) par darbu” Ekologiski pienemama kokoglu razosanas
tehnologija un tas realizacija praksée”

* Aizstaveto promocijas darbu skaits-1; magistru darbu skaits- 6
Paslaik vadu 2 promocijas darbus

 Sagatavoti lekciju kursi «Kokoglu razosana», «DegSanas procesi»,
«Koksnes termokimiska parstrade» Lekcijas LLU un RTU
magistrantiem.

e Daliba RTU promocijas padomé P-01
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- Svarigakas publikacijas, to kopéjais skaits,
“I-hrsa indekss un citéjamiba

HirSa indekss- 8
Kopéjais publikaciju skaits (Scopus, Web of science )- 30 ; 220 citejamibas 208 dokumentos

Patenti: 2 starptautiskie (paslaik vel 2 atrodas procesa); 3 bij.PSRS autorapliecibas;
7 Latvijas patenti

Svarigakas publikacijas:

1. J.Zandersons, J.Gravitis, A.Kokorevics, A.Zhurinsh, O.Bikovens, A.Tardenaka, B.Spince. Studies of the Brazilian sugarcane bagasse
carbonisation process and products properties. Biomass and Bioenergy, 1999, vol. 17, Nr 3, pp. 210-219- citéts 60 x

2. ). Zandersons, J. Gravitis, A.Zhurinsh, A.Kokorevics, U.Kallavus, C.K. Suzuki. Carbon materials obtained from self-binding sugar cane
bagasse and deciduous wood residues plastics. Biomass and Bioenergy, 2004, vol. 26, pp. 345-360. - citéts 19 x

3. J. Locs, L. Berzina-Cimdina, A. Zhurinsh; D. Loca Effect of processing on the microstructure and crystalline phase composition of
wood derived porous SiC ceramics. J. Eur. Ceram. Soc. 2011, Vol. 31,183- 188. citéts 18x

4. Zhurinsh A., Zandersons J., Dobele G. Potentialities of slow pyrolysis for utilization of waste timber materials, J.Anal.Applied
Pyrolysis, 2005, vol.74, 1-2, pp.439-444. citéts 16x

5. J. Zandersons, A. Zhurinsh, G.Dobele, V.Jurkjane, J.Rizhikovs, B.Spince, A.Pazhe Feasibility of broadening the feedstock choice for
levoglucosenone production by acid pre-treatment of wood and catalytic pyrolysis of the obtained lignocellulose.- J.Anal. Appl.Pyr.,
103, 222-226, 2013-citets 16x

6.  Zhurinsh A., Dobele G., Rizhikovs J., Zandersons J., Grigus K.Influence of pre-treatment conditions on the analytical pyrolysis
products from birch wood lignocellulose.- J.Anal. Appl.Pyr., 2013 103, 227-231. citéts 9x

7. Dobele, G.; Jakab E., Volperts A., Sebestyen Z., Zhurins, A., Telysheva G. Formation of nanoporous carbon materials in conditions of
thermocatalytic synthesis, J.Anal.Applied Pyrolysis, 103, 173-180, 2013. citéts 8x

8. Meile, K.; Zhurinsh, A.; Spince B. Aspects of Carbohydrate Oxidation with Sodium Periodate in Different Media.- Journal of
Carbohydrate Chemistry, 2014., 35, p.105-116. citéts 6x
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