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ANOTACIJA

Projekta “Buvizstradajumu un biivniecibas pakalpojumu ietekme uz klimatu” mérkis
bija izstradat pamatu nacionalai metodikai biivju dzives cikla siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju aprékinaSanai un datu integracijai Biivniecibas informacijas sistéma (BIS). Projekts
istenots tris etapos — datu vaksana, LCA metodikas izm&ginasana un datu kataloga modelé$ana.

Pirmaja etapa apkopoti nacionalie un arvalstu buvizstradajumu emisiju dati, salidzinot
Somijas, Zviedrijas un Vacijas katalogus. Konstatéts, ka Latvija triikst centralizétas datubazes
un nacionalo nominalo vértibu, kas nodrosinatu salidzinamibu ar citam valstim. Otraja etapa
RTU veica aprekinus Ekonomikas ministrijas tipveida dzivojamas €kas un Rigas paSvaldibas
velocelina projektiem, izmantojot biivprojekta apjomu specifikacijas un nacionalas vertibas
moduliem A1-A3. LVMI “Silava” demonstrgja koksnes produktu oglekla piesaistes aprékinus
SEG inventarizacija, secinot, ka biivnieciba izmantota koksne nav izsekojama makroliment.
NOMAD uzsaka digitalas LCA integracijas prototipa izstradi BIM vidg, identific€jot datu
savietojamibas problémas.

TreSaja etapa izstradats macibu kurss par piesaistita oglekla aprékinasanu
buvkonstrukcijas un sagatavots Ministru kabineta noteikumu projekta melnraksts “Biivju
dzives cikla siltumnicefekta gazu emisiju aprékina nacionala metodika”. Projekta rezultati
radijusi pamatu nacionalas LCA sistémas izveidei un kalpo ka priek$noteikums Direktivas (ES)
2023/1791 (recast) prasibu izpildei, kas no 2026. gada nosaka obligatu buivju dzives cikla
emisiju uzskaiti visas dalibvalstis.



ABSTRACT

The project “Impact of Construction Products and Services on Climate” aimed to
establish a foundation for a national methodology for calculating greenhouse gas (GHG)
emissions over the life cycle of buildings and for integrating these data into the Building
Information System (BIS). The project was implemented in three stages: data collection, testing
of the Life Cycle Assessment (LCA) methodology, and modelling of the data catalogue.

In the first stage, national and international data on construction product emissions were
compiled by comparing databases from Finland, Sweden, and Germany. It was found that
Latvia lacks a centralised database and national reference values that would ensure
comparability with other countries. In the second stage, Riga Technical University (RTU)
carried out calculations for the Ministry of Economics’ standard residential building project
and a Riga municipality cycling path project, using design specifications and national average
emission values for modules A1-A3. The Latvian State Forest Research Institute “Silava”
demonstrated carbon stock calculations for wood products in the national GHG inventory,
concluding that timber used in construction is currently not traceable at the macro level. The
architectural office NOMAD initiated the development of a digital LCA integration prototype
in a BIM environment, identifying data compatibility challenges.

In the third stage, a training course on embodied carbon calculation in building
structures was developed, and a draft Cabinet Regulation titled “National Methodology for
Calculating Greenhouse Gas Emissions over the Life Cycle of Buildings” was prepared. The
project results have laid the groundwork for establishing a national LCA system and serve as a
prerequisite for implementing Directive (EU) 2023/1791 (recast), which requires all Member
States to introduce mandatory reporting of whole-life carbon emissions from buildings starting
in 2026.
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IEVADS

1.1. Problémas nostadne

Balstoties uz Eiropas Vides agentiiras (European Environment Agency, 2024) makro
datiem un arT balstoties uz Latvijas Energétikas strateégiju (Klimata un energétikas ministrija,
2025), Latvijas energétikas un riipniecibas sektori kopa veido aptuveni 70 % no valsts
siltumnicefekta gazu (SEG) emisijam, kur galvenais emisiju slodzes iemesls ir €ku apkure un
energoietilpiga materialu razoSana (cementa, t€rauda, stikla). Lai gan energgtikas emisijas
samazinas, biivniecibas procesi un €ku ekspluatacija, domajams saglaba augstu emisiju
intensitati uz vienu iedzivotaju.

Saskana ar Ekonomikas ministrijas “Biivniecibas nozares stratégiju 2025-2030” (I.
Biuksane; S. Reinerte, 2025) un pétijumu “Eku biivniecibas regulgjuma pilnveidosana” (AC
Konsultacijas, 2023), biivniecibas nozare veido aptuveni 7 % no iek§zemes kopprodukta (IKP)
un 8 % no nodarbinatibas, tacu nozares ietekme uz klimatu nav sistematiski kvantificéta. IPCC
ARG6 (Bosetti et al., 2023; Calvin et al., 2023) zinojuma uzsverts, ka biivniecibas sektora
emisijas ES konteksta pieaug, un lidziga tendence saglabajas ar1 Latvija.

Latvija nav nacionala [imena Dzives cikla analizes (anglu val. — Life Cycle Assessment
— LCA) datu sistémas, kas nodro$inatu biivizstradajumu emisiju uzskaiti mikrolimeni. Sobrid
dati par buvizstradajumu ietekmi ir fragmentari — dala iegiistama no EPD deklaracijam, dala
no arvalstu katalogiem ((Boverket, 2025; SYKE, 2025; Vacijas buivniecibas un majoklu
ministrija, 2024)). Latvijas LCC (anglu val. — Life cycle costing — LCC) kalkulators (VARAM,
2018) sniedz ieskatu dzives cikla izmaksas, tacu neaptver buvju dzives cikla vides indikatorus,
tadus, ka emisiju Globalas sasilSanas potencials (anglu val. — Global warming potential - GWP,
u.c.) Tadgjadi konceptuali nav iesp&jams:

e noteikt biivizstradajumu emisiju intensitati, biivju, kvartalu un pilsétu ietvara,

e salidzinat viet§jo raZotaju un importa blvizstradajumu ietekmi uz viet€jo
apbuivi,

e un novertet faktisko koksnes krajumu buveés un potencialo pienesumu
Siltumnicas efekta gazu (SEG) inventarizacijas bilance.

Latvijas buivniecibas nozares strat€gija 2025 — 2030 gadam (I. Biuksane; S. Reinerte,
2025) uzsver ilgtsp€ju un emisiju samazinasSanu ka galveno attistibas virzienu, 1pasi veicinot
vietgjo resursu izmantoSanu un digitalizaciju. Tomér bez biivizstradajumu emisiju globalas
sasilSanas potenciala datu sist€mas, kas ka prasiba ir nostiprinata Eiropas Parlamenta un
Padomes direktiva par Eku energoefektivitati EPBD (Eiropas Parlaments un Padome, 2024),
Sie mérki nevar tikt 1stenoti praktiski. Tas rada nepiecieSamibu péc nacionala emisiju kataloga,
kura buvizstradajumi tiek verteti peéc Eiropa jau nostiprinatas dzives cikla ietekmes uz vidi
analizes principa (CEN, 2012) un kas var kalpot par pamatu publiska iepirkuma un klimata
politikas kriterijiem.

Vienlaikus Latvijas valsts mezi (LVM) ka valsts kapitalsabiedriba, kas parvalda lielako
dalu Latvijas meZu resursu un nodroSina ievérojamu dalu viet€jas koksnes piegades, saskaras
ar lidzigu izaicinajumu — kvantitativi pieradit koksnes produktu pienesumu klimata mérku
sasniegSana.

LVM Iidz §im emisiju zinojumos galvenokart uzrada emisiju uzskaites makrodatus, jo
tie ir vienigais datu avots, kas uznémumam ir pieejams, tadel pilnu oglekla aprites ciklu, kas



ietver oglekla uzkrajumu meza, parveérSanu produktos un So produktu izmantoSanu biivnieciba
modelé matematiski, nevert&jot saikni ar koksnes produktu apjomu, kas faktiski tiek pateréts
Latvijas teritorija.

Dzives cikla ietekmes analizes nepiemérosana nacionala liment radijusi informativo
plaisu, kas nelauj novertét, cik liela mera koksnes izmantoSana buivés palidz samazinat valsts
kop€jas emisijas, ka ar1 vai So devumu var parveérst par stratégisku raditaju Valsts klimata un
bioekonomikas politika.

Projekta ietvaros tieSi $is jautajums tika izvirzits ka viens no centralajiem: vai,
izmantojot dzives cikla analizes (LCA) metodiku un nacionalos datu avotus, iesp&jams noteikt
mérfjumu sistemu, kas lautu LVM un citam nozares organizacijam uzskaitit un modelét
koksnes un citu buvizstradajumu ietekmi uz SEG bilanci biivniecibas konteksta.

1.2. Pétijuma merkis un darba uzdevumi

Projekta mérkis ir izstradat zinatniski un metodologiski pamatotu sistému
buvizstradajumu un buvniecibas pakalpojumu ietekmes uz klimatu noveértéSanai Latvija,
balstoties uz dzives cikla analizes (LCA) principiem un sasaistot tos ar nacionalo SEG
inventarizacijas sisteému.

Projekta rezultata paredzets izveidot datu modeli, kas lautu kvantificeét koksnes un citu
biivizstradajumu ietekmi uz SEG bilanci un nodroSinatu salidzinamibu ar citam Eiropas
valstim, kur $adas sist€mas jau darbojas (Somija, Zviedrija, Vacija).

Latvijas valsts mezi (LVM), parvaldot lielako dalu Latvijas meZu resursu, ir biitisks
nacionalas klimata politikas instruments. LVM ilgtsp€jas mérkos 2024-2030. gadam noteikts
uzdevums palielinat dabas kapitala vertibu un veicinat oglekla piesaisti augos$aja koksné,
vienlaikus sekmgjot valsts klimatneitralitates mérku sasniegSanu ar inovativiem un uz zinatné
balstitiem risinajumiem. LVM Iidz §im emisiju uzskaité izmanto makrodatus — valsts limena
raditajus par oglekla piesaisti un emisijam mezos, tacu triikst mikrolimena informacijas par to,
ka mezizstrades produkti ietekm& SEG bilanci péc to parveérSanas biivizstradajumos un to
izmanto$anas biivnieciba. ST projekta mérkis ir radit mérfjumu un datu sistému, kas lautu LVM
un nozares partneriem pieradit koksnes izmantoSanas efektu klimatpolitikas konteksta, padarot
to par kvantitativu snieguma raditaju valsts klimata un bioekonomikas politika.

Projekta realizacija tika strukturéta tris posmos (ETAPS I, 11, IIT), nodroSinot pareju no
datu vaksanas uz metodikas aprobaciju un praktisku pielietojumu.

Tabula 1.1

Projekta “Buvizstradajumu un bitvniecibas pakalpojumu ietekme uz klimatu” specifiskie
merki un darba uzdevumi

Galvenie uzdevumi un

Etaps Merkis cys . =
’ sagaidamie rezultati
ETAPS I - Datu Identificét un apkopot * Apkopota informacija par
vakSana un buvizstradajumu kategorijas buvizstradajumu
salidzinasana un emisiju raditajus no kategorijam;

nacionaliem un
starptautiskiem datu avotiem,
nodroSinot pamatu
salidzinamiem aprékiniem.




Tabulas 1.1 turpinajums

Galvenie uzdevumi un
sagaidamie rezultati

* Izveidots salidzinoSais datu
kopums no Somijas
(SYKE), Zviedrijas
(Boverket) un Vacijas
(OKOBAUDAT)
datubazém,;

* Apkopoti Latvijas razotaju
EPD dati, 1pasi par koksni
un koksnes
kompozitmaterialiem;

» Sagatavotas salidzinajuma
tabulas par GWP, biogéno
oglekli un transporta (A4)
modula ietekmi.

ETAPS II-LCA Demonstrét, ka Latvijas * Veikti eku LCA apréekini ar

metodikas buivizstradajumu dati ietekme Latvijas datiem (RTU) un

pielietoSana €ku un inzenierbiivju dzives inzenierbuvju (velocelina)

cikla emisiju rezultatus, aprekini (inzenierbiives);

salidzinot tos ar arvalstu » Salidzinati GWP rezultati

tipiskajam vertibam. ar FIN, SWE un GER
datiem;

» Sagatavots MK noteikumu
projekta uzmetums par
LCA datu izmantoSanu
valsts Iimeni.

ETAPS III — Datu [zveidot praktisku datu » Izstradats nacionala datu

kataloga prototips un | struktiiras prototipu un kataloga prototips, kas

apmacibas nodro$inat zinaSanu parnesi apvieno buvizstradajumu

par LCA lietoSanu tipiskas vertibas;

biivnieciba. * Izveidots studiju kurss
“Oglekla aprekinasana
buvnieciba” (LBTU);

+ Sagatavota nosléguma
prezentacija un parskats,
kas apkopo partneru
rezultatus un sniedz
ieteikumus turpmakai datu
sist€émas pilnveideli.

Papildus, SIA MeZa un koksnes produktu pétniecibas un attistibas institita (MeKA)
komanda sagatavoja art MK noteikumu projekta uzmetumu, kas nosaka datu struktiru,
aprékina modulu definicijas un LCA izmantoSanas kartibu nacionala [imeni, kas kalpo arT par
datu kataloga prototipu.

Etaps Merkis




1.3. Sagaidamie rezultati un pienesums nozares attistiba

Projekta TstenoSanas gaita sasniegti vairaki bitiski rezultati, kas nodroSina pamatu
turpmakai biivniecibas nozares virzibai uz klimatneitralitati un sistematisku dzives cikla
analizes (LCA) metodikas ievieSanu praksg.

Pirmkart, ir panakta labaka izpratne par faktisko normativo ietvaru Eiropas un Latvijas
limeni, tostarp par direktivam, standartiem un datu sisttmam, kas nosaka emisiju aprékinu
kartitbu buvniecibas sektora. Projekta komanda detalizéti izpétija Eiropas Parlamenta un
Padomes direktivas par €ku energoefektivitati (EPBD) un biivizstradajumu regulas (CPR)
priekslikumus, ka art EN 15804 un EN 15978 standartus, kas nosaka dzives cikla aprekinu
principus. Tas lavis skaidrak definét, kadi nosacijumi un datu kvalitates kriteriji biitu japiemero,
izstradajot nacionalo biivizstradajumu emisiju katalogu.

Otrkart, projekta ietvaros iegiita sist€miska izpratne par izaicinajumiem, kas saistiti ar
LCA metodikas piem@roSanu biivprojektu analizé Latvijas apstaklos. Pétijuma laika kluva
skaidrs, ka LCA praktiska pielietosana prasa pakapenisku ievieSanu — sakot ar vienkarSotam
pieejam un tipveida buvizstradajumu datu katalogu, kas nodroSina pamatu vienotu aprékinu
sisttmai. Tika apzinati galvenie datu pieejamibas ierobezojumi, nesaskanotibas starp
katalogiem un nepiecieSamiba izstradat parejas mehanismus starp makro limena SEG
inventarizaciju un mikrolimena biivniecibas datiem.

Treskart, projekta istenoSanas laika giita dzila izpratne par institucionalajiem un
komunikacijas izaicinajumiem, kas kavé vienotu emisiju uzskaites pieeju. Projekta partneri
saskaras ar butiskam atskiribam izpratnes limeni un terminologija starp iesaistitajam
institlicijam:

* SILAVA, LVM un KEM parsvara analiz€ emisijas makro ITment, izmantojot
SEG inventarizacijas datus;

* Ekonomikas ministrija (EM) pievérSas energoefektivitates un paterina
samazinasanas aspektiem;

» arhitekti un produktu attistitaji emisiju jautajumus vert€ no LCA perspektivas,
bet ar dazadu tvérumu un detalizacijas pakapi;

* uznémumu ilgtsp€jas vaditaji koncentrgjas uz ilgtsp€jas zinojumu prasibam un
brivpratigam iniciativam (ESG, CSRD).

ST atskiriga pieeja radija informativu fragmentaciju, kur katra iesaistita puse darbojas
péc savas izpratnes robezam un datu sisttmam. Ar1 projekta komanda sakotn€ji piedzivoja $is
sadrumstalotibas ietekmi, kas biitiski ietekm@jis darba efektivitati un uzsver nepiecieSamibu
izveidot kopigu terminologisko un datu izpratnes bazi nakotné.

Sados apstaklos projekta nozimigakais ieguvums ir zinaSanu konsolidacija un vienota
redz€juma veidoSanas, ka ar1 ricibas virzienu definéSana, kas nepiecieSami, lai turpmak:

+ vienotu SEG inventarizacijas un LCA metodologiskos ITmenus;

* pilnveidotu normativo reguléjumu un datu kvalitates prasibas;

* veidotu ilgtsp€jigu nacionalo datu sist€ému, kas atbalsta klimata mérku un
biivniecibas digitalizacijas integraciju.

Tadgjadi projekts ir kalpojis ka sadarbibas un izpratnes stiprinaSanas platforma starp
zinatniekiem, valsts iestadém un industriju, radot priekSnoteikumus LCA metodikas praktiskai
ievieSanai Latvijas blivniecibas nozaré.



2. Literaturas un informacijas avotu apskats

2.1. Eiropas un nacionala politikas konteksts

Eku un biivizstradajumu ietekmes uz klimatu uzskaiti Eiropa virza EPBD prasibas par
dzives cikla ietekmes novertéjumu jaunbiivém un renovacijam (EPBD, 2024/1275) (Eiropas
Parlaments un Padome, 2024), ka ari CPR modernizacija, kas stiprina produkta ilgtsp&jas
informacijas atklasanu (CPR — jaunais prieksSlikums) (Eiropas Komisija, 2022). Praktiskai
ievieSanai EK/JRC un Level(s) sisteéma piedava indikatoru kopu €ku dzives ciklam (Dodd et
al., 2017).

Dzives cikla robezas un aprékinu noteikumus nosaka EN 15978 (€ku LCA) un EN
15804 (EPD modulara struktiira) (CEN, 2012, 2020). Projekté€Sanas praks€ plasi lietotas
nozares vadlinijas — The Institution of Structural Engineers rokasgramata par iemiesoto
oglekli (O P Gibbons et al., 2022, 2025) un nacionalie katalogi: Somijas SYKE CO-data
rokasgramatas (Ministry of Environment of Finland & Matti Kuittinen, 2019; Tarja Hakkinen,
2022), Zviedrijas Boverket Klimatdatabas un Vacijas OKOBAUDAT metodiskie noradijumi
(Boverket, 2025; SYKE, 2025; Vacijas buivniecibas un majoklu ministrija, 2024).

Latvija &ku energoefektivitates prasibas un vert€Sanas karttbu pamata nosaka
Energoefektivitates likums (Latvijas Republikas Saeima & Latvijas Veéstnesis Nr. 52, 2016),
kas transponé Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu par €ku energosniegumu un nosaka
pienakumu veikt €ku energoefektivitates aprékinus un Biivniecibas likums (Latvijas
Republikas Saeima & Latvijas Vestnesis Nr. 146, 2013), ka arT no Ekonomikas Ministrijas
Buivniecibas nozares stratégijas 2025-2030 un Energétikas stratégijas (emisiju mazinasanas
virzieni, digitalizacija/BIM) (I. Biuksane; S. Reinerte, 2025; Klimata un energgtikas ministrija,
2025). Lidztekus pastav LCC kalkulators (VARAM), kas aptver biivju dzives cikla izmaksas,
bet ne ietekmes uz vidi indikatorus (VARAM, 2018) un izstradats, ka instruments Publiska
iepirkuma likuma (Latvijas Republikas Saeima & Latvijas Vestnesis Nr. 254, 2016) konteksta.

IPCC HWP vadlinijas nosaka, ka uzskaitit oglekla krajumu un plismas koksnes
produktos (pakapju pieejas, dzives ilgums, produkta kategorijas) (Pingoud et al., 2006; Riiter
et al, 2019). Mezzinatnes institita SILAVA informativais kopsavilkums par Koksnes
produktiem ilgstoSai lietoSanai kalpo ka viet€jais metodikas paskaidrojums par datu apstradi
Apvienoto Naciju IPCC iedibinata Zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) uzskaiti un saikni ar standartos EN 15804 un EN 15978 definéto
modulu sistemu (biogéna oglekla definicija un dzives cikla scenariji).

Lai gan ES dalibvalstis ir pieejamas tipisko veértibu datubazes, Latvija Sobrid nav
vienotas nacionalas LCA datu sist€émas biivizstradajumiem. Nav pat prasibu $adu analizi veikt.
Tapéc Saja projekta izmantota pieeja, kura arvalstu katalogi un Latvijas biivizstradajumu Vides
datu deklaracijas tiek izmantotas, lai veidotu nacionalo biivizstradajumu nominalo ietekmes uz
vidi datu kataloga prototipu, veidojot pamatu turpmakai normativas vides attistibai saskana ar
Eiropas kop€jo nostaju par panémieniem klimatneitralitates sasniegSanai.

2.2. Buvizstradajumu ietekmes uz klimatu pétijumu tendences

P&tnieciba un projekteSanas prakse, parejot uz klimata mérkiem vérstu pieeju, arvien
skaidrak redzams, ka Iidzas €ku ekspluatacijas energijas patérinam butiska ir ari ietekme, ko
rada biivizstradajumu dzives cikls. Ipasi nozimigi ir dzives cikla sakuma posms (2.1. att.) —
izejvielu ieguve un parstrade, raZzoSana, transporté€Sana un piegade uz btivlaukumu. Atkariba no
€kas tipa un izmantotajiem materialiem So posmu raditas emisijas var biit tada pasa apjoma ka
emisijas no apkures un citiem ekspluatacijas procesiem. Ietekmes lielumu nosaka
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energoietilpigo materialu (pieméram, cements, aluminijs un t€rauds) apjoms, logistikas
risinajumi un konkrétas valsts elektroenergijas un kurinama struktiira. Paraléli notiek diskusija
par biomasa piesaistita oglekla nacionala uzkrajuma saglabasanu un uzskaiti, ka ar1 par aprites
buvniecibas principu ievieSanu, tai skaita biivizstradajumu “banku” veidoSanu, ko iesp&jams
istenot ar musdienu biivniecibas informacijas modelésanas rikiem.

_ o - . . Dzives cikla beigu Arpus
Dzives cikla sakuma posms Dzives cikla vidus posms g TPUS
posms primara
. L . Parstrade un dzives
Razosana Biivnieciba Ekspluatacija e ;
Pl e e o o e e utilizacija cikla
jLAL | A2 | A3 | A4 | AS Bl | B2 | B3 | B4 | B5 Cl|C2|C3|C4
| |
I | -
I : 3| =
: I
I | =3 s | = | 8
R3] < < s | S
I I 1< = 7] < = =
= >8 2 '_:/da < =
1 | = 10 = = v <
S s | = - = = I 2 o
I =) = 2] 2 | = = = o
eI AR IR A
: 2 g )8 g I I-m---—-l--l-m;- 8 g a
1213 23 12 | i pe | Eepluaticias | <128
=l 2| 8| € = energijaspatérind | | s | € | B | =
g1jas p
1 83| 2| ¢ I8 — 95 P 2| 8|23
I = 2 f 2- | 3 Ekspluatacijas 15) 2* B 8
Il o Z1 8 18 B7 | dzerama oidens 5 s |3 | &
il e Nl R | 5 patérin$ AlE AP
L . L Biogeéna oglekla
Biogena oglekla krajuma Biogéna oglekla gena oglels
> 2 _. L krajuma
veidosanas produktos uzkrajums €kas —
saglabasana

2.1. att. Bivizstradajumu pilns dzives cikls (balstits uz EN 15978): Dzives cikla dala (izcelta
ar zalu rami), kas aplitkota projekta ietvaros. Dzives cikla dala (izcelta ar oranzu rami),
kuras ietekme tiek merita St briza Latvijas nacionalaja bitvniecibu reglamentéjosaja sfera.

Avots: autora vizualizacija, balstita uz EN 15978, konteksta ar Energoefektivitates likumu un saistitajiem
Ministru Kabineta noteikumiem par éku energoefektivitates aprékinu un sertifikaciju.

Eiropas valstis, kuras ir ieviestas publiski pieejamas tipisko vertibu datubazes, petijumu
un projektesanas process ir kluvis paredzamaks: projektétaji var izmantot saskanotas ietekmes
vertibas, bet razotaji — piedavat deklaracijas, kuras saprot un salidzina péc vienotiem
noteikumiem, savukart parvaldes organizacijas var veidot informativos apkopojumus par
realiz€to biivniecibas procesu emisiju ietilpibu. Somijas, Zviedrijas, Vacijas un citu Eiropas
attistito valstu prakse rada, ka $adas datubazes pilda divas funkcijas vienlaikus: tas kalpo ka
atbalsta riks projektéSanai un vienlaikus palidz veidot politikas instrumentus, pieméram,
prasibas publiskajos iepirkumos vai atskaites punktus jaunu biivju noveértesana. Sada pieeja
samazina interpretacijas kliidu risku un mazina atkaribu no atsevisSku programmu vai datubazu
versiju Tpatnibam.

Latvija normativais ietvars Sobrid galvenokart attiecas uz €ku energoefektivitati, un tas
veél neparedz dzives cikla ietekmju novertejumu biivizstradajumiem nacionala meéroga. Tapéc
diskusiju par ietekmi, kas saistita ar materialu raZzoSanu un piegadi, parsvara uztur tie
uznémumi un specialisti, kuri v€las stradat atbilstosi starptautiskajai praksei vai sadarbojas
eksporta tirgos. ST projekta ietvaros izmantotais risinajums — balstities arvalstu katalogu
pieredze un vienlaikus apkopot Latvijas razotaju deklaracijas — ir praktisks starpposms cela uz
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saskanotu datu vidi. Tas lauj veidot nominalveértibu kopu galvenajam dzives cikla stadijam lidz
piegadei uz buvlaukumu, nodrosina labaku salidzinamibu starp projektiem un palidz sagatavot
pamatu turpmakai normativai attistibai bez pretrunam ar eso$ajam prasibam.

2.3. Biuvizstradajumu dzives cikla katalogu piemeéri (Somija, Zviedrija,
Vacija)
2.3.1. Isuma par Somijas pieméru

Somija izveidota publiska tipisko vertibu datubaze (2.2. att.), kura apvienotas datubazes
gan €kam, gan inzenierbiivém. Katalogu uztur valsts iestades sadarbiba ar pé&tniecibas
instititiem. Datubaze balstas uz Eiropas vienoto dzives cikla struktiru un ietver skaidrus
aprakstus par dzives cikla robezam, pien€mumiem un atjauninaSanas kartibu. Ta ir domata
izmantoSanai projektéSana un politikas instrumentos, ka ar1 sniedz rekomendacijas materialu
transporta emisiju novértésanai. Sads risinajums $obrid nodrogina salidzinamu datu ieklausanu
bivju dzives cikla oglekla p&das aprékinos, it 1pasi, ja nav pieejamas razotaja vides datu
deklaracijas.

co2data O syke

(ol

Building Construction Infrastructure

Emissions Database Construction Emissions
Database

Explore the service = Explore the service =

2.2. att. — Somijas Vides Institita vietné publicétd Somijas naciondala biivizstradajumu
etalona vértibu datubaze éku un biivizstradajumu dzives cikla analizei (SYKE, 2025).

Avots: https://co2data.fi/#fi, skatits 17.10.2025

2.3.2. Isuma par Zviedrijas pieméru

Zviedrija klimatisko datu katalogi ir vairaki. Pastav bivizstradajumu datu katalogs
ekam (2.3. att., (a)) un atsevisks katalogs ar integrétu dzives cikla aprékina funkciju transporta
bivém (2.3. att., (b)). Abi buvizstradajumu vides datu katalogi ir piesaistiti regulégjumam
jaunbuvém. Projekt€taji izmanto tipiskas vertibas ka atskaites punktu, bet atseviSskos gadijumos
tas aizstdj ar raZotaja deklaracijam, ja ir pieejami kvalitativi dati. Zviedrijas Biivniecibas
klimata regula ir noteikts stratégiskais mérkis, panakt razotdja vides datu deklaraciju
pielietojumu 75% apjoma pret nacionalajiem etalona datiem, kam ir zema precizitate.
Datubazes satura parvaldiba un atjaunoSana notiek saskana ar noteiktu kartibu, lai nodroSinatu
konsekvenci starp projektiem. Biivju dzives cikla globalas sasilSanas potenciala noteikSanas
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prakses rezultati tiek regulari publicéti, lai kalpotu par pamata informaciju turpmakiem
stratégiskajiem lémumiem.

aPr~- BOVERKET'S CLIMATE DATABASE

Boverket A service from the Board of Housing, Building and Planning (Boverket)

() Avots: https://klimatdatabasen.boverket.se/, skatits 17.10.2025

:ii"; TRAFIKVERKET Climate calculation - Limited version

Start Climate calculations

Model settings

Type actions  Building parts ~ Maintenance measures Materials and Work ~ Transport Emission factors Conversions  Categories Operation and maintenance templates ~ Search in model

Name % Climate * Unit % Energy *  Unit % Data source
- Glass wool for use in batteries 1.54 kg CO2elkg 28 MJ/kg Type 2 - based on non-third-party verified source
- Aluminum 9.16

kg CO2elkg 165 MJ/kg Type 3 - based on non-third-party verified source

- Construction stone 0.05 kg COZelkg 1.16 MJ/kg Type 1 - based on 3 or more third-party verified sources

(b) Avots: https://klimatkalkyl.trafikverket.se/, skatits 17.10.2025

2.3. att. — a) Zviedrijas biivniecibas padomes “Boverket” uzturétais biivizstradajumu emisiju
koeficientu katalogs (Boverket, 2025); b) Zviedrijas Transporta administracijas
“Trafikverket” uzturétais inZenierbitvju klimata kalkulators (Trafikverket, 2024).

2.3.3. Isuma par Vacijas Federativas Republikas pieméru

Vacija federala limeni uzturéta datubaze (2.4. att.) balstas galvenokart uz vides
produktu deklaracijam. Sisteéma tiek nodroSinata ievadito izstradajumu vides datu deklaraciju
datu kvalitates kontrole, versiju parvaldiba un sasaistes ar starptautiskajiem dzives cikla
analizes veikSanas rikiem un digitalajam platformam. Datubaze tiek plasi izmantota ka atsauces
avots aprékinos un pétnieciba, jo sniedz skaidru noradi par datu veidu: balstits merijumos, vai
matematiskos modelos uz Iidzigu produktu merijjumu bazes.
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2.4. att. — Vacijas Biivniecibas un majokju ministrijas uzturétais bivizstradajumu
vides deklardciju katalogs buvju dzives cikla analizei (Vicijas biivniecibas un majoklu
ministrija, 2024).

Avots: https://www.oekobaudat.de/en.html, skatits 17.10.2025

Visos tris piemé&ros kopigais ir standartizeta dzives cikla struktiira un publiski pieejamas
aprékinos pielietojamas aprékinu vertibas. Atskiras tvérumi dzives cikla konteksta, datu
precizitates pakape un atjaunoSanas bieZzums, bet pamatprincips paliek viens — nodroSinat
salidzinamu, aprakstitu un regulari atjaunotu datu kopu, ko var lietot projektos un publiskajos
iepirkumos.
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3. Pétijuma metodika

3.1. Datu apkopoSana un esos$as situacijas analize

3.1.1. Buvizstradajumu grupu definéSana un partneru lomas

Uzdevuma sakuma katram partnerim tika definéta konkréta atbildibas joma un uzdots
izveidot datu krajumu par izplatitakajiem biivniecibas produktiem sava kompetences lauka.
NOMAD parskatija projekt€Sanas un dzives cikla analizes platformas One Click LCA
datubazes, atlasot ierakstus ar Latvijas izcelsmi. Latvijas Biozinatnu un tehnologiju
universitates (LBTU) komanda fokusgjas tikai uz Latvijas izcelsmes koksnes izstradajumiem
un to vides deklaracijam. Rigas Tehniskas universitates (RTU) inZenierbiivju grupa apzinaja
transportbtiveés plasi pielietotus izstradajumus, savukart RTU &ku eksperts ar darba grupu
detalizeti stradaja ar betoniem, t€raudiem un sausajiem maisjjumiem.

Produktus grupgjam p&c Somijas kataloga parauga: vispirms péc pielietojuma tipa
(piemé&ram, nesos$as konstrukcijas, norobezojosas konstrukcijas, segumi u.tml.), péc tam —
materialu grupas atbilstoi izejmaterialu izcelsmei. ST logika saskan ar MeKA sagatavota MK
noteikumu projekta datu tabulu struktiiru. Produktu grupu skaits parsniedz 30 un procesa laika
tika papildinats. Katra partnera tabula primari fiks€jam globalas sasilSanas potenciala raditajus
— fosilo un biogéno — dzives cikla posmiem A1-A3, ka ar7 blakus ierakst;jam Somijas un
Zviedrijas katalogu nominalas vértibas, lai nodroSinatu salidzinamibu.

3.1.2. Datu vakSana no nacionalajiem katalogiem un citiem avotiem

SalidzinaSanai izmantojam tris pamata avotus: Somijas publisko tipisko veértibu
katalogu (SYKE), Zviedrijas Boverket klimata datubazi (un Trafikverket riku transportbiivém,
kuru atradam tikai pa3a projekta nosléguma fazé) un Vacijas OKOBAUDAT. Somijas un
Zviedrijas katalogi lava tiesi salidzinat nominalas veértibas ar partneru tabulas ievaditajiem EPD
datiem. Vacijas datubaze metodiski atSkiras, jo darbojas ka vides deklaraciju biblioteka, tapec
tika izmantota galvenokart ka EPD ieguves avots, nevis tieSai vertibu salidzinaSanai. Papildu
ieskatam parskatijam ar1 Igaunijas iniciativu “Green Tiger” un Lietuvas ilgtsp&jigas
biivniecibas likumprojektu. Petijuma projekta nosléguma 1si apkopojam ar1 informaciju par
Danijas (3.1. att) un Apvienotas Karalistes prakses elementus no rokasgramatu materialiem.

RTU paraléli izmantoja profesionalas datubazes SimaPro un Ecoinvent, lai parbauditu
tipisku materialu atbilstibu un saprastu novirzu iemeslus starp dazadam datu platformam.

Lai varétu salagot atSkirigus avotus, defingjam vienkarSotus pien€mumus A1-A3 dzives
cikla moduliem. A4 modula analizei izmantojam tipiskus transporta scenarijus (pieméram,
standarta attalumi vietgjiem un importétajiem materialiem, parvadajumu veids), balstoties uz
Somijas un Zviedrijas metodiskajam piezimém, un pielagojam tos partneru demonstracijas
aprékiniem.

Paraléli datu apkopojumam izveidojam 1su politikas ietvara izklastu: ES Iimena prasibas
un instrumenti (EPBD, produktu informacijas atklasana, Level(s)), nacionalie likumi un
strategijas (Buvniecibas likums, Energoefektivitates likums, EM/KEM stratégiskie dokumenti),
ka arf iepriek3gjie pétijumi par biivniecibas regul&juma pilnveidi. ST kopsavilkuma mérkis bija
noteikt, kada attistibas stadija Sobrid ir Latvija attieciba pret pargjam Eiropas Savienibas
dalibvalstim.
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3.1. att. — Karaliskas Danijas akadémijas, Industrialas arhitektiras centra (Centre for
Industrialised Architecture), izstradata bitvizstradajumu oglekla pédas piramida.

Avots: https.://materialepyramiden.dk/, skatits 17.10.2025.

3.1.3. Dzives cikla scenariju un metodisko pieeju salidzinajums

S1uzdevuma mérkis bija salidzinat dazadu valstu bivizstradajumu dzives cikla aprekinu
robeZas un metodiskos principus, lai saprastu, cik liela méra pieejamie nacionalie katalogi ir
savstarpgji salidzinami un piemérojami Latvijas datu sistémas izveidei. Darba gaita tika
analizéta Eiropas standarta EN 15804+A2 modulara struktiira un tas interpretacija dazadu
valstu datubazes, ipasu uzmanibu pievérSot moduliem A1-A3 (izejvielu ieguve, transporteéSana
un razoSana) un tiem pievienotajai papildinformacijai. Somijas publiskaja datubaze CO.data
(SYKE, 2025) buvizstradajumu tipiskas vértibas sniegtas moduliem A1-A3, un atseviskos
gadijumos pievienota informativa informacija par C3 moduli, kas raksturo materialu parstrades
vai utilizacijas stadiju. Dati strukturéti pe€c materialu grupam un pielietojuma tipiem, un pie
katras vienibas noradits, vai dati ir balstiti uz vid€jo vertibu no dazadam biivizstradajumu vides
datu deklaracijam vai uz modelétam tipiskajam veértibam.

Zviedrijas Boverket Klimatdatabas piedava lidzigu pieeju — galvenokart A1-A3 modulu
emisiju koeficientus, papildinatus ar A5 moduli, kura noraditi biivniecibas procesa atlikumu jeb
atgriezumu koeficienti. Abas datubazes uzsver konsekvenci ar EN 15804 +A2 un norada datu
kvalitates Itmeni, tomér neatspogulo ekspluatacijas vai dzives cikla beigu posmus, kas butiski
ierobezo pilna dzives cikla analizes iespéjas.
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Vacijas OKOBAUDAT gadijuma dzives cikla robeZas netiek apkopotas ka tipiskas
vertibas, bet atvasinamas no atseviskam razotaju vides datu deklaracijam (EPD), tapéc §1
datubaze izmantota tikai ka atsauce datu parbaudei.

Projekta ietvaros, lai nodroSinatu salidzinamibu starp avotiem, tika apkopota
informacija tikai par moduliem A1-A3, atseviski registréjot GWP fossil un GWP biogenic
komponentes. Citi moduli netika analizeti, jo arvalstu katalogos tiem nebija vienotas datu
struktiiras. Sada pieeja lava sagatavot konsekventu datu pamatu turpmakajai analizei,
vienlaikus skaidri iezim€&jot nacionalas metodikas tvérumu un tas potencialos papildinajumus
nakotné. Min&tie GWP indikatori tika izveleti, jo tie sniedz butisku informacijas bazi par eka
uzkrato oglekla daudzumu un par raZzoSanas procesa radito emisiju apjomu, lidz produkta
izliksanai tirgii. Sada pieeja lava sagatavot konsekventu datu pamatu turpmakajai analizei,
vienlaikus skaidri iezimé&jot nacionalas metodikas tvérumu un tas potencialos papildinajumus
nakotné.

3.1.4. Klimata merku integracijas salidzinajums

ST uzdevuma ietvara tika izvértéta klimata mérku integracija bivniecibas sektora,
salidzinot Latvijas pieeju ar citu valstu normativajam un planoSanas sisttmam. Analizé
izmantoti nacionalie un Eiropas Itmena politikas dokumenti, tostarp Latvijas Nacionalais
energétikas un klimata plans 2021.-2030. gadam (aktualizéts 2025. gada julija)(KEM, 2025),
Latvijas biivniecibas nozares attistibas stratégija (2025-2030), Energétikas stratégija 2050, ka
ar1 Eiropas Parlamenta Izpetes dienesta (EPRS) 2024. gada noveért€jums par Latvijas
klimatricibas trajektoriju lidz 2050. gadam. Papildus izmantots Zemkopibas ministrijas
informativais zinojums par ZIZIMM sektora mérkiem un to ietekmi uz valsts oglekla bilanci
(2025).

Latvijas politikas dokumentos klimata meérki strukturéti pec IPCC sektoralas sist€émas —
energétika, transports, riipnieciskie procesi, lauksaimnieciba, atkritumi un ZIZIMM. Sada
pieeja nenodroSina tieSu sasaisti ar biivniecibas sektoru, jo emisiju samazinajuma pasakumi taja
tiek 1stenoti tikai netieSi — caur energoefektivitati, atjaunojamo resursu izmantoSanu un publiska
iepirkuma zalinaSanu. Biivnieciba ka atseviSsks ricibpolitikas virziens NEKP ietvara nav
definéts, un taja nav paredzeéta LCA metodikas ievieSana biivprojektesana, ka ar1 nav noteiktas
limit€joSas emisiju vertibas biivem. Klimata ricibpolitikas cela karté minéta zalo obligaciju,
finanSu instrumentu un publiska iepirkuma paplasinasana, tomér iebuivéta oglekla emisijas
netiek ieklautas uzskaité vai mérkraditajos, atSkiriba no energijas patSrina vai transporta
sektora.

Zviedrijas reguléjums sniedz pret&ju pieméru: kops 2022. gada jaunu €ku biivnieciba ir
obligata klimata deklaracija par moduliem A1-A5 (Boverket, 2019), savukart no 2025. gada
paredzets ieviest limitvertibas (kg CO2e/m? GFA) atbilstosi €ku tipiem. Turpmakajos gados
paredzéta pareja uz pilna dzives cikla (A—C) deklaraciju (Boverket, 2019, 2023). Sads
mehanisms nodroSina tieSu sasaisti starp biivniecibas sektora emisijam un valsts klimata
politiku. Somija Sobrid tiek uzturéta valsts datubaze CO.data (SYKE, 2025), kura ieklautas A1—
A3 emisiju vertibas, tacu regulativa sisteéma ar limitvertibam vel nav ieviesta.

Latvijas konteksta projekta ietvaros tika secinats, ka nacionala klimata politika nesniedz
pietickamus instrumentus iebiivéta oglekla uzskaitei, tadeél nacionalas metodikas
demonstracijai tika izveleti konkréti biivju pieméri. Sadarbiba ar Rigas energétikas agentiiru
tika iegiiti biivprojekta apjoma dati diviem Rigas pasvaldibas projektiem:

— inzenierbuvei — velocelinam “Centrs — Kengarags — Rumbula — Darzini” (1. posms),

—un dzivojamas majas atjaunosanas projektam Upes iela 2A, Riga (103. s€rija).
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Analizei papildus tika izmantoti Ekonomikas ministrijas tipveida dzivojamo &ku
projekti — gan koka dzivojamas €kas jaunbiivei, gan 103. s€rijas dzivojamas &kas siltinasanai.
Turklat tika sanemti arT biivuznémuma SIA “CMB” sagatavotie dokumenti par Lielvardes
bérnudarza jaunbiivi. So projektu dati tika ievakti un sistematiz&ti, tadu analize projekta ietvaros
tika veikta tikai dal&ji, neprognoz&ta apjoma dél. Sada pieeja nodroginaja pietiekamu empirisko
datu kopu, lai turpmakaja posma parbauditu ekspertu metodikas pieejas un galvenos
izaicinajumus veidojot nacionalo buvizstradajumu vides datu katalogus.

3.2. Datu kataloga modeleSana un eku dzives cikla analizes

3.2.1. Dzives cikla analizes pielietojuma pieeja (E-1I-1)

Lai parbauditu buvju emisiju aprékina iesp&jas, projekta otraja etapa tika planots
pielietot dzives cikla analizes (LCA) metodiku atbilstosi EN 15978:2011 standartam, ietverot
vismaz modulus A1-AS5 un izvertgjot iesp&jas paplasinat aprekinu lidz B un C posmiem. Tomér
jau projekta sakumposma konstatéts, ka vienotu metodisko ietvaru praktiski nav iesp&jams
piemerot, jo iesaistitie eksperti parstaveja atsSkirigus [imenus un LCA pieredzes veidus — no
produkta Itmena lidz €kas [imena noveértgjumiem:

- LBTU parstavjiem bija pieredze ar atsevisku biivizstradajumu vides deklaracijam
(EPD) un to salidzinaSanu produkta limen.

-  RTU parstavji galvenokart stradaja ar biivju konstrukciju apjomu analizi un
siltumnicefekta gazu emisiju aprékinu, balstoties uz specifikaciju datiem,
neizmantojot 3D modelus.

- Savukart NOMAD Architects bija vienigie ar praktisku pieredzi eku Iimena LCA
model&$ana, un lidz ar to viniem tika uzticéta lielaka projekta dala — m&ginajums
digitalizét buvju dzives cikla novértésanas procesu.

Vienotas metodikas trikuma dél, darba koordinators katram ekspertam lava veikt analizi
péc saviem ieskatiem, ievérojot projekta kop&jo meérki — parbaudit pieejamo datu un riku
piemérotibu nacionalas metodes izstradei.

RTU parstavji aprékinus veica, izmantojot biivprojekta specifikacijas noraditos
materialu apjomus, kurus parnesa uz funkcionalajam vienibam (m?, m?) un sasaistija ar katalogu
emisiju koeficientiem (A1-A3 GWP fossil un GWP biogenic).

NOMAD uzsaka digitalas darba pliismas izstradi, sasaistot [IFC formata BIM modelus
ar materialu datubazi - projekta ietvaros veidotu vertibu tabulu. St darba mérkis bija parbaudit,

vai BIM modelos esoSo informaciju ir iesp&jams sistematiski iegiit un sasaistit ar vides datiem
LCA nolukiem.

Metodes mérkis bija izstradat prototipu, kas spetu sasaistit [FC formata BIM datus ar
materialu emisiju datubazi un veikt automatizeétus aprékinus atbilsto§i EN 15978 un EN 15804
prasibam. Lai gan teorétiska iesp&amiba Sadai digitalai aprékinu k&dei tika apstiprinata,
praktiskais darbs atklaja vairakus butiskus tehniskus ierobeZzojumus.

Pirmkart, metodologija tika apzinati balstita uz brivi pieejamiem un atvérta koda rikiem,
lai nodroSinatu ilgtermina pieejamibu un izvairitos no atkaribas no licencéSanas izmaksam.
Analize tika izmantots Blender kopa ar Bonsai BIM paplasinajumu.

Otrkart, pat ar nepiecieSamajiem rikiem datu iegiiSana no BIM modeliem izradijas
arkartigi laikietilpiga. Ipasibu vertibas, kategorizacijas logika un metadatu struktiira ievérojami
atSkiras starp dazadu projektétaju vai programmatiiru veidotiem modeliem. Nelielas atSkiribas
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materialu nosaukumos, klasifikacijas vai slanu definicijas kavé efektivu darba plismu un vélak
ar1 automatizaciju. Rezultata butiska dala elementu karté€Sanas un strukturéSanas bija javeic
manuali.

Treskart, daudzi BIM elementi nav tieSi piemérojami LCA aprékiniem. Pieméram,
sienas BIM vidé parasti paradas ka vienoti kompozitmaterialu objekti, lai gan tas sastav no
vairakiem materialu slaniem ar atikirigu biezumu, blivumu un emisiju raditajiem. So
kompozitelementu sadaliSana un materialu slanu pareiza identificeé$ana ir darbietilpigs process,
kas biitiski palénina darba gaitu. Pie paSreiz€ja datu konsekvences limena $is process prasa
specialista zinasanas, un pilnigas automatizacijas iesp€jas ir loti ierobezotas.

Ceturtkart, BIM modeli satur loti lielu skaitu atsevisku elementu, pat vid€ja izmera €kas.
So elementu manuala parskati$ana, grupé$ana un klasifikacija prasa ievérojamu laiku un
tehnisku izpratni. Lai gan $adi uzdevumi acimredzami prasa automatizaciju, atSkiribas starp
dazadi sagatavotiem modeliem, variacijas IFC struktiras un projekté€taju izmantotajas
model&Sanas praks€s padara automatizetu apstradi neuzticamu.

Visbeidzot, neskatoties uz digitalas integracijas praktiskajiem izaicinajumiem, Excel vai
Google Sheets rika izveide — iedvesmojoties no Igaunijas nacionala LCA rika — Skiet reali
istenojama. Sadam risinajumam nepiecie$amie dati pastav: nacionalas nominalas vértibas,
arvalstu datubazu ieraksti un geometriskie lielumi no IFC modeliem. Galvenais $kérslis nav
aprekinu logika, bet gan liela datu apjoma importé$ana un strukturéta organizéSana tabulas
formata.

Rezultata projekta ietvaros tika iegtiti divu Iimenu rezultati:

- RTU izstradaja pabeigtus kvantitativos aprékinus €kai un inzenierbuvei,
izmantojot pieejamos pasu veidoto un citu valstu katalogu datus;

-  NOMAD uzsaka digitalas metodes prototipu, kas nakotn€ varetu kalpot ka
pamats automatizetai LCA datu integracijai BIM vide.

Sada kombingéta pieeja lava identificet realas problémas, ar kuram saskarsies nacionalas
metodikas ievieSana, tostarp datu formatu saskanoSanu.

3.2.2. Nacionalo scenariju un datu integracija (E-II-2 lidz E-I1-4)

Projekta otra etapa turpinajuma bija paredz€ts veidot nacionalos biivju dzives cikla
scenarijus un parbaudit to modeléSanas iesp€jas, izmantojot apkopotos katalogu datus.
Sakotngja iecere bija izstradat tipveida aprékinu scenarijus atbilstosi EN 15978 un EN 15804
+A2 modularajam ietvaram, model&jot daZzadas biivju ekspluatacijas, renovacijas un utilizacijas
situacijas. Tomer projekta gaita kluva skaidrs, ka vienota makromodeleSana nav iesp€jama, jo
eksperti parstaveja atSkirigus LCA pieredzes Iimenus un nebija kopiga redz&juma par rezultatu
reprezentaciju. Scenariju izveide pieprasija salagot produktu, biives un nacionala méroga datus,
kas bez standartizetas nacionalas metodikas nebija praktiski 1stenojams.

Lidz ar to nacionalo scenariju izstrade (E-II-2 un E-II-3) projekta ietvaros tika
partraukta, un uzsvars tika parcelts uz datu integracijas iesp&ju parbaudi (E-11-4). Tika izverteta
iespéja integrét projekta gaita apkopotos buvizstradajumu vides deklaraciju (EPD) datus
Biivniecibas informacijas sistema (BIS). Sis priekslikums tika prezentéts BVKB sanaksmé
(skat. “Buvizstradajumu un biivniecibas pakalpojumu ietekme uz klimatu”, MeKA-LVM
prezentacija, 2025, Pielikums Nr. 1), kur tika apspriesti divi galvenie risindjumi — datu kataloga
ieklauSana BIS sistéma vai normativa reguléjuma papildinaSana, kas noteiktu datu strukturas
un aprékina kartibas prasibas.
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Formalas komunikacijas rezultata tika noskaidrots, ka BIS sisttma nav vienkarsi
pielagojama jaunu datu integracijai, ipasi, ja attieciga funkcionalitate nav paredzE&ta
reglament€taja kartiba. Sistému nevar modelét vai paplaSinat, ja nav noteikta atbilstoSa
normativa ietvara un datu apmainas standarta. Sados apstaklos projekta komanda pienéma
lémumu neveidot digitalu katalogu BIS vidg, bet gan izstradat Ministru kabineta noteikumu
projektu, kas apvienotu abus mérkus — harmonizetu aprékinu metodiku un noteiktu nominalos
datus, kas lietojami LCA aprékinos. ST pieeja lautu nodrosinat gan rezultatu salidzinamibu un
parskatamibu, gan BIS nakotnes integracijas iesp&jas, ja normativa baze tiks papildinata.

Turpmakai projekta attistibai paredzets, ka tikai p&€c metodikas apstiprinaSanas biis
iespejams uzsakt mikro-datu parnesi un makrosituaciju model€Sanu, izmantojot vienotu datu
struktiru un algoritmu kopu. Lidz ar to E-II etapa rezultati kalpoja par praktisku pamatu

biivju dzives cikla metodikas ievieSanai.

3.2.3. Ilgtspéjas kompetencu attistiba un integracija izglitiba (E-III)

Vienlaikus ar projekta otra etapa tehniskajiem uzdevumiem norisinajas darbs pie
biivniecibas nozares kompeten¢u stiprina$anas un macibu satura izveides. ST aktivitate tika
ieklauta ka dala no projekta tresa uzdevuma (E-III), kura mérkis bija sagatavot pamatu zinasanu
parnesei un metodiskas bazes attistibai, lai nakotné nodrosinatu vienotu izpratni par dzives cikla
analizes (LCA) pielietojumu Latvijas apstak]os.

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates (LBTU) komanda izstradaja studiju
kursa “Piesaistita oglekla aprékinasana buvkonstrukcijas” (Pielikums Nr. 3) saturu, kas
paredzg&ts buivinzenieru izglitibas papildinasanai. Kursa mérkis ir sniegt inZenieriem zinasanas
un rikus oglekla emisiju aprékinasanai un zinoSanai, pamatojoties uz LVS EN 15804, EN 15978
standartiem, ka arT Eiropas Komisijas, Level(s) sistemu. Studiju materials strukturets astonas
lekcijas, aptverot gan produkta, gan €kas Iimena aprékinus, biogéna oglekla uzskaiti, dzives
cikla modulu struktiiru un atbilstoSo datubazu izmantoSanu.

Tomeér projekta gaita kluva skaidrs, ka Sis macibu saturs nav pilnigs, jo LBTU komandai
trikst praktiskas pieredzes ar €ku limena aprékinu veikSanu. Lidz ar to kursa pilnveide tiks
turpinata arpus projekta, balstoties uz RTU un NOMAD izstradatajiem metodiskajiem
piemériem un aprékinu rezultatiem.

Taja pasa laika RTU pétnieki uzsaka darbu pie petijuma par mikrolimena LCA aprekinu
ietekmi uz makrolimena SEG inventarizacijas rezultatiem, kas veidos teor€tisko pamatu
nacionalas metodikas sasaisti$anai ar IPCC sektoralo uzskaiti. Sis pétijuma virziens uzskatams
par bitisku ieguldijumu zinatniska pamatojuma izveidé buvju dzives cikla datu integracijai
nacionalaja SEG bilance.

Ka viens no projekta nozimigakajiem rezultatiem jamin Ilgtsp€jigas biivniecibas
akadémiskas grupas izveide, kura apvienojusies p&tnieki un pedagogiskais personals no MeKA
un RTU. Grupas uzdevums ir turpinat metodikas un macibu satura izstradi, attistot inzZenieru
kompetences oglekla aprékinos un stiprinot saikni starp izglitibu, p&tniecibu un biivniecibas
praksi. Projekta ietvaros izveidotais kursa koncepts kalpo par sakotn&jo pamatu §is grupas
darbibai, nodroSinot vietu, kur apvienojas zinaSanas, petnieciba un digitalas prakses attistiba.
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4. Rezultati

4.1. Ekonomikas ministrijas tipveida 103. sérijas dzivojamas €kas
siltinaSanas projekta analize (RTU)

4.1.1. Dzives cikla inventarizacija (LCI) un noveértéjums

Inventarizacijas metodes pielagoSana Saja projekta tika veikta, izmantojot detalizétu
tames informaciju un buvdarbu apjomus, kas iegiiti no projekta dokumentacijas. LCI posma
apkopoti visi biitiskie dati par biivizstradajumu un biivniecibas procesa raditajam ietekmeém, lai
tos vélak parverstu siltumnicefekta gazu emisijas.

Izmantota pieeja balstas uz projekta tami, kura kopuma ietvertas 16 sadalas un 647
pozicijas, no kuram lielaka dala ir unikalas. Galvenais izaicinajums ir tas, ka tames apjomi ir
doti darba mérvienibas (pieméram, m? vai gab.), nevis materialu masa (kg vai tonnas), kas ir
nepiecieSams SEG aprékiniem. Piem@ram, fasades grunt€Sana tames saraksta ir dota
kvadratmetros, bet, lai parrékinatu to uz emisijam, bija nepiecieSams izmantot razotaja noradito
materiala patérinu uz m? un parveérst rezultatu uz kop&jo patérinu kilogramos. Tada pasa veida
tika parrékinatas visas pozicijas, kas bija nepiecieSamas SEG inventarizacijai, lai tas varétu
sasaistit ar katalogos vai EPD deklaracijas pieejamajam emisiju vertibam.

Nemot vera, ka detaliz€ta parrekina veikSana visam 647 pozicijam bitu parak
darbietilpiga, tika ieviesta vienkarSota pieeja, izmantojot 1% cut-off sistému. ST pieeja nozimé,
ka no kop€jas materialu tames vertibas (~840 000 EUR) tika noteikts 1% slieksnis jeb ~8 400
EUR. Tika pienemts, ka materialu grupas, kuru vertiba neparsniedz So robezu, aprékinos netiek
ieklautas, jo to ietekme uz kop&jo emisiju rezultatu tiek prognozeta ka nenozimiga.

Sada pieeja lava samazinat analiz&amo poziciju skaitu Iidz aptuveni 200 pozicijam,
kuras péc biitibas tika sagrupétas 14 materialu grupas. GrupéSana tika veikta $adas kategorijas:
limjava/armé&juma java, stiklSkiedras siets, grunts, gatavais apmetums, akmensvate, berama
vate, jumta segums, logi, durvis, gridas, gaismekli, radiatori, ventilacija, iidens un kanalizacija.
So grupu kopgja vertiba sasniedz ~630 000 EUR jeb aptuveni 75% no visas tames materialu
vertibas, tadejadi nodroSinot pietickamu reprezentativitati SEG emisiju analizei.

Atseviskos gadijumos, pieméram, fasades apdares materialiem (arméjosa java, limjava),
emisiju aprékinos tika veikta vairaku poziciju summeéSana viend materialu grupa, lai
nodros$inatu precizaku rezultatu.

Pirmajam materialu grupam, kas tiesi saistitas ar €kas fasades atjaunoSanu, tika veikts
detalizéts apjomu parrékins no darba vienibam uz masas vienibam (kg). Aprékinos vairakas
tames pozicijas tika apvienotas viena materialu grupa, lai iegiitu kop€o, SEG aprékiniem
izmantojamu daudzumu.

Pieméram, armé&josa java / limjava aprékinata ka 6511,5 kg, summégjot pozicijas
“Limjava Ceresit CT180 vai ekvivalents” un “Armeéjosas javas karta ar stikla Skiedras sietu
(160 g/m?, Ceresit CT190 / Valmiera Glass SSA-1363-160)”. Katram materialam tika izmantots
raZotaja noteiktais patérin$ (piem., 5.5 kg/m? péc “Sakret BAK”).

Stikla Skiedras siets tika aprékinats ar 20% parlaidumu, tadé]l kop@jais patérins uz
kvadratmetru pieauga no 1.0 uz 1.2 m? Tas nodroSina pietickamu parklajumu un stipribu
armé&josajam slanim.

Akmensvates plaksnes (dazadi biezumi) vispirms tika parrékinatas uz tilpumu (m?), un
péc tam, izmantojot razotaja blivumu (104 kg/m?), parvérstas masa. Rezultats korigéts,
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pieskaitot 5% atgriezumus, kas rodas montazas laika. Rezultata iegiits kop€jais daudzums 52

809.12 ke.
Sadi iegiitie apjomi kalpo ka baze SEG emisiju aprékinam (saisti$anai ar kataloga/EPD
faktoriem).
Tabula 4.1
Fasades materialu grupu apjomu inventarizacija
Materialu Piemers no tames pozicijam Patérins / piezimes Kopgjais
grupa apjoms (kg)
Armgjosa java | Ceresit CT180; Ceresit CT190 ar stikla | 5.5 kg/m? (p&c Sakret BAK) 6511.50
/ limjava Skiedras sietu
Stikla Skiedras | Valmiera Glass SSA-1363-160 vai ekv. | 20% parlaidumi, 0.16 kg/m? 632.62
siets
Grunts Ceresit CT17 vai ekv. 0.3 kg/m? 1926.92
Gatavais Ceresit CT64 vai ekv. 2.7 kg/m? 8339.71
apmetums
Akmensvates | A <0.037 W/(m-K); b=50/100/200 mm; | Tilpums 507.8 m?, blivums 52 809.12
plaksnes lamellu slanis 150 mm 104 kg/m?, +5% atgriezumi

P&c tam, kad materialu apjomi tika parrékinati no tames darba vienibam uz masu (kg),
nakamais solis bija piemeérot atbilstoSus CO: ekvivalenta emisiju faktorus (kg CO.e/kg
materiala). Sie raditaji iegati no dazadiem avotiem — galvenokart no vides produktu
deklaracijam (EPD), ka arT Somijas datubazes co2data.fi, kas tiek izmantota ka salidzinoSi plasa
atsauce gadijumos, kad Latvijas vai razotaju dati nav pieejami.

Kopuma tika izmantoti $adi principi:

o Latvija raZoti materiali ar pieejamam EPD (pieméram, Sakret un Valmiera Glass) tika
ieklauti ar to razotaju deklarétajiem SEG raditajiem.

o Importetie materiali vai materiali bez Latvijas EPD (piem&ram, Murexin, Ceresit,
akmensvate) tika novertéti, izmantojot lidzigu razotaju EPD vai Somijas co2data.fi
datubazes vertibas.

tika summeéti viena materialu grupa, lai nodroSinatu reprezentativu rezultatu.

Piemera redzams, ka Iimjavas, stikla Skiedras sieta un grunts masas (kg) tika reizinatas
ar atbilstoSiem emisiju faktoriem no EPD, savukart gatava apmetuma un akmensvates vertibas
tika noteiktas péc Somijas datubazes datiem. Rezultata katrai materialu grupai iegiits emisiju
apjoms kg CO:e, kas velak tiek summeéts kop&ja LCI posma rezultata.

Tabula 4.2
Emisiju faktori un iegiitas CO: emisijas pa materialu grupam
Materialu | Avots (EPD/datubaze) CO: Masa (kg) Emisijas (kg
grupa faktors (kg COze)
CO./ kg)
Limjava Sakret Multimix EF, 0.17 35813.14 6 088.23
(Sakret) EPD (LV)
Stikla Valmiera Glass, EPD 1.10 632.62 695.88
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Skiedras (LV)

siets

Grunts Murexin Primer LF 15, 1.32 1 926.92 2 543.54
EPD

Gatavais Ceresit CT64, EPD 0.48 8339.71 4 003.06

apmetums

Akmensvate | Somijas datubaze 1.40 52 809.12 73 932.77
(co2data.fi)

Papildus fasades materialiem tika veikts aprékins ari citam konstrukciju grupam —
beramajai vatei, riboto panelu hidroizolacijas sist€tmai un gridas virsmas epoksida
parklajumam. Katram no tiem tika izmantoti razotaja dati vai Somijas co2data.fi datubaze, jo
materiali Latvija netiek razoti.

Tabula 4.3
Papildu materialu grupu emisiju apréekins
Materialu grupa Avots CO: Masa (kg) Emisijas
(EPD/datubaze) | faktors (kg CO:ze)
(kg
CO./ kg)
Berama vate (b=300 mm, | Somijas 1.40 6 902.0 9662.8
A <0.041) datubaze
(co2data.fi)
Riboto panelu MARISEAL, dazadi 1198.7 4318.7
hidroizolacijas sistéma EPD / datubaze | (1.6—
(kopa: grunts + divas 5.87)
hidroizolacijas kartas +
aizsargkarta)
Gridas epoksida Tikkurila TC111 | 4.36 81.7 356.1
parklajums (2 kartas) vai ekv., EPD

Logu un durvju apjomi vispirms tika parrékinati no tames gabaliem uz laukumu (m?),
un péc tam piemeéroti Boverket kataloga vid€jie specifiskie raditaji (materiala svars uz m? un
CO: ekvivalenta faktors uz 1 kg).

Tabula 4.4
Logu un durvju emisiju aprekins
Materialu Avots (Boverket Vidgjais svars | CO: faktors (kg | Emisijas (kg
grupa katalogs) (kg/m?) CO2/kg) CO:¢)
Logi Boverket, average | 39.0 2.63 73 698.90
window
Durvis Boverket (Al 29.4-40.5 2.63-4.88 7 686.95
PVC, steel)
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Atlikusas inzenierbiivju sistému pozicijas tika parrékinatas no darba vienibam uz masu

(kg), izmantojot razotaju noraditos

tipiskos svarus. Gaismekliem, ventilacijas un

tdens/kanalizacijas sisttmam masa noteikta pec razotaja tehniskajiem datiem, savukart
radiatori tika parrékinati no tekoSajiem metriem uz kop&jo masu, izmantojot svaru uz vienu

metru.

Visam grupam tika pieméroti emisiju faktori no Somijas datubazes (co2data.fi),
izveloties tos materialu tipus, kas vislabak atbilst konkrétajiem izstradajumiem. Rezultata
iegiitas kopg€jas emisijas katrai grupai (kg CO:e).

Tabula 4.5
InZenierkomunikaciju grupu emisiju aprékins
Materialu grupa Masa (kg) | CO: faktors (kg Emisijas (kg COze)
CO2/kg)

Gaismekli 132.56 31.0 4109.21
Radiatori 3 565.75 4.1 14 619.58
Ventilacijas sist€mas 2 364.45 4.2 9930.69
Udens/kanalizacija 267.30 5.8/2.3 (vid.) 873.50

Apréekinot un summgéjot visas materialu un sist€ému grupas, kop&jas emisijas sastada:

Kopa: ~212 800 kg COze.

Lielakas ietekmes grupas:

- Akmensvate — 73 932.77 kg CO2 (34.79%)
- Logi— 73 698.90 kg CO: (34.66%)

- Radiatori — 14 619.58 kg CO2 (6.88%)

- Ventilacija—9 930.69 kg CO: (4.67%)

- Berama vate — 9 662.80 kg CO: (4.55%)

Mazakas grupas (zem 3% no kop€jam emisijam) ir ITmjava/arm&juma java, grunts,

gatavais apmetums, jumta segums, durvis un pargjas sist€mas.

Kopgjas emisijas absolutos skaitlos un procentos

Tabula 4.6

Materialu grupa Emisijas (kg CO:e) | Dala no kopéjam emisijam (%)
Limjava/arm. java 6 088.23 2.86%
Stikla Skiedras siets 695.88 0.33%
Grunts 2 543.54 1.20%
Gatavais apmetums 4 003.06 1.88%
Akmensvate 73 932.77 34.79%
Berama vate 9 662.80 4.55%
Jumta segums 4318.69 2.03%
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Logi 73 698.90 34.66%
Durvis 7 686.95 3.62%
Gridas parklajums 356.07 0.17%
Gaismekli 4109.21 1.93%
Radiatori 14 619.58 6.88%
Ventilacija 9930.69 4.67%
Udens/kanalizacija 873.50 0.41%

Transporta emisijas tika aprékinatas, izmantojot katras materialu grupas ieprieks
noteiktos daudzumus (masu) un pielietojot Somijas datubazes co2data.fi datus par transporta
ietekmi. Aprékina izmantots faktors: 0.116 kg CO:e/ton-km, kas atbilst smagajam kravas
automobilim (15 t), ar 50 % noslodzi un brauksanu pa Soseju (highway driving).

Transporta attalumi noteikti péc §adiem pien€mumiem:

- Latvija razotie materiali (piem&ram, Sakret, Valmiera Glass) — 100 km no
razoSanas vietas I1dz buvlaukumam;

- Importétie materiali — 1000 km, kas atbilst aptuvenam attalumam no Polijas
vai citu Eiropas valstu vidienes 1idz biivobjektam Latvija.

Aprekinos pienemts, ka Sie attalumi reprezenté vid€jo transportéSanas celu konkréta
projekta apstaklos (piem., akmensvates razotnes atrodas $ada diapazona).

Rezultata aprékinatas transporta emisijas katrai materialu grupai paraditas tabula.

Tabula 4.7
Transporta emisiju sadalijums pa materialu grupam
Materialu grupa Transporta emisijas (kg CO:e) | Dala no kopéjam emisijam (%)
Limjava / arm. java | 415.43 291 %
Stikla Skiedras siets | 7.34 0.05 %
Grunts 22.35 0.16 %
Gatavais apmetums | 96.74 0.68 %
Akmensvate 8 576.20 60.08 %
Berama vate 800.63 5.61 %
Jumta segums 139.05 0.97 %
Logi 3 250.60 22.77 %
Durvis 223.47 1.57 %
Gridas parklajums | 9.47 0.07 %
Gaismekli 15.38 0.11 %
Radiatori 413.68 2.90 %
Ventilacija 274.28 1.92 %
Udens / kanalizacija | 31.01 0.22 %
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Materialu un transporta emisiju salidzinajums pa grupam (%)
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4.1. att. Materialu un transporta emisiju salidzindjums pa grupam %

Grafiks, kura redzams materialu (oranzs) un transporta (zils) emisiju sadaltijums pa

grupam procentos.

Grafiks skaidri parada, ka:
Akmensvate un logi rada vislielako emisiju apjomu,
Transporta ietekme ir biitiska tie$i $STm importetajam grupam (ipasi

akmensvatei),
Pargjam grupam transporta 1patsvars ir mazaks par 3 %.
Kopgja SEG emisiju bilancé materialu razoSanas un iegiiSanas posms veido galveno

ietekmi, savukart transporta emisijas kopa sastada aptuveni 6.3 % no visa projekta raditajam

emisijam.

lielaka ietekme uz kop@jo oglekla peédas nospiedumu neka to piegadei uz objektu.
Vislielako transporta ieguldijumu rada akmensvates un logu piegades, kuru masa ir

butiski lielaka un kuru raZotnes atrodas arpus Latvijas (pieméram, Polija vai Somija).

Savukart viet€ji raZzotiem materialiem (piemé&ram, Sakret javas, Valmiera Glass sieti, Ceresit

gruntis un apmetumi) emisiju Ipatsvars transporta neparsniedz 3 % no to kopgja ietekmes

Tas nozimg, ka materialu izv€lei un to razoSanas procesiem ir gandriz piecpadsmit reizu

apjoma.

Sie rezultati norada, ka, lai samazinatu btivniecibas kop&jo CO: p&das nospiedumu,
primara uzmaniba javelta tie$i materialu izv€lei un to razo$anas izcelsmei, nevis tikai logistikas

optimizacijai.

Aprekina tika ieklauti bivmateriali, kas kopa veido aptuveni 75 % no kopgjas materialu
tames vértibas, jeb 631 894 EUR no kopgjiem 839 801 EUR. Si proporcija nodroSina
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pietickamu reprezentativitati projekta emisiju analizei un atspogulo visnozimigako dalu no ekas
atjaunoSanas procesa izmantotajiem materialiem.

Kopgjas emisijas no visam materialu un transporta grupam, kas tika ieklautas aprékina, sastada:
301 416 kg COzqe, kas ir aptuveni 301 tonna COze.

Atbilstosi €kas kopgjai platibai 3 764 m?, specifiska emisiju intensitate ir:

80.1 kg COze/m? (no A1-AS5 posma: no izejmaterialu ieguves lidz biivdarbu veikSanai).

Tabula 4.8

Gala aprékins par kopéjam emisijam

Raditajs Vertiba Paskaidrojums

Aprekina ieklauto 631 894 EUR | Ieklautie materiali (ap 200 pozicijam) veido 75

materialu summa % no kopgjas tames vertibas

Kopgja materialu tames | 839 801 EUR | Pilna projekta tames materialu dala

vertiba

Ieklauto materialu 0.75 (75.2%) | Aprékina izmantoto materialu dala pret kopgjo

patsvars aprékina

Kopgjas emisijas 301 416 kg Materialu un transporta posmi (A1-A5) kopa
CO: ekv.

Ekas kopgja platiba 3 764 m? Ekas aprékina platiba p&c projekta datiem

Emisiju intensitate 80.1 kg Specifiskas emisijas uz ekas platibas vienibu
CO:e/m?

4.1.2. SEG emisiju salidzinajums ar energoefektivitates pasakumu rezultatiem

Veiktaja aprékina noteikts, ka biivniecibas posma (A1-AS5) kop€jas emisijas, ietverot
materialu raZoSanu, transport€Sanu un iestradi, sastada 301 416 kg CO: ekv.
Savukart energoefektivitates paaugstinasanas pasakumi, kas ietver fasades siltinasanu, logu
nomainu un apkures sistémas uzlaboSanu, nodro$ina ikgad&u CO: emisiju samazinajumu
aptuveni 45 259 kg CO: gada.

Tabula 4.9

SEG emisiju salidzinajums ar energoefektivitates pasakumu rezultatiem

Raditajs Apraksts Vertiba
Kopgjas emisijas (A1-AS5) | Materialu un transporta posmi kopa 301 416 kg
COz ekw.

Ikgadgjais emisiju Energoefektivitates pasakumu rezultata 45259 kg

samazinajums péc samazinatais energijas patérins un CO: CO2/gada

renovacijas emisijas

CO: atmaksasSanas periods | Laiks, p&c kura renovacijas emisijas tiek ~ 6.6 gadi
pilniba kompensétas ar ietaupijumu

P&c atmaksasanas perioda | Turpmakas ekspluatacijas laika emisiju Pozitivs
samazinajums klist par neto ieguvumu klimata efekts
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Biivniecibas posma raditas emisijas tiek pilniba kompens&tas mazak neka septinu gadu
laikd, un turpmak ¢&ka klast par ilgtermina emisiju samazin3gjuma avotu.
Tas apliecina, ka 103. s@rijas €ku atjaunoSana ar apmesto fasadi un inzeniersist€mu
modernizaciju ir efektivs veids, ka samazinat eku sektora kop&jo oglekla pedu un vienlaikus
uzlabot energoefektivitati.

Analizgjot iegiitos rezultatus, jauzsver, ka emisiju atmaksasanas periods — lidzigi ka
energoefektivitates finanSu atmaksaSanas laiks — nav viennozimigs raditajs. Katram
atseviSkam pasakumam ir savs CO: atmaksasanas periods, kas atkarigs no izmantotajiem
materialiem, to emisiju intensitates, energijas ietaupijuma potenciala un faktiskas ekspluatacijas
efektivitates.

Tadgjadi, lai arT kopgjais projekta atmaksaSanas periods oglekla izteiksmé ir aptuveni
sesi lidz septini gadi, atseviSkiem risinajumiem tas var bt ievérojami atSkirigs. Pieméram,
fasades siltinaSanai un logu nomainai atmaksaSanas periods parasti ir 1saks, jo Sie pasakumi
tieSi samazina apkures pat€rinu. Savukart apkures un ventilacijas sist€mu nomaina, jumta
parsegumu siltinasana vai iek$gjo tiklu rekonstrukcija biezi rada augstaku sakotn&jo emisiju
slodzi, bet relativi mazaku ikgadgjo ietaupijumu.

Turklat biitu janem veéra, ka sakotngja energoefektivitates novertejuma dati un faktiskas
tames vertibas $aja projekta butiski atskiras. Tas nozimé, ka dalai no paredzetajiem pasakumiem
faktiskie atmaksasanas periodi var bt ieverojami garaki, neka sakotng&ji prognozets.

Lidz ar to butu lietderigi atseviSki analizét katra pasakuma CO. atmaksaSanas
efektivitati, pasi vert&jot, kuri risinajumi sniedz biitiskako ietekmi uz energoefektivitati un kuri
varétu tikt parskatiti ka parlieku dargi vai tehniski neattaisnoti. Piem&ram, vertikalo riboto
radiatoru nomaina $ada tipa €kas var but tehniski sarezgita un emisiju zina neproporcionali
neizdeviga salidzinajuma ar citiem uzlabojumiem.

Kopuma $ada analize lautu precizak noteikt, kurus pasakumus ir lietderigi realizét pilna
apjoma, bet kuriem nepiecieSama papildu izvert€Sana, lai nodroSinatu optimalu lidzsvaru starp
emisiju samazinajumu, izmaksam un tehnisko lietderibu.

4.1.3. Salidzinajums ar starptautiskiem datiem

Lai novertetu aprékinato SEG emisiju limeni, veikts salidzinajums ar Carbon Risk Real
Estate Monitor (CRREM) datiem par iemiesota oglekla daudzumu dzivojamas €ku renovacijas.
CRREM analize (Residential real estate, multifamily sector) norada, ka dzilo renovaciju
gadijumos, kur energijas ietaupijums parsniedz 50 % no sakotngja patérina, iemiesota oglekla
apjoms parasti svarstas no 20 lidz 80 kg CO.e/m?, savukart jaunceltném tas sasniedz 600 — 700
kg COze/m>.

S1 projekta aprekinata vértiba — aptuveni 80 kg COze/m? (A1—-A5 posmi) — pilniba atbilst
CRREM noraditajam diapazonam un raksturo vidgji dzilu energoefektivitates renovaciju.

Tas apliecina, ka Latvijas apstaklos iegiitie rezultati ir saskana ar Eiropas Iimena datiem
un atspogulo tipisku iemiesota oglekla slodzi $ada tipa €ku atjaunoSanas projektos(Bienert Sven
etal., 2023).

4.1.4. Alternativie scenariji un vietéjo materialu izmantoSanas potencials

Analizgjot aprékinato SEG emisiju struktiiru, redzams, ka lielaka dala emisiju
koncentrgjas siltumizolacijas materialos un logu konstrukcijas. Tap&c viens no nozimigakajiem
emisiju samazinaSanas potencialiem butu saistits ar alternativu, Latvija raZotu materialu
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izmantoSanu, Tpasi tajas komponent€s, kur Sobrid tiek izmantoti importéti produkti ar augstaku
iemiesoto oglekli un lielakam transporta emisijam.

Lai novertetu iesp&jamo ietekmi uz iemiesotajam emisijam, tika veikts salidzinajums
starp Sobrid projekta izmantoto akmens vati un potencialu alternativu — EPS 60
siltumizolaciju. Dati iegiiti no Boverket (Zviedrijas buivniecibas emisiju datu bazes) tipiskajam
vertibam.

Parametrs Akmens vate EPS 60 Vieniba
Materiala blivums 104 12.5 kg/m?
Emisijas koeficients (Boverket) 1.61 4.00 kg CO2e/kg
Emisijas uz 1 m?® materiala 167.4 50.0 kg CO2e/m?

Tatad, aizstajot akmens vati ar EPS 60 lidzvertiga biezuma, emisiju samazinajums uz 1
m?® materiala biitu aptuveni 70 %, kas atbilst ~117 kg COze/m? ietaupijumam. Ja §is risinajums
tiktu pielietots pilna apjoma (piem&ram, visai €kas fasadei), kopgjais projekta emisiju apjoms
varétu samazinaties par vairakiem desmitiem tonnu CO: ekvivalenta.

Tomer Sadu scenariju iesp&jams piemérot tikai tad, ja tiek nodroSinata atbilstoSa
ugunsdrosiba, mehaniska noturiba un kalposanas ilgums. Ta ka EPS uzvediba ugunsgréka
apstaklos un novecoSanas ietekmé ir atSkiriga no mineralvates, $adu aizvietoSanu biitu
nepiecieSams izvertet individuali katram €kas tipam un projektam.

Runajot tieSi par apmestajam fasadém, Sobrid Latvija nav citu biitisku siltinajuma
alternativu, kas nodroSinatu lidzvertigu siltumtehnisko efektu ar bitiski zemaku iemiesoto
emisiju apjomu. Tomér $aja materialu grupa jau tiek izmantoti viet§ja razojuma apmetumi,
limjavas un mineralie maisijumi, kas nodroSina salidzino$i zemu transporta ietekmi un atbilst
ilgtsp€jigas blivniecibas principiem. Ta ka So materialu masa ir ievérojama, transportéSanas
attalums var butiski ietekmét kop€jas emisijas, tade] viet€jas izcelsmes saglabasana ari
turpmakajos projektos ir loti biitiska, lai nodrosinatu zemaku kop&jo SEG slodzi un samazinatu
argjas logistikas atkaribu.

Attieciba uz logu konstrukcijam biitisks emisiju samazinajuma potencials sl€pjas vietéjo
logu razotaju EPD deklaraciju ievieSana un pilnveértiga emisiju datu atspogulojuma. Lai gan
logi tieck montéti Latvija, to galvenie komponenti — profili un stiklojums — parsvara tiek
importeti no Polijas un Vacijas, tade] faktiskas transporta emisijas ir lielakas neka pienemts
tipveida aprékinos. Ja vietgja industrija spétu nodroSinat pilnvértigu raZoSanas ciklu un
precizakas emisiju deklaracijas, datu kvalitate butiski uzlabotos, un daZos gadijumos ari
kop€jais emisiju apjoms varétu samazinaties.

Papildu jautajums, kas nereti tiek aktualiz€ts ilgtsp€jigas biivniecibas konteksta, ir par
biogéno materialu izmantoSanu un to sp&ju uzkrat oglekli, tadéjadi samazinot kopg€jas emisijas.
Tomér, analiz&jot So konkréto €ku tipu un izmantoto tehnologiju — apmestu fasadi ar mineralo
siltumizolaciju —, jasecina, ka $aja gadijuma biog€no materialu izmantoSanas iespg&jas ir
ierobezotas. Galvenokart tas attiecas uz siltumizolacijas materialiem, kur tehniski piemérojami
ir tikai divi reali risinajumi — akmens vate vai putupolistirols (EPS).

Pasreiz€ja tirgus situacija nav pieejamas tehniski pilnvertigas alternativas, kas
nodroSinatu lidzveértigu siltumvaditsp&ju, mehanisko noturibu un ugunsdroS§ibu apmestas

29



fasades sisteémas. Lai arT teoretiski kokSkiedru vate vai citi biogenie siltinajumi varétu piedavat
zemaku iemiesoto oglekli, to pielietoSana Sada tipa €kam nav tehniski pamatota.

Tadel saja segmenta bitisku uzlabojumu emisiju samazinasanas virziena varétu sagaidit
tikai no razoSanas efektivitates vai transporta optimizacijas, nevis no jaunu biobazeétu materialu
ievieSanas.

4.2. InZenierbiivju dzives cikla apréekina piemeérs un emisiju koeficientu
kataloga satura piedavajums (RTU)

4.2.1. Materialu grupas

Asfalts. Viens no butiskakajiem celu infrastruktiiras biivniecibas materialiem, kuru
izmanto, lai nodro$inatu augstu braukSanas komfortu. Tas veido fidens necaurlaidigu kartu un
var tikt izmantots celu, stavvietu, gajeju celinu un citas infrastruktiiras izbiivei. Asfalts sastav
no bitumena (saistvielas), mineralmaterialiem (Skembas, smiltis, pildvielas) un citam piedevam.
Dazadas seguma kartas var tikt izmantoti dazadi asfalta tipi, kuriem atSkiras mineralmateriala
cietiba un bitumena 1pasibas. Lielako SEG veido bitumens, jaunu mineralmaterialu razosana,
materialu transportéSana un asfalta razoSana.

Betons. Plasi tiek izmantots eku, tiltu, caurteku un citu infrastruktiiras elementu
biivnieciba. Betona tipi atSkiras p&c spiedes stipribas klases, salizturibas, idensnecaurlaidibas,
nodilumizturibas, ka ar piedevu veida un daudzuma.

Cements. Tas ir galvena sastavdala betona un citos saistitajos materialos. Ta raZoSana
ir viens no lielakajiem ripniecisko emisiju avotiem pasaulé. Ta ka cements var tikt pielietots
ar1 ne betona vai betona konstrukciju izgatavoSanai, bet, piem&ram, grunts vai cela pamatu
pastiprinasanai, tad tas ir izdalits ka atseviska materiala grupa, lai precizi atspogulotu ta ietekmi.

Betona brugis. Tiek izmantoti ielu, laukumu, gaj&ju celinu un stavlaukumu segumu
izbtivé. Tie ir populari infrastruktiiras objektos, jo nodroSina augstu mehanisko izturibu,
ilgmizibu un tos ir iesp&jams demontét un atkartoti ieklat. Betona bruga veidi at$kiras péc
formas (taisnstura, kvadrata, vilnveida, u.c.), izméra un biezuma, kas pielagots paredzamajam
slodzes limenim — no gaj&ju celiniem lidz intensivas satiksmes zonam. Betona brugis sastav no
cementa, iidens, mineralmateriala un dazadam piedevam, kas uzlabo materiala iestradajamibu
un gala produkta stipribas 1pasibas.

Dabigais brugis. Tiek izmantots ielu, laukumu, gaj€ju celinu un stavlaukumu segumu
izbive. Tas ir populars, jo nodroSina estetiskumu, augstu mehanisko izturibu, izcilu ilgmuZibu
un iesp&ju segumu demontet un atkartoti izmantot. Ta ilgais kalpoSanas laiks un augsta
nodilumizturiba ir ipasi piemérota zonam ar intensivu. Dabiga bruga veidi atskiras péc akmens
veida (piem&ram, granits, bazalts), apstrades metodes (Skelts, zagéts, slipéts) un izméra, kas
tiek pielagots planotajam lietojumam — no gaj€ju celiniem [idz intensivas satiksmes zonam.

Apmales, borti. Tiek izmantoti ielu, laukumu, stavlaukumu, gaj&ju celinu un celu joslu
norobezoSanai, nodroSinot gan satiksmes organizaciju, gan infrastruktiras konstrukciju
mehanisko aizsardzibu pret deformacijam un eroziju. Tie ir butiski infrastruktiiras elementi, jo
palidz saglabat celu segumu stabilitati un pagarina to ekspluatacijas laiku. Apmales un borti var
tikt izgatavoti gan no betona, gan no dabigiem materialiem, pieméram, granita. Galvenokart
tiek izmantotas betona apmales, tomér Ipasi noslogotas vietas, pieméram, rotacijas aplos,
krustojumos vai vesturiskajos centros, biezak izvelas dabiga akmens apmales, kas nodroSina
augstaku mehanisko izturibu, ilgmiiZibu un estétisko veértibu.
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Smilts, grants, granits (augstas stipribas). Bitiska sastavdala celu un infrastrukttras
blivnieciba - pamatu, segumu slanu, asfalta maisijumu un drenazas sistému izbtivé. NodroSina
nepieciesamo nestsp&ju, stabilitati un tidens caurlaidibu dazadas konstrukcijas dalas. Dabiski
vai mehaniski apstradati iezu materiali — grants (dabiski nogulumiezi), dolomits
(nogulumiezis), smilts (smalkgraudains mineralprodukts) un granits (magmatisks iezis). Tiek
izgatavoti dazadas frakcijas.

Recikléti (parstradati) materiali. Tiek arvien plasak izmantoti infrastruktiiras
buvnieciba, veicinot resursu atkartotu izmantoSanu, aprites ekonomikas principu ievieSanu un
SEG emisiju samazinasanu. Tos pielieto celu pamatos, segumos, ka arT asfalta vai betona
maisijumos. Parstradatie materiali atSkiras p€c to izcelsmes, frakcijas lieluma, mehaniskajam
IpaSibam un piemérotibas konkrétam pielietojumam. Parstradatie materialie $1 kataloga izpratng
var bt fréz&tais asfalts, demont&ts mineralmaterials, drupinats betons, drupinati kiegeli.

Caurtekas. Tas ir biitisks infrastruktiiras elements, kas nodrosina tidens novadi zem
celiem, gajéju celiniem, dzelzceliem un citam biivém, nepielaujot Gidens uzkraSanos vai
izskaloSanos, kas varétu bojat blakus esoSas konstrukcijas vai buives. Caurtekas var tikt
izgatavotas no dzelzsbetona, t€rauda vai plastmasas, no kuram plastmasas caurtekas ir kluvusas
par popularako izvéli zemako izmaksu dé]. Caurtekas atSkiras p&c izmantotad materiala,
diametra, nestsp&jas un paredzamas slodzes, kas nosaka to pieme&rotibu konkrétajiem
ekspluatacijas apstakliem.

Barjeras. Tas ir bitisks satiksmes droSibas infrastruktiras elements, kas paredzets
transportlidzeklu, gaj€ju vai citu satiksmes dalibnieku aizsardzibai. Tas tiek izvietotas gar celu
malam, tiltiem, estakadeém, pie rotacijas apliem, sadalosas joslas starp brauktuves virzieniem
un citas vietas. Barjeras izgatavo no metala un tas atSkiras p&c drosibas limena.

Stiegrojums. Tas ir butisks blivniecibas infrastruktiiras elements, kas paredzets
dzelzsbetona konstrukciju mehanisko 1pasibu uzlaboSanai, nodroSinot izturibu pret stiepes un
lieces spekiem. Infrastruktiira stiegrojumu izmanto galvenokart tiltos. Stiegrojumu izgatavo no
terauda, un tas atSkiras peéc materiala kvalitates, diametra un formas.

4.2.2. Apskatito materialu grupu parklajums celiem un tiltiem

Celu biivniecibai paredzeto materialu grupu klasts ir labi parklats un nodroSina lielako
dalu praktisko vajadzibu. Pieejamas gan tradicionalas izejvielas (asfalts, mineralmateriali,
cements), gan ar1 komponentes, kas nepiecieSamas celu elementiem, pieméram, apmalém,
barjeram un labiekartoSanai. Tapat redzams, ka nodroSinats parklajums ari atgiitajiem
materialiem, kas atbilst ilgtsp&jas merkiem.

Savukart tiltu biivniecibai materialu grupu parklajums vizuali Skiet pietieckams, tomer
praktiska istenoSana tas var izradities nepietiekams, jo katrs tilta projekts ir pietiekami
specifisks un individuali pielagots konkrétajai vietai un konstrukcijai. Turklat tiltu izbtves
sadalu Sobrid faktiski nosedz tikai asfalta seguma ieklaSana. Jaunu tiltu biivnieciba Latvija
notiek reti, un parsvara tiek veikta jau esoSo tiltu atjaunoSana, kurai katra gadijuma tiek
izstradats atsevisks tehniskais projekts.

Tabula 4.10
Apkopojums par celiem un tiltiem iespéjami piemérojamo materialu grupam.
Grupa Celi (auto, velo, gajeju) Tilti
Asfalts + +
Betons - +
Cements + +
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Betona brugis + -
Dabigais brugis + -
Apmales, borti + +

Smilts, grants + +

Dolomits + +
Granits + +

Atgiitie materiali (drupinats
betons, kiegeli, u.c.) " "
Caurtekas + -
Barjeras + +
Stiegrojums + +

4.2.3. Apskatito materialu grupu esamiba FIN, SWE un GER katalogos

Apskatito materialu grupu esamiba FIN, SWE un GER katalogos redzama Tabula 4.11.
Salidzinot to parklajumu tris katalogos (FIN, SWE, GER), redzams, ka vispilnigakais datu
apjoms ir pieejams Somijas (FIN) kataloga, kur segums pieejams visam izveletajam grupam.

Savukart Vacijas (GER) kataloga lielaka dala materialu grupu ir parstavetas, tomer
trikst datu par atglitajiem materialiem, barjeram. Lai arT GER katalogs nodroS$ina atseviskam
grupam daudzveidigu buvmaterialu klastu, 1idz galam nav skaidra produktu izcelsme, sastavs.

Zviedrijas (SWE) gadijjuma tika izmantoti divi katalogi: Boverket, kas galvenokart
orientets uz &ku biivniecibu, un Klimatkalkyl, kas paredzets transporta infrastruktiiras un celu
projektiem. Boverket kataloga parklajums ir saméra ierobezots — taja pieejami dati tikai
noteiktam materialu grupam, pieméram, betonam, cementam un stiegrojumam. To var skaidrot
ar ta sakotn€jo orientaciju uz €ku biivniecibas vajadzibam, nevis inZenierbiivju objektiem. Lidz
ar to Boverket katalogs atseviski nav piemérots SEG vértibu salidzinaSanai materialu grupam,
kas raksturigas celu un citu inZenierbiivju blivnieciba. Savukart Klimatkalkyl katalogs
nodroSina labaku atbilstibu transporta infrastruktiiras vajadzibam, padarot abu katalogu
kombin&tu izmantoSanu par atbilstosako pieeju.

Datu pieejamiba bitiski atSkiras starp katalogiem. Somijas (FIN) katalogs nodroSina
visaptverosu materialu grupu parklajumu un piedava vienkarSu SEG emisiju pieeju, jo materiali
nav sadrumstaloti parak daudzos atseviSskos veidos vienas grupas ietvaros. Taja pasa laika
atseviSkiem produktiem ir pieejami dati vairakas meérvienibas (pieméram, garuma un svara
vienibas), kas uzlabo lietotaja ertibas. Vacijas (GER) kataloga iesp€jams atrast detalizétu
informaciju par atseviSkiem specifiskiem materialiem, un tas var kalpot ka labs papildavots
konkrétiem gadijumiem. Zviedrijas (SWE) gadijuma tiek izmantoti divi katalogi: Boverket, kas
galvenokart orientéts uz €ku bivniecibu un tadel nodroSina ierobeZotu atbalstu transporta
infrastruktiiras SEG izveértéjumam, un Klimatkalkyl, kas pielagots celu un citu inZenierbiivju
vajadzibam. Klimatkalkyl papildus CO: ekv. emisijam ietver ari energijas patérinu produkta
ieguvei, tomér salidzinajuma ar Somijas katalogu materialu un procesu parklajums nav tik
plaSs, ka ar1 pieejamajiem datiem nav brivi pieejams pamatojuma vai aprékinu dokuments.
Vienlaikus jauzsver, ka Klimatkalkyl nav tikai katalogs, bet arT aprékina riks, ar kura palidzibu
iesp€jams salidzinosi 1sa laika noteikt izveleta cela biivniecibas emisijas.

Tabula 4.11
Apskatito materialu grupu esamiba FIN, SWE un GER katalogos.
Grupa FIN SWE GER
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Asfalts
Betons

+ o+ +

Cements
Betona brugis
Dabigais brugis
Apmales, borti
Smilts, grants
Dolomits

1
T S S

QGrantts

+ 4+ + + + + + + + o+

Atgiitie materiali (drupinats
betons, kiegeli, u.c.)

J’_
1
J’_

Caurtekas

+
_|_
1

Barjeras
Stiegrojums + + +

4.2.4. Kataloga esoSo materialu SEG

Asfaltu galvenokart veido mineralmaterials, kas sastada aptuveni 95 % no kopgjas
masas, un bitumens jeb saistviela, kas sastada apméram 5 %. Atkariba no bitumena un
mineralmateriala attiecibas, ka ar1 izmantota mineralmateriala granulometriska sastava, tiek
noteikti dazadi asfalta tipi. Latvija par atsauci asfalta tipu klasifikacijai, sasniedzamajam
IpaSibam un citiem nosacijumiem, tiek izmantotas aktualas VSIA "Latvijas Valsts celi" (LVC)
izstradatas Autocelu biivdarbu specifikacijas (ABS). Saja dokumenta ir ieklautas SEG emisijas
par sekojosiem, biezak izmantotajiem asfalta tipiem — AC 8 surf, AC 11 surf, AC 11 base/bin,
AC 16 base/bin, AC 22 base/bin, SMA 8 un SMA 11. Tomér janem veéra, ka pat viena asfalta
tipa robezas to SEG emisijas var bitiski atSkirties. Tas var ietekmét izvirzitie kriteriji
mineralmateriala cietibai un/vai bitumena Tpasibam, pieméram, augstas elastigas IpasSibas,
recikléta asfalta (RA) saturs maisijuma un piedevu izmantoSana razoSanas temperatiru
samazinasanai.

Asfalta razoSanas laika lielako siltumnicefekta gazu emisiju apjomu nosaka maisijuma
razoSanas temperatiira, izejmaterialu veids un to mitruma saturs un izmantoto biologisko
degvielu Tpatsvars. Tabula 4.12. ir dots SEG emisiju lielums daZzadiem asfalta tipiem. Projekta
vajadzibam tika veikts Latvija klasiski izmantotu asfalta masu SEG aprékins un salidzinats ar
FIN, SWE un GER kataloga vértibam. Sis vértibas ari tick rekomendéts izmantot sakotngja
kataloga versija, vai lidz bridim, kad Latvija ir pieejamas EPD dazadiem asfaltu tipiem.

Tabula 4.12
SEG emisiju salidzinajums asfaltam
Asfalta | Bitumens | Mineralmaterials | Recikleta SEG kopéjas (A1-A3), COze kg/t
tips asfalta
saturs (%) LV FIN SWE GER
(autora
aprekini)
ACS8 Cela LV dolomits vai 15 56.0 50.0 49.0 94.3
surf bitumens grants
AC 11 Cela LV dolomits vai 15 55.0 50.0 49.0 94.3
surf bitumens grants
AC 11 Cela LV dolomits vai 15 51.0 47.0 43.0 -
base/bin | bitumens grants

33



AC 16 Cela LV dolomits vai 15 50.0 47.0 43.0 -
base/bin | bitumens grants
AC22 Cela LV dolomits vai 15 48.0 47.0 43.0 -
base/bin | bitumens grants
SMA 8 Ar Import&ts granits 0 91.0 52.0 - 91.8
polim&riem
modificets
bitumens
SMA Ar Import&ts granits 0 91.0 52.0 - 91.8
11 polime&riem
modific@ts
bitumens

Tabula redzams SEG emisiju salidzinajums dazadiem Schwenk cementa veidiem,
balstoties uz Latvijas EPD un starptautiskajiem (FIN, GER, SWE) katalogiem. Lai gan starp
katalogiem ir verojama dal&ja atbilstiba, emisiju vertibas atSkiras, kas var biit saistits ar
izmantotajam izejvielam, piedevu veidiem un razoSanas Ipatnibam katra valsti. Tadel, veicot
SEG aprekinus Latvijas apstakliem, pamata biitu jaizmanto vietgja razotaja EPD, kas nodro$ina
precizaku un kontekstam atbilstoSaku rezultatu.

Tabula 4.13
SEG emisiju salidzinajums cementam
Cementa tips (no SEG kopéjas (A1-A3), COze kg/t
Schwenk LV (EPD) FIN SWE GER
produkcijas)
CEM II/A-LL 52.5 N 633 659 813 (nav tieSas
atbilstibas)
CEMI152.5N 705 739 - 665
CEM1425R 705 - 813 (nav tiesas
atbilstibas)
CEM 142.5 N-SR 3 715 710 -
MH/LA
(Infracement)
CEM II/B-M (S-LL) 524 - -
525N
(Viridiscement)
CEM 1I/B-M (P-LL) 579 - -
425N

SEG emisiju izvérté&juma betona brugakmens gadijuma situacija ir sarezgita, jo Latvija
nav identificéts neviens brugakmens razotajs ar pieejamu EPD. Citviet Eiropa razotajiem EPD
ir pieejamas, tomér tas attiecas uz specifiskiem produktiem ar atSkirigu sastavu, virsmas
apstradi, razoSanas tehnologiju un fizikali-mehaniskajam Tpasibam. Tap&c visparinatu emisiju
vertibu izmantoSana var radit butiskas neprecizitates. FIN kataloga brugim piedavatas vienadas
SEG vértibas uz 1 tonnu neatkarigi no bruga biezuma, kas vienkarSo aprékinus un datu
lietosanu. Sadu pieeju biitu vérts izvertét ari Latvija, kataloga ieklaujot dazus izplatitakos
biezumus (pieméram, 6, 8, 10, 12 cm), piem&rojot tiem vienotu SEG raditaju uz tonnu. Savukart
GER kataloga pieejami gan visparinati, gan konkrétiem produktiem paredzeti dati, tacu nav
skaidrs, ka tie tiek izmantoti praksg, jo kataloga trikst plasa bruga tipu parklajuma, kas
atspogulotu tirgus daudzveidibu.

IzrietoSi, sakotn€jai SEG emisiju aprékinu veikSanai Latvijas apstaklos tiek
rekomendéts izmantot Somijas (FIN) kataloga veértibas, jo tas ir konservativas, balstitas uz plasa
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razotaju loka EPD datiem un parstav sveérto vidéjo emisiju limeni, kas ieglits no realiem
razo$anas apjomiem. Sada pieeja nodrosina uzticamu sakotngjo noveértgjumu, Iidz bridim, kad
Latvija bis pieejamas vietgjo razotaju specifiskas vides deklaracijas (EPD), kas lautu precizéet
aprekinus un piemé&rot SEG datus konkreti izmantotajiem produktiem.

Tabula 4.14
SEG emisiju salidzinajums dazadiem betona brugakmens veidiem
Nr.p.k. Papildinosa informacija Mervieniba SEG kopéjas Avots
(A1-A3), COze,
kg
1. 40% reciklétu materialu, 175 kg/m?, H=8cm, m?> 22 EPD
REDOTTO-RC ir divslanu betona brugakmens
produkts, ko razo Vacijas uznémums braun-steine
GmbH. Izméri un svars: standarta izmérs ir 30 x
15x8
2. 128 kg/m?, H=6 cm m? 14.8 EPD
3. 180 kg/m?, H=8 cm m? 20.1 EPD
4. 225 kg/m?, H=10 cm m? 25.7 EPD
5. 2298 kg/m?, Betona brugis. Nav izm&ri minéti. t 82.2 EPD
Razots Austrija tris dazadas ripnicas
6. 2295 kg/m?, Betona plaksnes. Nav izméri minéti. t 89.2 EPD
Razots Austrija tris dazadas riipnicas
7. LT razots un vienots EPD plasam produktu t 129.0 EPD
klastam. Produkti ir pieejami dazados izméros,
formas un garumos. Augstums: no 40 mm lidz
550 mm, platums: no 50 mm Iidz 1000 mm,
garums: no 50 mm Iidz 1300 mm.
8. Brugakmens, H=8 cm m?/t 25.5/135.0 FIN
katalogs
9. Brugakmens, H=10 cm m?*/t 30.9/135,0 FIN
katalogs
10. Brugakmens, H=12 cm m¥/t 38.2/135,0 FIN
katalogs
11. Brugakmens 6 cm (viens razotajs) m? 14.48-14.89 GER
katalogs
12. Brugakmens 8 cm (viens razotajs) m? 18.91-19.8 GER
katalogs

Attieciba uz granita brugakmeni pieejamo EPD dokumentu klasts ir ierobezots, un
konstatetas SEG vertibas atSkiras atkariba no produkta izcelsmes, izméra un apstrades
Ipatnibam. Pieméram, StoneSet (Portugale) razotaja EPD norada uz loti zemam SEG total
vertibam (pieméram, 0.03 kg COe/t), kas rodas biogéna oglekla atskaitiSanas rezultata. Tapec
papildus noraditas ar1 SEG fossil vértibas.

Somijas kataloga granita brugakmenim neatkarigi no izméra tiek piemé&rota vienota
konservativa veértiba — 50 kg CO.e/t. Augstakas vertibas noraditas EPD no Zviedrijas razotaja
Naturstens (75.8 kg COqe/t). Ta ka Latvija Sobrid nav pieejamas konkrétam vajadzibam
atbilstoSas EPD, §1 pétijjuma vajadzibam planots izmantot FIN kataloga vertibu — 50 kg COze/t.

Tabula 4.15
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SEG emisiju salidzinajums daZzadiem granita brugakmens veidiem

Nr.p.k. Papildinosa informacija Mérvieniba SEG kopégjas Avots
(A1-A3), COze,
kg
1. Razotajs Naturstens, Zviedrija. Dabiga akmens t 75.8 EPD

izstradajumus biivniecibas projektiem,
komercialiem un privatiem

2. Razots StoneSet, Portugale t 0.0291/51.7 EPD
3. Razots StoneSet, Portugale t 1.88/66.7 EPD
4. Granita brugakmens, (140 x 220 x 140 mm) m?/t 16.9/50.0 FIN
katalogs
5. Granita brugakmens, (140 x 220 x 80 mm) m?/t 9.6/50.0 FIN
katalogs

Betona apmalu un bortu SEG emisiju izverté$ana ir apgriitinata, jo pieejamo EPD skaits
ir loti ierobeZots. Latvija tadu nav un arpus tas apskatitajas datu bazes to skaits ir niecigs. Starp
atrastajiem ir viens Lietuva razots produkts ar SEG veértibu 129 kg COye/t, kas ir loti tuvu
Somijas FIN kataloga vid&jai vertibai — 124 kg COze/t. Lai arT FIN kataloga apmalu emisijas
noraditas uz metru, to izm&ri un forma butiski atSkiras no Latvija praks€ izmantotajiem
risinajumiem. Tadeé] projekta emisiju aprékinu vajadzibam ieteicams izmantot FIN kataloga
vertibu uz tonnu, bet darba daudzumu sarakstos eso$as mérvienibas no metriem parrékinat uz
tonnam, balstoties uz konkréto izmantoto apmalu masu.

Savukart attieciba uz granita apmalém Iidz §im nav atrasta neviena EPD, kas attiektos
uz konkrétu razotaju vai produktu. Tadel §1 pétijjuma vajadzibam tiek pienemta Somijas
kataloga vertiba— 104 kg COze/t, kas tiek uzskatita par pietiekami konservativu.

Latvija Sobrid nav publicétu EPD par viet€ji iegiitu granti, smilti vai dolomitu, tapéc
infrastruktiiras projektu aprékinos nav iespg&ams tieSi izmantot lokalajai ieguvei atbilstoSas
SEG veértibas. Smilts un grants ieguves process pec biitibas ir vienads — tas ietver dabisko
resursu izrakSanu, sijaSanu un SkiroSanu bez butiskas apstrades vai parveides, ka rezultata SEG
emisiju atSkiribas ir minimalas. FIN un GER katalogos Siem materialiem tiek pieskirtas
vienadas SEG vertibas, neatkarigi no izcelsmes vai frakcijas, tapec ar1 Latvija bitu lietderigi
pievienoties $ai vienkarSotajai pieejai.

Dolomits Latvija tiek plasi izmantots, Tpasi celu biivnieciba, kur tas kalpo ka nesosa vai
pamata slana materials. Ta apstrade parasti prasa vairak energijas neka grants vai smilts, jo
dolomits tiek iegiits lielakos gabalos un péc tam drupinats vajadzigajas frakcijas. FIN kataloga
visiem drupinatajiem mineralmaterialiem tiek piemérota vienota SEG veértiba, neatkarigi no
izejmateriala, tadejadi vienkarSojot aprékinus. Savukart GER kataloga $adi materiali ir
parstaveéti, tacu nav skaidri noradits izejmateriala veids, kas rada neskaidribu par SEG atbilstibu
dolomitam. ArT dolomitam nav pieejama viet€jas izcelsmes EPD, tadel Latvijas apstaklos
piemérota ir FIN vértiba.

No apskatitajiem materialiem granits izcelas ar visplaSako pieejamo EPD klastu,
savukart grantij, smiltij un dolomitam pieejamo EPD skaits ir ievérojami mazaks. Nemot to
vera, Latvijas apstaklos biitu lietderigi izmantot FIN kataloga SEG vértibas grantij, smiltij un
dolomttam, jo tas ir konservativas un salidzinamas ar GER datiem. Savukart granita gadijuma
pamatoti biitu izmantot Norvégijas EPD, jo lielaka dala granita materiala, kas tiek izmantota
Latvija, tiek importéta no Norvégijas.
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Importétajiem

augstas

izturibas

mineralmaterialiem,
kvarcdioritam vai gabro, kas tiek piegadati no Skandinavijas, transporté€Sana lidz Latvijai
bitiski palielina kopgjas SEG emisijas. Parvadasana, pasi pa juras celiem, var palielinat A1—
A3 fazes SEG vairak neka divas reizes. Tapéc ir svarigi Siem materialiem veikt transporta
emisiju parrékinus, pieméram, izmantojot tipveida piegades marSrutus, lai nodro§inatu péc
iespéjas precizaku un salidzinamu SEG novért§jumu. Granitam raksturigais SEG vértibu
diapazons dazadu frakciju un razotaju ietvaros ir plass, tomér FIN kataloga noradita vertiba (6.0
kg COze/t) ir vidgji nedaudz zemaka neka vairums Norvégijas EPD. Nemot véra, ka Latvija
granits galvenokart tiek importéts no Norvegijas, kur faktiski katram razotajam ir veikti EPD,
tade] tiek rekomendéts precizos LCA aprékinos izmantot Sos EPD datus. Kataloga vajadzibam
ka vidgja vertiba tiek piedavats izmantot 8.0 kg CO-e/t, kas ir vidgja vertiba no apskatitajam

piemé&ram,

granitam,

EPD.
Tabula 4.16
SEG emisiju salidzinajums dazadiem mineralmateriala veidiem
Nr.p.k. Materials SEG kopéjas (A1-A3), COze kg/t
EPD FIN SWE GER
Veértiba Razots 3.0
Grants, smilts 2.6 Svebpelle, Danija 4.0 2.74
Grants, smilts 3.6 Stenstrup, Danija 4.0 2.74
Grants, smilts 4.3 Cascina Stanga, 4.0 2.74
Italija
4, Dolomits 0/16, 0/22, 0/32, 4.89 Ballangen, 4.0 8.278 (nav
0/45, 0/56, 0/63 Norveégija tiesas
5. Granits dazadas frakcijas 16.8 DC Seljestokken 6.0 athilstibas)
5/8, 8/11, 11/16, 16/22, Aggregates AS,
16/32, atsijas 0/2, atsijas 0/5 Norvégija
6. Granits 0/32 7.59 6.0
7. Granits 0/16, 0/32 7.4 DC Eikefet 6.0
- — - Aggregates AS,
8. Granits dazadas frakcijas 10.2 Norvégija 6.0
5/8, 8/11, 11/16, 16/22,
16/32, atsijas 0/2, atsijas 0/5
9. Granits dazadas frakcijas 3.32 NCC Tjelling 6.0
0/16, 0/32, 0/63 Skembu riipnica,
10. Granits dazadas frakcijas 6.02 Norvegija 6.0
2/5,4/8, 8/12, 8/16
11. Granits dazadas frakcijas 9.28 6.0
074, 0/8
12. Granits dazadas frakcijas 4.76 6.0
0716, 0/22, 16/32 Feiring Vestfold,
13. Granits dazadas frakcijas 7.29 Novégija 6.0
16/22,0/32, 16/22, 4/8, 0/4,
0/8

Somijas (FIN) kataloga nav atseviskas kategorijas recikléti materiali, bet tiek lietots

jédziens atgiiti materiali. Kataloga ieklauti tadi materiali ka drupinats betons, kiegeli,
metalurgijas izcelsmes blakusprodukti (pieméram, metalurgijas izdedzi), dedzinasanas
atkritumi (pelni), ka arT specifiski risinajumi, pieméram, putustikls un automasinu riepas.
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Latvijas vajadzibam butiskak ir izvertet, kadas emisijas butu pieskaitamas materialiem,
kas tiek parstradati uz vietas esoSaja cela sega (asfalts, mineralmateriali), ka ar1 tadiem civilas
buivniecibas materialiem ka betons un kiegeli. Ja recikléSanas process tiek veikts bivlaukuma
un ieprieks ieglita materiala emisijas jau ir ieklautas (vai aprékinu robezas tas neparedz), tad
materialam tiek piemérota 0 kg CO-e/t emisiju vertiba, bet papildus janem vera parstrades
tehnikas darbibas raditas emisijas. Savukart gadijumos, kad materials tick nofréz€ts un nogadats
uz asfalta ripnicu jauna asfalta razoSanai, materialam papildus japieskaita gan nofrézesanas,
gan transportéSanas emisijas. Ka vid€ji piemérojama veértiba asfaltam un mineralmaterialam,
kas tiek transportéts no viena objekta uz ripnicu vai citu objektu, ir 4 kg CO-e/t.

No identificétajiem EPD dokumentiem atrasti tikai divi piemé&ri no viena razotaja par
drupinata betona emisijam, tacu to strukttira un aprékinu robezas nav tiesi salidzinamas ar FIN
kataloga pieeju. SWE un GER katalogos drupinata betona un kiegelu emisiju vértibas netika
atrastas, un ar1 Latvija viet&jas izcelsmes EPD nav pieejamas. FIN kataloga tiek pienemts, ka
materiala drupinasana uz vietas objekta nerada SEG emisijas (0 kg COqe/t), visticamak, §1
procesa emisijas tiek ieklautas biivdarbu procesa aprékinos. Ja drupinasana notiek specializeta
parstrades vieta, FIN kataloga noteiktas emisijas ir 4 kg CO:e/t betonam un 6 kg CO-e/t
kiegeliem.

ST kataloga ietvaros ieteicams piemérot konservativu pieeju un gan drupinatam
betonam, gan kiegeliem pienemt 6 kg CO.e/t, ja parstrade tiek veikta arpus objekta, savukart 0
kg CO-e/t, ja drupinaSana notiek buvlaukuma, papildus atseviski uzskaitot drupinaSanas
procesa emisijas.

Ja tiek izmantota mervieniba “uz metru”, tad SEG noveértésanai nepiecieSams definét
lielu skaitu dazadu caurteku konfiguraciju, nemot véra to diametru, sienas biezumu, materialu
un konstrukcijas tipu, kas bitiski apgriitina salidzinamibu un praktisko pielietojumu. GER
kataloga nav viennozimigi noradits, kuras caurulveida konstrukcijas ir paredz€tas izmantoSanai
zem celiem, tapeéc to pieméroSana infrastruktiiras SEG analizé ir neskaidra. Savukart SWE
Klimatkalkyl kataloga SEG emisijas ir noraditas tikai dazadiem plastmasas veidiem (PVC, PP,
PE, PA, HDPE). Si pieeja ir salidzinosi vienkarsota, tadu ta nav klidaina, jo biitiski atvieglo
kataloga uzturé€Sanu un praktisku izmantoSanu. Lai nodroSinatu datu salidzinamibu un
vienkarSotu katalogu lietojamibu, ieteicams izmantot vienotu pieeju — pieméram, SEG
noteikSanu péc svara (kg vai tonna).

Salidzinot PP plastmasas caurteku SEG emisiju vertibas, kas pieejamas EPD
dokumentos, ar Somijas (FIN) kataloga datiem, redzams, ka EPD noraditas veértibas ir biitiski
zemakas — vid&ji par 3040 % — neka FIN kataloga. Savukart Zviedrijas (SWE) Klimatkalkyl
kataloga noraditas vertibas polipropilénam (PP), kas ir visplasak izmantotais caurteku materials
Latvija, ir loti lidzigas EPD datiem: EPD vertiba ir 133 kg CO>/t, bet SWE kataloga — 144 kg
COz/t. Tiek rekomendets kataloga ieklaut pagaidam tikai PP caurtekas izmantot SWE kataloga
vertibu — 144 kg CO.e/t —, neveicot dalijumu péc diametra, bet balstoties uz materiala svaru.

Lidziga tendence vérojama ari betona caurtekam — EPD dokumentos minétas SEG
emisijas ir zemakas neka FIN kataloga vertibas. Tapec §1 kataloga ietvaros tiek ieteikts pienemt
vienotu, konservativu SEG vértibu — 160 kg CO-e/t —, ko piem@rot visam betona caurtekam
neatkarigi no to diametra, formas vai pastiprinajuma veida. ST vértiba ir aptuveni FIN kataloga
betona caurteku vertibu diapazona viduspunkts.

FIN kataloga ir pieejami vairaki barjeru tipi, tomér to specifikacija potenciali var
atSkirties no Latvija izmantotajam barjeru sistémam, ipasi attieciba uz stipribas klaseém un
konstrukcijas risinajumiem. Sadas atskiribas bitiski ietekmé emisiju intensitati un apgriitina
konsekventu SEG novértejumu, ja salidzinajums tiek balstits tikai uz garuma meérvienibu.
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Tapéc ieteicams veikt salidzinajumu péc masas (kg vai tonna), kas nodroSina vienotaku,
objektivaku un no dizaina neatkarigu vert€Sanas pieeju. Tapat biitu lietderigi neizdalit vertikalos
un horizontalos elementus ka atseviskas pozicijas, jo EPD dokumentos tie biezi tiek apvienoti
vienota produktu grupa. GER katalogos dati par barjeram netika atrasti. Savukart Zviedrijas
(SWE) Klimatkalkyl kataloga vertibas Saja konteksta rada neskaidribas, jo emisijas noraditas
kg COze/m?, nepaskaidrojot, kads ir izmantotais blivums vai materiala svars. ST iemesla dél
attiecigas SWE vertibas Seit netika talak analizetas.

Salidzinot Somijas (FIN) kataloga SEG emisiju vértibu 2640 kg COze/t ar EPD
dokumentos noradito diapazonu (2330-2670 kg CO:e/t), redzams, ka FIN vértiba atrodas $aja
intervala, tomér ta poziciongjas konservativakaja robezas dala. Lidz ar to §1 kataloga
vajadzibam tiek rekomend@ts izmantot tiesi FIN kataloga vertibu, kas nodroSina piesardzigu un
vienlaikus praktiski pielietojamu pieeju. Emisiju noradiSana uz materiala tonnu lauj izvairities
no nepiecieSamibas detalizeti dalit vertibas uz vienu metru atkariba no barjeru augstuma vai
tipa, kas prakse bieZi vien nav vienkarsi izsekojams un biitiski neietekmé gala SEG aprékinus.

visiem diametriem un produktiem. FIN kataloga visiem parastajiem stiegrojuma diametriem
tiek piemérota vienota SEG emisiju vertiba uz tonnu, un $§ada vienkarSota pieeja ir praktiska un
piemé&rota arT Latvijas kataloga vajadzibam.

EPD dokumentos parasta stiegrojuma SEG emisiju vertibas svarstas plasa diapazona —
no 368 11dz 1570 kg COze/t, tomér lielaka dala koncentrgjas ap 400450 kg COe/t. Iz8kiroSais
faktors ir otrreiz&ja metala Tpatsvars, kura ietekme uz gala emisijam var biit vairakas reizes.
Salidzinajumam Somijas (FIN) kataloga noradita vertiba ir 560 kg CO-e/t, kas liecina, ka ar1
Seit, visticamak, ir nemts v&ra augsts otrreiz&ja materiala Tpatsvars stiegrojuma. Tadel §1
kataloga vajadzibam tiek rekomendéts izmantot tieSi FIN kataloga vértibu, kas nodroSina
konservativu, bet vienlaikus ticamu pieeju.

Ieprieks$ spriegotam t€raudam SEG emisiju veértibas EPD dokumentos atrodas 1360—
1680 kg CO:e/t diapazona, bet FIN kataloga Sai grupai tiek noradita vél augstaka vertiba —
1830 kg COqe/t. Ar1 Saja gadijuma tiek rekomendéts izveleties FIN kataloga vertibu.

Ideala gadijuma tomér butu jaizmanto aktualas produkta EPD vértibas, jo potenciala ietekme
otrreiz€ja materiala Tpatsvaram ir milziga. Tas vienlaikus ar1 veicinatu stiegrojuma ar augstu
otrreiz€ja materiala saturu atkartotu izmantoSanu un ilgtsp&jigu resursu apriti.

4.2.5. Materialu transporta SEG

Tabula apkopoti bieZak izmantoto celu biivniecibas un piegades transportlidzeklu veidi,
to vidgjais degvielas paterins, kravnesiba un SEG emisiju koeficients no viena litra
dizeldegvielas. Taja ieklauti gan universalie kravas auto (platformas, manipulatori, furgoni),
kas tiek izmantoti, piem&ram, bruga, apmalu vai citu nelielu konstrukciju transportésanai, gan
specializétie transportlidzekli — pasizgazgji (tipper trucks) un vilc€ji ar puspiekabi (semi-trailer
trucks), kas parasti nodroSina materialu (pieméram, Skembu, asfalta vai smilts) parvadasanu
lielos apjomos. Ka vienots SEG aprekina pamats izmantots 2.97 kg CO-¢e/l dizeldegvielai, kas
ir saskana ar Somijas FIN kataloga pieeju.

Lai salidzinatu autora sakotn&jos SEG aprékinus ar FIN kataloga sniegtajam veértibam,
tika veikts vienkarSots modelgjums, pienemot 100 km transporteSanas distanci un tipisku
mineralmaterialu kravas apjomu: 15 tonnas kravas automasinai, 16 tonnas pasSizgazgjam un 24
tonnas vilc€§jam ar puspiekabi. SEG emisiju aprékinos izmantots dizeldegvielas emisijas
koeficients 2.97 kg COze/l, kas atbilst FIN kataloga noraditajai vertibai. Rezultati rada, ka
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autora aprékinatas SEG emisijas (kg COze/tkm) ir gandriz identiskas FIN kataloga veértibam
kravas auto pozicija, bet zemakas pasSizgaz&ja un vilc€ja ar puspiekabi gadijumos.

Sadas atskiribas galvenokart izskaidrojamas ar atikirigiem pienémumiem aprékinu
pieeja. Autors sava vienkarSotaja pienémuma izmanto vienotu degvielas patérina raditaju visam
marSrutam (turp un atpakal), neievertgjot atSkiribas, ko rada braukSana bez kravas vai kravas
svara ietekme uz patérinu. Savukart FIN kataloga Sie aspekti tiek detalizeti atdaliti — turpcela
un atpakalcela emisijas tiek modelétas atseviski, un tiek nemta véra kravas masas ietekme uz
patérinu. Kopuma FIN kataloga metodika ir uzskatama par niansétaku un metodologiski
pamatotaku, un tas pielietoSana var bt vertiga arT turpmakajos aprékinos. Aprékinu veikSanai
sauszemes transporta tika pienemta autora vienkarsota pieeja.

Nakamaja tabula ieklautas art SEG emisijas no jiiras beramkravu transportéSanas. Ta ka
§1 petijuma ietvaros nav veikti atseviski aprékini juras transporta emisijam, tick pienemtas FIN
kataloga noraditas vértibas ka reprezentativas. Tas ietver gan beramkravu kugu, gan
konteinerkugu emisiju koeficientus

Tabula 4.17

SEG emisiju salidzinajums dazadiem transportlidzekliem

Transportlidzeklis | Degvielas | Kravnesiba, Arpus pilsétas vide Pilsetas vide
paterins, t Autora FIN Autora FIN
1/100 km SEG, CO; | kataloga SEG, kataloga
ekv. kg/tkm SEG, CO; ekv. SEG,
COzekv. | kg/tkm | CO;ekv.
kg/tkm kg/tkm
Kravas auto 20-40 <24 74.3 71.3 104.0 101.5
(platformas,
manipulatora,
furgona
Pasizgazgjs (tipper 20-40 <16 74.3 76.3 104.0 129.4
truck)
Vilcgjs ar 30-50 <24 89.1 99.3 133.7 162.0
puspiekabi (semi-
trailer truck)
Tabula 4.18
SEG emisijas beramkravu kugim péc FIN kataloga pieejas
Transportlidzeklis Degvielas Kravnesiba, t FIN kataloga SEG,
paterins, CO2 ekv. kg/tkm
1/100 km
Konteineru kugis, (1000 - 0.045
kont)
Juras transports, beramkravu - 0.013

kugis, vid€ja izméra

4.2.6. Biuvniecibas procesa SEG

Biivniecibas procesa SEG emisiju aprékins ir sarezgits un daudzslanains, jo darbus
objekta neveic tikai tehnika — bieZi vien bitisku dalu veido ar roku darbs vai darbibas, kuras
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nav tieSi kvantificgjamas ar tehnikas pat€rinu vien. SEG emisiju raditaju precizitati ipasi
ietekmé objekta apjoms: mazakos projektos darba stundu skaits nereti ir relativi liels, lai gan
veikto darbu apjoms ir mazs, kas var radit butiski nepilnigas emisiju apléses. Turklat
bivmasinam SEG parasti tiek izteikts uz vienu darba stundu (kg CO.e/h), tacu realais degvielas
patérin$ var mainities atkariba no tehnikas jaudas izmantoSanas intensitates un darba rezima.

Veicot salidzinajumu starp autora izmantotajiem SEG datiem un FIN kataloga vértibam,
redzams, ka atSkiribas starp iekartu veidiem ir mainigas. Piem&ram, frontalajam iekravéjam
autora aprékinatas emisijas ir par aptuveni 28 % augstakas neka FIN kataloga, savukart veltnim
tas ir nedaudz zemakas. Lai gan emisiju atskiribas nav butiskas, tomér biitu lietderigi veikt
Latvija biezak izmantoto biivmasinu SEG aprékinus, balstoties uz faktiskajiem ekspluatacijas
apstakliem. Tas lautu nodroSinat emisiju raditaju atbilstibu vietgjai situacijai un uzlabotu
aprékinu ticamibu ilgtsp&jas novertéjumos un biivobjektu emisiju analizés. Aprékinu veikSanai
tika pienemts, ka minimalais tehnikas izmantoSanas laiks ir viena stunda.

Tabula 4.19
SEG dazadam biavmasinam

Iekarta Produktivitate, t/h SEG, COze kg/h

Autora SEG FIN
aprekins
Frontalais 65.0 48.6 38.0
iekravejs
Buldozers 150.0 44.6 44.0
Asfalta ieklaj&js 120.0 49.2 44.0
Veltnis 60.0-120.0 25.9 28.0
Fréze 100.0 148.5 145.0
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4.2.7. SEG emisiju aprekins velocelam

Projekta nodevuma izpildei tika sanemta tehniska dokumentacija par velocelu “Centrs
- Kengarags - Rumbula — Darzini” 1.posma 1. un 2. kartu ar mérki veikt SEG aprékinu (skat.
novietojumu kart€ 4.2.att.). Planota SEG aprékinu veiksSanas plismas diagramma redzama 4.3.
attela. Pec tehniskas dokumentacijas sanemsSanas tiek uzsakts aprékina process, kas ietver
vairakus biitiskus solus: aprékina mérka un tvéruma definé€Sanu, dzives cikla inventarizaciju
(LCI), dzives cikla ietekmes novértéSanu (LCIA), ka arT rezultatu interpretaciju un secinajumu
izdari$anu. Sie posmi nodrogina sistematisku pieeju SEG emisiju analizei biivniecibas projekta.

-

N

Velocels “Centrs - Kengarags -
Rumbula — Darzini” 1.posms

Arsensts el

13
I
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nY b 7
‘ 7 %
: 1 2
! 2 & \ %
'543\,,. R 2 Dzelz¢ela
2 ¥
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4.2. att. Velocelina novietojums karte.
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Tehniskas dokumentacijas
sanemsana

Aprékina mérka un
tvéruma definésana

Dzives cikla inventarizacija
e Materialu apjomi
* Transporta distances un
veidi
* Pielietotas bivmasinas

Velocel$ “Centrs -
Kengarags - Rumbula —
Darzini” 1.posma 1. un 2.
kartai

Veikt SEG aprékinu Al lidz
A5 sadalai (izejmaterialu
ieguve — konstrukcijas
izblve)

Transporta distances, veidi
un pielietotas blivmasinas
tiek pielagotas projekta
specifikai

Dzives cikla ietekmes
novertejums

Tiek izmantots pétijluma
ietveros izstradata kataloga
materialu, transporta un
blvniecibas procesa
emisijas

Interpretacija un secinajumi
par materialu, transporta
un bivniecibas procesa
ietekme uz SEG

4.3. att. SEG aprékinu veiksanas pliismas diagramma.
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4.2.8. Dzives cikla inventarizacija (LCI)

LCI posma tiek apkopoti visi batiskie dati, kas vélak kalpo par pamatu SEG emisiju aprekiniem dzives cikla novértéjuma. Sie dati ietver
konkrétas biivniecibas izmaksu pozicijas, pieméram, konstrukciju vai segumu veidu, darba apjomu, izmantoto transporta veidu un attalumu, ka ar1
blivmasinas, kas nepiecieSamas materialu iestradei. Transporta attalumi ir pielagoti konkréta projekta faktiskajam piegades vajadzibam, balstoties
uz regionaliem pienémumiem (piemé&ram, attalumi lidz tuvakajiem karjeriem, razotajiem vai ostam). Analiz&jot biivniecibas darbus, redzams, ka
ievérojama dala tiek veikta nevis ar specializétu tehniku, bet manuali, kas tie$a veida samazina tehnikas ekspluatacijas raditas emisijas un nelauj
iegtt precizu SEG aprékinu.

Ieklaujamas materialu pozicijas no DDS, materialu transportéSanas veids un distance

Tabula 4.20

Izmaksu Darba nosaukums Mervieniba Darba Transporta veids un Iestradei izmantotas
pozicija daudzums transporteésanas distance biivmasinas
1. posms
3.1.1 Nepastiprinatas salizturigas kartas bivnieciba m? 62,0 Vilcgjs ar puspiekabi 50 km Frontalais iekravgjs, veltnis
3.2.1 NesaistTtu mineralmaterialu pamata nesosas kartas blivnieciba m? 29,0 Vilcgjs ar puspiekabi 50 km Frontalais iekravéjs, veltnis
331 Betona bruga seguma biivnieciba 8 cm biezuma m? 25,0 Kravas auto 40 km -
334 Betona bruga seguma biivnieciba 8 cm biezuma 30x30x8 cm m? 3,0 Kravas auto 40 km -
(taktilas vadlinijas 30 cm platuma, krasa - balta)
335 Betona bruga seguma biivnieciba 8 cm biezuma 30x30x8 cm m? 31,0 Kravas auto 40 km -
(takttlas bridinosas joslas 60 cm platuma un vadliiju
krustpunkti 60x60 cm, krasa - balta)

34.1 Dabiga (kalta) akmens bruga seguma buvnieciba 8 cm biezuma m? 13,0 Jaras transports 1500 km + -

kravas auto 40 km
4.1.1 Karsta asfalta dilumkartas AC 8 surf biivnieciba 3 cm biezuma m? 135,0 Vilcgjs ar puspiekabi, 40 km Ieklajgjs, veltnis
4.1.2 Karsta asfalta apakskartas AC 11 surf biivnieciba 3 cm biezuma m? 135,0 Vilcgjs ar puspiekabi 40 km Ieklajgjs, veltnis
5.1.1 Betona apmales 100x20x8 cm uzstadiSana m 137,0 Kravas auto 40 km -
5.1.2 Granita apmales 100x22x15 cm uzstadisana m 16,0 Juras transports 1500 km + -

kravas auto 40 km
5.13 Granita apmales 100x30/22x15 cm uzstadiSana m 7,0 Jaras transports 1500 km + -

kravas auto 40 km

2. posms

3.1.1 Nepastiprinatas salizturigas kartas biivnieciba m3 1197,0 | Vilcgjs ar puspiekabi 50 km Frontalais iekravéjs, veltnis
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Izmaksu Darba nosaukums Mérvieniba Darba Transporta veids un Iestradei izmantotas
pozicija daudzums transporteésanas distance biivmasinas
3.2.1 NesaistTtu mineralmaterialu pamata nesosas kartas biivnieciba m? 555,0 Vilcgjs ar puspiekabi 50 km Frontalais iekravéjs, veltnis
3.3.1 Betona bruga seguma biivnieciba 8 cm biezuma m? 599,0 Kravas auto 40 km -
334 * Betona bruga seguma biivnieciba 8 cm biezuma 30x30x8 cm m? 70,0 Kravas auto 40 km -
(taktilas vadlinijas 30 cm platuma, krasa - balta)

34.1 Dabiga (kalta) akmens bruga seguma buvnieciba 8 cm biezuma m? 156,0 Juiras transports 1500 km + -

kravas auto 40 km
4.1.1 Karsta asfalta dilumkartas AC 8 surf biivnieciba 3 cm biezuma m? 1798,0 Vilcgjs ar puspiekabi 40 km leklajgjs, veltnis
4.1.2 Karsta asfalta apakskartas AC 11 surf biivnieciba 3 cm biezuma m? 1798,0 Vilcgjs ar puspiekabi 40 km leklajgjs, veltnis
413 Karsta asfalta dilumkartas AC 11 surf biivnieciba 4 cm biezuma m? 436,0 Vilcgjs ar puspiekabi 40 km leklajgjs, veltnis
4.1.4 Karsta asfalta apakskartas AC 16 base/bin biivnieciba 6 cm m? 436,0 Vilcgjs ar puspiekabi 40 km Ieklajgjs, veltnis

biezuma

5.1.1 Granita apmales 100x22x15 cm uzstadisana m 31,0 Juras transports 1500 km + -

kravas auto 40 km
5.1.2 Betona apmales 100x20x8 cm uzstadiSana m 1596,0 Kravas auto 40 km -
5.1.3 Betona apmales 100x20x8 cm uzstadiSana - slipa, skatit CD-4 m 165,0 Kravas auto 40 km -

ras€jumos

5.1.4 Grantta apmales 100x30x15 cm uzstadiSana m 489,0 Jaras transports 1500 km + -

kravas auto 40 km
5.1.5 Grantta apmales 100x30/22x15 cm uzstadiSana m 15,0 Jaras transports 1500 km + -

kravas auto 40 km

45




4.2.9. Dzives cikla ietekmes noveértejums (LCA)
Kopgjais emisiju aprekins

LCIA posma tiek aprékinats, kada ir materialu, transporta un blivmasinu patérina
ietekme uz vidi — §1 p&tijuma ietvaros tiek vertétas SEG emisijas. Apkopotie dati no ieprieksgja
inventarizacijas (LCI) posma tiek parversti SEG ietekmes novertéSanai, kas ir oglekla dioksida
ekvivalentos (COze). Novertgjums aptver buvniecibas cikla posmus Al1-AS5, kas ietver
materialu ieguvi, razoSanu, transportéSanu un btivnieciba. Demontazas darbi $aja gadijuma nav
ieklauti, jo izmantotais aprékinu katalogs konkréta projekta demontazas darbus nenosedz. LCIA
rezultati lauj salidzinat dazadas tehniskas alternativas, piem&ram, materialu izvéli vai piegades
logistiku, nemot véra to radito SEG slodzi.

LCIA CO; ekv. dalijums tris galvenas SEG emisiju komponentes: materiali, transports
un biivniecibas process redzams 4.4. att€la. Ka redzams attéla, lielako dalu emisiju veido
materiali — tie rada 68% no kopgja CO: ekvivalenta daudzuma. Transports ir otra nozimigaka
pozicija ar 28%, savukart buivniecibas darbi rada salidzinosi nelielu dalu — tikai 4% no kop€jam
emisijam. Tas skaidri parada, ka galvenie SEG emisiju avoti sl€pjas pirms biivlaukuma posma
— izejmaterialu razoSana un to piegade.

SEG dalijums

Buvnieciba
4%

Transports
28%

Materiali
68%

m Materiali = Transports = Blvnieciba
4.4. att. SEG emisiju sadalijums pa procesiem.
Emisiju apjoms pie dazadiem datu izveles scenarijiem

4.5. attela att€lotas CO: ekv. emisijas (kg) tris dazados scenarijos atkariba no izmantoto
materialu SEG veértibam: minimalaja (min), maksimalaja (max) un optimalaja (opt). Min
scenarija ieklautas zemakas no pieejamajam SEG vértibam katram materialam, savukart max
scenarija izmantotas augstakas iesp€jamas vertibas. Optimalais scenarijs balstas uz autora
izverte§jumu, kas uzskatams par Iidzsvarotu un praktiski piemerojamu risinajumu.

Redzams, ka emisiju starpiba starp min un max pieeju sasniedz gandriz 25 000 kg CO-
ekv., kas ilustré butisko ietekmi, kada ir izmantoto datu izvelei. Optimala pieeja ar aptuveni
71000 kg CO: ekv. ieklaujas Saja diapazona un var kalpot ka reprezentativa SEG vertiba
izvertéjumam. Sis grafiks apliecina nepiecieSsamibu péc konsekventas metodologijas un
pardomatas datu izvéles materialu SEG aprékinos.
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SEG materialu sadalai (A1-A3)
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4.5. att. SEG materialu emisijas pie min, max un opt emisiju izvéles.

Tika veikts salidzinajums transporta SEG emisiju salidzinajuma uz 1 tonnu materiala
granita apmale vs betona apmalei. DDS miné&tie materiali nav tieSi salidzinami, bet aprékina
nolukos tie ir izmantojami. Granita apmales transportéSana no Norvégijas uz Latviju (aptuvens
pien@mums 1500 km pa juru un 40 km pa sauszemi) rada aptuveni 70.3 kg COze/t, savukart
vietgji transportétam betona apmalém (40 km pa sauszemi) emisijas sasniedz vien 4.5 kg
COze/t. Tas nozimé, ka granita apmales logistikas emisijas ir vairak neka 15 reizes augstakas
neka betona apmalém. Potenciali emisijas granita apmalei varétu biit mazakas, ja transportéts
tiek izejmaterials (granits) vai ar1 transport€Sanas distance ir mazaka, piem&ram, no Somijas.

S bitiska atikiriba apliecina, ka transporta posms var ievérojami ietekmét kopgjo SEG
slodzi, 1pasi gadijumos, kad materiali tiek importeti. Tapec materialu izcelsmes un piegades
attaluma izvertéSana ir biitiska dala no ilgtsp&jigas infrastruktiiras planoSanas.

Emisiju dazadam projekta pielietotajam segas konstrukcijam.

4.6. attela redzams projekta griezums, kura att€lotas dazadas segas konstrukciju zonas
— brauktuve, velocels, ietve un droSibas josla. Katram no Siem elementiem ir paredz€ts savs
konstrukcijas tips (Al, A2, BB1, KABI), kas atSkiras gan péc seguma materialiem, gan péc
biezumiem un slanu kombinacijam. Pieméram, velocelam paredzetais Al tips ir vieglaks
risinajums ar divam asfaltbetona kartam, bet ietvei izmantots BB1 tips ar betona bruga segumu.
Drosibas joslai savukart izvéléts KABI tips ar kaltu granita brugi un brauktuvei paredzéts A2
tips ar 10 cm asfalta segumu un biezam apakskartam.

Katram segas konstrukcijas tipam tika aprékinats CO: ekvivalents uz 1 m? lai ilustrétu
iesp&jamo SEG apjoma atskiribu starp dazadam konstrukcijam. Rezultati rada, ka vismazakais
SEG apjoms rodas A1 tipam (16,6 kg COze/m?), kas paredzets velocelam, savukart vislielakais
— BBI tipam (37,6 kg COze /m?), kas raksturigs brugétajai ietvei. Brauktuvei paredz&tais A2
tips uzrada 27,8 kg CO»e/m?, bet drosibas joslas KABI tips — 22,1 kg COze/m?. Neskatoties uz
to, ka brauktuves konstrukcija tiek izmantoti butiski lielaki materialu apjomi, tiesi brugéta ietve,
dél betona bruga augstajam emisijam (135 kg COae/t), uzrada vislielakas SEG emisijas.
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GRIEZUMS 3-3

emontzona Pk 7+35
droThas
josla y
brauktuve . veloce| ietve
4.50 0.50 2.70 3.55

A2 TIPS ( )

SEGAS KONSTRUKCIJAS TIPI

Al
(velocels)

m— 3cm karstais asfaltetons AC 8 surf
2440524 3om karstais asfaltbetons AC 11 surf

nesaisttu mineralmaterialu pamata neso$a karta
nepastiprinata salizturiga karta
- sablivéta esosa smilts karta vai grunts

A2
(brauktuve)
4cm karstais asfaltbetons AC 11 surf
‘:ztddﬂdn 6cm karstais asfaltbetons AC 16 base/bin
= 25 cm nesaistitu mineralmaterialu pamata neso$3 karta

nepastiprinata salizturiga karta
sablivéta esosa smilts karta vai grunts

(

betona bruga segums

4em izlTdzino$4a starpkarta (grantta izsijas)

14 cm nesaistitu mineralmateridlu pamata nesosa karta
min. 30 cm nepastiprinata salizturiga karta

- sablivéta esosa smilts karta vai grunts

KAB1
(droéibas josla)
8cm kalta grantta bruga segums
4cm izlidzinos4 starpkarta (granita izsijas)
14 em nesaistitu mineralmaterialu pamata neso$3 karta
min. 30 cm nepastiprinata salizturiga karta
- sablivéta esosa smilts karta vai grunts

| —— 10cm apzalumosana (NN-3)

>3 - uzb&ruma grunts

KAB1 TIP§( )

A TIPS C)

Segas

konstrukcijas tips

kg CO2e,
/m?

Al

A2

BBI

KABI

16,6

27,8

37,6

22,1

BB1 TIP:

4.6. att. Griezums no projekta, segas konstrukcijas tipi un SEG apkopojums Siem tipiem.

2.67 (esosais)

48



4.3. Koksnes produktu oglekla aprékins SEG inventarizacijas sisteéma
(LVMI “Silava”)

4.3.1. Kategorijas apraksts SEG inventarizacijas sistema

Kategorija “Koksnes produkti ilgstosai lietosanai” (HWP) ir nozimigs oglekla dioksida
(CO:») piesaistes pamatavots. Neto emisijas no koksnes produktu kategorijas 2023. gada bija —
2299,59 kt CO.. Neto emisiju dinamika parskata perioda paradita 4.7. attela. Piesaistes
palielinajums koksnes produktu kategorija ieprieksgja desmitgad€ saistams ar piecaugoSo
koksnes ieguves intensitati un progresivaku kokmaterialu parstrades tehnologiju ievieSanu.
Aprekinos tiek izmantota B1 pieeja (razoSanas pieeja).
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4.7. att. Neto emisijas no koksnes produktu kategorijas laika periodd 1990-2023 (kt CO.).

Neto emisijas, kas rodas koksnes produktu razoSanas rezultata, aprékinatas atbilstosi
metodikai, kas noteikta 2013. gada IPCC Kioto protokola papildinajuma (Hiraishi et al., 2013).
Aprekina ietverti pien€mumi par koksnes produktu raZoSanu, eksportu un importu no 20.
gadsimta sakuma (Riiter, 2011). CO: emisijas, kas saistitas ar apalkoku ieguvi atmeZotas
zemges, tiek uzraditas, izmantojot tulit€jas oksidacijas metodi. Saskana ar uzskaites nosacijumu
mainu no 2025. gada planota koksnes produktu, kas raZzoti no atmeZotajas platibas iegttas
koksnes, ieklauSana SEG emisiju un CO; piesaistes uzskaité atbilstosi Starpvalstu Klimata
parmainu padomes (IPCC) 2006. gada vadlinijjam (Eggleston et al., 2006). Atbilstosi IPCC
2006. gada vadlinijam Latvija ieklauj CO: piesaistes uzskaite Latvija savaktas recikl&tas papira
un kartona izejvielas, neatkarigi no to izcelsmes valsts. Latvija neietver CO; piesaistes uzskaité
koksnes produktus, kas var but sarazoti no Latvija iegiitiem un eksportétiem apalajiem
kokmaterialiem, taja skaita papirmalkas. S1 pieeja ir diskutabla, jo saskana ar 2019. gada IPCC
vadlinijam (Buendia et al., 2019) iesp&jama arT tada interpretacija, ka piesaistés ieklauj ari
eksportétos apalos kokmaterialus, pienemot, ka tos parstrada koksnes produktos, tapat ka tas
notiek apalo kokmaterialu izcelsmes valsti, lai gan $adu pieeju ir griti pielietot, pieméram,
attieciba uz papirmalku, ja apalo kokmaterialu izcelsmes valstt nenotiek celulozes vai papira
razosSana.
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4.3.2. Metodologiskie aspekti

Neto emisijas no koksnes produktiem aprékinatas saskana ar Riiter (2011) izstradato
metodiku, kas atbilst Bl pieejai ETF platformas CRT tabulas. ST metodika atbilst 2. [imenim
(Tier 2) saskana ar IPCC 2006. gada vadlinijam, jo aprékinos izmanto valstij specifiskus
koksnes produktu razoSanas, eksporta un importa statistikas parskatu datus un zinatniskaja
periodika pieejamus parrékinu koeficientus (Hiraishi et al., 2013). Aprékinos izmantotas tris
galvenas koksnes produktu grupas — zagmateriali, uz koksnes bazes veidoti paneli un papirs un
kartons, ar detalizétaku produktu iedalijumu Tab. 4.21 (atbilstosi IPCC vadliniju SEG emisiju
uzskaitei atbilstosi Kioto protokola prasibam papildinajuma 2.8.1. tabulai).

Tabula 4.

Koksnes produktu kategorijas un to apakSkategorijas

21

Koksnes produktu kategorijas

Koksnes produktu apakskategorijas

Zagmateriali

Skujkoku zagmateriali

Cietkoksnes (lapu koku) zagmateriali

Uz koksnes bazes veidoti paneli

Cietas skiedru platnes (HDF)

Siltumizolacijas platnes (citas platnes, LDF)

Saspiestas skiedru platnes

Vidgjas blivuma Skiedru platnes (MDF)

Skaidu platnes

Saplaksnis

Finiera loksnes

Papirs un kartons

Aprekini balstiti uz mezizstrades statistiku, ko apkopo Valsts meza dienests (VMD)
attieciba uz vésturiskajiem komercialajiem cirsmu apjomiem (1990.—2011. gads), un uz datiem
no Nacionalas meza inventarizacijas (NFI), sakot no 2012. gada, ka ar1 uz raZoSanas statistiku
no FAOSTAT un EUROSTAT (attéli 4.8, 4.9, un 4.10).
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4.10. att. Papira un kartona razoSana, imports un eksports 1990.—2023. gada (1000 tonnas)

Dati par produkcijas apjomu un importu 1990.-1991. gadam apréekinati ka vid€ja vertiba
no pirmajiem pieciem pieejamajiem statistikas gadiem (1992.—1996. gads). Eksporta dati par
1990.-1991. gadu iegiiti, izmantojot linearu funkciju zagmaterialiem un eksponencialu funkciju
koksnes platnu grupai; funkcijas atvasinatas no 1992.—-1996. gada datiem.

MRM dati par cirsmu apjomiem validéti, salidzinot atjaunosanas cirtes platibas, kas
registrétas VMD un MRN datos. Aprékinos tiek ieklauta tikai lokali iegiita koksne.

Aprekiniem pirms 1990. gada, izmantoti Riiter (2011) izstradatie pienémumi, attiecinot
uz visu periodu I1dz 20. gadsimta sakumam, 1992.-1996. gada vidgjie koksnes produktu ieneses
raditaji. Sada pieeja, iesp&jams, biitiski parspilé oglekla ienesi koksnes produktu kratuvé laika
posma pirms 1990. gada. Saskana ar IPCC vadlinijam (Eggleston et al., 2006) oglekla ienese
koksnes produktu kratuveé javerteé vismaz no 1961. gada. Latvija ietver aprékina ieneses no
1900. gada, kas faktisko Sodienas emisiju ticamibu, bet nostada Latviju neizdevigaka situacija,
salidzinot ar citam valstim, tapeéc no 2025. gada SEG inventarizacijas sisttma planots mainit
pieeju vésturisko datu interpretacijai un ieklaut aprékina tikai ieneses raditajus no 1961. gada.

AtmeZoSanas cirtés ieglita koksnes dala [idz §im aprékinata, izmantojot vienadojumu
Nr. 1. Sakot ar 2025. gadu, atmeZoSana vairs netiks nemta véra koksnes produktu raditas
piesaistes aprékinos, t.i. piesaisté paredzets ieklaut ar1 koksnes produktus, kas izgatavoti no
atmeZoSanas cirtes iegiitas koksnes. legtita proporcija lidz Sim piemérota koksnes produktu
kategorijai, lai novertetu, cik daudz koksnes produktu potenciali varétu tikt sarazots no
koksnes, kas iegiita atmeZotajas teritorijas. Uz So koksnes produktu dalu attiecina talitejas
oksidacijas metodi. P&c 2025. gada piesaisti koksnes produktos planots rékinat, izmantojot
IRWiotali), t.1. ietverot aprékina atmeZoSanas cirtes iegiito koksni.
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D * Mgyg
MHtotal
kur:

) * IRW,orai)

M

IRW),;y — rupnieciskasapalkoksnesrazoSana, izslédzotkoksninoatmeZotajamteritorijam,,
D — gadalaikaatmezotaplatiba, ha

Mg, 4 — vidéjaiskoksneskrajumsatmeZotajateritorija, m3ha”

1

MH, ., — kopéjaisiegitaiskoksnesapjoms, m?

IRW,ora1(iy — kopéjavietéjarupnieciskasapalkoksnesrazoSana, gadai, ktCgad

Aprékinos izmanto veésturiskos datus par koksnes produktu razoSanu, importu un
eksportu, ka ari dazadu produktu veidu ipatsvars. Aprékinos izmantotie koeficienti un
skaitliskas vertibas ir noklusétie parveides koeficienti, kas ieteikti IPCC vadliniju SEG emisiju
uzskaitei atbilstosi Kioto protokola prasibam papildinajuma (Hiraishi et al., 2013) 2.8.1. tabula
(Tab 4.22). Neto emisijas no mezizstrades atliecku noardisanas tiek uzraditas atseviski, nemot
vera 20 gadu parejas periodu virszemes un pazemes biomasai. Malkas sortimentam tiek
piemérota tiilit€jas oksidacijas pieeja; attiecigi, energétikas sektora, sadedzinot koksni, emisiju
aprekina neietver CO» emisijas, kas jau vienreiz uzskaititas ZIZIMM sektora. Sada pieeja
neietver oglekla uzkrajuma aprékina oglekli, kas ietverts dalgji sadegusas koksnes atliekas, ka
arT Kimiski saistito CO», reaggjot pelnos esosajiem metalu oksidiem ar gaisa esoSo CO2 un

veidojoties karbonatiem.

Tabula 4.22
Pienémumi oglekla krajuma noveértésanai koksnes produktos
Koksnes produktu Blivums (absoliiti sausas Oglekla parveides
kategorijas un masas attieciba pret gaisa koeficients (pret gaisa
apakskategorijas sausuma tilpumu), Mg m=| sausuma tilpumu), C m3

Zagmateriali — skujkoku

0,450

0,225

masas attieciba pret gaisa
sausuma masu), Mg Mg

Zagmateriali — lapu koku 0,560 0,280
Finiera loksnes 0,505 0,253
Saplaksnis 0,542 0,267
Skaidu platnes 0,596 0,269
Cietas Skiedru platnes 0,788 0,335
Vidgjas blivuma Skiedru 0,691 0,295
platnes (MDF)

Saspiestas Skiedru platnes 0,739 0,315
Siltumizolacijas platnes 0,159 0,075

— Blivums (absoliti sausas Oglekla parveides

koeficients (pret gaisa
sausuma masu), Mg C Mg

Papirs un kartons (kopg€jais
apjoms)

0,900

0,386

Vietgjas izcelsmes koksnes Tipatsvaru koksnes produktos aprékina, izmantojot
vienadojumu Nr. 2. Vienadojuma Nr. 3 dots alternativa aprékinu variants, kas paredz ieklaut
CO; piesaistes aprékinad no eksportetajiem apalajiem kokmaterialiem saraZotos koksnes
produktus. Starpvalstu klimata parmainu padomes vadlinijas (Buendia et al., 2019) nesniedz
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viennozimigu vertgjumu par eksporte€to apalo kokmaterialu ietverSanu vai neietverSanu
koksnes produktu aprékina. SEG inventarizacijas audita ekspertu sapulcé Kopenhagena 2025.
gada maija pienemts lémums, ka eksportetos apalos kokmaterialus nedrikst ietvert koksnes
produktu aprékina, lai arf tas ir pretruna ar vadliniju tekstu. Lielakajai dalai Eiropas valstu Sis
jautajums nav atrunats SEG inventarizacijas zinojumos.

N IRWp (i) — IRWgx (1) @)
fiew @ = TRy ¥ IRW, (i) — IRWgx (i)
kur:

firw () — rupnieciskasapalkoksnesipatsvarsHW Pvietéjarazos$ana, kasiegitsnovalstsm
Ipwp (i) — rupnieciskasapalkoksnesrazosana, izsledzotkoksninoatmezotamteritorijamgac
Iawex (0) — rupnieciskasapalkoksneseksportsgadai, ktCgada™
IRW (i) — rupnieciskasapalkoksnesimportsgadai, ktCgada™
IRW, (1) (3)
IRWp (i) + IRW( (i) — IRWgx (i)
kur:
firw (1) — rupnieciskasapalkoksnesipatsvarsHW Pvietéjarazosana, kasiegutsnovalstsm
Ipwp (i) — ripnieciskasapalkoksnesrazo$ana, izsledzotkoksninoatmeZotamteritorijamgac
Iawx (D) — rupnieciskasapalkoksneseksportsgadai, ktCgada™
IRW, (i) — rupnieciskasapalkoksnesimportsgadai, ktCgada™

firw (@) =

Organiska oglekla apjoms koksnes produktos, kas ieglits no vietgjas izcelsmes koksnes,
aprékinats ar vienadojumu Nr. 4.

CHWP = figw (@) x HW Py @)
kur:
CHWP — organiskaogleklaapjomsHWP, kasrazotivietéji, izsledzotkoksninoatmezotamte:

HWP, — vietéjaHW Pprodukcija, ktCgada™
CO: emisiju un piesaistes apjoms koksnes produktos aprékinats ar vienadojumiem Nr.
5, 6 un 7 un Tab 4.23. dotajiem koeficientiem.

, — .[—"‘]. , )
Ci+1)=e™xC0)+ * inflow(i)
kur:
C(i + 1) — ogleklakrajumsnakamajagada, ktCgada™
e — eksponenteskonstante
k — noardiSanaskonstantekatraiHWPkategorijai, vienlbas: gada™
C(i) — ogleklakrajumskonkrétajakategorijagadaisakuma, ktC
inflow(i) — ogleklaiepluidekonkrétajaHW Pkategorijagadailaika, ktCgada™
i = In(2) (6)
H=*L
kur:
HL — gaduskaits, kuratiekzaudétapusenomateriala, kasatrodasattiecigajarezerve, gadi

AC())=Ci+1)-C() @)

kur:

AC(i) — ogleklakrajumaizmainasHWPkategorijagadailaika, ktCgada™
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Tabula 4.23

Biezak lietotie koeficienti CO: emisiju un piesaistes lidzsvara novertéSanai koksnes

produktos
Faktori Skaitliska vertiba
Kopigie faktori:
E 2,718282
In(2) 0,6931
Assortment specific coefficients:
Sortimenta specifiskie koeficienti Zagmateriali | Koksnes Papirs un
paneli kartons

HL' 35 25 2
K 0,02 0,03 0,35
ek? 0,98 0,97 0,71

_1-In(2) 0,99 0,99 0,85

H * L

4.3.3. Nenoteiktibas un laika rindu konsekvence

2025. gada zinojuma iesniegSanai nenoteiktibas analize veikta, izmantojot pirmo pieeju
(Approach 1) atbilstosi [IPCC vadlinijam (Eggleston et al., 2006). Kvantitativi nenoteiktibas
novertg§jumi sniegti SEG inventarizacijas zinojuma 2. pielikuma. Visparigs nenoteiktibas
analizes apraksts ieklauts SEG inventarizacijas zinojuma 1.6. sadala (Ministry of Climate and
Energy, 2023). Nenoteiktibas Itmenis aktivitates datiem visa laika rinda tiek pienemts 15 %.

4.3.4. Kategorijai raksturiga kvalitates kontrole (QA/QC) un parbaude
Kvalitates mérki un kvalitates nodroSinasanas/kontroles plans (QA/QC plans) Latvijas

ZIZIMM sektora kvalitates kontroles procediiras veiktas saskana ar QA/QC planu, lai
nodroSinatu kvalitates mérku sasniegSanu.

Koksnes produktu aprékinos izmantota meZizstrades intensitate un razoSanas apjoms
salidzinats ar citiem datu avotiem, IpaSi ar statistiku, ko apkopo Latvijas Kokriipniecibas
federacija. Ar kvalitates nodroSinaSanu un verifikaciju saistitie jautajumi tiek apspriesti nozaru
sanaksmes.

Datu manualas parbaudes mehanisms ieviests, lai salidzinatu ETF platformas CRT
tabulas importetas vertibas ar faktiskajiem aprékinu rezultatiem. IepriekS€ja parskata
konstatétas matematiskas klidas ir labotas LVMI Silava uzturétaja rika EPIM, kas tiek
izmantots SEG emisiju aprékiniem LULUCEF sektora (Ministry of Climate and Energy, 2023).
Visa informacija, kas saistita ar gada inventarizacijas sagatavosanu, tiek arhivéta centralizéta
arhiveSanas sistéma (kop&ja FTP mapg), saskana ar QA/QC plana prasibam.

Pusperiods (HL) norada laiku, kura oglekla krajums konkr&taja sortimenta samazinas uz pusi. NoardiSanas
in(2)

H+L

Eksponenti ek att€lo attiecigas koksnes produktu oglekla krajuma saglabasanas proporciju nakamaja gada.
Pie dazadam metodologiskam pieejam (pieméram, piesardziga vai vidéja novertéjuma) var tikt izmantotas
dazadas vertibas.

konstante k tiek iegiita ka: k =
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4.4. Nacionalas buvju dzives cikla emisiju aprekina metodikas projekts

Projekta nosléguma, balstoties uz partneru veiktajiem aprékiniem un datu analizi,
izstradats Ministru kabineta noteikumu projekta melnraksts “Bivju dzives cikla
siltumnicefekta gazu emisiju aprékina nacionala metodika”.

Dokumenta mérkis ir nodro§inat vienotu pieeju biivju dzives cikla aprékinu veiksanai,
defingt datu struktiiru, nominalas emisiju vértibas un rezultatu reprezentacijas kartibu, kas
piem&rojama biivprojektesana, publiskaja iepirkuma un klimata mérku uzraudziba.

Nemot véra normativo formu un nepiecieSamibu saglabat dokumenta originalo
format€jumu, pilns Ministru kabineta noteikumu projekta melnraksta teksts pievienots §1
zinojuma pielikuma (Pielikums Nr. 2).
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10.

11.

12.

Secinajumi
Projekta gaita apstiprinajas, ka Latvija Sobrid trukst vienotas metodikas buvju dzives cikla
emisiju aprékinasanai. Pieejamie dati ir fragmentari, un dazadas institiicijas tiek lietotas
atSkirigas pieejas gan aprékina robezam, gan rezultatu interpretacijai.
Datu apkopojums no Somijas, Zviedrijas un Vacijas katalogiem paradija, ka nacionalu tipisko
vertibu datubazu esamiba ir priek$noteikums LCA ievieSanai bivnieciba. Sadas sistémas
trikums Latvija ierobezo salidzinamibu un kavé metodikas attistibu.
RTU veikto aprékinu rezultati pieradija, ka, izmantojot tikai biivprojekta apjomu specifikacijas
un nacionalas nominalas vertibas, iesp&jams iegilit pietieckami ticamu emisiju novertg§jumu
moduliem A1-A3. Tas ir realistisks pirmais solis nacionalas metodes praktiskai ievieSanai.
Inzenierbuivju analize uzradija ievérojamu atskiribu emisiju struktiira salidzinajuma ar €kam,
kas liecina, ka biivju kategoriju klasifikacijai bus bitiska nozime nacionalas metodikas
pilnveide.
NOMAD uzsaktais digitalas LCA integracijas darbs paradija, ka IFC datu struktiira paSlaik nav
tiesi savietojama ar LCA datu formatiem, tad€] nepiecieSams apjoma zina ilgaks laiks, lai
izveidotu algoritmu datu pielagoSanai un apmainai starp BIM un vides deklaracijam.
LVMI “Silava” sniegtie aprékini apliecinaja, ka koksnes produktu oglekla uzskaite makro
limeni Sobrid nav sasaistama ar faktisko koksnes produktu izlietojumu biivnieciba, jo makro
Iimena dati balstas uz tirdzniecibas statistiku, savukart buvniecibas pat€rina dati nav
izsekojami.
Projekta laika kluva skaidrs, ka bez vienota redz&juma par LCA rezultatu reprezentaciju nav
iesp&jams izstradat nacionalos scenarijus vai makro modeléSanu, tapéc galvenais uzsvars tika
parcelts uz metodikas pamatu izstradi un datu harmonizaciju.
BIS sistémas esosa arhitektiira nav pielagota jaunu datu tipu integracijai, ja to neparedz
reglamentéta kartiba, tadé] nepiecieSams normativs pamats, kas nosaka datu strukttru,
apmainas formatu un aprékina kartibu.
Izstradatais Ministru kabineta noteikumu projekta melnraksts apvieno gan tehnisko, gan
juridisko ietvaru un sniedz praktisku risinajumu nacionalas LCA metodikas ievieSanai.
Projekta gaita izveidots pamats izglitibas un kompetencu attistibai ilgtsp&jigas biivniecibas
joma. LBTU sagatavotais kurss un RTU petnieciskas aktivitates nodroSina mehanismu
zinasanu parnesei un nakotnes metodikas attistibai.
Projekta iesaistito institliciju sadarbiba apliecindja, ka datu kvalitates un saskanoSanas
jautajumi ir risinami tikai starpdisciplinari. Sis modelis veido priek$noteikumu turpmakai
koordinacijai starp zinatniskajam institiicijam un valsts parvaldi.
Kopuma projekts radijis realu pamatu buvju dzives cikla aprékinu metodikas ievieSanai
Latvija, vienlaikus iezim€jot solus, kas nepiecieSami, lai parietu no fragmentaras datu
izmantoSanas uz strukturétu un normativi noteiktu sistemu.
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10.

Rekomendacijas

Saskana ar FEiropas Parlamenta un Padomes Direktivu (ES) 2023/1791 par
energoefektivitati Latvijai janodroSina, lai no 2026. gada tiktu 1stenota &ku dzives cikla
oglekla emisiju uzskaite un zinoSana. Lai to paveiktu, nepiecieSams savlaicigi apstiprinat
nacionalo metodiku un izdot Ministru kabineta noteikumus, kas nosaka buvju dzives cikla
aprékina kartibu, modulu robeZas, datu struktiiru un rezultatu reprezentacijas principus,
ievérojot EN 15804 un EN 15978 standartus.

Péc metodikas apstiprinaSanas jauzsak tas integracija Biivniecibas informacijas sist€éma
(BIS), nodrosinot iesp&ju ievadit, apstradat un uzglabat dzives cikla datus. Datu apmainai
un aprékinu automatizacijai jabiit balstitai vienota formata, kas lauj nodroSinat
parskatamibu un datu atkartotu izmantojamibu.

Lidz pilnigai BIS integracijai biitu nepiecieSams parejas periods, kura laika emisiju dati
tick nodoti un validéti centralizéta veida, izmantojot nacionalo datu glabatuvi un
standartiz€tu datnu formatu.

Nacionalais emisiju datu katalogs buitu japaplasina ar Latvijas razotaju EPD un import&to
produktu datiem, lai [idz 2027. gadam aptvertu lielako dalu biivnieciba izmantoto
materialu. Sadi dati kalpotu gan baivprojekté$anas, gan klimata mérku uzraudzibas
vajadzibam.

Biivju dzives cikla emisiju aprékiniem jabiit sasaistitiem ar nacionalo SEG inventarizacijas
sisttmu. Turpinot RTU uzsakto darbu, nepiecieSams pilnveidot pieeju mikro un makro
Iimena datu savietojamibai, lai €ku aprékinu rezultatus varétu izmantot IPCC sektoralaja
uzskaite.

Kompetencu attistiba ir biitisks priekSnoteikums metodikas ievie$anai. Jaturpina LBTU
izstradata kursa un RTU akadémiskas grupas darbs, lai dzives cikla analize, EPD
izmantoSana un oglekla aprékini kliitu par neatnemamu biivinzenieru un arhitektu izglitibas
dalu.

Metodikas ievieSanai nepiecieSama koordinéta sadarbiba starp KEM, EM, BVKB, RTU,
LBTU un MeKA. Sadas starpnozaru sadarbibas struktiiras izveide lautu nodroginat datu
kvalitates uzraudzibu un saskanotibu ar Eiropas zinoSanas prasibam.

Latvijai janodroSina metodiska saskanoSana ar starptautiskajam iniciativam — Level(s),
EPD International, One Click LCA un Boverket datu strukttiram —, lai nacionalie dati buitu
salidzinami un izmantojami Eiropas Itmeni.

Lai parliecinatos par metodikas piemérotibu praksg, ieteicams istenot pilotprojektus dazadu
biivju tipiem — gan jaunbiivém, gan renovacijam. Sadu projektu laika var parbaudit
aprékinu precizitati un sagatavot priekslikumus datu automatizetai integracijai BIS vide.
Metodikas ievieSana butu jaskata ka nepartraukts process, kura datu kvalitate, aprékinu
algoritmi un programmatiskie risinajumi tiek pakapeniski pilnveidoti, nodroSinot saskanu
starp nacionalo praksi un Eiropas klimata politikas mérkiem
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Pielikums Nr. 1

Datu integracijas Biivniecibas informacijas (BIS) sistéma prieksSlikuma prezentacija
BVKB

Pielikums Nr. 1

Datu integracijas Buavniecibas informacijas (BIS) sistema
priekSlikuma prezentacija BVKB

- b T E sy aAn
o . s % It x Y,

{BUVIZSTRADAJUMU UN BUVNIECIBAS .7 43
PAKALPOJUMU IETEKME UZ KLIMATU 8 &

Sagatavoja: Projekta ierosinatajs:

SIA MeiZa un koksnes produktu pétniecibas un AS Latvijas Valsts mezi (LVM)
'8 attistibas institats (MeKA)

| 1. levada informacija par projektu

2. Citu valstu piemeri
Somija, Zviedrija, Igaunija, Lietuva

3. Ko gribam sasniegt?




Pielikums Nr. 1

Datu integracijas Biivniecibas informacijas (BIS) sistéma priekslikuma prezentacija
BVKB

LVM uzdevums MeKA komandai v

“Lai noskaidrotu koksnes produktu izmantosanas pozitivo devumu klimata
parmainu mazinasana, ka ari veicinatu koksnes produktu izmantoSanu e N
zalgjos iepirkumos un sekmétu Latvijas Nacionala energétikas un klimata - 5

plana mérku sasniegSanu, nepiecieSams pétijums par dazadu K

bavizstradajumu un blvniecibas pakalpojumu ietekmi uz klimatu.” %

v 1]
Kadi mérki? - =
ot
ﬁ - Klimata parmainu mazinasana ‘
= - (Zalais) publiskais iepirkums (ZP1) “
h - Atbalsts Nacionalajam energétikas un klimata planam L&.
1 T#

0
V - Vietéjo resursu racionalas izmantosanas veicinasana i
J 2l
i

Biogénais ogleklis - Oglek|a apjoms, kas piesaistits biomasa;

Oglekla piesaiste (sekvestracija) - Process, kura oglek|a dioksida gaze tiek aizvakta no
atmosféras, oglekli noglabajot materiala strukttira, pieméram augu fotosintéze;

3

Oglekla pédas vieniba: kg+CO,+ekvivalenti uz materiala vienibu, parasti kg vai m

kg+«CO,-ekvivalents - Og|skabas gazes emissiju ekvivalents, dazkart Zargona saka "ogleklis".

Apziméjums ietver visas globalo sasilSanu izraisosas siltumnicas efekta gazes (GHG - Lat.
val. = SEG), izteiktas ka Globalas sasilsanas potencials (GWP) 100 gadu perioda.

EPD (Environmental Product Declaration) - Izstradajuma vides deklaracija

Oglekla emisiju kompensacija - pasakumi, ar kuriem tiek kompenséts oglek|a dioksida (CO,)
vai citu siltumnicefekta gazu (SEG) raditais apjoms, kas radies kada cita vieta vai procesa

LCA - Dzives cikla analize Eiropas

» LVSEN 15643 - Eku un inzenierbiivju analizes ietvars komisijas %
Level(s)

* LVSEN 15978 - LCA metodika ékam

o LVSEN 15804 + A2 - bavizstradajuma limena LCA datu iegtsana un uzradisana

1

1

| leguvumi

! no

| parstrades
g ! “'..‘ ETS

a b
ne-ETS

m
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Projekta izstrades plans

Etaps 1 (E-1) - Datu vaksana un analize
® Biyvizstradajumu nacionalo klimata datu katalogu apkoposana - Somija, Zviedrija, Vacija;
® Citu valstu nacionalo katalogu pielietojuma izpéte;
o Veido Latvijas nacionala bavizstradajuma kataloga versiju.

Etaps 2 (E-ll) - levakto datu pielietosana éku oglekla nospieduma aprékinasana
e Veic Dzives cikla analizi (LCA) atlasitam &kam, izmntojot pasu izveidotos katalogus;
® 1083. sérijas dzivok|u ékas tipveida renovacijas un Riga realizétas renovacijas buvprojekts;
e Tipveida dzivok|u ékas jaunbuves projekti;
® Riga, Daugavas krastmalas promenades velocelu infrastruktdras buvniecibas posms;
® Parbauda rezultata jatigumu modeléjot alternativus scenarijus;
e Pilnveidota datu kataloga digitalizacijas un integracijas izméginajums.

Etaps 3 (E-l) - Aprékinu metodikas macibu satura izveide

Pétijuma komanda
Projekta koordinators:

\ Meza un koksnes produktu Laura Grabovska
pétniecibas un attistibas institlts Projekta tehniskais vadiais:

Edvins Grants
Pétnieks: Maris Sinka

5

1862

2, 7 Atbalsta: Tentrprofesore Diana Bajare
% ‘L e Profesors Aleksandrs Korjakins
z{1 \: Rigas tehniska universitate o il o
RIGAS TEHNISKA Pétnieks: Artars Riekstins

Ll Atbalsta: Profesors Viktors

Haritonovs
Marija Katrina Dambe

SIA «<NOMAD Architects» Atbalsta: o
Vidzemes Augstskola 5 .
Rigas Energétikas Agentira Ny

Pétnieks: Kaspars Grabens

Y S
4 Biozinatgu un Latvijas Biozinatnu un tehnologiju Koordiné: Anete Melja .

@ tehnologiju P
\ ) universitate universitate Atbalsta: Aleksejs Nipers 3

>

gs Latvijas

vy

Latvijas Valsts mezzinatnes
institats "Silava"

i

Pétnieks: Andis Lazdins

SILAVA

LidzSineja izpéte - Somija

() prioAti ey Somijas nacionalais normativais pamats

Flnnulﬂwm'mml
bl o A— R Bavniecibas likums
Somijas nacionalais bavizstradajumu

klimata datu katalogs https://ym.fi/rakentamislaki \
Finnish Environment Institute (Syke) https://ﬁnItex.ﬁ/ﬁ/la|nsafdanto/sa.adoskokoelma/2023/753- %
Zemes izmantosanas likums 'y

https://co2data.fi/rakentaminen/

342 produktu vidéjas vértibas
36 servisi

9 éku lietosanas veidi

5 energijas patérina scenariji

https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/1999/132

Pakartots nacionalajai biivniecibas klasifikacijas sistémai TALO
2000

https://wwew.raker to.fi/nimikkeistot/talo-2000-nimikkeistot A
Pakartots datu pielietoganai saskana ar EN 15978 un EN 15804 + databass
A2 standartu rekomendacijam

Discover the service — Discover the service —

Pakartots bavizstradajumu harmonizacijas sistémai saskana ar
CPR 305/2011
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SYKE CO2data katalogs - ka tiek struktureti
dati?
e 3 limenu klasifikacija:

e Materiali (produkti pa kategorijam)
e Konstrukciju kokmateriali, betona izstradajumi, izolacijas

- materiali u.c.;
-— o Meérvienibas: kg CO, e / kg / m? / m*® ar konversijas
rekomendacijam

e Servisi:
’ d_ﬂ ° Enelggoapgéde, transports, blvdarbi un nojauksanas
- arbi

A° ©
T o /kWh/I/h/t*km
® InZeniersistémas:
n = ® Apgaismojums, ventilacija, apkures sistémas
e Blvju lietosanas veidi
- ¢ ‘

® Mérvienibas: kg CO, e / m?

SYKE CO2data katalogs salago materialu, procesu un inzeniersistému LCA datus ar bavindustrija lietot klasifikaciju.

KalpoSanas laiki modeléSana
SYKE CO2data pieeja

Tipiskie kalposanas ilgumi katrai produktu grupai
® Pienémumi balstiti un ES (JRC) Level(s) rekomendacijam:
® Nesosa konstrukcija - 50 gadi (60 gadi);
® Nenesosas konstrukcijas - 30 gadi;
® Fasades:
© Aréjas apdares sistéma - 30 gadi;
® Apmetums, krasa - 10 gadi.

Lietojami gan dzives cikla beigu aprékinos (moduli C), gan lieto3anas posmos (modulis B):
* Materialu nomaina tiek modeléta LCA, B modult
® Produktu kalposanas termins ietekmé ekspluatacijas laika emisijas

E SYKE nerékinas ar piesaistém - tikai uzskatami noglabasanas intervali:
e Uzsvars uz reprezentativu kalposanas ilgumu, ne uz maksimali ilgu ekspluataciju
® lzvairas no optimistiskiem scenarijiem, ja nav pieradijumu

(IR R T W RR SRR [ s T 1
1B 10gadi B8 Sogadi | | !
A4
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 c1 c2 (13v c4
LidzSin€ja izpéte - Zviedrija
-e Zviedrijas nacionalais normativais pamats
alP®
Boverket No 3T gada ievieSamas apak3éjas robezas vértibas
Boverket - the Swedish National ulings o crert g pos o5 popoed oo
Board of Housing, Building and o T ARtk b0 COm e G
Planning sedaons Ofices s
o0 Education excluding | 380
https://klimatdatabasen.boverket.se/ EZE - e =
Sngufamiy hoses | 160
213 bavizstradajumu vidéjas vértibas » opiesty

Groupz  Otner bullangs 450

No 2022. - 2024. gadam faktiski aprékinatas emisiju
vidéjas vértibas uz 1 neto gridas m2 péc ékas tipa

15 degvielas un energijas avoti .

How climate impact is calculated

Resurs Klimatdata

Byggprodukter Generiska sz

och energi eller speciika &

i byggskedet Kimatdata Klimatpaverkan w» B3

1 1 ! s 2 2
2
b 1% 16
753kg 02838kg o 2137kg X © =
X coeng = O i PRI
kg eller kWh kg CO,e per kg kg CO.e Ly 2 ﬁ
eller kWh Budngtpe

11



Pielikums Nr. 1

Datu integracijas Biivniecibas informacijas (BIS) sistéma prieksSlikuma prezentacija
BVKB

‘ LCA integracija nacionala liment ari cita
Eiropas valstis

P everket Yetemer,

Wiions of Sectoral shares in Sweden in 2020
tonnes €O (asolate st %)

Domestic transport
Industry

Heatin
20 <

interasticaslshipping
15 = Proporty managemen -

I Tislill s,
i1l Ll vt recsiamnt, ||| Sesrsooy
o ot sycitre
e cnsircion Wase
o————
P 0 S S P S snnaion
FESEITE TSNS andtin #%

Figure 1 " 00w s0m  S00%  400% 300N 200%  -100% o%
sl secton f Ure period 2008-2020. Source. Bove keStalslics Swwden.

* Valstis identificé bavniecibas segmenta daju no IPCC sektoriem

® Zviedrijas pieméra, balstoties no LCA izgitiem datiem aprékinata ikgadéja emisiju dala no kop&jam emisijam:
Jaunu éku bavniecibas segments - ~ 11 %
Jaunu infrastruktdras bvju segments - ~ 10 %

® lerasta prakse ir pargrupét LCA modulu datus uz IPCC sektoriem.

LidzSingja izpéte - Igaunija

Nacionala kustiba : il

[— Shote st

Green Tiger

On e Vrsions” workshoe Yeu con curoe shoiis Sckons

s Th caesaon domosates the Estooln assessirt e ot the
= i TEAVE BMTISTE HNOAMSEXS

TEAVE ENTISTE OLELLSRAG KOWTA

s ko Ex00h comet whn st e th Exc T |

as | X aa || o

S e i | p—
https://arenguraamat.rohetiiger.ee/2024? - f § : s,
utm il g é AHHHIHA s
H|> HHH HHHHHBHIHHE
= jey= ajlafis)lz]|® 3 SHojols
Planota obligata ievieSana ar Nacionalais Excel riks LCA praktikiem
2026. gadu
54 bavizstradajumu vidéjas vértibas - parnemtas no Somijas SYKE ﬁ

Noglabatais Emitétais
CO2 apjoms CO2 apjoms

Materials

?"‘[letuva

Organiskas izcelsmes - 770 kg/m3

< Lietuvos. Betons un -
= Respublikos Hearbetons 300 kg/m3

2 aphpkos" P, Eko-betons un

<= ministerija 783 , Heariators 150 kg/m3

2024. Gada oktobra Noteikumi Nr. D Konstrukciju térauds 14500 kg/m3

Nosaka obligatu bveé izmantoto buﬁég% : ol . .

organiskas izcelsmes materialu ipatsvara ap : Mara materiali 300 kg/m3

Unikala nacionala pieeja, kas balstas uz LCA principiem

Stiklotas fasades 250 kg/m3

ar mérki lidz 2029. gadam ieviest pilnu LCA ka obligatu :
bavprojekta sadalu ® +/-50kg/m?
o Aprékina neverté buves dalas, kas jebkura gadijuma tiek
mineralajiem materialiem; \J “

(PM(CO) + PNM(CO)) < 0.5PN(CO2) (PM(CO,) + PNM(COy)) > 0.5PN(CO,)

* Galveno konstrukciju organisko. mi?%ﬂ
= -5) {
o 100(PM(CO;) + PNM(COy) | Prea=100(1-0.6- &) « Papildu elementu organisko materialu
med = T pareAy ;
PN(COz) ;
* Galveno konstrukciju neorganisko mate
i daudzums (kg)
4 i T -

A . .,
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Kapéc buvnieciba ir "neredzama" klimata

politika?
1. IPCC SEG inventerizacijas sistéma:
’ ® Blivnieciba netiek atseviski izdalita;

® Emisijas sadalas starp visiem uzskaites sektoriem.

Rezultats

® Bez LCA metodikas nav iesp&jams izmérit
bavniecibas ietekmi

3. Riciba citas valstis:

e Ziemelvalstis, Lielbritanija, Francija, Niderlande
ievies LCA pakartotus datu filtrus

4. Secinajums:
® Ja bavniecibas nozares datus nenoskir - ietekmi
nevar izsekot un planot

NS
L '

BUvizstradajumu dati

EN 15804
EPD dati
Datu piemérs par Latvija razotu

koka déli ar deklarétu koksnes
izcelsmi no Latvijas

o
2

Latvijas izcelsmes ., o = o . -
pemsere N Wi s iiierset R e | Rt (e
GWP-luluc 1.42 < =
GWP-biogenic -720.0 -740.24 -715.0
GWP-fossil 514 32.6371.2=39.15 29.12%1.25=36.4 47.4
GWP-total -1,460.0 - -

SEG inventarizacija vs EN 15804 - atskirigs un saistits tvérums

Rt SEG [ventenzaciaipee) informacijas sistéma + datu katalogs 15804+A2)
Merids Valsts hmena klimata Valsts limena nozares bilance Produkta vai _ekas
bilance limena analize

Datu mérogs
Emisiju

klasifikacija

Datu struktira

salidzinasana

it

Makro pieeja

IPCC sektori

Vidéjas emisijas péc

darbibas veida

neizdala

L)

Nacionala méroga nozares prakse +

Parveido produkta datus par makro
datiem

lezimé bavniecibas jomas emisiju
apjomu IPCC sektoros

Vidéjas vértibas specifiskiem jomas
segmentiem

modult
Emisiju Specifiskus Padara jomas datus izsekojamus un o
' AR m e f Marké emisiju
uzskaites tautsaimniecibas tadé| ir iespéjams veidot biarade latia
rezultatu segmentus, ka biivniecibu mérktiecigakus emisiju samazinasanas pcllzives ’ciklé

pasakumus

it

LCA (EN 15978, EN

Produkta mérogs

LCA moduli

Specifiski dati katram
materialam katra LCA
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Ko més gribam?

® Excel kataloga datus
piesaistit ievadamajai
informacijai BIS

® Apmacibas un konsultacijas
par datu kataloga
integracijas mehanismiem
un darbitbas principiem

® Datu sinergijas prototipa
izveide

Matoridiu apstiprindsanas ioraksti
Numurs Statuss Apstiprinaéanas datums
0 Apstpringts 14.102024 1141

Secinajums no citu valstu pieredzes

e Valstis, kas virzas uz klimatneitralitati, apzinati padara bavniecibas emisijas redzamas

° L_C{?J aprékini klGst par praktisku tiltu starp nacionalo SEG uzskaiti un produktu limena
rictbu

® Bez sakartotiem un harmonizétiem datiem, kas saisaista izstradajumus ar procesiem,
politikas instrumenti paliek teorétiski

v 0
SEG inventerizacija un prognozes Produli oy Bveiedbas
JAMERIOE datu katalogi dati
1
i Y ol [)
Politika e Reg:;'arr:kesr;teta 4L Baves dati LCA
\ fﬁ/\/f\/N/ 1
N
¥ \‘/\/ Nereglamentéta Produktu un
R W N A prakse procesu izvéle
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I nodala. Visparigie noteikumi

Noteikumu priekSmets.

1) Noteikumi nosaka prasibas biivju dzives cikla siltumnicefekta gazu emisiju radita
globalas sasilsanas potenciala aprékinasanas nacionalajai metodei, kuras rezultati
tiek izmantoti ka ilgtsp€jas kriterijs €ku un inzenierbiivju buvprojektu vertésana,
taja skaita publisko iepirkumu procesa.

Noteikumu mérkis.

1) Noteikumu mérkis ir noteikt kartibu, kada aprékina biivju projektéta dzives cikla
siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas.

2) Saistit emisiju aprékinus ar blivniecibas procesiem, biivizstradajumu raZoSanas
procesiem un par tiem izdotajam izstradajumu ietekmes uz vidi datu deklaracijam,
ka arT valsts kop&jo SEG inventarizaciju.

3) Nodrosinat vienotu metodiku un salidzinamibu Latvijas biivniecibas nozar€.

Noteikumu darbibas joma.

1) 3. grupas €kam, kuru lietderiga gridas platiba nav mazaka par 1000 m?;

2) 3. grupas inZenierbiivém, kas tiek projekttas un biivétas publiska iepirkuma
procesa ietvaros.

3) Noteikumi attiecas uz jaunbiivém, rekonstrukcijam un biitiskam atjaunoSanam.

Definicijas.

1) Dzives cikla novertejums — anglu val. Life Cycle Assessment (LCA) — produkta
vai biives dzives cikla izvertejums, kura analizg, ka resursu ieguve, razoSana,
transportesana, biivnieciba, ekspluatacija, uzturéSana un utilizacija rada
siltumnicefekta gazu emisijas (SEG) un citas ietekmes uz vidi.

2) Bivizstradajuma vides deklaracija — anglu val. Environmental Product
Declaration (EPD) — tresas puses verific€ts un publiski pieejams dokuments,
kura sniegta kvantitativa informacija par buvizstradajuma ietekmi uz vidi visa ta
dzives cikla.

3) Deklareta vieniba — anglu val. Declared unit — izstradajum apjoma vieniba, uz
kuru attiecas biivizstradajuma vides deklaracija sniegtie kvantitativie ietekmes uz
vidi raditaji.

4) Funkcionala vieniba — anglu val. Functional unit — buves, buvizstradajuma vai
procesa vieniba, pret kuru tiek izteikta ietekme uz vidi.

5) Sistémas robeza — anglu val. System boundary — standarta procediira ar
simboliem (A, B, C, D) apzimé&to dzives cikla posmu kopums, kas nosaka, kuri
biives vai buivizstradajuma dzives posmi ir ieklauti vai izsleégti ietekmes uz vidi
aprekinos.

6) lIzslegS§anas kriteriji — anglu val. cut-off — kriteériju kopums, saskana ar kuriem no
dzives cikla novertejuma var izsl€gt maznozimigus procesus vai resursu apjomus,
kad to ietekme uz noveértéjuma galarezultatiem neparsniedz noteikto robezslieksni.
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7) Raksturigais kalpoSanas ilgums — anglu val. Reference Service Life (RSL) —
noverotais vid€jais laika periods, kura biivei vai buvizstradajumam, kas lietots
atbilstosi uzturésanas prasibam, vajadz€tu saglabat projekteto un deklaréto
veiktspeju.

8) Aprekina kalpoSanas ilgums — anglu val. Reference Study Period (RSP) —
noteikts laika periods, kas izmantots biives dzives cikla novert§juma ka pamats
vides ietekmes aprekiniem, atkarigs no buves veida, lietoSanas veida un buves
dalas.

9) Dzives cikla modulis — anglu val. Life cycle module — dzives cikla noveért§juma
sastavdala, kas standarta procediira noteikta ka konkréts dzives cikla posms (Al—
A3, A4-A5, B1-B7, C1-C4, D) un kura tiek aprékinatas un uzraditas buves vai
buvizstradajuma ietekmes uz vidi kvantitativas vertibas.

10) Globalas sasilSanas potencials — anglu val. Global Warming Potential (GWP) —
raditajs, kas raksturo dazadu siltumnicas efektu veicinoSu gazu relativo ietekmes
apjomu uz klimatu 100 gadu ilga perioda, kas izteikts kilogramos oglekla dioksida
ekvivalenta (kg CO-e) vienibas. Citiem vardiem: siltumnicas efektu izraisosas
gazes “globalas sasilSanas potencials” ir kop€jais ieguldijums globalaja sasil$ana,
ko rada attiecigas gazes vienas vienibas emisija, salidzinajuma ar etalongazes —
COz, kam ir pieskirta vertiba 1, — vienas vienibas emisiju.

11) Globalas sasilSanas potencials no fosilo izejvielu paterina - anglu val. GWP-
fossil — globalas sasilSanas potenciala raditajs, kas raksturo siltumnicas efekta
relativo dalu, ko izraisa fosilo resursu ieguve un patérins, kas izteikts oglekla
dioksida ekvivalenta vienibas.

12) Globalas sasilSanas potencials no biomasas izejvielu izmantoSanas — anglu val.
GWP-biogenic — globalas sasilSanas potenciala raditajs, kas raksturo siltumnicas
efekta dalu, ko izraisa biomasas izcelsmes izejmaterialu izmantoSana, to emisijas
un piesaiste, izteiktas oglekla dioksida ekvivalenta vienibas.

13) Globalas sasilSanas potencials no zemes izmantoSanas veida vai ta mainas —
anglu val. GWP-luluc — globalas sasilSanas potenciala raditajs, kas raksturo
siltumnicas efekta dalu, ko izraisa izstradajuma izcelsmes vietas zemes
izmantoSanas veids vai raZzoSanas izraisitas zemes izmantoSanas mainas raditas
emisijas, izteiktas oglekla dioksida ekvivalenta vienibas.

14) Kopgjais globalas sasilSanas potencials — anglu val. GWP-total — globalas
sasilSanas potenciala raditajs, kas raksturo siltumnicas efekta gazu emisiju kop€jo
apjomu no fosilo izejvielu izmantoSanas, biomasas izcelsmes izejvielu
izmantoSanas un zemes izmantoSanas veida vai ta mainas raditajam emisijam,
izteikts oglekla dioksida ekvivalenta vienibas.

15) Biogena oglekla krajums — anglu val. Biogenic carbon storage —
biivizstradajuma vai biivé uzkratais oglekla daudzums no biomasas izcelsmes
izejvielam, kas rodas oglekla dioksida piesaistes rezultata materiala struktiira caur
biologiskiem procesiem. Piesaistitais biogénais ogleklis saglabajas visu
biivizstradajuma kalpoSanas laiku, 11dz materiala bojaejai, tam degrad&joties vai
sadegot.

16) Oglekla piesaistiSana — anglu val. Carbon sequestration — process, kura oglekla
dioksids no atmosferas tiek absorbéts un ka ogleklis tiek uzkrats biomasas
izejmateriala, kas ve€lak parstradats biivizstradajumos vai citos izstradajumos.
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Efektivu biogéna oglekla krajumu nodroSina tikai izstradajumi ar ilgu kalpoSanas
muzu.

17) Karbonizacija — anglu val. Carbonation — 1&€ns process, kura kalki saturosu
materialu sastavdalas reagé ar atmosféra esoso oglekla dioksidu, veidojot kalcija
karbonatu, tadejadi materiala struktiird uzkrajot no atmosferas piesaistito oglekli.

18) Atkartota izmantoSana — anglu val. Reuse — process, kura buvizstradajums vai ta
dala tiek lietota atkartoti taja pasa vai cita pielietojuma, nemainot ta sakotngjo
formu vai funkciju. Atkartota izmantoSana samazina jaunu buvizstradajumu
razo$anas nepiecieSamibu un I1dz ar to siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisijas
no jaunu izejmaterialu razosanas.

19) Parstrade — anglu val. Recycling — process, kura buvizstradajums vai ta dala peéc
lietosanas tiek mehaniski, ktmiski vai citadi parveidota, lai iegiitu un razotu
izejmaterialu jauna izstradajuma razoSanai. Parstrade samazina nepiecieSamibu
izmantot primaras izejvielas un 1idz ar to arT siltumnicas efektu izraisoSo gazu
emisijas no to ieguves un razosanas.

20) Izejmaterialu atgiSana energijas raZoSanai — anglu val. Energy recovery —
process, kura nokalpojusie biivizstradajumi vai to atlikumi tiek izmantoti ka
izejmateriali energijas raZoSanai (siltumam vai elektroenergijai), aizstajot dalu
primaro fosilo resursu patérina un samazinot ar to saistito siltumnicas efektu
izraiso$o gazu emisiju dalu.

21) Scenarijs — anglu val. Scenario — dzives cikla globalas sasilSanas potenciala
aprékina procediira noteikts pienémumu un datu kopums, kas raksturo procesus
konkréta dzives cikla posma vai moduli. Scenarijs ietver aprékina pienémumus
par materialu ieguvi, transporté€Sanu, buivizstradajumu razoSanu, biivniecibu,
ekspluataciju, atjauno$anu, atkritumu apsaimniekoSanu un parstradi. Scenariji
nosaka aprékinos izmantotos parametrus, tipiskos pienémumus un raditajus, kas
nodrosina salidzinamibu starp aprékinu rezultatiem.

22) Oglekla peéda — anglu val. Carbon footprint — apzZim&jums biives vai
buvizstradajuma kop&jam globalas sasilSanas potencialam visa ta dzives cikla, kas
aprékinats primaraja scenarija un izteikts oglekla dioksida ekvivalenta vienibas.

23) Oglekla rokas spiediens — anglu val. Carbon handprint — apzimejums
informativa rakstura informacijai par biives vai biivizstradajuma pozitivo ietekmi
uz klimatu, kas izpauzas ka siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisiju
samazinajums vai noveérSana arpus primara aprekina scenarija dzives cikla
robezam, salidzinot primaro scenariju ar alternativu scenariju vai risinajumu
ietekmi uz vidi.

24) Aizstasana — anglu val. Substitution — process, kura alternativa materiala vai
energijas plisma tiek izmantota, lai aizvietotu primaro materialu vai energijas
apjomu aprites cikla, kam piemit lielaka negativa ietekme uz vidi. Aizstasana var
notikt divos Itmenos:

e dzives cikla beigas — kad buivizstradajuma atlikumi tiek atkartoti izmantoti,
parstradati vai izmantoti energijas razoSanai, aizstajot primaro izejvielu vai
fosilo energoresursu patérinu;

e primaro resursu izmantoSanas laika — kad fosilie energoresursi tiek aizstati
ar alternativajiem resursiem, pieméram, saules, v€ja, vai no biomasas
parstrades atlikumiem iegutas energijas.
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25) Emisiju koeficients — anglu val. Emission factor — reizinatajs, kas raksturo
noteiktas darbibas vai procesa radito siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisiju
daudzumu uz vienu aktivitates vienibu.

26) Nominalas emisiju vértibas — anglu val. Default values — tipiskas
buvizstradajumu un dzives cikla procesu nacionali noteiktas vid€jas siltumnicas
efektu izraisoSo gazu emisiju konservativas vertibas, kas noteiktas ka projekta
aprékina nominalas vertibas, ja specifiski dati par buvizstradajumu vai procesu
nav pieejami.

27) Nominalais scenarijs — anglu val. Primary scenario — nacionali noteikts pamata
dzives cikla aprékina scenarijs, kas izmantojams par izejas pienémumu oglekla
pedas aprékina, ja nav pieejami projektam pielagoti faktiskie scenariji. Nominalais
scenarijs ietver pienémumus par transporta distancém, transporta veidiem,
energijas patérinu un citiem tipiskiem procesa parametriem.

28) Alternativais scenarijs — anglu val. Alternative scenario — projektam pielagots
dzives cikla aprékina scenarijs, kas ietver faktiskos pienémumus un datus par
materialu izveli, transportu, energijas patérinu, biivniecibas procesiem,
ekspluataciju vai atkritumu apsaimniekoSanu. Alternativais scenarijs tiek
izmantots, lai tuvinatu pienémumus faktiskajai situacijai vai art salidzinatu
projekta risindgjumu ar nominalo scenariju un noteiktu emisiju samazinajuma
ieguvumus vai papildu slogu.

29) Ilgtspejas kriterijs — anglu val. Sustainability criterion — nosacijums, kas tiek
izmantots biivprojekta vai biivizstradajuma vertéSana, papildus izmaksam un
energoefektivitatei ietverot ta ietekmi uz klimatu. So noteikumu piemérosanas
konteksta galvenais ilgtsp&jas kriterijs ir biives vai biivizstradajuma oglekla peda,
kas tiek aprékinata ka kopgjais globalas sasilSanas potencials visa dzives cikla.

30) Aprites cikla pieeja — anglu val. Circularity approach — princips, kura
buvizstradajumi un materiali pec iesp&jas ilgak tiek saglabati aprite, atkartoti
izmantoti vai parstradati par izejmaterialiem, tad€jadi aizstajot un samazinot
primaro resursu patérinu un risinot ar to saistitos vides saglabasanas
1zaicinajumus.

31) Robezvertiba — anglu val. Limit value — maksimali pielaujamais, §2 normativa
konteksta, ilgtsp&jas kritérija, pieméram, oglekla pédas lielums, kas noteikts biives
funkcionalajai vienibai atbilstosi dzives cikla aprékina rezultatiem. Robezvertiba
nosaka augsgjo slieksni siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisijam, kas
pielaujama biivei atkariba no buives veida un funkcijas.

II nodala. Dzives cikla aprékina metodika

5. Dzives cikla posmi un moduli
5.1. Buvju dzives cikla aprékins tiek veikts, izmantojot dzives cikla modulu sistemu
saskana ar standartiz€tu metodi.
5.2. Dzives cikla moduli ir grupéti $ados posmos:
5.2.1. Aposms — Dzives cikla sakuma posms:
- Modulis A1 — izejvielu ieguve;
- Modulis A2 — izejvielu piegade uz pirmapstrades vietu;
- Modulis A3 — izejvielu parstrade buivizstradajumos;
- Modulis A4 — biivizstradajumu piegade uz iebtivéSanas vietu,
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- Modulis AS — Biivizstradajumu uzstadiSana un montaza.

5.2.2. B posms — Dzives cikla vidus posms:

- Modulis B1 — lietoSana;

- Modulis B2 — regulara uzturésana;

- Modulis B3 — remonts;

- Modulis B4 — nebiitiska atjaunosana;

- Modulis B5 — butiska atjauno$ana;

- Modulis B6 — ekspluatacijas laika energijas paterins;

- Modulis B7 — ekspluatacijas laika dzerama fidens patérins.

5.2.3. C posms — Dzives cikla beigu posms:

- Modulis C1 — demontaza;

- Modulis C2 - biivgruzu transportesana uz parstrades vietu;
- Modulis C3 — buivgruzu parstrade;

- Modulis C4 — utilizacija.

5.2.4. D posms — arpus primara dzives cikla:

- Modulis D — iesp€jamie ieguvumi no atgiito materialu nakama dzives cikla.
5.3. Dzives cikla modulu shéma ir attélota pielikuma 1.
Biivju dzives cikla aprékina datu avoti un kvalitate
6.1. Biivju dzives cikla aprékinos izmanto $adus datu avotus:

6.1.1. Tresas puses verificetas biivizstradajumu vides datu deklaracijas, kas atbilst
EN 15804 standarta aktualajai versijai;

6.1.2. Biivprojekta specifiski dati par biivniecibas procesiem, biivniecibas procesu
apjomiem, transportéSanas distancém un energijas patérinu;

6.1.3. Nacionalas nominalas emisiju koeficientu vai scenariju vertibas, ja nav zinami
faktiskie biivprojekta specifiskie dati vai nav pieejamas biivizstradajumu vides
deklaracijas.

6.2. Datu lietoSanas izvélei ir $adas prioritates:

6.2.1. Biivprojekta specifiskie dati;

6.2.2. Tresas puses verificétas biivizstradajumu vides deklaracijas, kas atbilst
aktualajai EN 15804 standarta versijai;

6.2.3. Nacionalas nominalas emisiju vertibas.

6.3. Visi izmantotie dati ir dokument&jami ta, lai nodroSinatu aprékina parskatamibu.
[zsekojamibu un rezultatu salidzinamibu.
III nodala. Aprekina kartiba

Biivju dzives cikla aprékina stadijas
7.1. So noteikumu darbibas joma ietilpstosam 3. grupas &kam un 3. grupas inZenierbiivém
dzives cikla globalas sasilSanas potenciala aprékins, saskana ar $ajos noteikumos
noteikto metodiku, tiek veikts un iesniegts vismaz tris biivprojekta stadijas:
7.1.1. sakotngjais aprekins — biivniecibas ieceres saskanoSanas stadija (skicu projekta
ietvaros), izmantojot nacionalas nominalas emisiju vertibas;
7.1.2. precizétais aprekins — biivatlaujas sanemsanas stadija (btivprojekts minimala
sastava), nemot vera projektetos risinajumus un pieejamos biivizstradajumu
vides deklaraciju datus;



7.1.3.
buivniecibas procesu apjomus, transporta un energijas patérinu, nodrosinot
salidzinamibu ar ieprieks§gjam biivprojekta stadijam.
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detalizetais aprekins — tehniska projekta stadija, ietverot biivizstradajumu un

7.2. Buvju dzives cikla raditais globalas sasilSanas potencials tiek aprékinats, summeéjot
aprekina ietverto dzives cikla modulu esoSo materialu un procesu summaras
ietekmes, izmantojot $adus solus:

7.2.1.
noteikumu 4. punkta ietvertajai definicijai un 5. punkta noteiktajam modulu
daltjumam. Sist€émas robeza aprékina tiek piemeérota atbilstosi biivniecibas
ieceres veidam:

Nosaka aprekina aplikotas biives dzives cikla sist€mas robezu atbilstosi So

Jaunbuvém veic dzives cikla sakuma posma (A1-AS5 modulu) oglekla p&das
aprékinu nominalaja scenarija; rezultatus var informativi papildinat ar dzives
cikla vidus (B modulu) un beigu posma (C modulu) oglekla pédas aprékiniem,
ka ar1 arpus dzives cikla (D modula) ieguvumu un alternativo scenariju
aprékiniem;

bitiskas atjaunos$anas gadijuma veic dzives cikla sakuma posma nominala
scenarija aprékinu (ja nav pieejams attiecigas buives originala baivprojekta
dzives cikla aprékins, aprékins obligati tiek veikts, izmantojot nominalas
vertibas) un B5 modula aprékinu; rezultatus var informativi papildinat ar
dzives cikla beigu posma aprékiniem, ka ar1 arpus dzives cikla ieguvumiem un
alternativajiem scenarijiem,;

nojaukSanas gadijuma veic dzives cikla beigu posma (C modulu) nominala
scenarija aprékinu; rezultatus var informativi papildinat ar arpus primara
dzives cikla (D modula) ieguvumiem un alternativo scenariju aprékiniem.

7.2.2. Aprekina fiksé un dokumente buivprojekta specifiskos datus, kas nodroSina

7.2.3.
sasilSanas potencials tiek aprékinats, materiala vai pakalpojuma apjomu (m;)
reizinot ar ta attiecigaja dzives cikla moduli noteikto emisiju koeficientu
(GWPs i1, kas iegiits no treSas puses verificétam bavizstradajuma vides

aprékina parskatamibu un atkartojamibu:

aprékina ietverto buvizstradajumu, materialu un pakalpojumu sarakstu,
noradot to funkcionalo vienibu;

aprékina ietverto buvizstradajumu, materialu un pakalpojumu apjoma
specifiskos datus, kas iegtiti no biivprojekta dokumentacijas, tames vai BIM
modela;

izmantoto datu avotu veidu katrai aprékina pozicijai (tresas puses verificétas
vides deklaracijas, projektam atbilstosi dati vai nacionalas nominalas emisiju
vertibas)

datu kvalitates un izsekojamibas informaciju, noradot aprékina pien€mumus,
datu avotu publikacijas gadu un deriguma terminu, ja tads ir noteikts.

Katra biivprojekta ietverta materiala vai pakalpojuma raditais globalas

deklaracijam vai nacionalo nominalo emisiju vertibu saraksta, izmantojot $adu
formulu:

n
OPGWPf,M = Z ml X GWPf,M,l

i=1

kur
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m — materiala vai pakalpojuma apjoms, izteikts ar atbilstoSu funkcionalo
vienibu;

i — aprekina pozicijas kartas numurs (1,2,3 ... n);
n — kopégjais aprékina poziciju skaits;

M — dzives cikla modula apzim&jums (Al — A3, A4 — A5, Bl — B5, B6, B7, C1
—C4);

m; — attiecigas aprékina pozicijas apjoms, izteikts funkcionalajas vienibas;

GW Pr i — attiecigas aprekina pozicijas globalas sasilSanas potenciala emisiju
koeficients  fosilo izejvielu paterinam, attiecigaja dzives cikla ~moduli
(kgCO,e/preces vai pakalpojuma deklaréta vieniba);

OP;yp M attiecigas aprékina pozicijas oglekla pedas vértiba attiecigaja

dzives cikla moduli, (kgCO,e).

7.2.4. Biives kopgjais dzives cikla raditais globalas sasilSanas potencials tiek
aprekinats, summeéjot sistémas robezas ietverto dzives cikla modulu (A, B, C
posmu) summaras vertibas. Rezultats tiek attiecinats pret biives funkcionalo
vienibu:

Ymean,cy OPowr
0Pgwp F

X

kur

x — Ekam aprékina platiba (m?), savukart inZenierbiivém dzives cikla oglekla
pedu vértibas attiecina secigi gan pret deklaréto apbiives laukumu (m?), gan biivapjomu
(m);

Ymeqancy OPewp M~ attiecigas sistémas robezas dzives cikla posma summara

oglekla pedas veértiba, (kgCO,e);

O0Pewp, — biives dzives cikla oglekla péda izteikta, ka globalas sasilSanas
potencials no fosilo izejvielu patérina, kura izteikta, ka (kgCO,e) attieciba pret buves
funkcionalo vienibu.

7.2.5. Bives biogéna oglekla krajums tiek aprékinats, summejot buivprojekta ietverto
biomasas izcelsmes materialu apjomu un to emisiju koeficientus, kas norada uz
biogéna oglekla piesaisti attiecigaja dzives cikla moduli. Aprékinu veic péc
formulas:

n
OPewpy,m = Z m; X GWPy p

=1

kur
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GWP, y; — attiecigas aprékina pozicijas globalas sasilSanas potenciala emisiju
koeficients biomasas izcelsmes izejvielu patérinam, attiecigaja dzives cikla moduli
(kgCO0,e/preces vai pakalpojuma deklaréta vieniba);

OPgwp, M, — attiecigas aprékina pozicijas biogéna oglekla globalas sasilSanas
potenciala vertiba attiecigaja dzives cikla moduli, (kgCO,e).

7.2.6. Vispariga gadijuma koksné piesaistita jeb sequestréta oglekla globalas
sasilSanas potenciala koefiecientu atlauts aprékinat péc sekojosas formulas:

4 1
SCOZZEXCfX—u

1+ﬁ

kur
% — Oglskabas gazes (C0,) un oglekla (C) molmasu attieciba;

cf — Oglekla dala koksnes sausné (Ja nav specifisku datu, tad visparigam
aprékinam pienem cf = 0,5);

u — Koksnes absoliitais mitrums (Ja nav specifisku ekspluatacijas apstakliem
definetu Iidzsvara mitruma veérttbu un bivizstradajuma datu, tad visparigiem
aprékiniem var pienemt u = 12%, kas atbilst koksnes lidzsvara mitrumam standarta
EN 1995-1-1 defingtajiem 1. servisa klases ekspluatacijas apstakliem);

Sco, — kg koksnes piesaistita oglekla daudzums (kgCO0,/kg), ko vispariga
gadijuma var izteikt ka globalas sasilSanas potenciala i-ta biomasas materiala biogé€na
oglekla koeficientu izejmaterialu ieguves sakuma (modulis A1) GWP, 4, ; = —1,64

(kgCO,e/kg).

7.2.7. Bives kopéjais dzives cikla biogéna oglekla krajums tiek aprékinats,
summeéjot sist€mas robezas ietverto dzives cikla modulu (A, B, C posmu)
summaras vertibas. Rezultats tiek attiecinats pret biives funkcionalo vienibu un
uzradits ka atseviska vertiba nesummegjot ar globalas sasilSanas potenciala
vertibam no fosilo izejmaterialu patérina:

ZME{A,B,C} OPGWPb,M
OPGWPb = X

7.3. Dzives cikla modulu specifisko emisiju koeficientu un funkcionalo vienibu
noteikSana.

7.3.1. Dzives cikla aprékina emisiju koeficienti un funkcionalas vienibas tiek
noteiktas katram dzives cikla modulim atseviski, atbilsto$i So noteikumu
pielikumos sniegtajam nominalajam vertibam vai, ja dati pieejami, tad no
buvizstradajumu ekspluatacijas 1paSibu deklaracijam vai tresas puses verificétam
bivizstradajumu vides datu deklaracijam.

7.3.2. Katram dzives cikla modulim tiek izmantots ta specifiskais emisiju
koeficients, kas raksturo siltumnicefekta gazu emisiju daudzumu uz deklaréto
vienibu, izteiktu oglekla dioksida ekvivalentos (kg COze). Aprékina izmanto
Sadu datu prioritates secibu:
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Biivprojekta specifiskie dati par materialu apjomiem, transportu piegazu
keédges, energijas un degvielas patérinu;
- Buvizstradajumu ekspluatacijas 1pasibu deklaracijas, kas sagatavotas saskana
ar saskanotajiem noteikumiem par buivizstradajumu atbilstibas noteikSanu;
- Tresas puses verificétas buvizstradajumu vides deklaracijas, kas atbilst EN
15804+A2;
- Nacionalas nominalas emisiju vertibas, kas noteiktas So noteikumu
pielikumos.

7.3.3. Japrojekta nav pieejami buivizstradajuma vai procesa specifiskie dati, aprékina
izmanto nacionalas nominalas vértibas — konservativas nacionalas vidgjas
emisiju koeficientu vertibas un tipveida scenarijus.

7.3.4. Nacionalie nominalie emisiju koeficienti un funkcionalas vienibas
buivizstradajumu dzives cikla moduliem doti §T normativa pielikuma 1. tabula.

7.3.5. Tipiskie transporta emisiju koeficienti doti $T normativa pielikuma 2. tabula.

7.3.6. Tipiskie energopatérina emisiju koeficienti doti §1 normativa pielikuma 3.
tabula.

7.3.7. Drzives cikla aprékina izmantotie emisiju koeficienti un datu avoti
dokumentgjami pie katras aprékina pozicijas, noradot datu avotu
(buvizstradajuma vides datu deklaracija, projekta dati vai pielikuma atsauce),
publikacijas gadu un deriguma terminu (ja piemé&rojams).

7.4. Datu avotu kvalitate un nenoteiktibas prasibas.

7.4.1. Drzives cikla aprékina izmantoto emisiju koeficientu datiem janodroSina
aprékina rezultata parskatamiba, atkartojamiba un salidzinamiba starp
buvprojektiem.

7.4.2. Emisiju koeficientu precizitates Iimenis tiek noteikts katram aprékina datu

avotam individuali, izmantojot §adu cetrpakapju skalu (A-D), kur:

Datu
Limenis precizitates Apréekina datu raksturojums
limenis
Tresas puses verificeti, aktuali (<5 gadi),
A Augsts mérijumiem un geografiskai lokacijai atbilstosi
dati
Publiceti datu avoti, kas dalgji aptver izméritos
B Labs procesus un regionalos apstaklus vai ir vecaki
par 5 gadiem.
C Vidajs Aprekinatas vai modelétas Véﬁibas, kas o
atspogulo 11dzigu produktu vai procesu emisijas.
Nominalas vai tipiskas veértibas, kuru izcelsme ir
D Zems nacionalas vidgjas vertibas meritiem un
model&tiem datiem un dat&jums nav zinams

7.4.3. Ja dzives cikla aprekina tiek izmantoti dati, kuru precizitates Iimenis ir zemaks
par B, attiecigie emisiju koeficienti tiek palielinati, piemérojot konservativu
nenoteiktibas koeficientu 1,25, kas atspogulo iespgjamo datu nenoteiktibas
ietekmi uz aprékina rezultatu.

7.4.4. Nenoteiktibas koeficients, ka reizinatajs, tiek piemerots katras aprékina
pozicijas raksturigajai emisiju koeficienta vertibai, kas klasificeta, ka C vai D
precizitates Iimena datu vertiba.
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Ja aprekina izmantoti augstas precizitates dati (A vai B Iimenis), nenoteiktibas

7.4.6. Lietotais aprékina emisiju koeficientu raksturigo vértibu precizitates limenis

un piemerotais nenoteiktibas koeficients noradams aprékina dokumentacija pie
attiecigas aprékina pozicijas.

7.5. Aprekina rezultatu demonstréSana

7.5.1.
vertibas, izteiktas oglekla dioksida ekvivalenta vienibas (kg CO:ze).

Dzives cikla aprekina rezultati uzradami ka globalas sasilSanas potenciala

7.5.2. Rezultati jauzrada sadalijuma pa dzives cikla moduliem un ietekmes

7.5.3.
komponentém:

kategorijam $ada kartiba:

Obligati uzradamais rezultats sekojoSiem moduliem: A1 — A3, A4, AS.
Neobligati, informativi uzradamie moduli: B1 — B5 (B6, B7), C1 —C4 un D
(atkarigs no datu pieejamibas un biivprojekta projekteésanas uzdevuma
specifikas).

Eku dzives cikla B posma, B6 un B7 modulu globalas sasil$anas potencialu
uzrada atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem par €ku energoefektivitati un
energosertifikaciju.

Katra dzives cikla posma aprékina rezultati uzradami atseviski $adam aprékina

biives dzives cikla oglekla pedas vertiba (O Pgwp,) izteikta, ka summara
globalas sasilSanas potenciala vertiba (tC0,e) no fosilo izejvielu patérina, un
atseviSki summarais globalas sasilSanas potenciala vienibu skaits (kgCO,e)
attiecinats pret buves funkcionalo vienibu.

Bives dzives cikla noglabata biogena oglekla krajums (OPgyp, ) izteikts, ka
globalas sasilSanas potencial vertiba (tC0O,e) no biomasas izejvielu patérina,
un atseviski summarais globalas sasil§anas potenciala vienibu skaits
(kgCO0,e) attiecinats pret buves funkcionalo vienibu.

7.5.4. Dzives cikla aprékina rezultatu uzradiSanai izmanto Sadas funkcionalas

vienibas:

Ekam — attiecinot aprékina globalas sasilSanas potenciala komponentes
summaras vertibas pret aprékina laukumu (kgCO0,e/m?).

InZenierblivém, razoSanas €kam un noliktavam, to starpa ar1 lauksaimniecibas
razoSanas €kam un buvém — globalas sasilSanas potenciala komponentes
summaras vertibas attiecina pret apbiives laukumu (kgC0,e/m?). un
biivapjomu (kgC0,e/m3).

Ainavas biivém — globalas sasilSanas potenciala komponentes summaras
vertibas attiecina pret apbtives laukumu (kgCOze/m?).

Tiltiem — globalas sasilSanas potenciala komponentes summaras veértibas
attiecina pret tilta klatnes funkcionalo laukumu (kgCO2e/m?).

Celiem — globalas sasilSanas potenciala komponentes summaras vertibas
attiecina pret apbiives laukumu (kgCOze/m?).

Dzelzcelam — globalas sasilSanas potenciala komponentes summaras vertibas
attiecina pret trases garumu (kgCOze/km).

Caurulvadiem — globalas sasilSanas potenciala komponentes summaras
vertibas attiecina pret trases garumu (kgCOze/km).
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7.5.5. Biivprojekta dzives cikla A posma (A1l — A5) oglekla p&das aprékina vertiba ir
deklargjama vertiba, kas izmantojama buvprojektu salidzinasanai vai publiska
iepirkuma vertésanai.

7.5.6. Dzives cikla B un C posmu oglekla p&das aprékina vertibas ir informativas,
iznemot €kas energoefektivitates aprékina rezultatus no B posma B6 un B7
modula, kuru aprékina kartibu nosaka noteikumi par €ku energoefektivitates
aprékinu un sertifikaciju.

7.5.7. Aprekina kopsavilkums uzradams vienota forma, ka noradits So noteikumu
Pielikuma 2 “Aprékina rezultatu atskaite”, un pievienojams biivprojektam.

7.6. Modulis D un oglekla rokas nospieduma uzradiSana.

7.6.1. Modulis D ietver procesus, kas notiek arpus biives primara dzives cikla un
rada iesp&amu pozitivu ietekmi uz klimatu nakamajos materialu vai produktu
dzives ciklos.

7.6.2. Moduli D uzrada potencialos ieguvumus no:

- buvizstradajumu vai to sastavdalu atkartotas izmantoSanas;

- blvgruzu vai materialu parstrades jauna produkta;

- buvgruzu vai biomasas izmantoSanas energijas razosanai, aizstajot fosilo
kurinamo.

7.6.3. Moduli D iegttie rezultati tiek uzraditi brivpratigi, atseviski no dzives cikla
posmiem A—C, ka oglekla rokas nospiedums.

7.6.4. Sie rezultati nav summéjami kopa ar dzives cikla kopgjo globalas sasil3anas
potencialu.

7.6.5. Jabuivprojekta ietvaros ir zinami dati par biivizstradajumu atkartotu
izmantoSanu vai parstradi, moduli D var noteikt, izmantojot aizstaSanas principu,
salidzinot emisijas, kas noverstas, aizstajot primaro materialu razoSanu.
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Biivju un biivizstradajumu dzives cikla shema
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Tabula 1.1
Nominalie biivizstradajumu emisiju koeficienti (Al — A3)*
Rekomendeta
. . nominala
. s Pienemtais -
Izstradajumu Izstradajumu I o emisiju
) Izstradajums tilpumsvars, .
grupa tips (kg /m?) koeficienta
g vértiba,
(kgCOze/kg)
PG bitumens ar
Asfaltbetoni . "
piedevam
PMB asfalts ar 2100 0,09
granita piedevam
Cela segumi Betona brugakmeni 2400 0,13
Betons Betona borti un 2400 0.12
apmales
Kal‘fs granita 2600 0,05
- brugakmens
Dabigs akmens Kaltas erant
attas grantta 2600 0,10
apmales
Grants 2000 0,004
B . Smilts 1800 0,004
mzfczrrlil;i Mineralmateriali | Dolomita Skembas 1800 0,004
Granita Skembas 1850 0,008
Putu stikls 250 0,27
Portland cements
(CEM T) 2950 0,67
Kompozitais
Cementi Cementi portlandcements 2920 0,58
(CEM 1)
Sarnu cements
(CEM TI) 2950 0,44
Cementa Cementa bazes 1800 0,19
milrjavas un sausie maisTjumi
Apmetumi un apmetumi Qementa ba_zesv . 2000 0,38
. Iimjavas miiré$anai
mirjavas PRI
Gipsa bazes
Gipsa apmetumi | apmetuma sausie 1300 0,12
maisijumi
fitelteigmluma Stikla Skiedra | Stikla dkiedras sieti 300 1,1
Konstrukciju C8/10 2400 0,07
betoni Transportbetons C16/20 2400 0,08
P C20/25 2400 0,09
C25/30 2400 0,10
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C30/37 2400 0,11
C35/45 2400 0,12
C40/50 2400 0,13
C45/55 2400 0,13
C50/60 2400 0,14
Saliekamais Dob@e parseguma 2000 0.11
dzelzsbetons paneli
Dzelzsbetona sijas 2300 0,15
D_zelzsbetona_ 2300 0.15
parseguma platnes
Dzelz‘sb‘etpn_a sienu 1800 0.15
paneli siltinati
Dzel;sbetona sienu 2300 0.13
paneli
Izstradajumi Keramikas Mala kiegeli un
. o ) . 2150 0,26
muriem izstradajumi brugakmeni
Dobtie mala kiegeli 1200 0.15
un bloki
Gazbetona Gazbetona bloki 450 0,34
izstradajumi Stiegrots gazbetona 520 0.40
miira elementi
Metali Teraudi Stiegrojums 7850 0,56
I?arstl velmets 7850 2.40
terauds
%ukstl velmeti 7850 3.08
terauds
Metinati, cinkoti
terauda konstrukciju 7850 2,56
izstradajumi
Nertiisosais Stieni 7900 3,80
terauds Platnes 7900 3,40
Profili 7900 3,60
Aluminijs Aluminija folija 2800 12,00
Aluminija profili 2700 6,00
Aluminija loksnes 2700 10,00
Vars Vara plaksnes 8940 0,50
Vara profili 8960 0,65
Vara stieples 8960 4,20
Celtniecibas Gipsa bazes Augsta blivuma
_ " o 875 0,23
platnu platnes gipSkartons
materiali Gipskartons 670 0,26
Siltumizolacija Putupolistirol EPS 16 2,90
s materiali HHHPOTISHION X ps 32 2,60
Citi poliméru Poliuretans (PU) 31 3,5
siltumizolacijas | Térauda un
materiali poliuretana kompozit 120 2,98

paneli
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Térauda un
poliizocianurenata
(PIR) kompozit
paneli

115

1,82

Mineralvate

Akmens vate — zema
blivuma

30

0,50

Akmens vate —
vid&ja blivuma

60

0,50

Akmens vate —
berama

33

0,50

Stikla vate — zema
blivuma

20

1,00

Stikla vate — vid&ja
blivuma

60

1,00

Stikla vate — augsta
blivuma

100

1,00

Stikla vate - berama

30

0,9

Teérauda un
mineralvates
kompozitpaneli

160

0,70

Biomasas
izolacijas
materiali

Celulozes skiedru
vates plaksnu
izolacija

37

0,85

Celulozes skiedru
berama izolacija

30

0,09

Koksnes
konstrukciju
izstradajumi

Konstrukciju
zagmateriali

Zageti konstrukciju
materiali - skujkoka

460

0,07

Kalibréti
konstrukciju
zagmateriali -
skujkoka

460

0,19

Liméti
konstrukciju
kokmateriali

Liméti konstrukciju
zagmateriali (GLT) -
skujkoka

480

0,42

Limeétas konstrukciju
platnes (CLT) -
skujkoka

480

0,41

Koksnes platnu
materiali

Saplaksnis - Bérza

700

0,49

Saplaksnis ar
parklajumu - Bérza

700

0,56

Saplaksnis -
skujkoka

460

0,40

Saplaksnis ar
parklajumu -
skujkoka

470

0,49

Skaidu plaksnes

670

0,56

Skaidu plaksnes ar
parklajumu

670

0,74
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Skiedru cementa
platnes

1300

0,96

Augsta blivuma
Skiedru platnes
(HDF)

940

0,22

Vidgja blivuma
Skiedru platnes
(MDF)

720

0,58

Vidgja blivuma
Skiedru platnes ar
parklajumu (MDF)

720

0,76

Mikstas skiedru
platnes

250

0,2

OSB platnes

610

0,28

Koksnes
apSuvuma
materiali

Sienu un griestu
apSuvuma
materiali

Profiléti un krasoti
apSuvuma deli -
Skujkoka

440

0,22

Profilétas apSuvuma
nobeiguma listes -
priede

495

0,68

Profilétas apSuvuma
nobeiguma listes -
bérza

620

0,52

Profilétas apsSuvuma
nobeiguma listes -
0zols

750

0,47

Krasotas, profilétas
apSuvuma
nobeiguma listes -
priede

440

0,95

Krasotas, profilétas
apSuvuma
nobeiguma listes -
bérza

620

0,70

Termiski
modificéta
koksne

Termokoksne

430

0,18

Celtniecibas
membranas

Tvaika barjeras

Polietiléna (PE)
audumi

925

2,2

Geotekstili

Polipropiléna (PP)
audumi

900

3,2

Jumta
materiali

Metala jumta
materiali

Terauda jumta
loksnes

7850

2,60

Bitumena jumta
materiali

Bitumena mebranas
jumtiem

1410

0,65

Bitumena jumta
dakstini

1290

0,4
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Betona jumta Betona jumta 0.14
materiali dakstini ’
Biivju Logi un durvis Koka — aluminija
komplektgjosie logi ar tris-stiklu 122
buvizstradajum loga paketi (39,9 ’
i kg/m?)
Piezimes:

* Tabula 1 uzraditas buvizstradajumu nominalas vertibas ir tipiskas vertibas, kas nav méritas
tadel] aprekina veértibas nosaka nominalas vertibas reizinot ar nenoteiktibas koeficientu 1,25.



Pielikums Nr. 2
MK noteikumu projekta melnraksts — pielikumi
Dzives cikla A4 modula transporta emisiju noteikSanas kartiba.

1. Sistémas robezas un datu hierarhija.

1.1. Biives dzives cikla A4 modulis aptver precu (biivizstradajumu, materialu, iekartu)
parvadasanu no precu razoSanas vietas I1idz biivniecibas vietai.

1.2. Transporta radito tipisko emisiju koeficienta vertibu aprékina nem vera paterina
apjomu un attieciga apjoma degvielas vai elektroenergijas ieguves emisijas. Aprekina
transporta emisiju koeficientu izsaka, ka emisiju ekvivalentu (kgCOze) pret kravas
svaru (t) un distanci (km).

1.3. Rezultatu uzradams, veicot aprékinu katrai materiala pozicijai, kur summaro veértibu
attiecina pret biives funkcionalo vienibu, ieklaujot visus projektetos piegades
posmus.

1.4. Aprékina izmantojamo datu prioritate:

1) buvprojekta specifiskie dati (biivizstradajumu svars, transportéSanas distances,
transporta vienibu skaits un veids);

2) Tehniskie dati no biivizstradajuma vides datu deklaracijam,;

3) Nacionali noteikta tipiskas emisiju koeficientu vértibas transporta vienibam.

2. Aprekina pien€mumi.

2.1. Projekt@tas transporta vienibas turpcela uz biivniecibas vietu piepilditas par 80%.

2.2. Projektetas transporta vienibas atpakalcela no biivniecibas vietas piepilditas 0%.

2.3. Apréekina distance:

1) IekSzemes (Latvijas teritorija) piegadei, ja nav zinama specifiska buvprojekta
informacija, aprékina distance ir 100 km;

2) Starptautiskajam piegadém izmanto faktisko informaciju par distanci no
buvizstradajuma raZoSanas vietai lidz biivniecibas vietai, ja nav zinami piegades
kedes faktiska informacija.

2.4. Gadijumos, kad piegades kede ietverti vairaki transporta veidi, aprékina rezultatus
summe.

3. Aprekina kartiba.

3.1. Globalas sasilSanas koeficientu katram piegades posmam (j) un materiala pozicijai

(i) nosaka sadi:

n
OPypaij) = z m; X dyj X GWPganspores,j X k
ij=1

, kur
m; — konkréta materiala apjoms (t);
d; — konkréta transporta veicama distance (km);
k — aprékina rezultata nenoteiktibas koeficients;

k = 1, ja aprekina zinami biivprojekta specifiskie dati, parasti A un B posmos;

k = 1,25, ja aprekina distances tiek pienemtas, parasti C un D posmos un lietojot
nominalas veértibas.

GW Piransports,j — konkreta transporta veida emisiju koeficients (kgCOze/(t-km)), tipiskas
vertibas dotas tabula 2.1;
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OPy4 (i, j) — Dzives cikla A4 modula globalas sasilSanas potencials (kgCOze).

Tabula 2.1

Nominalie transporta emisiju koeficienti

Transporta tips Transporta apakstips Pienemtais transporta veida
emisiju koeficients,
GWPtransports
(kgCO2¢/(t-km))
Autotransports Kravas auto (15t) 0,143
Vairaku treileru kravas auto 0,097
(40t)
Beramkravu auto (32t) 0,107
Dzelzcel$ Dizelvilciens 0,022
Jiiras transports Konteinerkugis 0,045
Beramkravu kugis 0,013

Piezimes.

1. Nominalo vertibu koeficienti autotransportam ietver turp un atpakalcela vidéjo
piepildijumu — vidgjais piepildijums 40% (turp 80% - atpakal 0%));
2. Ja faktiskais kravas piepildijums butiski atSkiras no 80%, atlauts veikt proporcionalu

korekciju.
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Pielikums Nr. 3

Apmacibu programmas dazadu specialitasu studentiem
par buvizstradajumu ietekmi uz vidi

Piesaistita oglekla aprekinasana
Kursa nosaukums _ .o
buvkonstrukcijas
Kursa kods
Zindtnes nozare Biivniecibas un transporta inzenierzinatnes

. v Citas buvniecibas un transporta inzenierzinatnes
Zinatnes apak$nozare

apaksnozares
Kreditpunkti (ECTS) 3
Kopéjais stundu skaits kursa 16
Lekciju stundu skaits 8
Patstaviga darba stundu skaits
Kursa apstiprinajuma datums
Atbildiga struktirvieniba Biivniecibas un kokapstrades institiits

Kursa izstradatajs(-i)

Priekszinasanas
Kursam priek$zinasanas nav nepiecieSamas

Kursa anotacija

Sis studiju kurss ir izstradats, lai sniegtu Latvijas biivinZenieriem visaptvero$u un uz
pieradijumiem balstitu pamatu piesaistita oglekla aprékiniem un zinoSanai. Materials
ir strukturéts astonas lekcijas. Kursam mérkis ir nodro$inat inZenieriem
nepiecieSamas zinaSanas un rikus, lai oglekla emisiju aprékinaSana klutu par
neatnemamu projekteSanas procesa sastavdalu, tadejadi veicinot ilgtsp€jigas un
klimatneitralas buvniecibas nozares attistibu.

Kursa rezultati un to verteSana

Zinasanas — par oglekla emisiju novertéSanas biitibu un metodém, kompetence —
izmantot oglekla emisiju aprékina metodes zinatniskaja darba un €ku projektésana
Kursa saturs(kalendars)

. Ievads

. Termini un standarti

. Produkta dzives cikls

. Produkta dzives cikla posmi un moduli

. Produkta dzives cikla aprékins

. Dzives cikla aprekins ekam

NN kW

. leguvumi un slodzes arpus sist€émas robezam (D modulis)
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8. Piesaistita oglekla samazinasana un datu zinoSana
Prasibas kreditpunktu iegiiSanai

Lekciju apmeklgjums — vismaz 75% klatbiitne
Patstavigais darbs — aprekinu uzdevums

Nokartots nosléguma parbaudes darbs

Obligata literatiira
1. O P Gibbons, J J Orr and W Arnold. How to calculate embodied carbon
(Third edition)

https://www.istructe.org/resources/guidance/how-to-calculate-embodied-carbon/
2. The Carbon Leadership Forum. Department of Architecture. University of

Washington. Life Cycle Assessment of Buildings: A Practice Guide.
https://carbonleadershipforum.org/lca-practice-guide/

Papildliteratiira

1.  European Commission - Joint Research Centre - Institute for Environment
and Sustainability: International Reference Life Cycle Data System (ILCD)
Handbook - General guide for Life Cycle Assessment - Detailed guidance.
First edition March 2010. EUR 24708 EN. Luxembourg. Publications Office
of the European Union; 2010. https://eplca.jrc.ec.europa.eu/uploads/ILCD-
Handbook-General-guide-for-LCA-DETAILED-GUIDANCE-12March2010-
ISBN-fin-v1.0-EN.pdfLevel(s)

2. LEVEL (s) European framework for sustainable buildings https://green-
forum.ec.europa.eu/green-business/levels_en

Periodika un citi informacijas avoti
1. Journal of Building Engineering. Published by Elsevier Ltd. Online ISSN:
2352-7102. Pilni teksti Science Direct datubaze.
2. Building and Environment. Published by Elsevier Ltd. Print ISSN: 0360-
1323
Online ISSN: 1873-684X. Pilni teksti Science Direct datubaze.

Piezimes
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Ievads

Lai nodroSinatu ilgtsp&jigu attistibu, Apvienoto Naciju Organizacija ir
defingjusi 17 ilgtsp€jigas attistibas meérkus, starp kuriem ir armT meérkis Nr. 13 -
nekavégjoties rikoties, lai apkarotu klimata parmainas un to ietekmi. 2015.-2024. gads
bija siltaka registréta desmitgade, un 2024. gada globala vidéja temperatiira sasniedza
1,55 °C virs pirmsindustriala Itmena. Cilveéka darbibas izraisita globala sasilSana
paslaik pieaug ar atrumu 0,25 °C desmitgadé. Temperatiiras picaugums par 2 °C,
salidzinot ar pirmsindustrialo periodu, ir saistits ar nopietnam negativam sekam dabas
videi, cilveéku veselibai un labklajibai, tostarp daudz lielaku risku, ka notiks bistamas
un, iesp&jams, katastrofalas izmainas globalaja vidé. ST iemesla dél starptautiska
sabiedriba ir atzinusi nepiecieSamibu saglabat sasilSanu ievérojami zem 2 °C un
pielikt piles, lai to ierobezotu lidz 1,5 °C.

Galvenais klimata parmainu virzitajspeks ir pastiprinatais siltumnicas efekts.
Noteiktas gazes Zemes atmosfera darbojas Iidzigi ka siltumnicas stikls — tas notur
saules siltumu un nelauj tam aizpliist atpakal kosmosa, tadgjadi izraisot globalo
sasilsanu. Daudzas no $Tm gazém rodas dabigi, bet cilvéku darbiba palielina to
koncentraciju atmosfera, 1pasi: oglekla dioksidu (CO:), metanu, slapekla oksidu, un
fluoretas gazes (GHG). So gazu ietekmi uz vidi raksturo ar globalas sasil3anas
potencialu 100 gadu perioda (GWP100) un izsaka oglekla ekvivalentos (COae),
aprékinam lietojot emisijas faktorus, par kuru apkoposanu un atjaunosanu ir atbildiga
klimata parmainu starpvaldibu padome (IPCC) un Sobrid norisinas darbs pie tas 7.
zinojuma.

Biivniecibas nozare biitiski ietekmé vidi, jo 1pasi, veicinot globalas CO:
emisijas — €kas rada aptuveni 40 % no tam, tostarp 28 % ekspluatacijas laika un 10
% no piesaistita oglekla. Reaggjot uz to, Eiropas zalais kurss paredz divpakapju
procesu cela uz klimatneitralitati: emisiju samazinajumu par 55 % lidz 2030. gadam
un nulles emisiju [imeni lidz 2050. gadam. So mérku sasniegianai nepieciesamas
inovacijas ikviena biivniecibas procesa posma, neatkarigi no projekta meroga.

Level(s) ir Eiropas Komisijas izstradata kop€ja sist€ma (ramis), kas paredzeta
eku ilgtspgjibas novertéSanai visa to dzives cikla. Ta piedava standartizétus
ilgtsp€jibas indikatorus, lai meéritu un zinotu par dazadiem aspektiem: oglekla
emisijam (gan raZoSanas posma, gan ekspluatacijas laika, gan dzives cikla beigas),
materialiem, tdens patérinu, veselibu un komfortu, klimatisko ietekmi (piem&ram,
siltumnicefekta gazu emisijam). ST sistéma palidz identificét “karstos punktus”
(hotspots) ilgtspejibas aspektos: kuras €kas dalas vai konstrukcijas ir lielas emisijas,
resursu patérin$, Udens vai citas ietekmes. Tas lauj mérktiecigi veikt uzlabojumus.
Level(s) veicina aprites ekonomikas (circular economy) ievieSanu biivnieciba —
pieméram jautajumos, kas attiecas uz materialu izveli, ilgmiizibu, atkartotu
izmanto$anu un dzives cikla beigu posma izvértésanu. ST sistéma atbalsta ES
politikas mérkus par klimata parmainu mazinasanu, energijas efektivitati, resursu
taupiSanu un veseligu vidi.
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Biivinzenierim bitiski ieviest Level(s) indikatorus jau projekteésanas sakuma,
lai salidzinatu dazadus konstrukciju / materialu variantus péc oglekla ietekmes,
materialu patérina, tdens patérina u.c. Izmantojot Level(s) rokasgramatas un
kalkulatorus, iesp&jams veikt aprékinus un izveidot modelus, kur iespg&jams redzet,
kuri risinajumi biitu optimali.V €lams ieklaut Level(s) raditajus projektos, kas tiek
iesniegti biuivvaldes, investoram vai sertifikacijas sisttmam, ja §is iestades/puses
pieprasa vai dod priekSroku ilgtspgjibas noveért§jumiem. Zinosana pec Level(s)
standartiem palidz nodrosinat, ka dati un metodologija ir saprotama un salidzinama.

P&c €kas nodosanas ekspluatacija iesp&jams izmantot Level(s), lai monitorétu
vai parskatitu €kas sniegumu attieciba uz komfortu, veselibu, energijas izmanto$anu
un oglekla emisijam dzives cikla laika. Var ieviest uzlabojumus ekspluatacijas laika
(apkure/apsilde, ventilacija, materialu nomaina), balstoties uz Level(s) indikatoriem.
Iesp€jams lietot Level(s) ka pieradijumu, ka €ka vai projekts tiek veidots, nemot véra
ilgtsp&jibas standartus. Projekta snieguma prezent€Sana skaidros kvantitativos
indikatoros (Level(s)) palielina projekta uzticamibu un var palidzét piesaistit
finans€jumu vai apliecinat atbilstibu regulam.

Saskana ar Level(s), ir seSi makro-meérki:

Siltumnicas efekta gazu emisijas visa ekas dzives cikla

2 Resursu efektivi un apritigi materialu dzives cikli
3 Udens resursu efektiva izmanto$ana

4. Veselibai draudzigas un &rtas telpas

5 PielagoSanas un noturiba pret klimata parmainam
6. Optimalas dzives cikla izmaksas un vértiba

Siem sesiem virsmérkiem ir definéti 16 snieguma indikatori, no kuriem pirma
meérka otrais apakSindikators ir dzives cikla globalas sasilSanas potencials
(COze/m?* gada).

Tadgjadi CO2 ekv. aprekinu meérkis atbilsto§i Eiropas Komisijas
pamatnostadném ir palidz€t ne vien izmerit, bet ari samazinat emisijas, veicinot
efektivaku resursu izmantoSanu, atkartotu materialu lietoSanu un pareju uz aprites
ekonomiku. Tadgjadi oglekla aprékini klist par bitisku instrumentu, kas palidz
saskanot biivniecibas praksi ar globalajiem klimata mérkiem.

TieSi biivinZenieriem ir bitiska loma Saja procesa. Vinu l€émumi par
konstrukciju risindjumiem, materialu izvéli un projektesanas stratégijam tiesi ietekmé
projekta oglekla pédu. Pieméram, tiek I&sts, ka vid€ji blivinZenieris, kas ir atbildigs
par aptuveni 5000 m? attistibu gada un sasniedz 20% iebiivéta oglekla samazinajumu
(t.i., 40 kgCOzre/m? samazinajumu), var ietaupit 200 000 kgCO.e gada. Tas ir
ievérojami vairak neka to nodroSina individuali dzivesveida pielagojumi, piem&ram,
viena ekonomiskas klases lidojuma atcelSana uz Nujorku (1100 kgCO»e ietaupijums),
galas un piena produktu izslégSana no uztura (1400 kgCO,e/gadd) vai automasinas
vadi$anas partrauk3ana (2600 kgCOse/gada). Sie salidzinajumi spilgti parada
blivinzenieru profesijas ietekmes butiskumu.
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Ar integrétiem aprékiniem, agrinu iejaukSanos projektos, oglekla
samazinaSanas hierarhijas principiem un cieSu sadarbibu ar citam iesaistitajam
pusém, buvinZenieri var klit par galvenajiem virzitdjiem bivniecibas
dekarbonizacija.
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Termini un standarti

Saja joma, kas saistita ar iebiivéta oglekla aprékiniem un oglekla parvaldibu
buvnieciba, ir vairaki galvenie termini un standarti, kas nodrosSina kopigu valodu un
metodologiju. Butiskakie standarti:

LVS EN ISO 14040:2006/A1:2021 Vides parvaldiba. Dzives cikla
novertésana. Principi un struktiira. 1.grozijums. (Environmental management - Life
cycle assessment - Principles and framework). Sis starptautiskais standarts apraksta
dzives cikla noveértejuma (LCA) principus un struktiiru, kas ietver mérka un tvéruma
defingSanu, dzives cikla inventarizacijas analizi (LCI), dzives cikla ietekmes

novertéjumu (LCIA) un dzives cikla interpretaciju. Tas nosaka pamatprasibas, veicot
LCA.

LVS EN ISO 14044:2006/A2:2021 Vides parvaldiba. Dzives cikla
novertésana. Prasibas un vadlinijas. 2.grozijums. (Environmental management - Life
cycle assessment - Requirements and guidelines). Sis starptautiskais standarts nosaka
prasibas un sniedz vadlinijas dzives cikla novértgjumam (LCA), tostarp LCA mérka
un tvéruma definicijai, LCI fazei, LCIA fazei un dzives cikla interpretacijas fazei. Tas
uzsver nepiecieSamibu novertét salidzinamo sistému ekvivalenci, izmantojot to pasu
funkcionalo vienibu un lidzveértigus metodologiskos apsvérumus. 1. grozijums
modific€ standartu EN ISO 14044:2006, pievienojot jaunu normativo pielikumu C
par "pedam" (footprints). Tas norada, ka oglekla p&das kvantifikacija ir aplikota
ISO/TS 14067, bet tidens pédas kvantifikacija — ISO 14046. Otrais grozijums
modifice standartu EN ISO 14044:2006, tostarp atjauninot "dzives cikla" definiciju,
lai aprakstitu produkta sist€mas secigus un savstarpgji saistitus posmus, sakot no
izejvielu iegiiSanas vai raZoSanas no dabas resursiem lidz galigai apglabasanai.

LVS EN ISO 14020:2023. Produktu vides deklaracijas un programmas.
Principi un visparigas prasibas. (Environmental statements and programmes for
products - Principles and general requirements). Sis standarts nosaka principus un
visparigas prasibas, kas piemérojamas visu veidu ar produktu saistitam vides
deklaracijam un vides deklaraciju programmam. Tas ietver paSdeklarétas vides
pretenzijas, ekomark&umus, vides produktu deklaracijas (EPD) un pédas
komunikacijas, un kalpo ka pamatdokuments ISO 14020 standartu saimei.

LVS EN ISO 14021:2016/A1:2021 Vides mark&umi un deklaracijas.
Apgalvojumi vides paSdeklaréSanai (II tipa vides markéSana). 1.grozijums: Oglekla
péda, oglekla neitralitate (Environmental labels and declarations - Self-declared
environmental claims (Type II environmental labelling)). Sis standarts nosaka
prasibas paSdeklarétiem vides apgalvojumiem (II tipa vides deklaracijam). Tas ietver
noteikumus par terminu un simbolu lietoSanu vides apgalvojumos, pieméram, par
parstradatu saturu, kur Mobiusa cilpa ar procentualo veértibu norada parstradato
saturu. 2021. gada grozijums modificé standartu EN ISO 14021:2016, pievienojot
prasibas attieciba uz oglekla peédu un oglekla neitralitati paSdeklar€tos vides
apgalvojumos.

LVS EN ISO 14025:2010 Vides mark&jumi un deklaracijas. Tresa tipa vides
deklaracijas. Principi un procediiras. (Environmental labels and declarations - Type
Il environmental declarations - Principles and procedures). Sis starptautiskais
standarts nosaka principus un procediiras III tipa vides deklaraciju programmu un
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deklaraciju izstradei. Tas 1pasi nosaka ISO 14040 standartu s€rijas izmantoSanu $aja
procesa. Il tipa vides deklaracijas sniedz kvantificétu vides informaciju par produkta
dzives ciklu, lai iesp&jotu salidzinajumus starp produktiem, kas pilda ekvivalentas
funkcijas, balstoties uz neatkarigi parbauditiem dzives cikla novért€§juma (LCA)
datiem.

LVS EN 15804+A2:2020 Ilgtsp&jiga buvnieciba. Izstradajumu vides
deklaracijas.  Pamatnoteikumi  buvizstradajumu  kategoriju = noteikSanai.
(Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core
rules for the product category of construction products). Sis standarts nosaka
pamatnoteikumus vides deklaraciju (EPD) izstradei biivizstradajumu kategorijai. Tas
ir paredzets III tipa vides deklaraciju izstradei biivizstradajumiem un ir dala no
standartu kopuma, kas paredzeti buivdarbu ilgtsp&jibas novert€sanai. Standarts
attiecas uz kvantificgjamiem, ieprieks noteiktiem vides ietekmes raditajiem.

LVS CEN/TR 16970:2016 Ilgtspgjiga buvnieciba. Vadlinijas EN 15804
ievieSanai. Tehniskais zinojums. (Sustainability of construction works - Guidance for
the implementation of EN 15804 (Sustainability of construction works - Guidance for
the implementation of EN 15804). Sis tehniskais zinojums sniedz vadlinijas CEN
tehniskajam komitejam biivizstradajumiem un citiem subjektiem, piem&ram, Vides
deklaraciju programmu operatoriem bivniecibas nozaré, izstradajot produktu
kategoriju noteikumus (PCR), kas papildina EN 15804. Tas nodroSina kopigu
struktiiru EN 15804 un papildu PCR.

LVS ISO 21930:2020 Eku un inZenierbiivju ilgtsp&jiba. Pamatnoteikumi
buvizstradajumu un biivniecibas pakalpojumu vides deklaracijam. (Sustainability in
buildings and civil engineering works — Core rules for environmental product
declarations of construction products and services). Sis starptautiskais standarts
nodro$ina pamatnoteikumus vides produktu deklaraciju (EPD) izstradei
buvizstradajumiem un buivniecibas pakalpojumiem. Tas nosaka principus un prasibas
vides datu kvantifikacijai, zinoSanai un komunikacijai, izmantojot dzives cikla
novertgjumu (LCA), un atsaucas uz ISO 14040 un ISO 14044 sé€rijas standartiem.
Taja definéti ar1 tadi jeédzieni ka funkcionala vieniba, deklaréta vieniba un references
kalpoSanas laiks (RSL)

LVS EN 15942:2022 ligtspejiga buvnieciba. Produktu vides deklaracijas.
Uznémumu savstarp&jas komunikacijas formats (Sustainability of construction works
- Environmental product declarations - Communication format business-to-business).
Sis standarts defing standartizétu vides deklaraciju (EPD) komunikacijas formatu
"bizness-biznesam" (B2B). Tas nodroSina informacijas parsiitiSanas matricu (ITM)
vides informacijas prezent€Sanai un parsiitiSanai starp uznémumiem, kas saistita ar
biivizstradajumiem un pakalpojumiem.

LVS EN 16485:2014 Apalie un zagétie kokmateriali. Izstradajumu vides
deklaracijas. Biivnieciba izmantojamas koksnes un koksnes izstradajumu kategoriju
noteikumi. (Round and sawn timber - Environmental Product Declarations - Product
category rules for wood and wood-based products for use in construction). Sis Eiropas
standarts nodroSina produktu kategoriju noteikumus (PCR) koksnes un koksnes
izstradajumiem, kas paredzeti izmantoSanai biivnieciba. Tas papildina EN 15804,
nosakot IpaSas prasibas, piemé&ram, par funkcionalas vienibas defin€Sanu un
informaciju par kokmaterialu blivumu un mitrumu.
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ISO 15392:2019 Sustainability in buildings and civil engineering works --
General principles. Sis standarts nosaka visparigos principus ilgtsp&jibai €kas un
inzenierbuves.

LVS EN 15643:2021 Ilgtsp&jiga biivnieciba. Eku un inZenierbiivju
novertésanas pamatnostadnes. (Sustainability of construction works. Framework for
assessment of buildings and civil engineering works). Sis standarts nodrosina
pamatprincipus €ku un inzenierbiivju ilgtsp&jibas noveért§jumam.

LVS CEN/TR 17005:2017 Buvdarbu ilgtsp&jiba. Papildu ietekmes uz vidi
kategorijas un raditaji. Pamatinformacija un iesp&jas ieklaut ietekmes uz vidi
kategorijas un saistitos raditajus un aprékina metodes €ku ekologisko raksturlielumu
novertgjuma. Tehniskais zinojums. (Sustainability of construction works - Additional
environmental impact categories and indicators - Background information and
possibilities - Evaluation of the possibility of adding environmental impact categories
and related indicators and calculation methods for the assessment of the
environmental performance of buildings). Sis tehniskais zinojums sniedz skaidru un
strukturétu skattjumu par ieprieks defin€tu papildu vides ietekmes kategoriju un
saistito  raditaju nozimigumu, pamatotibu un pielietojamibu  bivdarbu,
buvizstradajumu un buvmaterialu vides raksturlielumu novértésana. Tas apraksta
novértéSanas kriterijus indikatoru un aprékina metoZzu piemérotibai ieklausSanai
standartos EN 15978 un EN 15804.

LVS EN 15978:2012. Ilgtsp&jiga biivnieciba. Eku ekologiskas veiktspgjas
novertéjums. Aprékinu metode. (Sustainability of construction works - Methodology
for the assessment of performance of buildings). Sis standarts nosaka aprékina metodi
eku vides raksturlielumu noveértéSanai, pamatojoties uz dzives cikla noveértg§jumu
(LCA), izmantojot EPD bivizstradajumiem un pakalpojumiem, ka ar1 citu
kvantificétu vides informaciju

PAS 2080 Oglekla parvaldiba €kas un infrastrukttira (Carbon Management in
Infrastructure and Built-in Environment). Sis publiski pieejamais standarts nodrogina
ietvaru oglekla parvaldibai visa infrastruktiras dzives cikla. Tas ietver prasibas
lideribai, integracijai l€émumu pienemSana, oglekla samazinasanas hierarhijai,
noveért§jumam, bazes Iimeniem un mérkiem, monitoringam un zinoSanai, ka ari
iepirkumiem, ar meérki atbalstit lémumu pienemSanu ilgtsp€jigu risinajumu
veicinasana

Galvenie termini:

* Piesaistitais ogleklis (embodied carbon) - dzives cikla piesaistitais ogleklis.
Tas ietver kopgjas siltumnicas efektu izraisoSo gazu (GHG) emisijas un piesaistes,
kas saistitas ar materialiem un buvniecibas procesiem visa aktiva elementa dzives
cikla (Moduli A0O-AS5, B1-BS5, C1-C4 atbilstosi standartam EN 15804).

Kapitala ogleklis (capital carbon) - tiek lietots infrastrukttiras sektora, un PAS
2080 to defin€ ka GHG emisijas, kas saistitas ar aktiva elementa izveidi un ta dzives
cikla beigu apstradi, un péc izvéles ar1 ar ta uzturéSanu un atjaunoSanu. PAS 2080
atzist, ka "piesaistitais ogleklis" un "sakotn&jais ogleklis" tiek izmantoti lidzigu
posmu apziméSanai, tacu "kapitala ogleklis" izvelets salidzinaSanai ar izmaksu
vadibas/izdevumu profilu.
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» Sakotngjais ogleklis (upfront carbon) - GHG emisijas, kas saistitas ar
materialiem un biivniecibas procesiem Iidz praktiskai pabeigSanai (Moduli A0—AS5).
Tas neietver biog€no oglekli, kas piesaistits instalétajos produktos p&c praktiskas
pabeigsanas.

* Pilna dzives cikla ogleklis (whole life carbon) - visu ar aktivo elementu
saistito GHG emisiju un piesaistes kopsumma, gan ekspluatacijas, gan iebiivétas, visa
aktiva elementa dzives cikla, ieskaitot ta apglabasanu (Moduli AO-AS, B1-B7 (B8
péc izveles) un C1-C4, viss, ieskaitot biogéno oglekli, ar A0 pienémumu par nulli
ekam). Kopgja pilna dzives cikla aktiva elementa veiktsp&ja ietver atseviSku zinoSanu
par iesp&jamiem ieguvumiem no turpmakas energijas regeneracijas, atkartotas
izmantoSanas un parstrades, ka arT no eksportétajam komunalajam iekartam (moduli
D1 un D2). PAS 2080 defing to ka siltumnicefekta gazu emisijas un piesaistes visa
aktiva elementa, tikla vai sistémas dzives cikla.

* Nulles neto ogleklis visa dzives cikla (net zero whole life carbon) - gadijums,
kad visu ar aktiva elementu saistito GHG emisiju kopsumma, gan ekspluatacijas, gan
ieblivetas, visa ta dzives cikla (moduli A1-AS, B1-B7, C1-C4), plus kompensacijas,
ir vienada ar nulli. PriekSroka vienmér dodama emisiju samazinasanai, nevis
kompensésanai.

* Biogénais ogleklis (biogenic carbon) - oglekla piesaistes, kas saistitas ar
oglekla sekvestraciju biomasa, ka ar1 visas emisijas, kas saistitas ar So piesaistito
oglekli. Biogénais ogleklis jazino atseviski, ja tiek zinots tikai sakotngjais ogleklis,
bet jaieklauj kop&ja summa, ja tiek zinots piesaistitais ogleklis vai pilna dzives cikla
ogleklis.

* Oglekla faktors (carbon factor) - kgCO-e uz produkta vienibu, biezi vien ar
mérvienibam kgCOze/kg vai kgCO2e/m?.

* Oglekla dioksida ekvivalents (kgCOze) - emisijas, kas apzimétas ar
"ogleklis", nem veéra citas siltumnicefekta gazu emisijas (GHG) papildus oglekla
dioksidam (COz), izsakot tas CO; ekvivalenta izteiksm€, normaliz€jot tas pec to
globalas sasilSanas potenciala (GWP100). PAS 2080 norada, ka "ogleklis" biezi tiek
lietots ka saisinajums "GHG" (vai ekvivalentam CO»ekv.).

* Vides produkta deklaracija (EPD — Environmental Product Declaration) -
neatkarigi verificéts un registréts dokuments, kas sniedz parredzamu un salidzinamu
informaciju par produktu dzives cikla ietekmi uz vidi. EPD parasti ietver A1-A3
oglekla faktorus, bet jaunakas versijas (saskana ar EN 15804) pieprasa ar1 C1-C4 un
D modulu deklar&$anu, kas ir obligati produktiem, kas satur biogéno oglekli.

» Sistemas robeZza (system boundary) - defin€ procesus, kas jaieklauj
novértéSanas modeli, lai nodroSinatu, ka ietekmes, Tpasi attieciba uz regenercto
materialu atgliSanu un izmantoSanu, netiek dubulta ieskaititas. Ta tiek noteikta,
pamatojoties uz EN 15804 standartu, sasniedzot "atkritumu beigu stavokli", kas
daZzadiem materialiem atSkiras.

* Atsauces pétijuma periods (RSP — Reference study period) - periods, kura
tiek analizétas novértéjama objekta no laika atkarigas Ipasibas. Ekam noklus&juma
RSP ir 60 gadi, infrastruktiirai — 120 gadi.
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* Oglekla budzets (carbon budget) - aptuvenais pilna dzives cikla oglekla
daudzums, ko sist€éma var emitét. Budzeti parasti tiek noteikti sist€mas Itmeni un
saskanoti ar valsts vai starptautiskajiem neto nulles mérkiem.

* Oglekla kompensacijas (carbon offsets) - emisiju samazinajumi vai
piesaistes, ko sasniegusi viena vieniba un ko var izmantot, lai kompensétu citas
vienibas emisijas. Sertificétas kompensacijas tiek tirgotas ka oglekla krediti.
Prioritate jadod oglekla piesaistém, kas tiesi izvada CO2 no atmosferas.
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Produkta dzives cikla novertejums

Saskana ar starptautisko standartu ISO 14040:2006, dzives cikla novertésana
(LCA) ir tehnika, kas sistematiski novérteé produkta, procesa vai pakalpojuma
potencialo ietekmi uz vidi visa ta pastavésanas laika.

Metodologijas pamata ir visas saistitas energijas un materialu, ka ari vide
nonakus$o izmesSu (piem&ram, emisiju un atkritumu) uzskaite, to potencialas ietekmes
izverteésana un rezultatu interpretacija. ST analize palidz pienemt pardomatus un uz
datiem balstttus 1@mumus, lai uzlabotu vides sniegumu.

LCA pamata ir visaptveross princips — "no Stpula lidz kapam" (cradle-to-
grave). Tas nozimé, ka analize aptver visu produkta dzives ciklu: sakot no izejvielu
iegliSanas, turpinot ar razoSanu, izmanto$anu, nolietoSanos, parstradi un beidzot ar
galigo utilizaciju. Sada pieeja lauj identificét un izvairities no situacijam, kad,
uzlabojot vienu dzives cikla posmu, vides slogs netisam tiek parcelts uz citu posmu.

LCA process sastav no Cetriem galvenajiem posmiem, kas ir savstarpgji
saistiti un biezi tiek veikti iterativi (atkartoti), precizgjot datus un pienémumus, lai
sasniegtu novertgjuma meérki.

1. posms: mérka un tvéruma defineSana

Sis ir pétijuma planoSanas posms, kurd tiek skaidri definéts, kapec
noveérte§jums tiek veikts un kas tieSi tiks analizéts. Pareiza mérka un tv@ruma
noteikSana ir loti butiska, jo ta nosaka visu turpmako darbu un nodrosina, ka rezultati
biis atbilsto$i un noderigi.

Saskana ar ISO 14044 standartu, mérka definicijai ir jaatbild uz Cetriem
galvenajiem jautajumiem:

* Paredzgtais pielietojums: ka novert€juma rezultati tiks izmantoti (piemeram,
produktu attistibai, stratégiskajai planosanai, marketingam)?

* Novertgjuma veikSanas iemesli: kapeéc LCA tiek veikts (pieméram, lai
identificétu uzlabojumu iespgjas, salidzinatu alternativas)?

* Paredzeta auditorija: kam rezultati ir domati (piem&ram, uzn€muma vadibai,
inZenieriem, paterétajiem)?

* Salidzino$i apgalvojumi: vai rezultatus planots izmantot publiskiem
apgalvojumiem par viena produkta parakumu par citu?

Tverums nosaka novertéjuma robeZas un detalas. Svarigakie elementi, kas
jadefing, ir:

* Produktu sistéma.

* Produkta funkcijas un funkcionala vieniba (buvizstradajumu gadijuma —
deklaréta vieniba, kas balstita uz buvizstradajuma daudzumu)

102



Pielikums Nr. 3

Apmacibu programmas dazadu specialitasu studentiem par biivizstradajumu
ietekmi uz vidi

* Sisteémas robeza, kas nosaka, kuri procesi tiks ieklauti analizg.
* Alokacijas procediras (resursu sadaliSanas metodes).
* NepiecieSamo datu veids un kvalitates prasibas.

* Galvenie pienémumi un ierobezojumi.

2. posms: dzives cikla inventarizacija (LCI)

Sis ir izaicino§akais laikietilpigakais un ar bitiskakais LCA posms, no kura
tiesi atkariga iegiito ietekmes uz vidi noveértejuma datu kvalitate. Tas ir datu vakSanas
posms, kura tiek apkopota informacija par visiem ievades resursiem (izejvielas,
energija un tidens) un visam izejas plismam (emisijas, atkritumi un blakusprodukti.

Viens no lielakajiem §1 posma izaicinajumiem ir alokacija. Ta ir nepiecieSama
situacijas, kad viens process rada vairakus produktus (blakusproduktus). Tada
gadijuma ir jaizlemj, ka sadalit §1 procesa ietekmi uz vidi starp visiem ta raditajiem
produktiem. ST procediira ir kritiski svariga, jo alokacijas metodes izvéle var bitiski
ietekmét petijuma rezultatus un secinajumus, 1pasi salidzino$os pétijumos. ISO 14044
standarts nosaka skaidru tris solu procediiru:

1. IzvairiSanas no alokacijas: vislabakais risinajums ir méginat izvairities no
alokacijas, sadalot procesu sikakos apaksprocesos vai paplasinot sist€mas robezu, lai
ieklautu art blakusproduktu funkcijas.

2. Fizikalo attiecibu izmantoSana: ja no alokacijas nevar izvairities, resursi un
emisijas jasadala, balstoties uz fizikalam sakaribam starp tam un produktiem
(piem@ram, p&c masas, tilpuma vai energijas satura).

3. Citu attiecibu izmantoSana: ja fizikalas attiecibas nav iesp&ams noteikt, var
izmantot citas sakaribas, pieméram, sadalit ietekmi proporcionali produktu
ekonomiskajai vertibai.

3. posms: dzives cikla ietekmes uz vidi novértesana (LCA)

Sis posms parver§ garo inventarizacijas sarakstu (LCI rezultatus) vieglak
saprotamos vides ietekmes raditajos. Ta ir LCA faze, kura dati tiek saistiti ar
konkrétam vides problemam, pieméram, klimata parmainam vai skabo lietu
veidoSanos.

Saskana ar ISO 14044 standartu, Saja posma ir tris obligati veicami soli:

Ietekmes kategoriju izvéle: tiek izveletas vides problémas, kas tiks pétitas.
Popularakas kategorijas ir klimata parmainas, stratosféras ozona slana noardiSanas,
eitrofikacija (idenstilpju aizaugSana), skabinasanas u.c. (Biezi vien ietekmes uz vidi
kategorijas nosaka standarts, ka, pieméram, EN 15804)

Klasifikacija: katrs inventarizacijas saraksta elements (pieméram, CO:
emisijas, slapekla oksidu nopliides) tiek piesaistits attiecigajai ietekmes kategorijai.
Viena viela var ietekm@t vairakas kategorijas.
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RaksturoSana: tiek aprékinata katras vielas ietekme konkrétaja kategorija. To
dara, reizinot vielas daudzumu (no LCI) ar tas raksturoSanas faktoru, kas parada
vielas relativo ietekmi salidzinajuma ar atsauces vielu. Visas ietekmes viena
kategorija tieck summeétas, iegtistot kop&jo ietekmes raditaju.

Piemérs: klimata parmainu ietekmes aprékins
* letekmes kategorija: klimata parmainas.

* LCI rezultats: Pétama sistema emité noteiktu daudzumu dazadu siltumnicas
efekta gazu, pieméram, 100 kg CO: un 5 kg CHa4 (metana).

* RaksturoSanas faktors: Katrai gazei ir noteikts globalas sasilSanas potencials
(GWP100), kas parada tas ietekmi salidzinajuma ar CO: (CO. GWP=1). Pieméram,
metana GWP100 ir 27 (pedgjais. 6. IPPC novertéjuma zinojums)

» Kategorijas indikatora rezultats: Kop&ja ietekme tiek izteikta ka CO:
ekvivalents (kg COze). Aprékins: (100 kg CO2 % 1) + (5 kg CHa x 27) =100 + 135 =
235 kg COgze.

Papildus obligatajiem soliem pastav ari neobligati elementi, pieméram,
normalizacija (rezultatu salidzinasana ar vid&jiem raditajiem regiona) un svérSana
(dazadu ietekmes kategoriju nozimiguma salidzinasana).

4. posms: dzives cikla interpretacija

Sis ir noslédzosais posms, kura tiek analizéti LCI un LCIA fazés iegitie
rezultati, lai izdarttu secinajumus, formulétu ieteikumus un novértétu LCA ticamibu.

Saskana ar ISO 14044 standartu, interpretacija sastav no trim galvenajiem
elementiem:

» Bitisku jautdjumu identificeSana: tiek noteikts, kuri dzives cikla posmi,
procesi, izejvielas vai emisijas visvairak ietekmé kopg&jo rezultatu katra ietekmes
kategorija. St analize palidz fokus€t uzmanibu uz "karstajiem punktiem".

* NovertéSana: tiek parbaudita rezultatu ticamiba un stabilitate, lai
parliecinatos, ka secinajumi ir pamatoti. Saja soli tiek veiktas vairakas parbaudes:

o Pilniguma parbaude: process, lai noteiktu, vai informacija no dzives cikla
noveértéSanas posmiem ir pietickama, lai izdaritu secinajumus saskana ar mérka un
tvéruma definiciju.

o Jutiguma parbaude: tiek analizéts, ka mainas rezultati, ja tiek mainiti
sakotngjie pienémumi, dati vai metodes (pieméram, alokacijas noteikumi, parametri).
Tas parada, cik stabili ir secinajumi.

o Konsekvences parbaude: process, lai noteiktu, vai pieneémumi, metodes
un dati ir konsekventi pieméroti visa pétijuma un atbilst mérka un tvéruma definicijai.
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* Secinajumi, ierobezojumi un ieteikumi: balstoties uz analizi, tiek formul&ti
gala secinajumi.

Interpretacija nodroSina, ka pétijuma rezultati tiek apkopoti, kontekstualizeti
un pasniegti skaidra un saprotama veida.

Dzives cikla novertésana ir sistematiska un iterativa metode, kas nodroSina
visaptverosu, uz zinatni balstitu skatfjumu uz produkta vai pakalpojuma ietekmi uz
vidi. Ievérojot ISO standartos noteiktos cetrus posmus — mérka un tvéruma
defin€Sanu, inventarizacija, ietekmes noverteéSanu un interpretaciju —, tiek
nodroS$inata procesa caurspidigums, konsekvence un ticamiba.

Ir svarigi atceréties, ka LCA ir tikai viens no vairakiem vides parvaldibas
rikiem. Ta parasti neskar ekonomiskos vai socialos aspektus. So aspektu vértesanai
tiek izmantots produkta dzives cikla izmaksu aprékins (LCC) vai produkta dzives
cikla socialais novertgjums (S-LCA). Dzives cikla ilgtspgjas novertgjums (LCSA) ir
visu $o trTs novertéjuma metozu apkopojums un sniedz vispilnigako prieksstatu.

Tome&r LCA sniedz butisku un nenovértgjamu informaciju, kas palidz
uznémumiem, politikas veidotdjiem un citam ieinteresétajam pusém pienemt
pamatotakus un videi draudzigakus [émumus.
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Lekcijas literatiira

LVS EN ISO 14040:2006/A1:2021 Vides parvaldiba. Dzives cikla
novertésana. Principi un struktiira.

LVS EN ISO 14044:2006/A2:2021
Vides parvaldiba. Dzives cikla novertésana. Prasibas un vadlinijas.
The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 6. zinojums

https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC_AR6 SYR Full
Volume.pdf

Salim Barbhuiya, Bibhuti Bhusan Das. Life Cycle Assessment of construction
materials: Methodologies, applications and future directions for sustainable decision-
making. Case Studies in Construction Materials, Volume 19, 2023.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214509523005065

ISO 15686-5:2017 Buildings and constructed assets — Service life planning
Part 5: Life-cycle costing

ISO 14075:2024 Environmental management. Principles and framework for
social life cycle assessment

ORIENTING 2024 (D2.9) LCSA Handbook. Authors: Pihkola, H., Isasa, M.,
Bachmann, T., van der Kamp, J., Zanchi, L., Zamagni, Behm K., Horn, R.,
Correa 1., Sanchez-Moreno L., Markkula A., Halme J., Sonderegger T.,
Taelman S., Bianchi, M., Pillay S., Mangana, M. EU Horizon 2020 project
ORIENTING (GA No 958231).

https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?docu
mentlds=080166e50bf7e2cS5&appld=PPGMS
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Produkta dzives cikla posmi un moduli

Produkta dzives cikls biivnieciba ir sadalits vairakos posmos un modulos, kas
tiek izmantoti vides deklaraciju (EPD) izstrade, lai nodroSinatu saskanotu vides
informacijas atspogulojumu. Galvenais standarts, kas nosaka biivizstradajumu
kategorijas pamatnoteikumus, ir LVS EN 15804+A2:2020 "Ilgtsp&jiga biivnieciba.
Izstradajumu vides deklaracijas. Pamatnoteikumi buvizstradajumu kategoriju
noteik$anai". Sis standarts apraksta, kuri produkta dzives cikla posmi tiek nemti véra
EPD un kuri procesi ir jaieklauj katra dzives cikla posma.

Produkta dzives cikla noveértéSana (LCA) modelé produkta dzives ciklu ka
produkta sist€ému, kas veic vienu vai vairakas definétas funkcijas. Produkta sistémas
tiek iedalitas vienibu procesos, kas savstarpgji saistiti ar starpproduktu plismam,
atkritumiem, kas paredzeéti apstradei un emisijam vidé, ko raksturo ar
elementarplismam.

Produkta dzives cikla posmi un moduli (saskana ar EN 15804 un ISO 21930):
Produkta dzives cikls tiek iedalits $ados informacijas modulos:

A. RaZo$anas posms (production stage) — Al, A2, A3 (obligati deklargjami
moduli)

*Al Izejvielu ieguve un pirmapstrade (raw material supply) - ietver izejvielu
ieguves un apstrades procesus, kas nepiecieSami produkta razoSanai.

*A2 lIzejvielu transports Iidz riipnicas vartiem (transport to factory gate) -
ietver izejvielu transportéSanu Iidz razotnes vartiem un iek$gjo transportu.

*A3 RazoSana (manufacturing) - ietver produkta razoSanas procesus, ieskaitot
paligmaterialu un iepakojuma razoSanu, ka ar1 jebkadu atkritumu apstradi vai
likvidesanu, kas rodas riipnica un neiziet no tas kopa ar produktu. Sie tris moduli (A1-
A3) ir obligati jadeklaré visiem biivizstradajumiem un materialiem.

A. Biivniecibas procesa posms (construction process stage) — A4, AS

*A4 Transports uz biivlaukumu (transport to site) - ietver produkta
transportéSanu no razotnes (vai piegadataja) lidz biivlaukumam.

*A5 UzstadiSana (installation) - ietver produkta uzstadiSanu bivdarbos,
ieskaitot paligmaterialu razo$anu un transporté$anu, ka arf jebkuru tieSo energijas vai
saldiidens patérinu, kas nepiecieSams uzstadiSanai biivlaukuma, un ar uzstadiSanu
saistito biivlaukuma sagatavoSanu, ieskaitot atkritumu apsaimniekoSanu, ja ta ir
aktuala.

B. LietoSanas posms (use stage) — B1-B7
*B1 LietoSana (use) - ietver produkta lietoSanu biivdarbos.

*B2 Apkope (maintenance) - ietver produkta apkopi, ieskaitot nepiecieSamo
materialu raZoSanu, transportéSanu un utilizaciju. Pieméram, gridas seguma tiriSanai
nepiecieSamas paligproduktu (abrazivu, $kidinataju utt.) razoSanas un energijas
nodroSinasanas vides aspekti tiek deklaréti moduli B2.
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*B3 Remonts (repair) - ietver produkta remontu, ieskaitot nepiecieSamo
materialu razoSanu, transport€Sanu un utilizaciju.

* B4 Nomaina (replacement) - ietver produkta nomainu, ieskaitot jaunu
komponentu razosanu, transport€Sanu un utilizaciju.

* B5 AtjaunosSana (refurbishment) - ietver produkta atjaunoSanas procesus.

* B6 Operativa energijas izmantoSana (operational energy use) - ietver
energijas patérinu €kas ekspluatacijas laika.

* B7 Operativa tdens izmantoSana (operational water use) - ietver tdens
paterinu €kas ekspluatacijas laika.

C. Dzives cikla beigu posms (end-of-life stage) — C1, C2, C3, C4 (obligati
deklargjami moduli)

* Cl1 Demontaza (deconstruction / demolition) - ietver biivizstradajuma
demontazu vai nojaukSanu.

* C2 Transports uz atkritumu parstrades vietu (transport to waste processing)
- ietver atkritumu transport€Sanu no biivlaukuma uz apstrades vietu.

* C3 Atkritumu apstrade parstradei/regeneracijai (waste processing for reuse,
recovery and/or recycling) - ietver atkritumu apstradi, lai sagatavotu tos atkartotai
izmanto$anai, regeneracijai vai parstradei.

* C4 Atkritumu izveSana (disposal) - Ietver atkritumu galigo noglabasanu,
pieméram, uz atkritumu poligoniem vai sadedzinasanu ar efektivitati, kas mazaka par
60%. Ja atkritumu apsaimniekoSanas ietekme ir deklaréta moduli, kura tie radusies,
vai dzives cikla beigas moduli C4, tad eksportéta energija tick deklaréta moduli, kura
ta radita un atkritumi utiliz€ti, bet aizstasanas ieguvumi — moduli D.

D. Papildu informacijas modulis (benefits and loads beyond the system
boundary) — ietver potencidlos tiros ieguvumus no atkartotas izmantoSanas,
parstrades un/vai energijas atgtiSanas arpus sist€émas robezam. Modulis D ir obligati
jadeklare visiem buvizstradajumiem un materialiem.

Sie ir pamatmoduli, kas definéti produktu ietekmes uz vidi novértejuma.
Skatoties €ku Itment, tiek definéti vél papildus moduli A0 un BS.

A0 — pirmsbuivniecibas posms (pre-construction stage) - aptver procesus, kas
norisinas pirms biivniecibas, pieméram, priekSizpéte, ietekmes uz vidi novert€§jumus,
risku novertgjumus, ieintereséto pusu iesaisti, projektésanu un tehniskos petijumus,
produktu/materialu testus, apsekoSanas darbus un zemes iegadi

B8 — Lietotaja ogleklis (user carbon) — S§is ogleklis nav biivinZeniera
kompetence

Produktu limeni raugoties un ieklaujot tikai modulus A1-A3 var runat par
LCA no “Stupula lidz vartiem™” (cradle to gate)
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Ieklaujot A1-C4 un papildus deklarg&jot moduli D iegiist produkta pilnu dzives
ciklu no Stipula I1dz kapam (cradle to grave).

Skatoties €ku Itment, ka bitisku iz8kir moduli A0-A5 ar pamatojumu, ka §is
emisijas notiks Iidz 20250. gadam, tatad tiesi ietekm@s klimatneitralitates mérku
saniegSanu
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116399, https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2025.116399.

110


https://www.lvs.lv/products/148170
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2025.113703
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2025.113503

Pielikums Nr. 3

Apmacibu programmas dazadu specialitasu studentiem par biivizstradajumu
ietekmi uz vidi

Produkta dzives cikla apréekins

Oglekla aprekins produkta dzives cikla ir bitisks elements ilgtsp&jigas
buvniecibas noveértésana, un tas tiek veikts, izmantojot dzives cikla novértéSanas
(LCA) metodiku. Sie aprekini parasti ir produkta vides deklaraciju (EPD) pamata,
kuras nodroSina caurskatamu un parbaudamu informaciju par biivizstradajumu
ietekmi uz vidi.

St aprekina veik3ana loti batiska ir datu vak$ana un izmantotie oglekla faktori.
Oglekla emisiju (COze) aprékinasana pamatojas uz izmantota materiala daudzumu
(masu vai tilpumu), reizinot to ar attiecigo oglekla emisijas koeficientu (oglekla
faktoru), kas izteikts ka kg COze/kg vai kg COze/m”>.

materiala daudzums (kg)xoglekla faktors(kgCO2ze/kg)=piesaistitais ogleklis
(kgCOze)

Lai nodroSinatu visaugstako precizitati, ieteicams izmantot produkta
specifiskas EPD, kas ir pieejamas no dazadam datu bazé€m un programmam
(pieméram, BRE IMPACT, European Aluminium EPD Programme, INIES,
OKOBAUDAT, IBU, EPD-Norge, EPD International un citas).

Ja specifiskas EPD nav pieejamas, var izmantot visparigas datu bazes vai
vadlinijas ieteiktas noklusétas veértibas dazadiem materialiem (pieméram, betons,
terauds, koks, aluminijs, akmens, stikls, asfalts). Janem véra, ka Siem datiem var bt
augstaka nenoteiktiba. Koksnes izstradajumiem (piem&ram, CLT, glulam) ir svarigi
nemt véra biogéno oglekla piesaisti, jo koksnes materiali to uzglaba. Biogéna CO2
emisijas faktors ir 1 kg CO2e/kg.

Veicot aprekinus, ir svarigi nemt véra dazus bitiskus faktorus:

Funkcionala vieniba un deklaréta vieniba - funkcionala vieniba nosaka
produkta funkciju kvantificéSanas veidu un ir atsauces punkts datu normalizéSanai,
lai nodroS$inatu salidzinamibu. Ja funkcionalo vienibu nevar definét, tiek izmantota
deklaréta vieniba. Bivizstradajumu gadijuma parasti konkrétu produkta funkciju ir
griiti definét, tapec izmanto deklaréto vienibu, kas raksturo konkrétu materiala svaru
vali tilpumu, pret kuru attiecinati visi parg€jie aprekini.

Sistémas robeZzas - sist€mas robezam jabut skaidri definétam, lai nodroSinatu
visu buisko pliismu ieklauSanu un izvairitos no divkarSas uzskaites.

Alokacijas (sadaliSanas) noteikumi - ja viens vienibas process rada vairakus
blakusproduktus (co-products), japiemeéro alokacijas noteikumi, lai pareizi sadalitu
vides ietekmes starp produktiem. Standarts EN ISO 14044 nosaka, ka modelgjot
vispirms vélams izvairities no alokacijas, attiecigi mainot sist€mas robezas, ja tas nav
iesp&jams, javeic alokacija balstoties uz fizikaliem lielumiem, piem&ram, masu, ja ari
tas nav pamatoti, var veikt alokaciju, balstoties uz citiem principiem, piméram, tirgus
vertibu, tacu janem véra, ka $ada alokacija samazina LCA precizitati, jo tirgus vertiba
ir laika mainigs lielums. Standarta ISO 21930 loti detalizeti aprakstitas sist€émas
robeZas un scenariji, ka jaapstrada atkritumi un atgiitie materiali/energija, kas, btiba,
ir specifiski alokacijas noteikumu pielietojumi biivizstradajumu vides deklaracijas
(EPD). Tas nosaka, ka novértét ieguvumus un slogus arpus sistémas robezam (D
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modulis), balstoties uz kriterijiem, vai atgiitais materials, produkts vai degviela ir
visparigi izmantojama, tai ir tirgus pieprasijums un ta atbilst tehniskajam un
normativajam prasibam

Datu kvalitate, kas izmantota aprékinos ir kritiski svariga, un jebkura
nenoteiktiba, kas saistita ar oglekla faktoriem vai aprékiniem, ir jaatzist un
jakomunicg.

Produkta kalpoSanas laiks (reference service life) - produkta references
kalpoSanas laiks ir janem vera, lai scenarijos atspogulotu apkopi, remontu un nomainu
lietoSanas posma.

Kad iegiiti aprékinu rezultati, var veikt oglekla pedas (carbon footprint)
deklaréSanu.

Oglekla pedas vai tas dalas kvantifikacija javeic saskana ar ISO 14067
standartu.

Oglekla pédas aprékinu rezultatu pazinoSana javeic saskana ar ISO 14026.

Oglekla aprékinasanai ir pieejami dazadi digitalie riki, pieméram, BRE
IMPACT - datubaze, SimaPro — LCA programmatiira, vairak piemerota p&tniecibai,
One Click LCA — programmatiira 1pasi pielagota razoSanai un biivniecibas sektoram,
ipasi EPD veidosanai. Nesen SimaPro un One Click LCA apvienojas un tagad ta ir
pasaulé vadosa dzives cikla novértgjuma (LCA) platforma ietekmes, atbilstibas un
izaugsmes nodroSinasanai, kas apvieno zinatnisko precizitati ar viegli lietojamiem
rikiem, lai veicinatu oglekla emisiju samazinaSanu globala meéroga. Apvienota
platforma tagad ietver pasaulé lielako LCA datubazi ar vairak neka 500 000 datu
kopam biivniecibas, razoSanas piegazu k&zu, kimijas un citos sektoros. Tirgi
pieejama ar1 Sphera’s LCA for Experts (ex. Gabi) - LCA programmatiira ar savu
datubazi, piemérota lietoSanai biivniecibas nozaré un openLCA — bezmaksas
programmatiira, Ecoinvent - lielaka LCA datu baze.
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Lekcijas literatiira

LVS EN ISO 14067:2019 Siltumnicefekta gazes. Produktu oglekla peda.
Kvantitativas noteikSanas prasibas un vadlinijas.

https://www.lvs.lv/products/141098

LVS ENISO 14026:2019 Vides mark&jumi un deklaracijas. Principi, prasibas
un vadlinijas informacijas apmainai par pédas nospiedumu.

https://www.lvs.lv/products/141134

LVS ISO 21930:2020 Eku un inZenierbiivju ilgtsp&jiba. Pamatnoteikumi
buvizstradajumu un biivniecibas pakalpojumu vides deklaracijam

https://www.lvs.lv/products/148170

. P Gibbons, J J Orr and W Arnold. How to calculate embodied carbon
(Third edition)

https://www.istructe.org/resources/guidance/how-to-calculate-embodied-
carbon/

BRE IMPACT datubaze https://bregroup.com/products/impact/the-impact-
database

SimaPro programmatira https://simapro.com

Sphera’s LCA for Experts programmatiira un datubaze https:/Ica-
software.org/sphera-gabi/

openLCA programmatira - https://www.openlca.org/

One Click LCA programmatiira - https://oneclicklca.com

Ecoinvent datubaze - https://ecoinvent.org/
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Dzives cikla aprékins ekam

Piesaistita oglekla aprékinu €kam nosaka standarts LVS EN 15978:2012
"llgtspejiga biivnieciba. Eku ekologiskas veiktsp&jas noveértejums. Aprekinu
metode".

Sis standarts specifiski nosaka aprékina metodi, lai novértétu ekas vides
sniegumu, pamatojoties uz dzives cikla novért§jumu (LCA), un izmanto
buvizstradajumu un pakalpojumu vides deklaracijas (EPD). Tas sniedz prasibas un
procediiras aprékiniem, kas nepiecieSami €ku vides snieguma novértésanai.

Galvenie punkti, ko aptver EN 15978 attieciba uz oglekla aprékiniem €kam:

. Novértésanas metode balstas uz dzives cikla pieeju, aptverot visus
€kas dzives cikla posmus.

. Aprékinos tiek izmantoti dati, kas iegliti no produktu vides
deklaracijam (EPD) un to informacijas moduliem (kuri ir definéti saskana ar EN
15804).

. Standarts ietver novertgjama objekta aprakstu, sistémas robezas,
inventarizacijas analizes procediiru, indikatoru sarakstu un to aprékinaSanas
procediras, ka arT prasibas rezultatu atspoguloSanai un pazinosanai.

. LVS EN 15978:2012 norada, ka taja ir ieklauti vides indikatori,
kuriem ir saskanotas aprékina metodes dzives cikla novertgjuma (LCA) konteksta.
Globala sasilSanas potencials (GWP100), kas ir oglekla pedas mérs, ir viens no
obligatajiem ietekmes kategorijam, kas jadeklaré saskana ar saistito standartu LVS
ISO 21930.

. Lai gan standarts tieSi neuzskaita oglekla faktorus, ta pielietosanai ir
nepiecieSami oglekla faktori dazadiem materialiem (pieméram, betonam, téraudam,
kokam), kas tiek nemti no EPD, saskana ar EN 15804.

. EN 15978 detalizéti apraksta sisteémas robezas produkta posmam (A1-
A3), biivniecibas procesa posmam (A4, AS), lietoSanas posmam (B1-B7) un dzives
cikla beigu posmam (C1-C4), ka ar1 papildus modulim D.

. Standarts norada, ka piem@rojamas ir EN 15804 definétas datu
kvalitates prasibas, kas ietver arT datu laika un geografisko nogriezni, tehnologisko
reprezentitati.

Respektivi, kamér LVS EN 15804+A2:2020 nosaka pamatnoteikumus
produktu vides deklaracijam (EPD) biivizstradajumiem, LVS EN 15978:2012 ir tas
standarts, kas nosaka metodiku un veidu, ka Sie dati tiek apvienoti un izmantoti, lai
aprékinatu eku piesaistito oglekli visa to dzives cikla.

Ir pieejami dazadi digitalie riki, kas palidz veikt oglekla aprékinus €kam. Starp
minétajiem rikiem ir:
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Structural Carbon Tool (izstradats sadarbiba ar The Institution of Structural
Engineers) — bezmaksas riks Excel vid€, kas veidots, lai biivinzenieri varétu atri
novertét piesaistita oglekla daudzumu savos projektos, 1pasi struktiiras. Tas var sniegt
atbalstu [éemumu pienemsSana - palidz identificét “karstos punktus” (materialus vai
elementus ar lielu oglekla ietekmi), salidzinat dazadus strukturalos risinajumus un
komunicét Sos aspektus projektéSanas komanda

. OneClick LCA - makon-bazéta (“cloud-based”) dzives cikla
novértgjuma (LCA) un vides produktu deklaraciju (EPD) platforma, kas paredzéta
buvniecibas, infrastruktiiras, razoSanas un saistito nozaru projektiem. Plasa datu baze
ar vairak neka 300,000+ datu punktu bivmateridliem, EPD-datiem, gan
regionalajiem, gan globalajiem standartiem. Taja ieklauti gan verificéti materialu
dati, gan visparigi (generic) dati. Var importét datus no Revit, Rhino, Grasshopper,
IFC, citiem BIM-un energijas modeliem.

. BRE IMPACT - ir specifikacija un datubaze buvizstradajumu dzives
cikla noveértg§jumam (LCA). Ta nav atsevisks programmatiiras riks, bet datu avots un
noteikumu kopums, ko var integrét LCA un BIM/ARCAD-vai CAD-
programmatiiras. Satur 350 datu kopu, dati biezi balstiti uz Eiropas vai Apvienotas
Karalistes datiem.

Athena Impact Estimator - bezmaksas programma (LCA / dzives cikla
novérte§jumam) ekam un biivkomplektiem, ar jau sagatavotam materialu montazam.
Lauj salidzinat dizainus (jauns/renovéts), nem veéra materialu razosanu, transportu,
buvniecibu, apkopes un demontazu.

Beacon — Revit spraudnis strukturalajiem inzenieriem, kas vizualizg iegulta
oglekla daudzumu pa materialiem, €kas elementiem un staviem. Sniedz atru
atgriezenisko saiti dizaina procesos. Atvérts/bezmaksas.

EC3 - bezmaksas, atvertas piekluve riks, kur§ lauj salidzinat bivmaterialu
oglekla ietekmi, izmantojot verificétas EPD (uzsvars uz materialu izvéli un iepirkSanu
— kur materialu oglekla intensitati var salidzinat un izveléties zemako).

Cerclos eTool - LCA programma, paSi orientéta uz lielam &kam un
infrastruktiiru; lauj modelét gan operacionalo, gan iegulta oglekla emisijas visa
objekta dzives cikla. Ar scenariju salidzinasanas iesp&jam, sertifikaciju un atbalstu.

Kaleidoscope — vienkarSots riks agrino projekteéSanas posmu salidzinaSanai —
pieméram, fasazu sisttmam — lauj salidzinat dazadus risinajumus péc oglekla
ietekmes, dzives ilguma, biogéna oglekla u.c. bez nepiecieSamibas veidot pilnu 3D
modeli.

Preoptima CONCEPT - Web aplikacija / API, kas lauj agrinos posmos veikt
visu dzives cikla oglekla novértéjumu (whole-life carbon), salidzinat dazadus dizaina
variantus , identificét oglekla “karstos punktus”, nodroSinat atru atgriezenisko saiti
bez sarezgitam ievades datu prasibam

ECCOLAB - Tiessaistes LCA riks, kas vienlaikus aprékina gan oglekla, gan
energijas, gan izmaksu aspektus €kas vai projekta dzives ciklam. Tas lauj atri analizét
un optimizet dizaina variantus, kvantificét ietekmi uz izmaksam, energijas patérinu
un CO: emisijam, ka ar1 novertét atkritumu plismu un aprites ekonomikas aspektus.
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Riks nodrosina salidzinaSanu starp dazadiem Dbiivniecibas scenarijiem
(“optioneering”), kas ir noderigi agrinajos projekté3anas posmos. Ipasi noderigs
izvert€jumam par dzives cikla oglekli (“whole life carbon) un I1émumu pienemsanai
par “atkartotas izmantoSanas vs. jaunas biivniecibas” stratégijam.

Tally - LCA riks ka Revit spraudnis, kas lauj uzreiz redzet materialu izvéles
ietekmi (generétas montazas, visas dzives cikla stadijas) uz vidi. Lietotaji riku var
integrét ar dizaina modeliem un izv€leties materialus ar zemaku oglekla ietekmi.

Piesaistita oglekla aprékini €kam ir svarigi vairaku iemeslu dél, kas saistiti ar
biivniecibas nozares ilgtsp&ju, ietekmes uz vidi samazinasanu un globalo klimata
mérku sasniegSanu.

Aprekini sniedz projektétajiem, inzenieriem un citiem [@mumu pienémejiem
vertigu ieskatu par materialu, konstrukcijas un biivniecibas procesu ietekmi uz vidi.
Tas lauj izv€leties materialus ar zemaku oglekla p&€du, pieméram, izmantojot vides
deklaracijas (EPD), optimizét dizainu un konstrukcijas metodes, lai samazinatu
emisijas, identificetu galvenas oglekla emisiju jomas visa €kas dzives cikla un
koncentrétu samazinaSanas centienus uz tam. Aprékini veicina materialu atkartotas
izmantoSanas, parstrades un regeneracijas potenciala noveértésanu, tadéjadi atbalstot
cirkularas ekonomikas principu ievieSanu biivnieciba un samazinot atkritumu
daudzumu. Oglekla aprékini mudina piegades k&des dalibniekus piedavat un ieviest
zema oglekla emisiju risinajumus, jo var tikt izveidoti iepirkumu mehanismi, kas
atalgo $adus risinajumus. Tie veicina inovaciju un jaunu tehnologiju attistibu
dekarbonizacijas virziena. Bitiski atceréties, ka jo agraka biivniecibas procesa stadija
(projektesand) tiek nemts veéra piesaistitais ogleklis, jo labaku rezultatu uz €kas
kopgjo oglekli ir iesp&jams iegut.
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Lekcijas literatiira

The Structural Carbon Tool - version 3.
https://www.istructe.org/resources/guidance/the-structural-carbon-tool/

LVS EN 15978:2012 Ilgtsp&jiga biivnieciba. Eku ekologiskas veiktsp&jas
novert§jums. Aprékinu metode. https://www.lvs.lv/products/31422

LVS ISO 21930:2020 Eku un inZenierbiivju ilgtsp&jiba. Pamatnoteikumi
buvizstradajumu  un  biivniecibas  pakalpojumu  vides  deklaracijam.
https://www.lvs.lv/products/148170

LVS EN 15804+A2+AC:2022 llgtsp€jiga buvnieciba. Izstradajumu vides
deklaracijas. =~ Pamatnoteikumi  bivizstradajumu  kategoriju  noteikSanai.
https://www.lvs.lv/products/153855

Athena  Impact  estimator  https://www.athenasmi.org/our-software-
data/impact-estimator

Beacon https://www.thorntontomasetti.com/capability/embodied-carbon

EC3 https://ec-3.org/

Cerclos e-tool https://cerclos.com/products/etool/

Kaleidoscope: Embodied Carbon Design Tool
https://payette.com/kaleidoscope/

Preoptima CONCEPT https://www.preoptima.com/concept

ECCOLAB https://www.architype.co.uk/perform/cutting-carbon

Tally https://choosetally.com/
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Ieguvumi un slodzes arpus sistémas robezam (D modulis)

D modulis, kas nosaukts ka "ieguvumi un slodzes arpus sistémas robezam"
(benefits and loads beyond the system boundary), ir biivizstradajuma dzives cikla
noveértéjuma (LCA) sastavdala, kas sniedz papildu informaciju par produkta
potencialo vides ietekmi arpus ta tieSajam dzives cikla fazém.

Galvenie aspekti, kas raksturo D moduli:

* D modulis nav dzives cikla posms lidzigi ka A, B un C moduli (tas atrodas
arpus petamas produkta sist€mas un biivdarbu sistémas robezam)

*D modulis sniedz papildu informaciju par potencialajiem tirajiem
ieguvumiem no atkartotas izmantoSanas, parstrades un energijas regeneracijas, kas
rodas arpus pétitas sistémas robezam.

+ Saskana ar standartu LVS EN 15804+A2:2020, informacija par D moduli
jaieklauj visas Produkta vides deklaracijas (EPD). Ja tiek ieklauta D modula
informacija, tas LCA rezultati vienmér jazino atseviski. Sis ir biitisks papildindjums,
salidzinot ar vecakam vadlinijam, kuras D modulis tika uzskatits par izvéles moduli.

* Uz D moduli nav attiecinama alokacijas pieeja un tas nenorada ietekmes,
kas tiek nodotas citam produktu sisttmam blakusproduktu rasanas vai materialu
atgiiSanas procesu rezultata.

» Tas kvantificé potencialos tiros ieguvumus un slodzes, kas rodas, ja
materiali, produkti vai degvielas tiek atkartoti izmantoti, parstradati vai regeneréti un
aizstaj pirmatngjo resursu izmantoSanu citas produktu sist€mas.

* D modulis aprékina tiras ietekmes, apvienojot cetras apakSkomponentes:
> Dle: Slodzes un ieguvumi, kas saistiti ar sekundaro materialu eksportu.
o D2e: Slodzes un ieguvumi, kas saistiti ar sekundaro degvielu eksportu.

> D3e: Slodzes un ieguvumi, kas saistiti ar energijas eksportu no atkritumu
sadedzinasanas (gan ar efektivitati zem 60%, gan virs 60%).

o D4e: Slodzes un ieguvumi, kas saistiti ar energijas eksportu no atkritumu
apglabaSanas (poligoniem).

* D modula aprékini balstas uz scenarijiem, kas apraksta komponentu
nakotnes izmanto$anu péc projekta vai produkta dzives cikla beigam. Siem
scenarijiem jabiit realistiskiem, Istenojamiem un balstitiem uz pasreizgjo praksi, lai
nodroS§inatu parbaudamus rezultatus, pat ja tie attiecas uz nakotni. Ja nav pieejami
dati par vid€jo pasreizgjo tehnologiju, jaizmanto konservativa pieeja. Janorada ar visi
izdaritie pienémumi par apstrades tehnologijam, aizvietoSanas procesiem, efektivitati
un korekcijas faktoriem.

* Tapat ka aprekinot citus modulus, art D modula aprékinos izmantoto datu
kvalitate ir janoverte.

D modula aprékinaSana un ieklausana vides deklaracijas sniedz vairakus
butiskus ieguvumus:
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* D modulis palidz kvantificét projekta kop&jo vides ietekmi un nodroSina
aprites merijjumu. Tas sniedz plasaku ieskatu par produkta vai €kas vides sniegumu,
aptverot ta potencialo pienesumu ilgtsp&jibai arpus savam sist€mas robezam.

* Modulis D atbalsta koncepciju "projektéSana atkartotai izmantoSanai,
parstradei un regeneracijai" (design for reuse, recycling and recovery). Kvantific€jot
ieguvumus no resursu atgiiSanas, tas mudina izstradat risinajumus, kas veicina
materialu un komponentu ilgaku dzives ciklu un samazina atkritumu daudzumu.

* Veicinot esoSo aktivu, komponentu vai materialu atkartotu izmantosanu, D
modulis palidz samazinat nakotnes A1-A3 (raZoSanas posma) emisijas. Tas ir tadel,
ka atkartoti izmantoti vai parstradati materiali aizstaj jaunus (pirmg&jos)
izejmaterialus, tad€jadi izvairoties no jaunu razosanas procesu ietekmes uz vidi sloga.

* Deklargjot D modula informaciju, tiek nodroSinata parredzamiba par
potencialajiem vides ieguvumiem no atgiitajiem resursiem. Tas lauj projektetajiem un
citiem vertibu k&des dalibniekiem pienemt informetus [émumus, izvéloties materialus
un projekt€Sanas risinajumus, kas maksimali palielina atgiiSanas potencialu un
samazina kop€jo dzives cikla oglekla pédu.

* NepiecieSamiba aprékinat D moduli mudina razotajus un piegadatajus
izstradat un piedavat produktus, kas ir vieglak atkartoti izmantojami, parstradajami
vai regeneréjami, tadgjadi veicinot inovacijas un ilgtsp&jigu materialu attistibu.

*D modula standartiz&ta aprékinasana (pat ja izmantojot scenarijus) nodrosina
labaku salidzinamibu starp dazadiem biivizstradajumiem un projektiem, laujot
novertét to ieguldijumu plasaka aprites sistema.

D modulis, kas biezi vien uzrada negativas veértibas (ieguvumus), palidz
veidot pilnigaku €kas vai produkta "no Stpula Iidz kapam plus D" oglekla pedas
attelu, ieklaujot pozitivo ietekmi, ko produkts rada citas sistémas. Sis punkts Tpasi
attiecas uz koksnes biivizstradajumiem.
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LVS EN 15804+A2+AC:2022 Ilgtsp&jiga biivnieciba. Izstradajumu vides
deklaracijas.  Pamatnoteikumi  buvizstradajumu  kategoriju = noteikSanai.
https:// www.lvs.lv/products/153855

LVS ISO 21930:2020 Eku un inZenierbiivju ilgtsp&jiba. Pamatnoteikumi
buvizstradajumu  un  buvniecibas  pakalpojumu  vides  deklaracijam.
https://www.lvs.lv/products/148170

LVS EN 15978:2012 "llgtspejiga biivnieciba. Eku ekologiskas veiktspgjas
novert§jums. Aprékinu metode”. https://www.lvs.lv/products/31422

New Product LCA Network for the UK. What is the story with Module D?
https://constructionlca.co.uk/2025/05/06/what-is-the-story-with-module-d/

European Aluminium. Stenghtening EPD robustness — best practices for
module D.https://european-aluminium.eu/wp-
content/uploads/2025/03/28 02 2025 _Module-D-Guidance-Paper.pdf

Green Delta. Module D in Environmental Product Declarations (EPDs). 2025.
v2 https://www.greendelta.com/wp-content/uploads/2025/01/Module-D-in-
Environmental-Product-Declarations 08012025 _final.pdf
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Piesaistita oglekla samazinaSana un datu zinoSana

Piesaistita oglekla aprékinasana nav paSmerkis — tas ir lidzeklis, lai sasniegtu
galveno mérki - samazinat biivniecibas ietekmi uz klimatu. Katram inzenierim ir
jauznemas atbildiba aktivi meklét un ieviest oglekla samazinaSanas iesp&jas katra
projekta. Miisu uzdevums ir parverst skaitlus reala riciba, izaicinot ierasto praksi un
piedavajot inovativus un efektivus risinajumus.

Oglekla samazinaSanas hierarhija

Lai strukturétu oglekla samazinaSanas centienus, ir lietderigi izmantot
hierarhisku pieeju, kas balstita uz PAS 2080 standartu. ST hierarhija sakarto stratégijas
péc to ietekmes potenciala, sakot ar visefektivakajam.

Necelt neko (build nothing)

Sis ir visefektivakais veids, ki samazinat emisijas. Tas ietver kritisku
pasititaja vajadzibu izvertesanu. Sis Itmenis sniedz vislielako ietekmes potencialu un
prasa inzenieru proaktivu iesaisti ar klientu agrinajas konceptualajas stadijas (piem.,
RIBA 0-1).

Pieméram - apstridét projekta nepiecieSamibu, ierosinat esoSo telpu
efektivaku izmantoSanu.

Celt mazak (build less)

Ja no jaunas bivniecibas nevar izvairities, nakamais solis ir samazinat tas
apjomu. Tas nozZim& maksimali izmantot un pielagot esosas buives.

Pieméram - saglabat un pastiprinat esosas konstrukcijas, samazinat jaunbiives
platibu.

Celt gudri (build clever)

Sis Iimenis koncentrgjas uz projektésanas lémumiem, kas samazina materialu
patérinu un izmanto materialus ar zemu oglekla ietekmi. Ta ir blivinZeniera
projektésanas darba (piem., RIBA 2-4 stadijas) sirds.

Pieméram - izmantot efektivas konstrukciju formas, samazinat laidumus,
optimizet slodzes, izveleties materialus ar zemu oglekla ietekmi.

Celt efektivi (build efficiently)

Sis posms attiecas uz buivniecibas procesu un metodém, kas samazina resursu
patérinu un atkritumu daudzumu btivlaukuma.

Pieméram - izmantot saliekamas konstrukcijas, lai samazinatu atkritumus;
optimizet logistiku.

Atsevisku projektu datu koplietoSana ir vitali svariga visai nozarei. Zinojot
datus publiskas datubazes tas veicina:

Salidzinosas novértéSanas (benchmarking) attistibu - tas lauj objektivi
novertet, cik labi veicas konkrétajam projektam.
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. Realistisku mérku noteikSanu - uzkrajot datus, nozare var noteikt
pamatotus un sasniedzamus oglekla samazinasanas mérkus.

» Labakas prakses identificéSanu - datu analize palidz atklat visefektivakas
stratégijas.
Ipasi svarigi ir veikt un zinot faktiskos (as-built) aprékinus. Tie balstas uz reali

piegadatajiem materialiem un biivniecibas procesiem, sniedzot visprecizakos datus.

Papildus datu zinosanai, ir svarigi dalities arT ar gadijumu izp&ti un giitajam
atzinam, pieméram, iesniedzot rakstus nozares zurnaliem un piedaloties konferences.

Sis lekciju kurss ir sniedzis metodologisko ietvaru un praktiskos rikus, lai
piesaistita oglekla aprékinasana klitu par katra buivinzeniera ikdienas praksi. Tomér
zinasanas ir tikai pirmais solis. Patiesas parmainas sakas ar ricibu.

Klusim par parmainu virzitajspeku, kas ved bivniecibas nozari pretim
ilgtsp&jigai un klimatneitralai nakotnei. Miisu l[émumi Sodien veido pasauli, kura
dzivosim rit.
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PAS 2080:2023 Carbon Management in Infrastructure and Built Environment
- PAS 2080 specifies the requirements for the management of whole-life carbon in
buildings and infrastructure. https://www.bsigroup.com/en-GB/insights-and-
media/insights/brochures/pas-2080-carbon-management-in-infrastructure-and-built-
environment/

P Gibbons, J J Orr and W Arnold. How to calculate embodied carbon (Third
edition)  https://www.istructe.org/resources/guidance/how-to-calculate-embodied-
carbon/

VARAM. Ilgtermina stratégija. Stratégija Latvijas oglekla mazietilpigai
attistibai lidz 2050.gadam.
https://www.varam.gov.lv/sites/varam/files/varamstr 121119 oma.pdf

RMI. Reducing Embodied Carbon in Buildings, Low-Cost, High-Value
Opportunities, Report. July 2021. https://rmi.org/wp-
content/uploads/dim_uploads/2021/08/Embodied Carbon_full report.pdf

Nrep. Sustainability. LCA and LCC on upcycle studios&the resource rows,
September 2020. https://nrep.com/wp-content/uploads/2020/11/200923 Upcycle-
Studios-RR-LCALCC_NREP.pdf
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