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Iss apraksts

Pétnieciska projekta istenoSanas posma no 04.07.2023. lidz 31.07.2023. veikta lignosulfonata
pasiitiSana un piegade. Novértétas meza celu Dzintari-Abeles un Abermana cela izvélgto
eksperimentalo posmu grants seguma materialu TIpaSibas, ka arl veikta piegadata
lignosulfonata testéSana (pH, viskozitate). Atbilstosi darba uzdevumam 19.06.2023. veikta
meza cela Dzintari-Abeles (platums 5 m) atputekloSana ar jauno aprobgjamo atputekloSanas
lidzekli lignosulfonatu (=17 % Skidumu) parasta (standarta) un dubulta koncentracija jeb

deva — attiecigi 1,5 I/m?un 3,0 I/m?, ka arT ar tradicionalo atputeklosanas lidzekli kalcija
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hloridu (CaCly) parasta (standarta) un dubulta koncentracija jeb deva — ar CaCl, parslam
attiecigi 390 g/m? un 780 g/m?. Abu celu viens posms atputeklots, kombingjot lignosulfonatu
ar CaCly. Piecu eksperimentalo posmu kopgarums, kuros izmantotas dazadas atputekloSanas
tehnologijas, meZza cela Dzintari-Abeles bija 3800 m. Lidzigi atputekloSana 29.06.2023. veikta
ari Abermana meza cela. Ta platums — 7 m, piecu atputekloto eksperimentalo posmu
kopgarums — 2360 m. Katra no Siem celiem atstats ari viens neatputeklots kontroles jeb

references posms.

13.07.2023. veikts 1. monitorings, kas atbilstosi darba uzdevumam bez lignosulfonata un
kalcija hlorida atputeklosanas efektivitates novertéSanas ieklava ari lignosulfonata un kalcija
hlorida jonu izskaloSanas no cela seguma pakapes noteikSanu, ta mitruma noteikSanu (5 cm
dziluma), toksisko, vidi piesarnojoSo poliaromatisko ogludenrazu (PAO) un polihloréto
bifenilu (PHB) ietekmes uz vidi novértéSanu un cela seguma nestsp&jas test€Sanu.
AtputekloSanas efektivitates novértejums veikts (kvantitativais — ar puteklu daudzuma
mérisanas iekartu PM, kvalitativais — fotografejot), nosakot puteklu koncentraciju gaisa, kuri
rodas aiz 30—70 km/h atruma braucosa automobila. Iegitie rezultati rada, ka salidzinajuma ar
neatputek]otajiem references posmiem celu posmos, kas apstradati ar CaClz un lignosulfonatu,

panakts butisks atputeklosanas efekts (nedaudz labaks — posmos ar CaCly).

17.08.2023.veikts 2. monitorings. Taja, 11dzigi ka pirmaja monitoringa, Abermana meza cela
atputekloSanas rezultati bija ievérojami labaki neka meza cela Dzintari-Abeles, kur cela
posmos, kas atputekloti ar standarta un dubultas devas lignosulfonatu, ja viegla automobila
brauksanas atrums bija 30-70 km/h, puteklu daudzuma samazinajums, salidzinot ar
neatputekloto references posmu, vairs nebija noveérojams. Ari Abermana meza cela posmos,
kur atputekloSanai izmantots CaClz standarta un dubulta koncentracija, ka ari kombinacija ar
lignosulfonatu, atputeklosanas rezultati bija butiski labaki neka posmos, kas atputekloti tikai
ar lignosulfonatu. Saja posma pabeigti un apkopoti ari 1. monitoringa aizsaktie vides

novertéjuma testéSanas rezultati. Tie apliecinaja, ka lignosulfonats nav videi bistams.

13.09.2023. veiktaja 3. monitoringa Abermana meza celd puteklu daudzums gaisa tika noteikts
ne tikai atkariba no braukSanas atruma, bet ar1 no cela no€nojuma. legiitie rezultati paradija,
ka lignosulfonata atputekloSanas efektivitate nu ir zudusi art $aja cela. Turpreti cela posmos,
kas atputekloti ar CaCl, gan standarta, gan dubulta deva, ka ari kombinacija ar lignosulfonatu,

atputekloSanas efekts saglabajas arT cela atklatajas, saulainajas vietas.

Pielietojums/P&tijuma sféra Meza autoceli, nesaistitie grants/dolomita segumi

Papildus izstradatie materiali | Zinatniskas publikacijas un rekomendacijas
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2 Saisinajumi un termini

AL — atputekloSanas Iidzeklis

AADT — Annual average daily traffic (anglu val.) — ikgadgja vidgja diennakts satiksmes intensitate
ADT — Average Daily Traffic (anglu val.) — vidéja diennakts satiksmes intensitate

apgr./min — apgriezienu skaits mintté

CaClz— kalcija hlorids

LA — LosandZelosas koeficients

LAU — VAS “Latvijas autocelu uzturétajs”

LS — lignosulfonats(i)

LVKKI - Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits

LVM — AS “Latvijas valsts mezi”

MABS — AS “Latvijas valsts mezi” Meza autocelu buvdarbu specifikacijas 2023

Mg/m?® — megagrami kubikmetra

PAH — Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (anglu val.) — policikliskie aromatiskie ogliidenrazi
PAO — poliaromatiskie ogludenrazi

PCB — Polychlorinated Biphenyls (anglu val.) — polihlorétie bifenili

pH — tidenraza eksponents skiduma skabuma/baziskuma kvantitativai raksturoSanai

PHB (PCB) — Polychlorinated Biphenyls (anglu val.) — polihlorétie bifenili

PM — Particulate Matter (anglu val.) — gaisa suspendétas cietas dalinas

PM1,0 — puteklu cietas dalinas, kuru aerodinamiskais diametrs ir vienads vai mazaks par 1 um

(mikrometriem)

PM2,5 — puteklu cietas dalinas (smalkas dalinas), kuru aerodinamiskais diametrs ir vienads vai

mazaks par 2,5 pm (mikrometriem)

PM10 — puteklu citas dalinas, kuru aerodinamiskais diametrs ir vienads vai mazaks par 10 um

(mikrometriem)

TNI — tulitejas nestspejas indekss
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3 levads

Latvija ir vairak neka 13 tukstosi km meza autocelu, no kuriem lielako dalu sedz grants un skembas.
Meza celi veido gandriz piekto dalu no visiem Latvijas celiem. Tiem ir nozimiga loma sekmiga
mezsaimnieciba, kas ir viena no butiskakajam Latvijas tautsaimniecibas nozarém. Tomeér sausa laika
Sie celi put, satiksmes dalibniekiem traucgjot redzamibu, ka ar7 So celu tuvuma dzivojoSajiem radot

ne€rtibas un pat riskus vinu veselibai.

Putekli veidojas grants celu seguma nodiluma rezultata, un to daudzums ir atkarigs no satiksmes
intensitates un laikapstakliem. Grants celu atputeklosanai tradicionali izmanto kalcija hloridu CaCly,
kas nakts stundas piesaista (absorb&) gaisa mitrumu, savukart dienas laika $o mitrumu izdala —
mitrums sasaista puteklu dalinas un to daudzums gaisa samazinas. Kalcija hlorids ir labs un efektivs
lidzeklis, bet tas ir kairinoss, korozivs un augsta koncentracija var biit toksisks. Tapat karstas vasaras
dienas pastav risks, ka atputekloSanas efekts tiks sasniegts tikai dienas pirmaja pus€, bet pecpusdiena
puteklu daudzums var palielinaties, jo viss kalcija hlorida absorb&tais mitrums bis izdalijies jau
dienas pirmaja pusé. Ta ka meza ekosist€éma ir jutiga, ne vienmér uz meza celiem var izmantot
tradicionalos atputeklos$anas risinajumus. Alternativa ir lignosulfonati — papira raZzoSanas procesa
blakusprodukts. Lignosulfonati vidé noardas, neradot tai kaitgjumu. Lignosulfonats ir biologiska
saistviela, kas puteklus sasaista kopa, veidojot aglomeratus un nelaujot tiem pacelties gaisa. Atskiriba
no tradicionala neorganiska atputekloSanas lidzekla CaCl, lignosulfonats saglaba atputekloSanas
efektu arT zema relativa gaisa mitruma (piemé&ram, karstas dienas pécpusdiena). Tomér lignosulfonats

viegli $kist Gideni, kas var veicinat ta paatrinatu izskaloSanos, it pasi lielu lietavu laika.

2023. gada, lai parbauditu lignosulfonata atputeklosanas efektivitati, ietekmi uz vidi un izskalosanos
lietus ietekmg, piegadataju apvieniba, kura ietilpst Rigas Tehniska universitate (RTU), Latvijas Valsts
koksnes kimijas instithts (LVKKI), SIA “Celu eksperts” un VAS “Latvijas autocelu uzturétajs”, pec
AS “Latvijas valsts mezi” pasiitijuma veica atputekloSanas ar lignosulfonatu tehnologijas aprobaciju

meZa celu Dzintari-Abeles un Abermana meza cela atseviskos posmos.

AtputekloSanai izvéléts lignosulfonats, kuram 2021. gada veiktajos laboratoriskajos pétijumos bija
vislabakie rezultati. Pétjjumiem izvéletajos meza celos ir dazada satiksmes intensitate, ka ari gan
atklatas, gan kokiem no€notas vietas. Eksperimentalo cela posmu atputekloSana veikta gan ar

lignosulfonatu, gan ar tradicionalo CaClz, ka arT kombingjot lignosulfonatu ar CaClo.

Pétijumu merkis — izveleties LVM meza autoceliem vispiemérotako atputekloSanas Iidzekli un
noteikt kritérijus un specifikacijas ta izmantosanai ikdienas uzturé3anas darbos. STmérka sasnieg$anai

veikti vairaki darba uzdevumi — izvél&to meza celu Seguma materialu raksturosana, atputeklosanas
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lidzeklu testésana, to iestrade un atputekloto celu posmu monitoringi: 13.07.2023. — 1. monitorings,
17.08.2023. — 2. monitorings, 13.09.2023. — 3. monitorings.
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4 Meza celu segumu un atputekloSanas lidzeklu ipasibas

4.1 Granulometriskais sastavs

Pirms atputekloSanas lidzeklu iestrades veikta meZa celu apsekoSana un to seguma materialu paraugu
nemsana dazadas vietas. Atbilstosi standarta LVS EN 933-1 prasibam ar sijasanas un mazgasanas
metodi noteikts $o paraugu granulometriskais sastavs (skat. 0. att€lu). Konstat&tais puteklu dalinu
saturs, kuru izméri ir < 0,063 mm, no meZa cela Dzintari-4Abeles grants seguma nemtajos paraugos ir

no 8,9 lidz 15,4 masas % (skat. 0. tabulu), savukart MABS prasibas — 5-15 masas % [2].

Dzintari - Abeles
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4-1. attéels. MeZa cela Dzintari-Abeles seguma grants paraugu granulometriskais sastavs.

4-1 tabula. Meza cela Dzintari-Abeles seguma grants paraugu granulometriskais sastavs

Sieti, mm 0,063 | 05 1 2 4 8 16 31,5 45
Maksim., % 35 | 40 | 47 60 68 | 85
Minim., % 15 | 30 | 35 | 40 | 52 60 | 77 | 99 | 100
Maksim., % 4 10 | 14 | 23 | 30 43 63 | 85 | 100
Minim., % 5 9 16 | 22 35 | 55
Vieta Nr. 1, 0,5 km 92 1263|372 444|498 | 59,1 | 73,0 |89,8 | 92,2
Vieta Nr. 2, 1,3 km 15,4 1 31,8 | 40,0 | 46,5| 53,1 | 63,1 | 77,2 90,9 | 97,0
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Sieti, mm 0,063 | 05 1 2 4 8 16 | 315 | 45
Vieta Nr. 3, 2,3 km 95 27,4 38,6 |46,0| 51,6 | 62,0 | 77,5 | 93,4 | 97,8
Vieta Nr. 4, 3,3 km 8,9 [ 220|306 |364| 414 | 495 |625|7/,4| 87,38

Puteklu dalinu saturs, kuru izméri < 0,063 mm, no Abermana meza cela grants seguma nemtajos

paraugos ir no 9,2 Iidz 11,8 masas % (skat. 0. att€lu un 0. tabulu), kas atbilst MABS prasibam [2].
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4-2. attéls. Abermana mezZa cela seguma grants paraugu granulometriskais sastavs

4-2. tabula. Abermana meza cela seguma grants paraugu granulometriskais sastavs

Sieti, mm 0,063 | 05 1 2 4 8 16 31,5
Maksim., % 40 | 47 | 60 | 68 85
Minim., % 15 | 35 | 40 | 52 | 60 77 | 99 100
Maksim., % 4 14 | 23 | 30 | 43 63 | 85 100
Minim., % 9 16 | 22 | 35 55
Vieta Nr. 1 10,2 | 27,3 | 37,0 | 44,2 | 53,7 | 63,4 | 76,5 84,5
Vieta Nr. 2 11,8 [ 355 48,1 | 56,7 | 67,4 | 76,7 | 88,0 93,9
Vieta Nr. 3 9,2 325|449 |551 683|800 |94 98,9

10
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4.2 Grants segumu fizikalmehaniskas Ipasibas

0. tabula apkopotas abu celu grants segumu galvenas fizikalas un mehaniskas ipasibas. Fizikalas
pasibas tiem ir lidzigas, bet Abermana cela segumam salidzindjuma ar Dzintari-Abeles cela segumu
ir mazaks talitgjas nestsp&jas indekss — attiecigi 100 un 144%. Sis raditajs raksturo nesaistita smilts-

Skembu seguma stipribu uzreiz péc ieklasanas/profileésanas.

4-3. tabula. Grants cela segumu fizikalmehaniskas ipasibas

Meza cel§
Ipasiba Standarts Mérvieniba | Cel§ Dzintari- | Abermana

Abeles cel§
Drupmz‘utas_ val % 57 68
lauztas dalinas
Pilnigi drupinatas || \/q £\ 933 5 % 30 20
vai lauztas dalinas
P|Ir_1ig| noapalotas % 11 9
dalinas
Formas indekss LVS EN 933-5 % 8 5
Losandzelosas
koeficients, LA LVS EN 1097-2 27 25
Skietamais dalinu Mg/m’ 2,753 2763

blivums

Krasni zaveta
materiala dalinu Mg/m? 2,612 2,628
LVS EN 1097-2

blivums

Dalinu blivums Mg/m’ 2,663 2,676
Udens absorbcija 0

WA24 % 2,0 1,9

Proktorblivums Mg/m? 2,227 2,239
Optimilais LVS EN 13286-2 )

mitrums & 58 56

Tuntejas nestspejas | | /s £\ 13286-2 % 144 100

indekss

4.3 Lignosulfonata pH

Lignosulfonata pH vértiba tika noteikta, lai varétu spriest par atputekloSanas lidzekla ietekmi uz
tehnisko aprikojumu Skiduma sagatavoSanas/atSkaidiSanas un transportéSanas laika, ka arl ta
potencialo ietekmi uz apkart€jo vidi ekspluatacijas laika. Péc tehnisko datu lapas informacijas
piegadata 50 % lignosulfonata pH vértiba bija robezas no 4 lidz 7. Kopuma pH vidgja vértiba pirms

ta atSkaidiSanas ar Gideni bija 3,7, kas atbilst tehniskas specifikacijas noapaloto vértibu diapazona
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apaksg€jai robezai. Atskaidot 50 % lignosulfonatu ar tideni lidz 10 %, 15 un 20 % koncentracijal, ta
pH biitiski nemainijas, t. I., pieauga par 0,2 vienibam lidz pH=3,9. Uzglabajot lignosulfonatu un ik
pa laikam veicot testéSanu, ta pH vértiba laika gaita nemainijas. Lielakas pH izmainas 0,5 vienibu
robezas tika noverotas pirmo 100 stundu laika, kas acimredzot saistits ar lignosulfonata skiduma
lidzsvarosanos laboratorijas vides apstaklos. P&c tam lignosulfonata pH veértiba saglabajas faktiski
nemainiga — atkariba no koncentracijas 4,2—4,3 robezas. LAU baze “Neceri”, Kekavas pagasta,
samaistto lignosulfonatu pH vértiba bija 4,4. Paraugs nemts no autocisternam izsmidzinaSanas laika
uz meza cela Dzintari-Abeles (19.06.2023.). Lidziga pH vértiba ir lignosulfonata paraugam, kurs
panemts no autocisternas, veicot Abermana meza cela posmu atputeklosanu (29.06.2023.). Uz
Abermana meza cela linosulfonatu sajaukSana/atSkaidisana ar tGdeni tika veikta uz vietas objekta.

Lidz ar to var secinat, ka lignosulfonatu pH vértibas eksperimenta laika bija stabilas (skat.0. attéls).

4.8 +
46 +
44 +

42 +
50

pH
D

20
3.8

36 T
34 T
32 T
3 ; ; ; ; ; ; ; ; ; /
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Laiks, stundas

15
10

4-3. attéls. Laboratorija sagatavoto lignosulfonata skidumu pH izmainas laika, ja to koncentracija
ir 50 %, 20 %, 15 % un 10 %.

4.4 Lignosulfonata viskozitate

Lignosulfonatu viskozitate tika noteikta, lai var€tu spriest par ta plustamibu, kas ir biitiska, gan
parstikngjot to celu uzturétaju transporta izsmidzinasanas cisternas (50 % koncentracija), gan
sagatavojot darba Skidumus (testi veikti potencialajai darba koncentracijai — 10 %, 15 % un 20 %) un

izsmidzinot tos uz cela seguma (skat. 4-4. tabula).

Konstatets, ka sakotn&ja 50 % lignosulfonata Skiduma viskozitate pie rotacijas atruma 500 apgr./min
ir 240 mPa-s. P&c lignosulfonata atskaidiSanas laboratorija 1idz darba koncentracijai 20 %, 15 % un
10 %, ta viskozitate butiski samazinajas — attiecigi I1dz 5,2 mPa-s, 4,4 mPa-s un 3,5 mPa-s. Meza cela

Dzintari-Abeles un Abermana cela posmos to atputekloSanai izmantota =~ 17 % lignosulfonata
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Skiduma viskozitate bija 4,2 mPa-s, kas mérijumu kliidas robezas korel€ ar laboratorija sagatavoto

Skidumu viskozitati.

4-4. tabula. Dazadas koncentracijas lignosulfonata skidumu viskozitate

Lignosulfonata

koncentracija, Viskozitate, mPa-s
%
50 240+2
20 5,2+0,4
17 4,240,3%/4,240,3%*
15 4,4+0,4
10 3,5+£0,5

* Lignosulfondta paraugi panemti no autocisternas, veicot meza cela Dzintari-Abeles atputeklosanu.

** Lignosulfondta paraugi panemti no autocisternas, veicot Abermana meza cela atputeklosanu.
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5 Atputeklosanas lidzeklu iestrade

5.1 Lignosulfonata piegade

Pétijuma 2. etapam izvéléts Norvégijas razotaja lignosulfonats, kuram 1. etapa laboratoriskajos
pétijumos bija vislabakas atputeklo$anas Tpasibas [1]. Lignosulfonats tika piegadats 1 m® (1250 kg)
tilpuma tvertnés (skat.0. attélu (a) un (b)). Kopa darba uzdevuma izpildei tika pasttitas 25 tonnas

(divdesmit 1 m® tvertnes) lignosulfonata. P&c pasiitijuma veik$anas piegade aiznéma divas nedélas.

Lidz iestradei lignosulfonats tika uzglabats angara (skat. 0. attélu (C)).

(a)

(b) (c)

5-1. attels. Lignosulfonata piegade: (a) — izkrausana; (b) — 1000 I tvertne; (¢) — uzglabasana.
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5.2 Autocisternas ar izsmidzinatajiem uzpildiSana

Pétijumam tika piegadats 50 % koncentracijas lignosulfonats. Lai iegiitu nepiecieSsamo 17 %
koncentraciju, vienai 1 m® (1000 I) tvertnei ar 50 % lignosulfonatu pievienoja divas $adas tvertnes ar
ideni. Vispirms autocisterna (tilpums 10 m®) no tvertnes iepildija 50 % lignosulfonatu un tad, tukso
tvertni izmantojot par mértrauku, autocisternu piepildija ar tdeni. Kopa autocisterna iepildija tris
pilnas lignosulfonata tvertnes — 3 m3/3750 kg un papildus vél 0,3 m3/350 kg 50 % lignosulfonata, ka
ar1 6,6 m?, t. i., sesas pilnas tvertnes un papildus vél 0,6 m? fidens. Viss process aiznéma aptuveni

divas stundas.

Sakotngji Dzintari-Abeles meza cela posmu atputeklo$anai tika izmantotas divas autocisternas ar
izsmidzinatajiem (skat. 5-5. (a) un 5-7.att€lu). Vienu autocisternu pildija, izmantojot §liiteni, otru —
no augsas, izmantojot pacélaju0. attélu). Otram automobilim bija arT maisiSanas opcija. Meza cela
Dzintari-Abeles atputeklosanai autocisternu piepildisana tika veikta 19.06.2023. LAU baze “Neceri”,
Kekavas pagasta, Transport€Sana no bazes lidz objektam aiznéma 30-40 minites. Savukart
Abermana meza cela atputekloSanai autocisternu pildija uz vietas objekta, ideni nemot no Daugavas

pie Keguma HES (skat. 0. att&lu).
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5-2. attéls. Autocisternas uzpildisana ar lignosulfonatu meza cela posma Dzintari-Abeles
atputeklosanai 19.06.2023.: (a) 50 % lignosulfonata izsitknésana no 1 m® tvertnes; (b) iesitknésana
autocisternd; (C) autocisternas piepildisana no augsas, izmantojot pacélaju, (d) lignosulfonata
50 % koncentrata plissma autocisternd.

@ ®)

(©)
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5-3. attels. Autocisternas uzpildisana ar lignosulfonatu Abermana meza cela atputeklosanai
29.06.2023.: (a) autocisternas pildisana no augsas, izmantojot pacelaju; (b) piegadatie
atputeklosanas lidzekli — CaCly un lignosulfonats; (¢) udens iepildisana.

5.3 AtputekloSanas Iidzeklu iestrade

5.3.1 AtputekloSana ar kalcija hloridu

Atbilstosi darba uzdevumam atputeklosana tika veikta ne tikai ar lignosulfonatu, bet art ar Latvijas
apstakliem tradicionalo panémienu — neorganisko sali kalcija hloridu (CaClz). Atputeklos$anai to
lietoja parasta jeb standarta deva — CaCl, parslas 390 g/m? (tirais CaCl, = 300 g/m?), ka arT dubulta
deva — 780 g/m? (tirais CaClz = 600 g/m?). CaCl, izmantosanas mérkis bija salidzinat lignosulfonata
un CacCl; atputeklosanas efektivitati. Liela apjoma darbiem CaCl; ir pieejams hermétiski aizsargata
1000 kg iepakojuma (skat.0. attelu).

() (b)

5-4. attels. CaCl: atputeklosanas darbu veiksanai: (a) izbérta veida, (b) 1000 kg iepakojumos.

Darba izpilde ar CaClz veikta $ados etapos:

1) grants seguma profilésana, ja nepiecieSsams — laistot (skat. 0. att€lu);

2) CaCl, standarta devas 390 g/m? iestrade/izkaisisana (skat. 0.) attelu);

3) plan&sanas papildgajiens posma ar CaCl, dubulto devu;

4) CaCl; standarta devas 390 g/m? atkartota iestrade/izkaisisana posma ar CaCl, dubulto devu;
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5) grants seguma pieblivésana ar tehniku, ja nepiecieSams (ja satiksmes intensitate ir neliela vai

tas nav vispar).

(@ (b)

5-6. attéls. Kalcija hlorida iestrade (izkaisisana).

5.3.2 AtputekloSana ar lignosulfonatu

Meza autocelu Dzintari-Abeles un Abermana cela posmos kopa tika izlietoti 20 m? lignosulfonata
Dustex 50 % IBC koncentrata (23,75 t). Pirms izmantoSanas tas atSkaidits ar ideni attieciba 1:2, kopa
iegiistot 30 m® aptuveni 17 % skiduma (skat. 5.1. un 5.2. nodalu). Atputeklosanai atskaidito, uz cela
izsmidzinamo lignosulfonata darba §kidumu lietoja parasta jeb standarta un dubulta deva — 1,5 I/m?

un 3,0 I/m?. Pirms atputekloSanas ar lignosulfonatu veikta grants seguma mitrinasana un profilésana.
Atputeklosanai ar lignosulfonata parasto/standarta devu tika veikti sadi darbi:

1) sagatavota lignosulfonata darba Skiduma iestrade vairakos gajienos (vidgji 3—4 gajienos, lai
lignosulfonats nenotecétu no grants seguma, bet pakapeniski iestktos dziluma), lidz tiek

sasniegta standarta koncentracija 1,5 I/m? (skat.0. attelu);
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2) grants seguma pieblivésana ar tehniku, ja nepiecieSams (ja satiksmes intensitate ir neliela

(AADT < 100) vai tas nav vispar).

5-7. attéls. Lignosulfonata iestrade.

Atputeklosanai ar lignosulfonata dubulto devu tika veikti $adi darbi:

1) sagatavota lignosulfonata darba skiduma iestrade 3—4 gajienos lidz koncentracijas 1,5 I/m?
sasniegSanai;

2) iemaisiSana, veicot planéSanas gajienu,

3) sagatavota lignosulfonata darba $kiduma iestrade 3-4 gajienos lidz koncentracijas 3,0 I/m?
sasniegSanai;

4) grants seguma pieblivésana, ja nepiecieSams (ja satiksmes intensitate ir neliela vai tas nav

vispar).
5.3.3 AtputekloSana ar lignosulfonatu un CaCl;

Atputeklosanas lidzeklu sagatavosana apliikota jau ieprieks (skat. 5.1. un 5.2. nodalu). Darba izpilde

ieklava Sadus etapus:

1) grants seguma profiléSanu, ja nepiecieSams — laistot (laistiS8anu parasti veica Sausam
segumam bezlietus perioda);

2) sagatavota lignosulfonata darba $kiduma iestradi 34 gajienos lidz koncentracijas 1,5 I/m?
sasniegSanai;

3) CaCl,standarta devas 390 g/m? iestradi/izkaisisanu;
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4) grants seguma pieblivésanu ar tehniku, ja nepiecieSams (ja satiksmes intensitate ir neliela vai

tas nav vispar).
5.3.4 AtputekloSanas darbi meZa celd Dzintari-Abeles

Atputek]oSana veikta 19.06.2023. Autocela platums — 5,0 m, atputeklota posma garums — 3800 m.
Tas sastavgja no pieciem dazadi atputeklotiem, Tsakiem posmiem (skat. 0. tabulu un 0. att€lu). Kopgja
posma sakuma koordinatas: E 506627 un N 288632. Pirmais 1150 m garais posms atputeklots ar
lignosulfonata dubulto devu, tam seko 500 m gar§ posms, kas atputeklots ar CaCl, dubulto devu,
nakamais ir 500 m gar§ posms, kur izmantota CaCl, standarta deva, aiz ta 500 m gar§ posms
apstradats, kombingjot CaClz un lignosulfonata standarta devas, bet pedgjais, 1150 m garais posms
atputeklots ar lignosulfonata standarta devu. Kopg&ja posma beigu koordinatas: E 504041 un

N 286596. P&c atputeklotajiem cela posmiem seko neatputeklotais references posms.
5.3.5 AtputekloSanas darbi Abermana meZa cela

Atputeklosana veikta 29.06.2023. Autocela platums — 7,0 m, atputeklota posma garums — 2360 m,
kas sastavéja no pieciem dazadi atputeklotiem, isakiem posmiem (atputekloSanas tehnologija
identiska ka cela Dzintari-Abeles; skat. 0. tabulu un0. attélu). Kopgja posma sakuma koordinatas: E
543043 un N 286760. Pirmais, 760 m garais posms atputeklots ar lignosulfonata dubulto devu, tam
seko 280 m gar$ posms, kas atputeklots ar CaCl, dubulto devu, nakamais ir 280 m gar§ posms, kur
izmantota CaCl, standarta deva, aiz ta 280 m gar§ posms apstradats, kombin&jot CaCl> un
lignosulfonata standarta devas, bet pedgjais, 760 m garais posms atputeklots ar lignosulfonata
standarta devu. Kopgja posma beigu koordinatas: E 542421 un N 284871. P&c atputeklotajiem cela

posmiem seko neatputeklotais references posms.
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5-1. tabula. MeZa cels Dzintari-Abeles. Darbu izpilde 2023. gada 19. jinija

o AL izlietotais Sagat.avotﬁ. AL AL Tird AL
§ . R . da"dzu.m_s (tira Atputeklojama izlietotais daudzums Posma Darbibu daudzums
£ | AtputekloSanas veids/lidzeklis veida) latiba. m? daudzums Kona iha* CaCl. t
z CaCly, g/m? platiba, m CaCly, g/m? 0[_)3,3 garums, m seciba 5 aCly, \
o Dustex, I/m? Dustex, I/m? tvaim ustex, m
Lignosulfonats Dustex
1. | 50 % (atskaidits attieciba 1,0 5750 3,0 17,25 1150 U,L,P,L 5,32
1:2 ar tideni)
Kalcija hlorids (CaClz) - _
2. CC Road 77% 600 2500 780 1,95 500 UK, U 1,18
Kalcija hlorids (CaCly) - -
3. CC Road 77% 300 2500 390 0,97 500 UK, U 0,59
Kalcija hlorids (CaCly)
CC Road 77 % 300 2500 390 0,97 0,59
4. | Lignosulfonats Dustex 500 U,L,K,U
50 % (atSkaidits attieciba 0,5 2500 15 3,75 0,98
1:2 ar tideni)
Lignosulfonats Dustex
5. | 50 % (atskaidits attieciba 0,5 5750 1,5 8,63 1150 U, L 2,66
1:2 ar tideni)
Kopgjais sagatavota lignosulfonata Dustex darba $kiduma daudzums, m* 29,60 3800 9,90
Kopgjais kalcija hlorida (CaClz) daudzums, t 3,90 3,00

* U — laistiSana, L — lignosulfonata skiduma izsmidzinasana — 1,5 I/m? K — kalcija hlorida izkaisisana — 390 g/m? P — iemaisiSana ar planésanas gajienu.
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s
Ar

, 5]
1,3 km 0,5 km |
iy A
—0
2,3 km oaznecs 1. punkts
2-‘r,punkts braju kap! |
3. punkts ~ Darzttieki”
Kaziki 1 - 0
pMé 2ars Mellupi |
) . S Meilugh kag
- Dzintari /1
\ o
3,3 km Paraugu nemsanas vietas
4-'Pun|\q‘\§.\g~' (pirms atputek|osanas)
b Dzintari - Abeles
Abeles
- cekavaspag  KEKAVAS NOV.. - g

Olaines pag

OLAINESNOV.

5-8. attéls. Meza cela Dzintari-Abeles apsekosanas vietas/punkti pirms atputeklosanas darbu

veiksanas.
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= dﬁlll_dllzllll:::: E?ilfﬁ , _ Sagataveta AL AL Tira AL
S | Atputeklosanas veids/lidzeklis veida) Atputeklojama izlietotais daudzums daudzums Posma Darbibu daudzums
g putere CaCl,. a/m? platiba, m? CaClz, g/m? kopa, garums, m seciba* CaCly, t
& DSstei g|/rr?]z Dustex, 1/m? tvai m® Dustex, m?

Lignosulfonats Dustex
1. | 50 % (atskaidits attieciba 1,0 5320 3,0 15,96 760 U,L,P,L 5,32
1:2 ar tideni)

Kalcija hlorids (CaCly)

2. CC Road 77 % 600 1960 780 1,53 280 0,K, U 1,18
Kalcija hlorids (CaCly) o
3. CC Road 77 % 300 1960 390 0,76 280 0,K, U 0,59
Kalcija hlorids (CaCly)
CC Road 77 % 300 390 0,76 0,59
4. Lignosulfonats Dustex 1960 280 U,LKU
50 % (atSkaidits attieciba 0,5 15 2,94 0,98

1:2 ar tideni)

Lignosulfonats Dustex
5. | 50 % (atskaidits attieciba 0,5 5320 1,5 7,98 760 U,L 2,66
1:2 ar tideni)

Kop&jais sagatavota lignosulfonata Dustex darba $kiduma daudzums, m? 27,00 2360 9,00

Kop¢gjais kalcija hlorida (CaClz) daudzums, t 3,00 2,40

* U — laistiSana, L — lignosulfonata skiduma izsmidzinasana — 1,5 I/m? K — kalcija hlorida izkaisisana — 390 g/m? P — iemaisiSana ar planésanas gajienu.
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g
Paraugu nemsanas vietas
(pirms atputeklosanas) La
Abermana cels Pukkalnini
0,5 km Brigzi
1.punkts .
,
1,6 km
2./punkts

2,7 km
3. punkts

5-9. attéls. Abermana meza cela apsekosanas vietas/punkti pirms atputeklosanas darbu
veiksanas.
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6 Meza autocelu monitorings péc atputekloSanas lidzeklu iestrades

6.1 Lignosulfonata izskaloSanas un grants seguma mitruma testéSana

Atputekloto grants celu seguma paraugu nemsana veikta 19.06.2023. (no Dzintari-Abeles meza
cela) un 29.06.2023. (no Abermana meza cela) uzreiz péc atputekloSanas lidzeklu iestrades.
13.07.2023. tika veikts 1. monitorings, 17.08.2023. — 2. monitorings, 13.09.2023. — 3. monitorings.
Paraugi tajos nemti no cela seguma virsmas un 5 cm dziluma, tos ievietojot specialos hermgtiskos

konteineros (skat.0. attclu)

oS PR
6-1. attels. Sagatavosanas paraugu nemsanai 5 cm dziluma.

Laboratoriskie testi atbilstosi p&tijuma uzdevumiem ieklava:

1) grants paraugu mitruma noteiksanu;
2) lignosulfonata koncentracijas noteikSanu grants seguma virsma un 5 cm dziluma
(sakotng&jo un paliekoso, lai noveértetu izskalosanas dinamiku);

3) grants paraugu pH vértibas noteiksanu (ietekmes uz vidi un korozivitates indikators).

Laboratoriskajiem testiem grants paraugi nemti tris atkartojumos; veikta panemto paraugu

frakcion&sana, lai analizei iegitu smalko frakciju, <2 mm (skat. 0. — 07. att&lu).
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.
6-2. attéls. Grants paraugi, kas nemti 1. monitoringa 5 cm dziluma meza cela Dzintari-Abeles,
peéc frakcionésanas.

6-3. attels. Grants paraugi, kas nemti 1. monitoringda 5 cm dziluma Abermana meza cela, péc
frakcionésanas.

6-4. attels. Grants paraugi, kas nemti 2. monitoringda 5 cm dziluma mézvd'ce,ld Dzintari-Abeles,
peéc frakcionésanas.

6-5. attels. Grants paraugi, kas nemti 2. monitoringa 5 cm dziluma Abermana meza cela, péc
frakcionésanas.
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6-6. attéls. Grants paraugi, kas nemti 3. monitoringa 5 cm dziluma mezZa cela Dzintari-Abeles, péc
frakcionésanas.

6-7. attels. Grants paraugi, kas nemti 3. monitoringa 5 cm dziluma Abermana meza cela, péc
[frakcionésanas.

Atputekloto celu frakciongtie grants paraugi tika nodoti akredit€tai testéSanas laboratorijai SIA
“Vides audits” toksisko vielu un hloridjonu koncentracijas noteiksanai, ka art paraugu pH vertibas
merisanai (skat. $1 pétijuma 6.7. nodalu).

Pirms atputekloSanas darbu veikSanas tika noteikts meza celu seguma virsmas mitrums. Tas gan
Dzintari-Abeles, gan Abermana meza cela kontroles — references posmos bija nepietiekams, lai
varétu sakt atputekloSanu — attiecigi 2,27 % un 2,40 %. Tadgel pirms atputekloSanas celu virsma
tika mitrinata ar laistiSanas masinu (skat. 5-5. () attelu), kas mitrumu Dzintari-Abeles cela virsma
paaugstinaja Iidz 4,47 % (19.06.2023.), Abermana meza cela virsma — 1idz 4,83 % (29.06.2023.);
péc atputekloSanas mitruma saturs seguma virsma biitiski palielinajas.

Cela Dzintari-Abeles dazados posmos seguma virsma uzreiz péc atputekloSanas darbu veikSanas
bija §ads mitruma saturs:

1 posma, kur$ atputeklots ar lignosulfonata dubulto devu, —7,16 %;

2. posma, kurs$ atputeklots ar CaCl, dubulto devu, — 8,10 %;

3. posma, kur$ atputeklots ar CaCl. standarta devu, — 9,47 %;

4. posma, kur§ atputeklots ar CaCl, un lignosulfonata standarta devu
kombinaciju, — 9,76 %;

5. posma, kur$ atputeklots ar lignosulfonata standarta devu, — 6,92 %.
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Abermana meza cela dazados posmos seguma virsma uzreiz péc atputekloSanas darbu veikSanas
bija $ads mitruma saturs:

1. posma, kurs atputeklots ar lignosulfonata dubulto devu, — 8,90 %;

2. posma, kurs$ atputeklots ar CaCl, dubulto devu, — 9,24 %;

3. posma, kurs atputeklots ar CaCl, standarta devu, — 9,85 %;

4. posma, kurs atputeklots ar CaCl, un lignosulfonata standarta devu kombinaciju, —
9,98 %j;

5. posma, kur$ atputeklots ar lignosulfonata standarta devu, — 6,84 %.

Mitruma satura noteik$ana 1. monitoringd 5 cm dziluma nemtajiem paraugiem paradija, ka

atputeklosSana izraisa mitruma palielinasanos seguma virsma, salidzinot ar kontroles paraugiem no

neatputeklotajam celu vietam (references posmos), par 32,1-53,2 % Dzintari-4beles meza cela un

par 35,5-59,8 % Abermana meza cela. Vislielakais mitruma satura pieaugums bija paraugos, kas

nemti no abu celu 1. posma (ar lignosulfonata dubulto devu), 2. posma (ar CaCl, dubulto devu)

un no 4. posma (ar CaClz un lignosulfonata standarta devu kombinaciju).
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| OKontrol paraugs B3 L/m2 LS m780 g/m2 CaCl2 @390 g/m2 CaCl2 B1,5 L/m2 LS+390 g/m2 CaCl2 01,5 L/m2 LS

mitruma saturs, %

13.07.2023 17.08.2023 13.09.2023

6-8. attels. Mitruma saturs 5 cm dziluma atputeklotaja meza cela Dzintari-Abeles.
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mitruma saturs, %

O Kontrol paraugs B3 L/m2LS

8390 g/m2 CaCl2 m1,5 L/m2 LS+390 g.m2 CaCl2

m /780 g/m2 CaCl2
01,5L/m2 LS

13.07.23 17.08.2023

13.09.2023

6-9. attéels. Mitruma saturs 5 cm dziluma atputeklotaja Abermana meza cela.
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Lignosulfonatu satura noteik$ana paraugos, kas nemti 1. monitoringa 5 cm dziluma 24 dienas p&c
meZa cela Dzintari-Abeles un 14 dienas pec Abermana mezZa cela atputekloSanas, paradija, ka
lignosulfonata koncentracija tdens ekstraktos, kas izvilkti no 1., 4. un 5. posma 5 cm dziluma
nemtajiem paraugiem, svarstas diapazona 0,8—1,2-102 % meza cela Dzintari-4beles un diapazona

0,1-2,1-10 2% Abermana meza cela (skat. 6-10. un 6-11. attlu).

3 4
03 UmZ LS

2.3 1 81,5 L/m2 LS+ 390g/m2 CaCI2
2, B1,56L/m2LS
5
=

@.5
=

1
7
. |

0.5

o 1 T
13.07.23 17.08.23 13.09.23 péc cela
grelderésanas

6-10. attels. Lignosulfondta Dustex koncentracija atputeklotaja meza celda Dzintari-Abeles 5 cm

dziluma.
4.5
n]

40 | 3Lm2Ls

3.5 - 81,5 L/m2 LS+ 390g/m2
©30 CaCl2
(‘3\- ' @1,5L/m2LS
S i
— 2:5 zx 2+1
m —
é 2.0 + > 16
B 1.5 - B}
(,) 1.0
1.0 A 0.8

0.5 + 0.1 0.2

0.0 T T

13.07.23 17.08.23 13.09.23 péc cela

greideréSanas

6-11. attels. Lignosulfonata Dustex koncentrdcija atputeklotaja Abermana meza celda 5 cm
dziluma.

Salidzinot lignosulfonatu koncentraciju abu meza celu 5 cm dziluma nemto grants paraugu tidens
ekstraktos, konstatéts, ka perioda lidz 1. monitoringam lignosulfonatu izskaloSanas no celu grants

seguma virsgja slana praktiski nav notikusi (skat. 00. un 6-11. attélu). M&rijumos iegiitas pH
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vertibas 5 cm dziluma nemto paraugu tdens ekstraktos radija, ka salidzinajuma ar references
posmu paraugiem, kam pH bija 8,09, pH vértibu izmainas nebija biitiskas ne meza cela Dzintari-
Abeles, ne Abermana meza cela, kopuma veidojot 0,1-0,2 pH vienibas 1. un 5. posma grants
paraugiem, 0,2-0,3 vienibas 2. un 3. posma paraugiem, ka arT mazak par 0,1 pH vienibu 4. posma

paraugiem.

6-12. attels. Ar lignosulfonatu atputeklota cela 1. posma grants seguma virsmas “garoza”.

2. monitoringa laika iegitie rezultati paradija, ka lignosulfonatu koncentracija 5 cm dzilumano 1.,
4. un 5. cela posma nemto paraugu iidens ekstraktos samazinajas no 0,99-102 % lidz 2,3-1072 %
Dzintari-4beles meza cela un no 0,19-1072% lidz 3,9-1072 % Abermana meza cela. Salidzinot $os
rezultatus ar 1. monitoringa rezultatiem, konstatéts, ka $aja laika perioda lignosulfonatu
izskalo$anas no atputeklotajiem grants celu posmiem ir palielinajusies. Mitruma saturs 5 cm
dziluma nemtajos paraugos svarstijas no 2,29 % lidz 3,6 9% (references posma tas bija 1,41 %)
Dzintari-Abeles meza cela atputeklotajos posmos un no 2,86 % lidz 3,52 % (references posma —
2,71 %) Abermana meza cela atputeklotajos posmos. Vislielakais mitruma saturs gan Dzintari-
Abeles, gan Abermana meza cela tika konstatéts $o celu 1., 2. un 4. posma (skat. 0. un 03. attlu).
3. monitorings tika veikts p&c celu virsmas greideréSanas, kuras merkis bija uzlabot brauksanas
apstaklus pa atputekloto Dzintari-Abeles un Abermana meza celu. legitie rezultati paradija, ka
autocelu greideréSana negativi ietekmé atputeklota cela virsmas pretestibu véja erozijai un veicina
puteklu dalinu veidoSanos. Par to liecinaja no Siem celiem 5 cm dziluma nemto paraugu tdens
ekstraktu analizes salidzinajums ar references posma paraugu analizi. Paraugu mitruma saturs
5 cm dziluma Dzintari-Abeles un Abermana meza cela bija attiecigi par 10,2-32,3 % un 9,1-

22,3 % lielaks, salidzinot ar $o celu references posmu paraugiem. Vislielakais mitruma saturs 5 cm
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dziluma gan Dzintari-Abeles, gan Abermana meza cela bija 1., 2. un 4. posma nemtajos paraugos.
Lignosulfonatu satura noteikSana greider&to celu grants seguma virsmas paraugos paradija, ka ta
koncentracija 1., 4. un 5. posma paraugu tidens ekstraktos mainijas 0,023-0,052 % intervala
Dzintari-Abeles meza cela un 0,037-0,013 % intervala Abermana meZa cela. Salidzinot
lignosulfonatu saturu tGdens ekstraktos no paraugiem, kas panemti no cela virsmas un 5 cm
dziluma, tika konstatéts, ka péc celu virsmas mehaniskas parmaisiSanas, veicot greiderésanu,
paaugstinajusies lignosulfonatu koncentracija 5 cm dziluma — no 0,009 % lidz 0,014 % un no
0,016 % Iidz 0,012 % attiecigi Dzintari-dbeles un Abermana meza cela. Greiderétajos celos
vislielakais lignosulfonatu saturs virsma bija cela 1. un 4. posma, bet vismazakais — 5 cm dziluma

4. posma.

6-13. attéls. Ar lignosulfonatu atputeklota grants seguma virsmas “garoza” cela 4. posma (a) un

5. posma (b).
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6.2 Puteklu daudzuma noveértéjums. 1. monitorings

6.2.1 Meza cels Dzintari-Abeles

1. monitoringa (13.07.2023., saulaina diena, temperattira 25-27 °C) sakotngji veikts puteklu dalinu
daudzuma gaisa novertéjums atkariba no brauksanas atruma ar vieglo automobili (masa ap 2 t)
neatputeklotaja (references) cela posma un atputeklotajos posmos (skat. 0. tabulu). Puteklu
mériSana veikta pretvéja pozicija, izmantojot puteklu daudzuma noteiksanas lazeriekartu CEL-712
MICRODUST PRO, razotajs — Casella (Ideal Industries Ltd). Iekarta puteklu mérijjumu rezultatus
izsaka mg/m3 (miligramos kubikmetra, 1 mg/m3=1000 pug/m?®). Iekartas mérisanas diapazons ir no
0,001 mg/m?Iidz 250,000 mg/m?3.

Neatputeklotaja cela posma puteklu vidéjais daudzums gaisa, ja braukSanas atrums ir 30 km/h, bija
1,85 mg/m?, ja 50 km/h — 6,19 mg/m?, ja 70 km/h — 10,06 mg/m? (skat.0. attélu). Puteklu daudzuma
gaisa fona vertibas, kuri rodas, piem&ram, no v&ja, bija loti nelielas — vid&ji 0,016 un maksimali
0,04 mg/m?; tas nav zem lazeriekartas apak$gjas merisanas robezas. Attéla var redzet gan vidgjas,
gan ekstrémas puteklu daudzuma vértibas, starp kuram vislielaka starpiba bija vismazaka — 30
km/h — braukSanas atruma gadijuma (attiecigi 1,86 mg/m® un 6,98 mg/m3, t. i., 3,7 reizes). Ja
atrums bija 50 km/h un 70 km/h, ekstrémas vértibas bija attiecigi par 45 % un 75 % liclakas par
vidgjam vertibam. Cela atputeklotajos posmos vérojams bitisks puteklu dalinu daudzuma
samazinajums: 1., 2., 3. un 4. posma, ja atrums bija 30 km/h, puteklu dalinas netika fiks&tas vispar
(neparsniedza fona limeni), bet 5. posma, Kas atputeklots ar lignosulfonata standarta devu, puteklu
dalinu vid&jais daudzums bija 0,262 mg/m?, maksimalais — 0,998 mg/m?, t. i., divas reizes mazaks
neka neatputeklotaja cela posma (skat. 0. un 0. att€lu). Brauksanas atrumam palielinoties Iidz 50
km/h, vismazakais puteklu daudzums bija cela posmos ar dubulto un parasto CaCl, devu — attiecigi
0,004 mg/m3un 0,009 mg/m?3, ka ari posma ar CaCl un lignosulfonata parasto devu kombinaciju
— 0,016 mg/m?® (skat.0. attelu). Salidzinosi lielakas vid&ja puteklu daudzuma vértibas bija cela
posmos ar lignosulfonatu gan parasta, gan dubulta koncentracija — attiecigi 3,133 mg/m? un 3,175
mg/m? (skat.0. att&lu). Brauksanas atrumam pieaugot Iidz 70 km/h, vismazakais puteklu daudzums
joprojam bija posmos ar dubulto un parasto CaCl, devu — 0,026 mg/m®un 0,236 mg/m?3, ka ari ar
CaCl; un lignosulfonata parasto devu kombinaciju — 0,221 mg/m? (skat.0. attélu). Lielaks putek]u
dalinu daudzums, ja braukSanas atrums bija 70 km/h, bija posmos ar parastas un dubultas
koncentracijas lignosulfonatu — attiecigi 5,685 mg/m® un 3,530 mg/m3. 0. attéla paraditas

kopsakaribas starp automobila braukSanas atrumu un puteklu veidosanas intensitati.
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6-1. tabula. Puteklu daudzums meza celd Dzintari-Abeles 1. monitoringa 13.07.2023.

Puteklu daudzums atkariba no atputeklosanas veida, mg/m?®

Automobila brauksanas '§ ~ % % 'E g ~ '§ ~ é

atrums / puteklu £ § 8 3 < 2 %, £ § &

daudzums gaisa, mg/m?® 2 o ™ “ z t 9 2 0 2

57 9 o | 558 | &7 E

3 S 8 O g g
Fons, vidgji 0,000 0,001 0,003 0,004 0,008 0,040
Fons, maksimali 0,003 0,009 0,011 0,011 0,063 0,016
30 km/h, vidgji - - - - 0,262 1,851
30 km/h, maksimali - - - - 0,998 6,988
50 km/h, vidgji 3,175 0,004 0,009 0,016 3,133 6,185
50 km/h, maksimali 8,730 0,020 0,029 0,065 6,758 10,875
70 km/h, vidgji 3,530 0,026 0,236 0,221 5,685 10,060
70 km/h, maksimali 8,670 0,092 0,667 0,435 11,425 | 14,510

6-2. tabula. Puteklu daudzums Abermana meza cela cels 1. monitoringa 13.07.2023.

Puteklu daudzums atkariba no atputeklosanas veida, mg/m?®

Automobila ,*E; N§ N§ ,3'5”— .*E; g

brauk3anas atrums / E € S S g S E § E =

puteklu daudzums s = R 2 S s = E

gaisa, mg/m? g s _ci S 2E § g 0 &

2 3 2 25 = 2

- O O Iy -~

Fons, videji 0,006 0,008 0,012 0,016 0,084 | 0,007
Fons, maksimali 0,011 0,021 0,022 0,030 0,153 | 0,010
30 km/h, vidgji 0,006 0,008 0,012 0,016 0,050 | 1,615
30 km/h, maksimali 0,011 0,021 0,022 0,030 0,129 | 4,270
50 km/h, vidgji 0,057 0,008 0,012 0,045 0,021 | 1,772
50 km/h, maksimali 0,229 0,021 0,022 0,288 0,067 | 7,780
70 km/h, vidgji 0,441 0,019 0,036 0,033 0,821 | 10,060
70 km/h, maksimali 0,991 0,054 0,149 0,117 3,780 | 18,910
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6-14. attels. Puteklu daudzums meza cela Dzintari-Abeles neatputeklotaja posma un ar
lignosulfondtu atputeklotajos posmos 1. monitoringa 13.07.2023.
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6-15. attels. Puteklu daudzums meza cela Dzintari-Abeles ar CaCly, ka art ar CaClzun
lignosulfondta standarta devu kombindaciju atputeklotajos posmos 1. monitoringa 13.07.2023.
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(@) (b)

6-16. attéls. Meza cels Dzintari-dbeles 1. monitoringa 13.07.2023. BrauksSanas atrums —
30 km/h: (a) neatputekjots cels; (b) ar lignosulfonara standarta devu atputeklots cels.

@ (b)

6-17. attels. Meza cels Dzintari-Abeles 1. monitoringa 13.07.2023. BraukSanas atrums — 50
km/h. Atputeklosanai izmantota: (a) CaCl, dubulta deva; (b) CaCl, standarta deva;
(c) CaCla un lignosulfonata standarta devu kombinacija.
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(@) (b)

6-18. attels. Meza cels Dzintari-Abeles 1. monitoringa 13.07.2023. BraukSanas atrums — 50
km/h: (a) neatputeklots cels; (b) ar lignosulfonata dubulto devu atputeklots cels;
(c) ar lignosulfonata standarta devu atputeklots cels.

@ (b)

6-19. attels. Meza cels Dzintari — Abeles 1. monitoringa 13.07.2023. BraukSanas atrums — 70
km/h. Atputeklosanai izmantota: (a) CaCl, dubulta deva; (b) CaCl, standarta deva;
(c) CaClz un lignosulfonata standarta devu kombinacija.
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(@) (b)

6-20. attéls. Meza cels Dzintari-Abeles 1. monitoringa 13.07.2023. BraukSanas atrums — 70
km/h: (a) neatputekiots cels; (b) ar lignosulfonata dubulto devu atputekiots cels;
(¢) ar lignosulfonata standarta devu atputeklots cels.

6.2.2 Abermana meZa cel§

Abermana meza cela neatputeklotaja posma puteklu vid&jais daudzums, braucot ar vieglo
automobili ar atrumu 30 km/h, ir 1,615 mg/m?, ar 50 km/h — 1,772 mg/m?, ar 70 km/h —
10,06 mg/m?® (skat. 0. tabulu unO. attélu). Fona puteklu daudzums ir loti mazs — 0,007—
0,010 mg/m?®. Brauksanas laika puteklu maksimalais daudzums, ja atrums ir 30 km/h, ir
4,27 mg/m®, ja 50 vai 70 km/h — attiecigi 7,78 mg/m*® un 18,910 mg/m?. Savukart smagais
automobilis, braucot pa so posmu ar atrumu 60 km/h, rada maksimalo puteklu daudzumu
42,8 mg/m? (skat.0. un 0. attglu), bet pa cela 1. posmu, kas atputeklots ar lignosulfonata dubulto
devu, — maksimalo puteklu daudzumu 1,863 mg/m?® (skat.0. un0. attelu). Visos atputeklotajos
posmos ir bitisks puteklu dalinu daudzuma samazinajums salidzinajuma ar neatputekloto posmu.
No 1. lidz 5. posmam, ja atrums ir 30 km/h, puteklu dalinu vid&jais daudzums gaisa bija attiecigi
0,006, 0,008, 0,012, 0,016 un 0,05 mg/m? (skat. 6-23. un 6-24. attelu). Atrumam pieaugot lidz 50

km/h, visos atputeklotajos cela posmos joprojam veidojas tikai loti neliels puteklu daudzums —
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attiecigi 0,057, 0,008, 0,012, 0,045 un 0,021 mg/m? (skat.0), un arf tad, ja atrums ir 70 km/h,

joprojam radas tikai neliels puteklu daudzums. Vislabakie rezultati, tapat ka ieprieks, bija posmos

ar dubulto CaCl, devu — 0,019 mg/m?, ar standarta CaCl, devu — 0,036 mg/m?, ka ari ar CaCl, un
lignosulfonata standarta devu kombinaciju— 0,033 mg/m® (skat.0). Lielaks puteklu dalinu
daudzums konstatéts cela posma ar standarta koncentracijas lignosulfonatu — 0,821 mg/m? (skat.
6-23. un 6-28.0), bet posma ar dubultas koncentracijas lignosulfonatu puteklu ir mazak —
0,441 mg/m? (skat.0).

() (b)

6-21. attéls. Puteklu daudzums neatputeklotaja Abermana meza cela posma, ko rada piekraukts
balku vedejs, braucot ar atrumu 60 km/h: (a) skats no saniem, (b) skats no aizmugures.
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6-22. attéls. Puteklu daudzums Abermana mezZa cela neatputeklotaja posma 1.
monitoringa 13.07.2023.
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6-23. attels. Puteklu daudzums Abermana meza cela atputeklotajos posmos 1. monitoringa 13.07.2023.
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(@) (b)

6-24. attels. Abermana meza cels 1. monitoringa 13.07.2023., ja brauksanas atrums ir 30 km/h:
(@) neatputeklots; (b) atputeklots ar lignosulfonata standarta devu.

(@) (b)

6-25. attels. Abermana meza cels 1. monitoringa 13.07.2023., ja brauksanas atrums ir 50 km/h:
(@) neatputeklots; (b) atputeklots ar lignosulfonata standarta devu; () atputeklots ar CaCloun
lignosulfonata standarta devu kombinaciju.
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55

6-26. attéels. Abermana meza cels 1. monitoringa 13.07.2023. Brauksanas atrums — 30 km/h.

(@) (b)

R

6-27. attels. Abermana meza cels 1. monitoringa 13.07.2023., ja atrums ir 70 km/h: (a)
neatputeklots; (b) atputeklots ar CaCl, dubulto devu; () atputeklots ar CaCl, standarta devu;
(d) atputekiots ar CaCloun lignosulfonata standarta devu kombindaciju.
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(@) (b)

et

6-28. attels. Abermana meza cels 1. monitoringa 13.07.2023., ja atrums ir 70 km/h: (a)
atputekjots ar lignosulfonata standarta devu; (b) atputekiots ar lignosulfonata dubulto
devu.
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6.3 Puteklu daudzuma novertéjums. 2. monitorings 17.08.2023.

6.3.1 MeZa cels Dzintari-Abeles

2. monitoringa (17.08.2023.; gaisa temperatiira 24—27 °C, mainigs makonu daudzums), lidzigi
ka 1. monitoringa, veikts puteklu dalinu daudzuma gaisa noveértgjums atkariba no viegla

automobila brauk$anas atruma (skat. 6-3. 0).

Neatputeklotaja Dzintari-4beles meza cela posma puteklu vidéjais daudzums, ja braukSanas
atrums ir 30 km/h, bija 2,95 mg/m?, ja 50 km/h — 6,17 mg/m?, ja 70 km/h — 8,37 mg/m? (skat. 0).
Puteklu daudzuma gaisa fona vértibas loti nelielas — vidgji 0,035 mg/m3, maksimali — 0,082
mg/m?; tas nav zem mériekartas apak$gjas merisanas robezas. Ja brauksanas atrums ir 50 km/h,
ekstrémajam puteklu daudzuma vertibam ir vislielaka atskiriba no vid&jas vertibas (attiecigi 6,17
mg/m® un 18,56 mg/m? jeb tris reizes). Ja atrums ir 30 km/h un 70 km/h, ekstrémas puteklu
daudzuma vertibas ir attiecigi par 59 % un 61 % liclakas par puteklu daudzuma vid&jam vértibam.
Ar lignosulfonata standarta un dubulto devu atputeklotajos cela posmos nav novérojams
puteklu dalinu daudzuma samazinajums, jo puteklu daudzums posma ar lignosulfonata
standarta devu, ja brauksanas atrums ir 30 km/h, ir 6,17 mg/m?, ja 50 km/h — 13,17 mg/m?, ja
70 km/h — 18,67 mg/m?, ka ari posma ar dubulto devu, ja brauksanas atrums ir 30 km/h, tas ir
3,22 mg/m?, ja 50 km/h — 6,57 mg/m?3, ja 70 km/h — 9,76 mg/m?®, respektivi, tas nav mazaks par
puteklu daudzumu Dzintari-4beles meza cela neatputeklotaja references posma (skat.0).
Savukart visos posmos, kur lietota CaCl, standarta vai dubulta deva, ka ari CaCl> un
lignosulfonata standarta devu kombinacija, bija butisks puteklu daudzuma samazinajums
salidzinajuma ar neatputekloto references posmu (skat. 6-30.-6-36. (c), (d) un (e) 0). Ja
brauksanas atrums ir 30 km/h, ar CaCl; standarta un dubulto devu atputeklotajiem cela posmiem
puteklu dalinu daudzums ir Iidzigs — attiecigi 0,023 mg/m® un 0,026 mg/m?3, bet ar CaCl, un
lignosulfonata standarta devu kombinaciju atputeklotajam cela posmam — 0,057 mg/m?.
Atrumam pieaugot Iidz 50 km/h, vismazaka puteklu koncentracija bija cela posma ar standarta
CaCl, devu — 0,029 mg/m?®, posma ar dubulto CaCl, devu — 0,066 mg/m? un, visbeidzot, cela
posma ar CaCl, un lignosulfonata standarta devu kombinaciju — 0,259 mg/m? (skat. 6-30. un 6-
35. 0). Ja atrums pieaug Iidz 70 km/h, vismazaka puteklu koncentracija ir posma ar CaCl dubulto
devu — 0,078 mg/m?, kam seko cela posmi ar CaCl, standarta devu — 0,287 mg/m?, un ar CaCl,
un lignosulfonata standarta devu kombinaciju — 0,356 mg/m?® (skat. att&lu 6-30. attéls). Savukart

6-32. atte€la paraditas kopsakaribas starp automobila braukSanas atrumu un puteklu veidoSanas
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intensitati, bet 6-33. attéla — puteklu daudzuma izmainas salidzinajuma ar puteklu daudzumu 1.

monitoringa (13.07.2023.).
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6-3. tabula. Puteklu daudzums meza celda Dzintari-Abeles 2. monitoringa 17.08.2023.

Puteklu daudzums atkariba no atputeklo$anas veida, mg/m?

Automobila ,*3— Ng NE ?5— 6: .‘3— Ti“

brauk$anas atrums / S E S by SC E &k ]

puteklu daudzums s = 2 a E s = 3

gaisa, mg/m? § = 5"'“ = § E § § = i

5 2 < =3 20 =

- ®) Qo . - o

4
Fons, videji 0,039 0,015 0,024 0,024 0,046 | 0,035
Fons, maksimali 0,116 0,019 0,030 0,038 0,065 | 0,082
30 km/h, vidgji 3,220 0,026 0,023 0,057 6,170 | 2,950
30 km/h, maksimali 5,250 0,050 0,055 0,121 9,730 | 4,960
50 km/h, vidgji 6,570 0,066 0,029 0,259 13,870 | 6,170
50 km/h, maksimali 20,060 0,146 0,075 0,714 25,000 | 18,560
70 km/h, vidgji 9,760 0,078 0,287 0,356 18,670 | 8,365
70 km/h, maksimali 15,250 0,316 0,726 0,930 25,800 | 13,805

6-4. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza cela 2. monitoringa 17.08.2023.

Puteklu daudzums atkariba no atputeklosanas veida, mg/m?®

S D w ~ R

Automobila o E g =z cg £ §

brauksanas atrums / 'E . & & E O E 5 = 2

puteklu daudzums S E 2 A N s = o

gaisa, mg/m® Cha = - § E § § o i

2 2 < 3% & 5

20 @) @} - - o

- 4
Fons, videji 0,035 0,024 0,031 0,031 0,039 | 0,105
Fons, maksimali 0,070 0,044 0,063 0,055 0,057 | 0,338
30 km/h, vidgji 0,072 0,045 0,031 0,111 1,716 | 2,920
30 km/h, maksimali 0,152 0,083 0,169 0,384 2,500 | 5,920
50 km/h, vidgji 0,983 0,021 0,105 0,171 2,258 | 3,090
50 km/h, maksimali 1,541 0,052 0,335 0,459 3,800 | 6,120
70 km/h, vidgji 1,888 0,039 0,178 0,241 2,460 | 6,050
70 km/h, maksimali 3,820 0,095 0,505 0,886 4,440 | 9,300
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6-29. attels. Putek[u daudzums atkariba no automobila brauksanas atruma meza cela Dzintari-
Abeles neatputeklotaja un ar lignosulfondtu atputeklotajos posmos 2. monitoringa 17.08.2023.
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6-30. attéls. Puteklu daudzums meZa cela Dzintari-Abeles ar CaCl: atputek]otajos posmos
atkariba no automobila brauksanas atruma 2. monitoringa 17.08.2023.
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D - CaCl, 600 g/m?, 13.07.2023.

0,100
0,090
0,080
0,070
0,060
0,050
0,040
0,030 0,026
0,020
0,010 0,001 0,001 0,004
0,000 —
fons 30km/h 50km/h 70km/h
D - CaCl, 300 g/m?, 13.07.2023. D - lignosulf. 0,5 I/m? + CaCl, 300 g/m? 13.07.2023.
0,500 0,500
0,450 0,450
0,400 0,400
0,350 0,350
0,300 0,300
0,250 0,236 0,250 0,221
0,200 0,200
0,150 0,150
0,100 0,100
0,050 0,003 0,003 0,009 0,050 0,004 0,004 0,016
0,000 0,000 f—
fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h
. - 5 . -
D - lignosulfonats 1,0 I/m? 13.07.2023. D - lignosulfonats 0,5 |/m?, 13.07.2023.
20,000 20,000
18,000 18,000
16,000 16,000
14,000 14,000
12,000 12,000
10,000 10,000
8,000 8,000
5,685
6,000 6,000
4,000 3,175 3,530 4,000 3,133
2,000
2,000 0,001 0,001 . . 0,008 0,262
0,000 0,000
fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h
D - neatputek|ots, 13.07.2023.
20,000
18,000
16,000
14,000
12000 10,060
10,000
8,000 6,185
6,000
4,000
1,851
2,000 0,040 [
0,000 —
fons 30km/h 50km/h 70km/h

6-31. attéls. Kopsakaribas automobila brauksanas atrums — puteklu veidoSanas intensitate meza
cela Dzintari-Abeles 2. monitoringa 13.07.2023.
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D - CaCl, 600 g/m?, 17.08.2023.

0,100
0,090
0,078
0,080
0,070 0,066
0,060
0,050
0,040
0,030 0,026
0,020 0,015
0,010 .
0,000
fons 30km/h 50km/h 70km/h
D - CaCl, 300 g/m?, 17.08.2023. D - lignosulf. 0,5 I/m? + CaCl, 300 g/m?
0,500 17.08.2023.
0,450 0,500
0,400 0,450
0,350 0,400 0,356
0200 0,287 0,350
0,300
0.250 0,259
0,250
0,200 0200
0,150 0,150
0,100 0,100 0,057
0,050 0,024 0,023 0,029 0,050 0,024 -
0,000 0,000 _—
fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h
D - lignosulfonats 1,0 |/m? 17.08.2023. D - neatputek|ots, 17.08.2023. D - lignosulfonats 0,5 |/m?, 17.08.2023.
20,000 20,000 20,000 18,670
18,000 18,000 18,000
16,000 16,000 16,000
13,870
14,000 14,000 14,000
12,000 12,000 12,000
9,760
10,000 10,000 8,365 10,000
8,000
8,000 6,570 6,170 8,000 6,170
6,000 6,000 6,000
4,000 3,220 4,000 2,950 4,000
2,000
2/000 0,039 . 0,035 . 2,000 0,046
0,000 0,000 0,000
fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h

6-32. attéls. Kopsakaribas automobila braukSanas atrums — puteklu veidoSanas intensitate meza cela Dzintari-Abeles 2. monitoringa 17.07.2023.

53



LATVIJAS VALSTS MEZI
KOKSNE - STADI + ATPUTA

15,000

13,000

11,000

9,000

7,000

5,000

3,000

1,000

-1,000

-3,000

MAC Dzintari - Abeles

Puteklu daudzuma izmainas atputek|otajos posmos
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m D - CaCl, 600 g/m?
m D - lignosulf. 0,5 I/m? + CaCl, 300 g/m?
m D - lignosulfonats 1,0 I/m?

D - lignosulfonats 0,5 |/m?

M D - neatputeklots

8 2
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<
o
4 . 2 o
e < . S o
o o o
[ |
30 km/h 50 km/h

-0,010

0,039

6,192

| 0,115

70 km/h l
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6-33. attéls. Puteklu daudzuma izmainu dinamika starp 1. un 2. monitoringu meza cela Dzintari-Abeles
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(@) (b)

6-34. attels. Putek]u daudzums meza cela Dzintari-Abeles 2. monitoringa 17.08.2023., ja
automobila brauksanas atrums ir 30 km/h: (a) neatputekiots cels; (b) cels atputeklots ar
lignosulfonata standarta devu; (c) ar CaCly un lignosulfonata standarta devu kombindaciju; (d) ar
CaCl;, standarta devu; (e) ar CaCl> dubulto devu; (f) ar lignosulfonata dubulto devu.
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6-35. attels. Putek]u daudzums meza cela Dzintari-Abeles 2. monitoringa 17.08.2023., ja
automobila brauksanas atrums ir 50 km/h: (a) neatputeklots cels; (b) cels atputeklots ar
lignosulfonata standarta devu; (c) ar CaCl, un lignosulfonata standarta devu kombinaciju; (d) ar
CaCl; standarta devu; (e) ar CaCl> dubulto devu; (f) ar lignosulfonata dubulto devu.
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(@) (b)

6-36. attels. Puteklu daudzums meza cela Dzintari-Abeles 2. monitoringa 17.08.2023., ja
automobila brauksanas atrums ir 70 km/h: (a) neatputeklots cels; (b) cels atputeklots ar

lignosulfonata standarta devu; (c) ar CaClz un lignosulfonata standarta devu kombinaciju;  (d)
ar CacCl; standarta devu; (e) ar CaCl, dubulto devu; (f) ar lignosulfonata dubulto devu.
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6.3.2 Abermana meZa cel§

Neatputeklotaja Abermana cela posma puteklu vidgjais daudzums, ja automobila braukSanas atrums
ir 30 km/h, bija 2,92 mg/m?, ja 50 km/h — 3,09 mg/m?, ja 70 km/h — 6,05 mg/m? (skat. 6-4. tabulu
un 6-37.0). Fona vidgja vértiba — 0,105 mg/m3, maksimala vértiba — 0,338 mg/m®. Puteklu
maksimalais daudzums, ja brauk3anas atrums ir 30 km/h, bija 5,92 mg/m?, ja 50 km/h — 6,12 mg/m?,
ja 70 km/h — 9,30 mg/m?. Visos atputeklotajos posmos puteklu daudzums samazinajas
salidzinajuma ar cela neatputekloto posmu. Ja brauksanas atrums ir 30 km/h, cela posmos, kuros
izmantots CaCl, standarta vai dubulta deva, CaCl, kombinacija ar lignosulfonatu standarta devas,
ka arT dubultas koncentracijas lignosulfonats, puteklu daudzuma samazinajums bija ievérojami
lielaks neka cela posma, kas apstradats ar lignosulfonata standarta devu. Puteklu vidgjais daudzums
Sajos posmos bija attiecigi 0,031, 0,045, 0,111, 0,072 un 1,716 mg/m?® (skat. 6-38. un 6-42. 0).
Atrumam pieaugot Iidz 50 km/h, visos atputeklotajos cela posmos, kuros ir izmantots CaCls
(standarta un dubulta deva, ka arT kombinacija ar lignosulfonatu), bija loti neliels puteklu vidgjais
daudzums, attiecigi 0,105 mg/m® 0,021 mg/m*® un 0,171 mg/m®. Ja atputekloSanai lietota
lignosulfonata standarta vai dubulta deva, puteklu vid&jais daudzums $aja atruma palielinajas
attiecigi 11dz 2,258 mg/m?un 0,983 mg/m?. Ar lignosulfonata standarta devu atputeklotaja posma
bija tikai nedaudz mazaks puteklu vidgjais daudzums neka neatputeklotaja cela posma (3,09 mg/m?).
Atrumam pieaugot Iidz 70 km/h, vismazaka puteklu vidéja koncentracija bija cela posmos, kas
apstradati ar CaCl,: ar CaCl, dubulto devu — 0,039 mg/m?, ar standarta devu — 0,178 mg/m®, ar
CaCl; un lignosulfonata standarta devu kombinaciju — 0,241 mg/m®. Vislielakais puteklu vidgjais
daudzums, ja automobila brauksanas atrums bija 70 km/h, veidojas ar lignosulfonata standarta devu
atputeklotaja cela posma — 2,460 mg/m?3, bet ar lignosulfonata dubulto devu atputeklotaja posma —
1,888 mg/m?®.
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6-37. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza cela neatputeklotaja posma 2. monitoringa

17.08.2023.

59



LATVIJAS VALSTS MEZI

KOKSNE - STADI - ATPUTA

5,000

4,500

4,000

3,500

3,000

2,500

2,000

Puteklu daudzums, mg/m?

1,500

1,000

0,500

0,000

§ 3,820

1,541

0,983

035
070
072

©

©

-]
c 2 °

i

lignosulfonats 1,0 I/ m?

[ Tos2

| 0,024

=]
3
<
p—
o fons vidéji @fons maksimums
g
w30 km/h vidéji 230 km/h maksimums o
m 50 km/h vidé&ji 50 km/h maksimums
m 70 km/h vidé&ji B70 km/h maksimums
=]
2 8
~ ey
0 ~
]
~
2
~
-
2
*
o
8 2
n > 2 <
i3 S .M¥
a o -
© in [ - ~ N
128:338 gz8z58Ns g83 3 |a 83
5558538 SS°allm Ss° i Ss
Pt Bl =l R — Rl | Seaml N ey = |
CaCl, 600 g/m? CaCl; 300 g/m? lignosulfonats 0,5 I/m? + lignosulfonats 0,5 I/ m?
CaCl; 300 g/m?

6-38. attéls. Puteklu daudzums Abermana mezZa cela atputeklotajos posSmos 2. monitoringa

17.08.2023.
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A - CaCl, 600 g/m?, 13.07.2023. A - CaCl, 300 g/m?, 13.07.2023. A - lignosulf. 0,5 I/m? + CaCl, 300 g/m? 13.07.2023.
0,050 0,050 0,050 0.045
0,045 0,045 0,045
0,040
0,040 0,040 0,036 .
0,035 0,035 0,035 X
0,030 0,030 0,030
0,025 0,025 0,025
0,020 0,019 0,020 0,020 0,016 0,016
0,015 0,015 0,012 0,012 0,012 0,015
0,010 0,008 0,008 0,008 0,010 0,010
> H W N
0,000 0,000 0,000
fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h
A - lignosulfonats 1,0 I/m? 13.07.2023. A - lignossulf. 0,5 |/m?, 13.07.2023.

0,900 0,900 0,821

0,800 0,800

0,700 0,700

0,600 0,600

0,500 0,441 0,500

0,400 0,400

0,300 0,300

0,200 0,200

0,084
0,100 0,057 X
0,006 0,006 - 0,100 0,050 0,021
0,000 0,000
fons 30km/h 50km/h 70km/h fons 30km/h 50km/h 70km/h

A - neatputek|ots, 13.07.2023.

10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000 10,060
4,000

3,000
2,000 1615 1,772

1,000
0,007 . .
0,000

fons 30km/h 50km/h 70km/h

6-39. attéls. Kopsakaribas automobila brauksanas atrums — puteklu veidosanas intensitate Abermana meza celd 2. monitoringa 13.07.2023.
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KOKSNE - STADI - ATPUTA

A - CaCl, 600 g/m?, 17.08.2023.
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0,039
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A - lignosulf. 0,5 I/m? + CaCl, 300 g/m? 17.08.2023.

0,241
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A - lignosulf. 0,5 I/m?, 17.08.2023.
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6-40. attels. Kopsakaribas automobila brauksanas dtrums — puteklu veidosanas intensitate
Abermana meza cela 2. monitoringa 17.08.2023.
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MAC Abermana cels
Putek|u daudzuma izmainas atputek|otajos posmos
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-4,000 A - lignosulfonats 0,5 |/m?
m A - neatputek]ots 3
<
-5,000 :

6-41. attéls. Puteklu daudzumu izmainas starp 1. un 2. monitoringu Abermana meza cela atputeklotajos posmos.
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(@) (b)

6-42. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza celd 2. monitoringa 17.08.2023., ja automobila
brauksanas atrums ir 30 km/h: (@) neatputeklots cels; (b) cels atputeklots ar lignosulfonata
standarta devu; (c) ar CaClz un lignosulfonata standarta devu kombinaciju; (d) ar CaCl;
standarta devu; (e) ar CaCl. dubulto devu; (f) ar lignosulfonata dubulto devu.
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@ (b)

(©) (d)

6-43. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza celd 2. monitoringa 17.08.2023., ja automobila
brauksanas atrums ir 50 km/h: (a) neatputeklots cels; (b) cels atputeklots ar lignosulfonata
standarta devu; (c) ar CaClz un lignosulfonata standarta devu kombinaciju, (d) ar CaCl»

standarta devu; (e) ar CaCl. dubulto devu; (f) ar lignosulfonata dubulto devu.
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(@) (b)

6-44. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza celd 2. monitoringa 17.08.2023., ja automobila
brauksanas atrums ir 70 km/h: (a) neatputekjots cels; (b) cels atputeklots ar lignosulfonata
standarta devu; (c) ar CaClz un lignosulfonata standarta devu kombinaciju, (d) ar CaCl»

standarta devu; (e) ar CaCl. dubulto devu; (f) ar lignosulfonata dubulto devu.
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6.4 Puteklu daudzuma novertéjums. 3. monitorings

6.4.1 MeZa cels Dzintari-Abeles

3. monitoringa laika (13.09.2023.; gaisa temperatira 15-18 °C, apmacies laiks, bez nokri$niem),
lidzigi ka ieprieksgjos monitoringos, veikts puteklu dalinu daudzuma gaisa novértéjums atkariba
no brauksanas atruma ar vieglo automobili (skat. 6-3. 0).

Neatputeklotaja cela posma vidgjais puteklu daudzums, ja atrums ir 30 km/h, ir 3,835 mg/m?3, ja
50 km/h — 6,462 mg/m?®, ja 70 km/h — 8,45 mg/m? (skat. 6-46. 0). Fona vértibas ir loti nelielas,
vidgji — 0,057 mg/m?, maksimali — 0,185 mg/m?. Maksimala puteklu daudzuma vértiba no vidgjas
visvairak atskiras tad, ja brauk$anas atrums ir 30 km/h — attiecigi 7,402 mg/m?un 3,835 mg/m? jeb
1,9 reizes. Ja atrums ir 50 km/h un 70 km/h, maksimalais puteklu daudzums ir attiecigi par 58 %
un 43 % lielaks par vidgjo puteklu daudzumu. Ar lignosulfonata standarta un dubulto devu
atputeklotajos cela posmos, lidzigi ka 2. monitoringa laika, nebija novérojams puteklu
daudzuma samazindjums salidzindjuma ar neatputeklota Dzintari-dbeles meza cela
references posma vertibam (skat. 6-46. un 6-47. (a) un (b) 0). Turpreti cela posmos, kuros
atputeklo$anai izmantots standarta un dubultas devas CaClz, joprojam bija ievérojams
puteklu dalinu koncentracijas samazinajums salidzinajuma ar neatputekloto references
posmu (skat. 6-45. un 6-47. (c) un (d) 0). Ja brauksanas atrums ir 30 km/h, ar standarta un dubulto
CaCl, devu atputeklotajos cela posmos puteklu vidéja koncentracija bija attiecigi 0,039 mg/m® un
0,127 mg/m3; atrumam pieaugot Iidz 50 km/h, vismazaka vidgja puteklu koncentracija bija cela
posma ar dubulto CaCl, devu — 0,085 mg/m?, posma ar standarta CaCl, devu — 0,790 mg/m?, bet,
ja atrums bija 70 km/h, vismazaka vidgja puteklu koncentracija joprojam bija cela posma ar

dubulto CaCl, devu — 0,138 mg/m?, bet cela posma ar standarta CaCl, devu — 2,498 mg/m?.
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6-5. tabula Puteklu daudzums meza cela Dzintari-Abeles 3. monitoringa 13.09.2023.

Puteklu daudzums atkariba no atputeklo$anas veida, mg/m?

Automobila .*Z; NE NE .&; 6 ?Z'; £
brauk$anas atrums / E s o by g S E g E %
puteklu daudzums = = (S a S+ s = 3
gaisa, mg/m® § = ) ) é t & é = =
S 3 2 8" | & D]
3 O o] 30 = &
Fons, videji 0,027 0,029 0,051 - @2 0,057
Fons, maksimali 0,035 0,041 0,114 gn > 0,185
3 =]
30 km/h, vidgji 6,270 | 0,039 | 0,127 § E g 3,835
30 km/h, maksimli 16,90 | 0122 | 0,342 g E < é 7,402
50 km/h, vidgji 9,815 | 0085 | 0,790 | & §D g = 6,462
IS = 7]
50 km/h, maksimali 1750 | 0229 | 2481 | 2§ Z 10,210
= O
70 kmih, videji 13120 | 0138 | 2498 | 3 H 8,450
)J ~=
70 km/h, maksimali 23,230 | 0,326 4,045 < 12,060

6-6. tabula. Puteklu daudzums Abermana meza cela 3. monitoringa 13.09.2023.

Puteklu daudzums atkariba no atputekloSanas veida, mg/m?

& E E g4 & 2
g . B B g R g . =
. . S E 2 2 S O E S E =
Automobila brauksanas == = A = + o = = -
atrums / puteklu g3 ) ) ¢ EX g o £
e = 3 = @) @) S = = ]
daudzums gaisa, mg/m oo = = Lo b o
w z.
— ) o a4 —
10 10
E 'S E 'S
Fons, vid&ji @ 0,42 . 0,053 | 0,090 | ¢ 0,066 | 0,029
Fons, maksimali = 0072 | £ 0185|0330 | 012 | 0,062
a =
30 km/h, videji g 0,045 § 0,395 | 0,229 § 2,495 | 0,038
30 km/h, maksimali < 2 00903 | = 0845|0331 | <2 | 8230 |0,069
n 3 n D
50 km/h, vidgji g N 0,083 3 14230732 & X | 3380 | 0,188
< = -
>N 19 >N
50 km/h, maksimali Eo 0,217 - 2,036 | 1,608 ﬁ 5,780 | 0,428
an
Q — (D]
70 km/h, vidgji g 0119 | 3 1,820 | 1,725 | 5 9,980 | 0,950
[ &
70 km/h, maksimali < 0243 | 25500 | 2,500 | < 18,14 | 25500
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6-45. attels. Putek]u daudzums meza cela Dzintari-Abeles ar CaCl: atputeklotajos cela posmos
3. monitoringa 13.09.2023.
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6-46. attels. Puteklu daudzums meza cela Dzintari-Abeles neatputek]otaja un ar lignosulfondtu
atputeklotajos cela posmos 3. monitoringa 13.09.2023.
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@ (b)

= e

6-47. attels. Puteklu daudzums meza cela Dzintari-Abeles 3. monitoringa 13.09.2023., ja
automobila brauksanas atrums ir 30 km/h: (a) neatputeklots cels; (D) cels atputeklots ar
lignosulfonata dubulto devu; (c) ar CaCl; standarta devu; (d) ar CaCl> dubulto devu.

(@ (b)
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(©) (d)

6-48. attels. Puteklu daudzums meza cela Dzintari-Abeles 3. monitoringa 13.09.2023., ja
automobila brauksanas atrums ir 50 km/h: (a) neatputeklots cels,; (b) cels atputeklots ar
lignosulfonata dubulto devu; (c) ar CaCl, standarta devu; (d) ar CaCl> dubulto devu.

(@) (b)
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6-49. attéls. Putek]u daudzums meza cela Dzintari-Abeles 3. monitoringa 13.09.2023., ja
automobila brauksanas atrums ir 70 km/h: (a) neatputekiots cels; (b) cels atputeklots ar
lignosulfonata dubulto devu; (c) ar CaCl, standarta devu; (d) ar CaCl. dubulto devu.

6.4.2 Abermana meZa cel§

Neatputeklotaja Abermana meza cela posma puteklu vidgjais daudzums gaisa ir atkarigs ne tikai
no automobila brauk3anas atruma, bet ar no cela noénojuma. Ena, ja braukSanas atrums ir
30 km/h, puteklu vidgjais daudzums virs cela ir 0,038 mg/m3, ja 50 km/h — 0,188 mg/m?, ja
70 km/h — 0,950 mg/m?®. Savukart atklata vieta, saul@ tas virs cela, ja brauk$anas atrums ir 30 km/h,
ir 2,495 mg/m?, ja 50 km/h — 3,380 mg/m?, ja 70 km/h — 9,980 mg/m? (skat. 6-6. 0 un 6-51. un 6-
52. 0). Sada krasa atskiriba izskaidrojama ar to, ka rudent nakfi cela grants seguma uznemtais
mitrums (higroskopiskais mitrums) ilgsto$i saglabajas €nainajas vietas, it ipasi dienas pirmaja
pusg, savukart atklata, saulaina cela vieta tas no grants seguma atri izzast. Fona puteklu daudzuma
vid&ja vertiba éna ir 0,029 mg/m?, saulé — 0,66 mg/m3, maksimalas vértibas — attiecigi 0,062 mg/m?
un 0,12 mg/m?. Visos atputeklotajos cela posmos, kuros CaCl, izmantots gan standarta, gan
dubultaja deva, ka arl kombinacija ar lignosulfonatu, atputekloSanas efekts saglabajas, ko
apstiprina iegitie rezultati, veicot me&rfjumus cela atklatajas, saulainajas vietas. Ja automobila
brauksanas atrums ir 30 km/h, cela posma, kas apstradats ar CaCl, dubulto devu, puteklu vidgja
koncentracija ir 0,045 mg/m?, posma ar CaCl, un lignosulfonata kombinaciju — 0,395 mg/m?,
kam@r virs neatputeklota cela posma saulé — 2,494 mg/m?. Ja atrums ir 50 km/h, cela posma, kas
atputeklots ar CaCl, dubulto devu, puteklu vidgja koncentracija ir 0,083 mg/m?®, posma ar CaCl,
un lignosulfonata kombinaciju — 1,423 mg/m3, bet neatputeklotaja cela posma saulé ta ir
ieverojami lielaka — 3,380 mg/m?3. Savukart, ja brauksanas atrums ir 70 km/h, cela posma ar CaCl,
dubulto devu puteklu vidéja koncentracija gaisa ir 0,119 mg/m?, cela posma ar CaCl, un
lignosulfonata kombinaciju — 1,820 mg/m?, bet neatputeklotaja cela posma saulé vislielaka —
9,980 mg/m?. Cela posmos, kuru atputeklo$ana veikta tikai ar lignosulfonatu, tas efekts vairs
nav novérojams, puteklu daudzums tur salidzinams ar puteklu daudzumu cela references

posma.
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6-50. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza celd ar CaCl: atputeklotajos cela poSmos un
neatputeklota references posma noénotajas vietas 3. monitoringa 13.09.2023.
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6-51. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza cela neatputeklotaja un ar lignosulfonatu
atputeklotajos cela posmos 3. monitoringa 13.09.2023.

(@) (b)
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(9)

6-52. attéls. Puteklu daudzums Abermana meza cela 3. monitoringa 13.09.2023., ja automobila
brauksanas atrums ir 30 km/h: (a) neatputeklots cela posms éna; (b) neatputeklots cela posms
saule; (c) ar CaCly un lignosulfonata standarta devu kombinaciju atputeklots cela posms ena,
(d) ar CaClz un lignosulfonata standarta devu kombindciju atputeklots cela posms saule; (e) ar
lignosulfonata dubulto devu atputekjots cela posms éna; (f) ar CaCl, standarta devu atputekiots
cela posms; (g) ar CaClz dubulto devu atputekiots cela posms.
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9)

6-53. attels. Puteklu daudzums Abermana meza cela 3. monitoringa 13.09.2023., ja automobila
brauksanas atrums ir 50 km/h: (a) neatputekiots cela posms éna; (b) neatputeklots cela posms
saule; (c) ar CaClz un lignosulfonata standarta devu  kombinaciju atputeklots cela posms eénd;
(d) ar CaClz un lignosulfonata standarta devu kombinaciju atputeklots cela posms saule; () ar
lignosulfonata dubulto devu atputeklots cela posms eénd; (f) ar CaCl, standarta devu atputeklots
cela posms; (g) ar CaCl, dubulto devu atputekiots cela posms.

(@) (b)

(c) (d)
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(€) (f)

(9)

6-54. attels. Puteklu daudzums Abermana meza cela 3. monitoringa 13.09.2023., ja automobila
brauksanas atrums ir 70 km/h: (a) neatputeklots cela posms éna; (b) neatputeklots cela posms
saule; c) ar CaCl un lignosulfonata standarta devu kombinaciju atputekjots cela posms éna; (d)
ar CaCly un lignosulfonata standarta devu kombindciju atputeklots cela posms saulé; (€) ar
lignosulfonata dubulto devu atputeklots cela posms énd; (f) ar CaClz standarta devu atputek]ots
cela posms; (g) ar CaCl,  dubulto devu atputek/ots cela posms.
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6.5 Puteklu daudzums — monitoringu kopsavilkums
6.5.1 MeZa cels Dzintari-Abeles

6-55. un 6-56. attela sniegts uz meza cela Dzintari-Abeles iegiito rezultatu apkopojums visam
noveéros$anas periodam no 13.07.2023. Iidz 13.09.2023. Pirmaja monitoringa (13.07.2023.) visi
izmantotie atputeklosanas lidzekli, ka ari to kombinacija pieradija augstu efektivitati puteklu
dalinu veidosanas samazinasana viegla automobila dazada braukSanas atruma gadijuma. Pirmais
monitorings veikts 25 dienas p&c atputekloSanas lidzeklu iestrades. Otra monitoringa
(17.08.2023. — 60 dienas péc atputekloSanas lidzeklu iestrades) rezultati rada, ka cela posma, kura
lignosulfonats izmantots standarta un dubulta koncentracija, ta atputeklosanas efekts ir zudis. So
negativo rezultatu paatringja stipras lictusgazes, kas sakas neilgi péc lignosulfonata iestrades.
Svarigi atzimét, ka lignosulfonats viegli $kist tideni un atputekloSanas efektivitati ilgak saglaba, ja
iestajas ilgstosi sauss bezlietus periods. Saja tris méneSu novéroianas perioda mezZa cela
Dzintari-Abeles vismazakais puteklu dalinu daudzums gaisa, ka arl vismazaka puteklu
daudzuma palielinajuma dinamika jeb visilgstosaka efektivitate saglabajas cela posmos, kas
bija atputekloti ar CaClz — posma ar dubulto CaCl> devu, ja brauksanas atrums bija 70 km/h,
puteklveida dalinu vidgja koncentracija gaisa bija tikai 0,138 mg/m?, bet posma ar standarta CaCl,
devu — 2,498 mg/m®. Cela posma ar CaCl; un lignosulfonata standarta devu kombinaciju
atputeklosanas efektivitate bija lidziga CaCl, standarta devas atputeklosanas efektivitatei posma

bez lignosulfonata. Tas apstiprinaja, ka lignosulfonata atputeklosanas efektivitate ir zudusi.
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6-55. attels. Monitoringu kopsavilkums. Meza cels Dzintari-Abeles. Puteklu daudzums ar CaCl:
atputeklotajos cela pOSMOS.
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6-56. attels. Monitoringu kopsavilkums. Meza cels Dzintari-Abeles. Putek]u daudzums
Neatputeklotaja un ar lignosulfonatu atputeklotajos cela posmos.
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6.5.2 Abermana meza cel§

6-57. un 6-58. attela sniegts uz Abermana meza cela iegiito rezultatu apkopojums visam
monitoringa periodam no 13.07.2023. 1idz 13.09.2023. Pirmaja monitoringa (13.07.2023.), lidzigi
ka meza cela Dzintari-dbeles, visi izmantotie atputekloSanas Iidzekli, ka arT to kombinacija
pieradija augstu efektivitati putek]u dalinu veidoSanas samazinasana viegla automobila dazada
brauksanas atruma gadijuma. Pirmais monitorings veikts 15 dienas péc atputeklosanas lidzeklu
iestrades — 29.06.2023. Otra monitoringa (17.08.2023. — 50 dienas p&c atputeklosanas lidzeklu
iestrades) rezultati pierada, ka atputekloSanas efekts saglabajies visiem atputekloSanas
Iidzekliem un to kombinacijai. Visliclakais atputekloSanas efektivitates samazinajums bija
posmos, kuros izmantots tikai lignosulfonats, pieméram, kad braukSanas atrums bija 70 km/h,
posma ar lignosulfonata standarta devu puteklveida dalinu koncentracija gaisa palielinajas no
0,821 mg/m?1idz 2,460 mg/m?>, bet posma ar lignosulfonata dubulto devu — no 0,441 mg/m? Iidz
1,888 mg/m®, savukart neatputeklotaja cela posma §is raditajs bija 9,980 mg/m3. Tresa
monitoringa (13.09.2023. — 76 dienas péc atputeklosanas lidzeklu iestrades) rezultati rada, ka
ar lignosulfonatu (standarta un dubulta deva) apstradatie cela posmi ir zaud€jusi
atputekloSanas efektivitati, jo puteklu daudzums tajos nav mazaks par puteklu daudzumu cela
neatputeklotaja references posma. Saja tris ménesu monitoringa perioda uz Abermana meza
cela, lidzigi ka uz cela Dzintari-Abeles, vismazakais puteklu dalipu daudzums, ka ari
vismazaka to palielinajuma dinamika jeb ilgsto$aka efektivitate bija cela posmos, kuru
atputeklo$anai izmantots CaClz, jo posma ar dubulto CaCl, devu, ja brauksanas atrums bija
70km/h, puteklveida dalinu vidgja koncentracija bija tikai 0,119 mg/m?®, bet posma ar CaCl,
standarta devas kombinaciju ar lignosulfonata standarta devu — 1,820 mg/m?®, kas apstiprinaja

lignosulfonata efektivitates zudumu.
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6-57. attéls. Monitoringu kopsavilkums. Abermana meza cels. Puteklu daudzums ar CaCl:
atputek]otajos cela posmos.
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6-58. attels. Monitoringu kopsavilkums. Abermana meza cels. Puteklu daudzums neatputeklotaja
un ar lignosulfonatu atputeklotajos cela posmos.
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6.6 MeZa celu seguma mehanisko ipasibu izmainu novértéjums

Meza celu seguma mehanisko Tpasibu izmainas, kuras notika atputeklosanas lidzeklu iedarbiba,
novertetas ar vieglo kritosa svara deflektometru Light Weight Deflectometer (LWD) Inspector-2 —
portativu, virsmu nesagraujosu ierici, kas tika izmantota cela seguma deformacijas, deformacijas

laika, elastibas modula un sablivéjuma noteikSanai (skat. 6-59. 0).

(@) (b)

& W
INSPECTOR 2

6-59. attels. Cela seguma nestspéjas un sablivéjuma noteiksana ar vieglo kritosa svara
deflektometru LWD: (a) vadibas panelis ar reala laika aprekina opciju, (b) testa veiksana.

Testesanas metodes pamata ir elastibas modulu Emod1 Un Emod2 noteiksana, ar kritosa svara energiju
iedarbojoties uz sagatavotu cela seguma virsmu (skat. 6-59. (b) att€lu). Emod1 ir sakotnéjais
elastibas modulis, kas iegiits pirmajos slogosanas ciklos, savukart Emod2 ieglits ped&jos slogosanas
ciklos. Cela segums kritosa svara iedarbiba sablivgjas, un sablivéjumu nosaka ka attiecibu
Emod2/Emod1. Monitoringa cela seguma nestsp&ja un sablivéjums noteikti ar katru atputeklosanas
lidzekli un to atskirigajam devam atputeklotajos cela posmos, ka ari cela neatputeklotaja

references posma. Dzintari-Abeles cela testeéSana veikta $adas vietas (skat. 6-7. 0 un 6-60. 0):

1) vieta Nr. 1, kas atrodas 0,5 km no asfaltéta viet&ja cela V7 (Balozi-Plakanciems-lecava),
posma ar lignosulfonata dubulto devu;

2) vieta Nr. 2, kas atrodas 1,3 km no asfaltéta vietgja cela V7, posma ar CaCl, dubulto devu;

3) vieta Nr. 3, kas atrodas 1,9 km no asfaltéta vietgja cela V7, posma ar CaCl, standarta devu;

4) vieta Nr. 4, kas atrodas 2,3 km no asfaltéta vietgja cela V7, posma ar CaCl, un
lignosulfonata standarta devu kombinaciju;

5) vieta Nr. 5, kas atrodas 3,3 km no asfaltéta viet§ja cela V7, posma ar lignosulfonata

standarta devu.

Abermana meza cela testéSana veikta §adas vietas (skat. 6-8. 0 un 6-61. 0):
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1) vieta Nr. 1, kas atrodas 0,5 km no asfaltéta regionala cela P85 (Rigas HES-Jaunjelgava),
posma ar lignosulfonata dubulto devu;

2) vieta Nr. 2, kas atrodas 0,9 km no asfaltéta regionala cela P85, posma ar CaCl, dubulto
devu;

3) vieta Nr. 3, kas atrodas 1,3 km no asfaltéta regionala cela P85, posma ar CaCl, standarta
devu;

4) vieta Nr. 4, kas atrodas 1,6 km no asfaltéta regionala cela P85, posma ar CaCl, un
lignosulfonata standarta devu kombinaciju;

5) vieta Nr. 5, kas atrodas 2,1 km no asfaltéta regionala cela P85, posma ar lignosulfonata
standarta devu;

6) vieta Nr. 6, kas atrodas 2,7 km no asfaltéta regionala cela P85, posma ar lignosulfonata

standarta devu.

Iegtitajiem nestsp&jas rezultatiem ir licla izkliede pat vienas vietas ietvaros, pieméram,
monitoringa vieta Nr. 1 pirms atputekloSanas Dzintari-Abeles meza cela labaja josla Emod2 ir
511 MPa, vidii — 472 MPa, bet kreisaja josla — 336 MPa. P&c atputekloSanas cela nestspgjas raditaji
ir samazinajusies, kam iemesls var biit CaCly piesaistita, absorbéta mitruma ietekme, ka ari ar
lignosulfonatu saistita cela seguma lielaka elastiba (segums ir kluvis elastigaks, tam ir liclaka
elastiga deformacija, Iidz ar to mazaks stingums; skat. 6-62. 0), bet p&c atputekloSanas sablivéjums
Emod2/Emod1 Vietai Nr. 1 (dubulta lignosulfonata deva 3,0 1/m?), vietai Nr. 4 (CaCl, + lignosulfonits)
un vietai Nr. 5 samazinajies, bet vietai Nr. 2 (CaClz dubulta deva) nedaudz palielinajies. Gan
Dzintari-Abeles, gan Abermana meza cela nestspéja parsvara gadijumu ar katru mérisanas reizi
(uzmérjumi veikti 16.06.2023. un 26.06.2023. — pirms atputekloSanas, 13.07.2023. un
17.08.2023. — atputeklotajiem posmiem) ir samazinajusies (skat. 6-62., 6-64., 6-65. un 6.67. 0),
kas izskaidrojams ar to, ka pirms atputekloSanas darbu veikSanas bija ilgsto$s bezlietus periods un
grants sega izzuva, savukart So darbu izpildes perioda un ar velak iestajas ar lietu saméra bagatigs
periods. Lai arT apsekoSana notika sausa laika, visparigais palielinatais mitrums vargja veicinat
cela segas nestspgjas Samazinasanos. Ka veicino$s faktors jamin tas, ka atputeklosanas Iidzekli
piesaista mitrumu (CaClz) un ierobezo mitruma iztvaikoSanas intensitati (lignosulfonats). Cela
segas nestsp&jas samazinasanas Saja laika notika arT neatputeklotajos cela posmos, gan mazaka
mera — tas pamato un apliecina gan klimatisko apstaklu, gan atputeklosanas lidzeklu ietekmi uz

cela segas nestsp&jas samazinasanos.
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Grants cela seguma sablivéjuma mérijumu rezultati parsvara ir vienmerigaki, ar mazaku izkliedi
neka nestsp&jas merjjumu rezultati. Dazkart vérojams, ka mazakas nestspéjas gadijuma mazaks ir

ar sablivéjums, bet parak izteikti tas nav (skat. 6-63., 6-64., 6-66. un 6-67. 0).
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6-7. tabula. Grants cela sequma nestspéja un sablivejums meZa cela Dzintari-Abeles

Monitoringa veikSanas datums
26.06.2023. (pirms atputeklo$anas) 13.07.2023. (1. monitorings 17.08.2023. (2. monitorings
Vieta | Laba josla | Vidus Kreisa Vid. | Labajosla | Vidus Kreisa Vid. | Labajosla | Vidus Kreisa Vid.
leta josla josla josla

Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2

MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emod1
Nr.1 | 511 | 1,21 | 472 | 1,42 | 336 | 1,01 | 440 | 1,21 | 267 | 1,14 | 306 | 0,98 | 283 | 1,02 | 285 | 1,05 | 325 | 1,03 | 350 | 1,01 | 306 | 1,06 | 327 | 1,03
Nr. 2 557 | 1,09 | 482 | 1,13 | 642 | 1,1 | 560 | 1,11 | 268 | 1,22 | 454 | 1,00 | 446 | 1,13 | 389 | 1,12 | 262 | 1,11 | 402 | 1,44 | 359 | 0,99 | 341 | 1,18
Nr. 3 367 | 1,09 | 327 | 0,91 | 295 | 1,03 | 330 | 1,01 | 336 | 0,99 | 309 | 1,2 | 279 | 1,01 | 308 | 1,07
Nr.4 | 427 | 1,9 | 494 | 1,18 | 558 | 1,09 | 493 | 1,39 | 370 | 1,06 | 334 | 1,12 | 350 | 1,07 | 351 | 1,08 | 284 | 1,06 | 364 | 1,09 | 294 | 1,12 | 314 | 1,09
Nr.5 23

292 | 1,19 | 35 | 1,1 | 386 | 1,18 | 345 | 1,16 | 371 | 1,11 | 367 | 1,13 | 294 | 1,17 | 344 | 1,14 362 | 1,17 | 240 | 1,12 | 277 | 1,15

0 | 115
6-8. tabula. Grants cela seguma nestspeja un sablivejums Abermana meza cela
Monitoringa veik§anas datums
26.06.2023. (pirms atputeklo$anas) 13.07.2023. (1. monitorings 17.08.2023. (2. monitorings
Vi Labajosla |  Vidus Kreisa Vid. Labajosla |  Vidus Kreisa Vid. Labajosla |  Vidus Kreisa Vid.
leta josla josla josla

Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2

MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emod1
Nr.1 | 475 | 1,35 | 481 | 1,41 | 484 | 1,14 | 480 | 1,30 | 434 | 1,12 | 427 | 1,08 | 399 | 1,28 | 420 | 1,16 | 367 | 1.18 | 419 | 1,07 | 391 | 1,02 | 392 | 1,05
Nr. 2 355 | 1,04 | 449 | 1,04 | 604 | 1,18 | 469 | 1,09 | 377 | 1,36 | 460 | 0,96 | 355 | 1,05 | 397 | 1,12
Nr. 3 483 | 1,02 | 451 | 1,09 | 547 | 1,13 | 494 | 1,08 | 484 | 1,16 | 508 | 1,12 | 461 | 1,14 | 484 | 1,14
Nr.4 | 447 | 1,06 | 418 | 1,27 | 563 | 1,13 | 476 | 1,15 | 325 | 1,13 | 435 | 1,15 | 347 | 0,91 | 369 | 1,06 | 351 | 1,38 | 521 | 0,96 | 427 | 1,29 | 433 | 1,21
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Monitoringa veikSanas datums
26.06.2023. (pirms atputeklo$anas) 13.07.2023. (1. monitorings 17.08.2023. (2. monitorings
Vieta | Laba josla Vidus Kreisa Vid. Laba josla Vidus Kreisa Vid. Laba josla Vidus Kreisa Vid.
ieta josla josla josla

Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2| Emod2

MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emodl| MPa Emod1
Nr. 5 327 | 1,07 | 362 | 1,03 | 337 | 1,11 | 342 | 1,07 | 230 | 1,19 | 347 | 1,01 | 340 | 1,1 | 306 | 1,10
Nr.6 | 463 | 1,12 | 493 | 1,38 | 428 | 1,24 | 461 | 1,25 | 483 | 1,1 | 543 | 1,17 | 407 | 0,96 | 478 | 1,08 | 407 | 1,17 | 404 | 1,04 | 375 | 1,86 | 395 | 1,36
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6-60. attéls. Cela seguma nestspéjas un sablivéjuma noteiksanas vietas meza cela Dzintari-Abeles.
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6-61. attels. Cela seguma nestspejas un sablivéejuma noteiksanas vietas Abermana

meza cela.
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6-62. attels. Meza cela Dzintari-Abeles grants sequma nestspéjas raditayi.
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6-63. attels. Meza cela Dzintari-Abeles grants sequma sablivéjuma raditaji.
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6-64. attels. Meza cela Dzintari-Abeles grants seguma nestspéjas un sablivejuma kopsakaribas.
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6-65. attéls. Abermana meZa cela grants sequma nestspéjas raditaji.
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6-66. attéls. Abermana mezZa cela grants sequma sablivéjuma raditaji.
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16.06.2023., pirms atputeklosanas
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6-67. attéls. Abermana meza cela grants seguma nestspejas un sablivejuma kopsakaribas.
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6.7 letekmes uz vidi novértéjums

Pirma monitoringa laika veiktais ietekmes uz vidi novért&jums liecina, ka vides reakcija (pH) visu
cela posmu paraugu iidens ekstraktiem ir vaji sarmaina, robezas no 8,3 Iidz 9,1, un nenozimigi
samazinas no 9,1 cela neatputeklotaja references posma lidz 8,3 atputeklotajos posmos. Hloridjonu
daudzums meZza cela Dzintari-4beles dazadu posmu paraugu iidens ekstraktos mainas atkariba no
izmantotas CaCl, devas un kopuma neparsniedz 0,24 %. Vienlaikus toksisko un noturigo, vidi
piesarnojoso organisko vielu — poliaromatisko ogludenrazu (PAO) — koncentracija (0,013 mg/kg)
un polihloréto bifenilu (PHB) koncentracija (< 0,002 mg/kg) atputeklotajos cela posmos faktiski
neatskiras no references posma paraugos konstatétajam veértibam un neparsniedz Ministru kabineta
noteikumu Nr. 804 “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem” prasibas, kas

attiecigi ir 1 mg/kg (PAO) un 0,02 mg/kg (PHB).
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6-9. tabula. letekmes uz vidi novértéjums 1. monitoringa 13.07.2023.

Parauga nemsanas vieta

Meza cel§ Dzintari-Abeles

Abermana meZa cel§

Nosakamais | Meérv. LS CaCl: CaClz - LS CacCl CaCl: =
raditajs Ref. | dubulta | dubulta | parasta | CAC12* LS |[LSparastd| poc |y ia | dubulta | parasta | C2C12* LS LS parasta
kombinacija deva kombinacija deva
deva deva deva deva deva deva
Vides reakcija pH
(pH) parauga en 9,1 8,8 8,4 8,6 8,4 8,9 9,1 8,8 8,3 8,3 8,4 9,0
H20 ekstraktam | V1€
Polihloréto
bifenilu (PHB) |mg/kg|<0,002| <0,002 - - <0,002 <0,002 |<0,002| <0,002 - - <0,002 <0,002
summa
Poliaromatisko
oglidenraZzu mg/kg| 0,013 | 0,013 - - 0,013 0,014 0,013 | 0,012 - - 0,013 0,013
(PAO) summa
Hloridjoni, Cl % - - 0,24 0,10 0,11 - - - 0,26 0,21 0,11 -
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6-10. tabula. letekmes uz vidi novertejums 2. monitoringa 17.08.2023.

Parauga nemsanas vieta

Meza cel§ Dzintari-Abeles

Abermana meza cel§

Nosakamais raditajs | Merv. | Ref. LS CaClz CaCl: CaCl2+ LS LS Ref. LS CaCl CaCl: CaCl2+ LS |LS parasta

dubulta | dubulta | parasta | kombinacija | parasta dubulta | dubulta parasta | kombinacija deva
deva deva deva deva deva deva deva

Vides reakcija (pH) pH

parauga H20 vien 8,7 8,8 8,2 8,5 8,2 8,7 8,6 8,8 8,1 8,4 8,6 8,7

ekstraktam '

Polihloréto bifenilu

(PHB) summa mg/kg |<0,002| <0,002 - - <0,002 | <0,002 [<0,002| <0,002 - - <0,002 <0,002

Poliaromatisko

ogliidenrazu (PAO) mg/kg | 0,007 | 0,004 - - 0,003 0,003 | 0,012 | 0,008 - - 0,004 0,003

summa

Hloridjoni, ClI % - - 0,075 0,036 0,016 - - - 0,21 0,029 0,018 -
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7/ Secinajumi

10.

Pirmaja monitoringa (13.07.2023.) veiktie mérijjumi rada, ka Abermana meza cela
atputekloSanas rezultati ir ievérojami labaki neka Dzintari-4beles meza celam. Tas varétu
bt saistits ar atputekloSanas darbu vélaku veikSanu Uz Abermana meza cela (pieméerotaki
laikapstakli), ka arT atbilstosaku autocisternu un smidzinataju izvéli, kas balstijas uz ieprieks
giito pieredzi, veicot Dzintari-Abeles meza cela atputekloSanu.

Ar lignosulfonatu apstradatajos cela posmos salidzinajuma ar neatputekloto references
posmu vérojams bitisks atputeklosanas efekts, tomér tas ir nedaudz mazaks neka cela
posmos, Kuri apstradati ar tradicionalo CaClo.

Lignosulfonata iestrades procesam nav vajadziga speciala tehnika, ta jau pieejama Latvijas
celu apsaimniekoSanas un uzturéSanas uznémumiem.

Ta ka lignosulfonats viegli $kist tideni, ta stikn€Sanai un iestradei lietojama tehnika ir viegli
kopjama ar tideni.

Pirma monitoringa laika no abiem meZza celiem panemto paraugu tidens ekstrakti neuzradija
butisku lignosulfonata izskaloSanos no cela seguma salidzindjuma ar paraugiem, kas
panemti uzreiz pec lignosulfonata iestrades.

Lignosulfonata koncentrata atSkaidiSana un iepildiSana autocisterna ir Iidz pat divam reizém
laikietilpigaks process salidzinajuma ar CaCl; iebérsanu sals kaisitaja.

Lignosulfonata iestrade cela seguma salidzinajuma ar CaClz iestradi aiznem lidz pat divam
reizém ilgaku laiku.

2. monitoringa (17.08.2023.) veiktie merijjumi, Iidzigi ka 1. monitoringa, rada, ka Abermana
meZa cela atputekloSanas rezultati ir ievérojami labaki neka Dzintari-Abeles meZa celam,
kur cela posmos, kas atputekloti ar lignosulfonata standarta un dubulto devu, vairs nav
verojams puteklu veidoSanas daudzuma samazinajums salidzinajuma ar cela neatputekloto
references posmu, Siem posmiem atputeklosanas efekts jau zudis.

2. monitoringa rezultati liecina, ka abu eksperimentalo celu posmos, kas atputekloti ar
CaCl; standarta un dubulta koncentracija, ka arT ar CaCl, kombinacija ar lignosulfonatu,
atputekloSanas efektivitate ir ievérojami labaka neka posmos, kas atputekloti tikai ar
lignosulfonatu standarta un dubulta koncentracija.

Tris ménesu noverosanas perioda no atputekloSanas lidzeklu iestrades briza 19.06.2023.
Iidz 3. monitoringam 13.09.2023. meZa cela Dzintari-4beles vismazakais puteklu dalinu
daudzums, ka ar7 vismazaka puteklu daudzuma palielinajuma dinamika un atputeklo$anas

efektivitate saglabajas cela posmos, kas atputekloti ar CaCly.
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11.

12.

13.

14.

15.

Paatrinats lignosulfonata atputekloSanas efektivitates zudums meza cela Dzintari-Abeles
saistits ar stipram lietusgazém 1sa laika pec lignosulfonata iestrades, jo tas viegli $kist ideni
un lielaku atputeklosanas efektivitati nodro$ina, ja laikapstakli ilgstosi saglabajas sausi .
Divarpus ménesus ilgaja novérosanas perioda no atputeklo$anas Iidzeklu iestrades briza
29.06.2023. Iidz 3. monitoringam 13.09.2023. Abermana meza cela, lidzigi ka Dzintari-
Abeles meza cela, vismazakais puteklu daudzums, ka ari vismazaka ta palielinajuma
dinamika un atputeklosanas efektivitate visilgstosak saglabajas cela posmos, kas atputekloti
ar CaClz.

Lignosulfonats parasta un dubulta koncentracija Abermana meza cela atputekloSanas
efektivitati saglabaja 50 dienas, t. i., no iestrades briza 29.06.2023. lidz 2. monitoringam

17.08.2023., kad, ja brauksanas atrums bija 70 km/h, puteklu vidgjais daudzums gaisa bija
attiecigi 2,460 mg/m?® un 1,888 mg/m3, kas ir vismaz tris reizes labaks rezultats neka
Dzintari-Abeles meza cela.

Saskana ar veikto monitoringu datiem laika gaita notiek pakapeniska lignosulfonata
izskaloSanas, kuras rezultata atputekloSanas efekts samazinas. Lignosulfonata klatbiitni cela
seguma virs€ja slani ietekme ar1 greideréSana, kuras d€l var samazinaties ta koncentracija
un lidz ar to veiktas atputekloSanas efektivitate.

Saskana ar monitoringu datiem laika gaita novérojama pakapeniska hloridjonu migracija
grunti, kuras rezultata to koncentracija cela seguma samazinas. Abu celu atputeklotajos
posmos toksisko, vidi piesarnojoso organisko vielu PAO un PHB koncentracija faktiski
neatskiras no to references posmos konstatétas koncentracijas un neparsniedz Ministru
kabineta noteikumu Nr. 804 ‘“Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem”

prasibas.
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8 leteikumi

1. Atputeklosanas darbi, lietojot jebkuru atputekloSanas lidzekli, japlano dienas, kad nav
paredzams (prognozets) lietus.

2. Autocisternas izsmidzinasanas sprauslas janoregulé ta, lai nodro$inatu lignosulfonata
$kiduma izsmidzina$anas apjomu viena piegajiena, 0,5 — 0,75 I/m?,

3. leteicams lietot izsmidzinasanas siju ar vairakam izsmidzinasanas sprauslam, kuras verstas

uz leju; to ieteicamais augstums — 0,5-1,0 m virs cela seguma virsmas.

4. Lignosulfonata iestrades laikda, kame@r tas iesiicas cela seguma, ieteicams ierobezot
satiksmes kustibu.

5. Lai vargtu izsekot un parbaudit izlietota materiala daudzumu konkretaja vieta/adresg,
tehnikas vienibam vajadz&tu bt aprikotam ar globalas pozicioné$anas sistémas (GPS)
izsekoSanas iericém un materiala izlietoSanas uzskaites sist€tmas nodro$inajumu, ka art

tehnikas vienibam jabiit kalibrétam.
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