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levads

Saja metodika ir aprakstits, kd projektét meza autocelu zemes klatni un cela segu. Sis dokuments tapis tehniska pétijuma
rezultata, kura tika ieklauta informacija no citiem pétijjumiem, blvobjektu apsekosanas, iepriekséjas buvniecibas pieredzes un
eksperimentaliem lauka mérijumiem.

Metodikas merkis ir izveidot vienotu pieeju meza autocelu zemes klatnes un cela segu projektéSana un dot piemérus
tipiskakajiem risinajumiem.

Petijums tapis saskana ar AS “Latvijas valsts mezi" pasutijumu 2023. gada.
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1. Vispariga dala

1.1. Darbibas sféera

Metodika paredzéta AS “Latvijas valsts mezi” meza autoce|lu zemes klatnhes un cela segu ar nesaistitu cela segumu projektéesanai.
Ta izmantojama segu aprékinam gan uz jaunas (parbuvetas) zemes klatnes, gan gadijumos, kad jauna cela sega tiek projekteta
uz esosas cela segas.

Metodika pielietojama, lai izstradatu risinajumus biezak sastopamam situacijam. Gadijumos, kad realos apstaklos nevar
nodrosinat visas metodikas prasibas, ir jameklé unikali risinajumi.

Saja metodika nav apskatiti risinajumi, ja zemes klatnes projektésana javeic uz pldstosam (tekosam) gruntim gruntim (ddnas,
sapropelis u.tml. gruntis, kuru TpaSibas vairak lidzinas Gdenim, nevis cietai vielai), kuras Udens saturs vismaz desmitkartigi
parsniedz grunts masu.

1.2. Normativas norades
Saja dokumenta nemti véra noteikumi, kas ir ieklauti citos saistitajos dokumentos. Tie ir:
e MEZA AUTOCELU BUVDARBU SPECIFIKACIJAS 2023
MEZA INFRASTRUKTURAS OBJEKTU PROJEKTESANAS TEHNISKIE NOTEIKUMI 2021
e MEZA MELIORACIJAS SISTEMU BUVDARBU SPECIFIKACIJAS 2023

1.3. Termini un definicijas

Saja dokumenta ir izmantoti termini, kas tiek lietoti meza autocelu bavnieciba un citos AS “Latvijas valsts mezi” izdotajos
dokumentos. So terminu skaidrojums $aja dokumenta netiek dubléts. Saja apak3punkta ir ieklauti tadi termini, kuri nav minéti
1.2.punkta uzskaititajos normativos, vai kuriem ir nepiecieSami definiciju papildinajumi.

Geokompozits RUpnieciski razots geosintétisks materials, kas sastav vismaz no diviem geosintétiskajiem materialiem - geotekstila
un georezga. Geokompozitu pielaujams iebuvet, atseviski izbUvéejot geotekstilu un georezgi.

Zemas Gruntis, kuru aprékina nestspéja uz zemes klatnes virsmas E.,<25MPa. Parasti tas ir organiskas gruntis (ktdra, augsne),
nestspejas mikstas un plUstosas konsistences mineralgruntis. Zemas nestspéjas grunsu termina skaidrojums citos dokumentos
gruntis var but atskirigs.

“Peldosais” cel§ Cela konstrukcijas risinajums uz kadras. Ekspluatacijas laika paredzama kadras sablivésanas, kas izraisa cela virsmas
augstuma atzimju pazeminasanos, tacu, neskatoties uz deformacijam, cels saglaba savas funkcijas. Termins aizguts
no anglu valoda lietota “Floating road”, kas plasi izmantots Skotija veiktos pétijjumu dokumentos no 2004. lidz 2010.
gadam.

Meza autocel|u elementi ir attéloti 1.attela.
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Sega Segumq jeb Augstums uz ass tiek saukts @ Seguma jeb
=~ 58gas Virsma par projekta atzimi jeb 5 segas virsma
r Segums sarkanas linijas augstumu o (cela virsma)
Zemes | |
Watnes .- —HJ;?L Segas pamats Augstums uz ass tiek | Esosds
virsma " saukts par esoso atzimi jeb—"T T~ virsmas

melnas Mnijas augstumu [Tmenis

Cela konstrukcijas platums un nonemamas augu zemes platums

Cela konstukcijas platums pa kreisi no ass Cela konstrukcijas platums pa labi no ass
Sangravja virsplatums Cela klatne Sangravja virsplatums Atbértnes josla
Cela Brauktuve @ﬁﬁ' i
klatnes
Skautne - Nomldg ______ 2l
Esodés —i%
virsmas L p——
Atbérines josla [Tmenis NS T 5
2
P e e T ' > Lo
] Zemes klatnes virsma Argja o
DTN R L Y — Ty nogazeb
Aréja \.....\.4’ ,e > n?g z,e Sangravja gultne jeb dibens §
Sangravja gultne jeb dibens I
nogaze Celmu raudanas platums
Celmu rauanas platums (ja paredz&ta celmu norak3ana atb&rtnes josla)
Trases cirSanas platums
[::] Augu zeme

] Uzb&ruma veido3anai nepiecie3ama grunts

B Kreisa sangravja rak3anas rezultata iegata grunts
Laba sangravja rak3anas rezultata ieglta grunts
[ ]Izlidzinata nederiga grunts

1. attels Cela konstrukcija ar to veidojosiem elementiem [2]

1.4.Apziméjumi un saisinajumi

A/24h Kravas transportlidzek|u skaits Kravas transportlidzeklu gada vidéja diennakts satiksmes intensitate abos braukganas
diennakti virzienos.
A/10g Kravas transportlidzek|u skaits 10 Kravas transportlidzek|u 10 gadu satiksmes intensitate abos brauk3anas virzienos.
gados
Cw Bides pretestiba Bides pretestiba, kas noteikta ar sparningriezes testésanas metodi péc LVS EN ISO
22476-9.
CNK Cela noslodzes klase Cela noslogojuma Iimenis, kuru nosaka kravas transportlidzek|lu noslogojuma dienas
gada.
Cu Smilts viendabiguma koeficients  cu d60/d10. Grunts viendabiguma koeficients. Raksturo granulometriska sastava
(LVS EN ISO 14688-2) vienmérigumu (viendabigumu). Ja Cu <3, smilts uzskatama par viendabigu.
DPL Dinamiska zondésana (viegla Metode, kuru lieto grunéu stipribas raksturo$anai saskana ar LVS EN 1SO 22476-2.
svara)
DPLmovie  Dinamiskas zondésanas vidéja Vidéja vértiba tiek noteikta, kad sitienu skaits uz 10cm ir mazaks ka viens sitiens uz 10cm
vertiba visa dziluma. Skatit 35. attélu.
DPLywoosn« Dinamiskas zondésanas dzilums Dzilums tiek meérits, kad sitienu skaits uz 10cm ir mazaks par vienu sitienu uz 10cm.
dzilums Skatit 35. attélu.
Ev2 Nestspéja Kopéjais deformacijas modelis uz konstruktivas kartas, kas noteikts ar platnes
slogosanas metodi péc DIN 18134 MPa.
Evd Nestspéja Kopéjais deformacijas modelis uz konstruktivas kartas, kas noteikts ar kritosa svara
deflektometru péc TP BF - StB Teil B 8.3 MPa.
FVT Sparningriezes tests Metode, kuru lieto grunsu stipribas raksturo$anai saskana ar LVS EN ISO 22476-9.
FWD Dinamiskas slogosanas Saisinajums no anglu valodas Falling Weight Deflectometer (krito$a svara
LFWD mériekartas (deflektometri) deflektometrs). L — Light (viegls).
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MAC Meza autocels Atbilstosi tehniskajiem parametriem uzbdvéts komersanta cels, kas nodroSina meza
apsaimniekosanu un ekspluatéjams koksnes izvesanai.

UL Udens limenis Udens limenis grunti vai virsmas limenis ilgstosi (>1 ménesis) stavosam ddenim, kas
ietekmeé zemes klatnes un cela segas nestspéju. Sis Gdens var bdt gan atklats, gan
atrasties grunts poras, tas pilniba piesatinot. Parasti to nosaka vai prognozé, kads tas ir
vélu rudeni, pirms sala iestasanas.

1.5. Metodikas uzbuve un projektésanas seciba

Metodika satur visparigo dalu, projektéSanas sadalas un pielikumus. ProjektéSanas sadalas ir sakartotas secigos solos, ka javeic
izejas datu ieguve, zemes klatnes projektéSana un cela segas aprekini. Visparéja seciba ir attélota 2. attéela.

Metodika aptver ne tikai cela segas projektésanu, bet ari geotehnisko izpéti un zemes klatnes projektésanu, taja skaita ari zemes
klatnes projektésanu sarezgitos apstak|os.

3.nodala ieklauti nosacijumi geotehniskajai izpildei, datu ieguvei, to interpretacijai un noformésanai.

Ekspluatacijas
nosacijumu

noteiksSana. <
(2.nodala)
l Née

Vai ir iesp&jama cela

Geologiska izpéte

(3.nodala) Ja trases noyletOJuma
' maina?
/)
Ne
4 - ™\ I
Vai zemes klatnei ir Zemes Klatnes . _.
labvaliai projektasana Vai iespéjams
. a‘ Ve |g‘|' . Ne nelabvéligos racionals zemes
hidrogeologiskie o los klatnes risinajums?
apstakli? P '
’ (4.5. punkts)
I AN J I
Ja Ja

Y 4
Zemes klatnes
projektésana
labveligos apstaklos
(4.4. punkts)

1

Cela segas
(pamata un seguma)
projektésana
(5.nodala)

Zemes klatnes un
cela segas
risinajums

(4.5. punkts)

2. attéls Visparéja projektéSanas seciba
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2. Ekspluatacijas nosacijumi

2.1. Pasutitaja nosacijumi, cela nozime, ekspluatacijas apstakli

AS “Latvijas valsts mezi” meza autoceli tiek lietoti meza ugunsdrosibas nodrosinasanai, koksnes un zemes dzilu produktu
piegadéem klientiem, mezkopibas un citu darbu planosanai, veikSanai, uzraudzibai, turismam, rekreacijai, ka arl citam ar meza
apsaimniekoSanu vai lietoSanu saistitam vajadzibam [2].

Meza autocelu tiklam visu gadu janodrosina nepartrauktas koksnes un zemes dzilu produktu piegades, iznemot 2 nedélas
pavasara skidoni, ar autotransportu, kura slodze uz asi ir 10t (I00kN) vai ar1 atbilstosi Celu satiksmes noteikumos noteiktajiem
masas ierobezojumiem. Meza autoceliem ipasi aizsargajamas dabas teritorijas, kuri galvenokart paredzéti ugunsdrosibai,
pieejamiba janodrosina astonus ménesus gada.

2.2.Cela noslodzes klases noteikSana

Datus par meza autocela iedalijumu péc nozimes un attiecinamo cela noslodzes klasi (CNK) nodrosina pasutitajs, skatit 1. tabulu.

1. tabula Meza autoce|u iedalijums pec nozimes un iesp&jamas cela noslodzes klases

Cela
Meza autocelu iedalijums pec nozimes noslodzes
klase
. . —1e . - _ . . u .. <om CNKI
Multifunkcionalie celi (M1) - kalpo apmeklétaju plismas nodroSinasanai AS “Latvijas valsts meZi CNK2
tdrisma objektos uh tdrisma pakalpojumu sniegSanas vietas (pieméram, Térvetes stavlaukums CNK3
u.tml, t.sk. laukumi); CNK4
- - . . . .. . . .. . CNKI
Kokaudzétavu un derigo izraktenu ieguves vietu celi (M2) - nodrosina piek|uvi stratégiskajam CNK2
AS “Latvijas valsts mezi” kokaudzétavam un derigo izraktenu ieguves vietam; CNK3
Magistralais cel$ (M3) - AS “Latvijas valsts mezi” meza celi, kuri apvieno savienojosos celus un CNK]
pievedcelus, pieslédzas valsts vai pasvaldibas autoceliem un nodrodina 11 ménesu pieejamibu CNK2
koksnes produktu un citu uznémuma produktu transportésanai klientiem;
Savienojosais celS (M4) - nodrosina meza apsaimniekosanu virs 200 ha lielu meza masivu (vairak g\\::g
par 5 meza kvartaliem); CNK3
Pievedcel$ (M5) - nodroSina meza apsaimniekoSanu lidz 200 ha lielu meza masivu (lidz 5 meza CNK3
kvartaliem); CNK4
Meza cel$ ar lielu nozimibu publiskai satiksmei (M6) - AS “Latvijas valsts mezi” autocels, kas CNK2
savieno apdzivotu vietu ar valsts nozimes vai pasvaldibas autocelu, kuru izmanto iedzivotaji CNK3
ikdienas vajadzibam; CNK4
Ugunsdrosibas cels (M7) - meza cel§, kas nodrosina ugunsgréka dzéSanu meza nogabala (ne
S ’ ' CNK5
talak par 800 m).

Ir noteiktas 5 cela noslodzes klases CNK, katrai klasei defingjot aprékina nestspéju Ev2 uz cela seguma un kravas
transportlidzeklu intensitati A/24h abos brauksanas virzienos ar aprékina periodu cela segas kalposanas laikam 10 gadi, skatit
2.tabulu.

lespéjams vértét arl cela noslodzes klasi CNK mazakam cela segas kalpoSanas periodam (< 10 gadi), pieméram, ja aprekina
kravas transporta intensitate ir 90 A/24h abos brauksanas virzienos 5 gadu aprékina perioda derigo izraktenu ieguves vietas
izstradei, rezultata 90 A/24h x 350dienas x 5 gadi = 157 500 A/24h 5 gados (157 500 < 210 000), atbilst CNK1 cela noslodzes klasei,
skatit 2.tabulu.

Papildu pasutitajs nodrosina informaciju par citiem tuvuma esoSiem celiem, kas var ietekmét projektéjama cela nozimi un
noslodzes klasi. Ja tomér planota kravas transportlidzek|u intensitate parsniedz 210 000 A/10g 10 gadu aprékina perioda, tad
izstradajams individuals risinajums.

2. tabula Cela noslodzes klases CNK

Cela noslodzes No§lodzes
’ A/24h dienas A/10g Ev2, MPa

klase _

gada
CNK1 31-60 350 210 000 140
CNK2 21-30 350 105 000 120
CNK3 16 - 20 350 70 000 105
CNK4 6-15 350 52 500 90
CNK5 <5 245 12 250 70
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3. Geotehniska izpete

3.1. Visparigie nosacijumi

Geotehniskas izpetes mérkis ir nodrosinat projektetaju ar informaciju par zemes klatné izmantojamam gruntim —to veidiem un
ipasibam konkreta buvprojekta. Informacijai jabut pietiekosai, lai varétu izstradat racionalu zemes klatnes risingjumu un cela
segas projektu.

Saja nodala ir aprakstiti nosacijumi MAC geotehniskajai izpétei un talak zemes klatnes projektésanai.

Geotehniska izpéte ietver lauka darbus — grunts slanu biezuma noteikSanu, grunsu identificeSanu un aprakstisanu, deformativo
Tpasibu méridanu (ja nepieciesams), mitruma apstaklu, t.sk. UL novértésanu un, ja nepiecie$ams, ari laboratoriskos darbus grunts
IpasSibu precizésanai.

Esosu cela segu izpétei papildus tiek novértéta esosas cela segas stipriba.

Grunts identificeSanu un aprakstiSanu veic saskana ar LVS EN ISO 14688-1, izmantojot vizualas un manualas metodes, ka ari
lauka apstaklos lietojamas grunsu stipribas noteiksanas metodes.

Laboratoriskas metodes, pieméram, granulometriska sastava un filtracijas koeficienta noteikSanu lieto, ja esoso smilSaino grunti
potenciali var izmantot projektéjamas cela segas salturiga vai drenejosa slana buvnieciba. Atseviskos gadijumos var bat
nepieciesams izmantot papildu laboratoriskas metodes, pieméram, organisko vielu satura, dabiska mitruma vai plastiskuma
noteikSanai.

Gadijumos, ja paredzéts projektét cela segu, kurai par pamatu var izmantot nolietotu esoso cela segumu, izpétes nosacijumi ir
atskirigi. Sados gadijumos zemes klatnes izpéte nav javeic. Janoskaidro tikai eso3as cela segas kartu biezumi un nestspéja uz
esosa cela seguma virsmas, izpétes nosacijumus skatit 3.5.punktu.

Ja izpétes gaita tiek konstatétas kudra, tad janem vera papildu noradijumi, skatit 3.5 punktu.

3.2.Pielietojamie standarti un normativi
LVS EN 1997-2 7.Eirokodekss. Geotehniska projektésana. 2.dala Buvpamatnes izpete un parbaudes

LVS EN ISO 14688-1 Geotehniska izpéte un testéSana. Grunts identificéSana un klasificésana. 1. dala: Identificesana un
aprakstisana

LVS EN ISO 14688-2 Geotehniska izpéte un testeésana. Grunts identificéSana un klasificéSana. 2. dala: KlasificeSanas principi

LVS EN ISO 22475-1 Geotehniska izpéte un testéSana. Paraugosanas metodes un gruntsudens mérijumi. 1.dala: Grunts, iezu un
gruntsudens paraugosanas tehniskie principi.

LVS EN ISO 22476-2 Geotehniska izpéte un testéSana. TestéSana lauka apstak|os. 2.dala: Dinamiska zondésana

LVS EN ISO 22476-9 Geotehniska izpéte un testéSana. TesteéSana lauka apstak|os. 9.dala: Lauka sparningriezes tests (FVT un FVT-
F)

MEZA INFRASTRUKTURAS OBJEKTU PROJEKTESANAS TEHNISKIE NOTEIKUMI (AS “Latvijas valsts mezi”, 2021)

TP BF — StB Teil B 8.3 German standard “Technical Test Code for Soils and Rock Mechanics in Road Construction (Technischer
Prufvorschrift fur Boden und Fels im StraBenbau)

3.3.1zpétes sastavs un norise (visparigi)

MAC geotehniskaja izpété var izdalit tris limenus, kuru nepiecieSamiba ir atkariga no faktiskas situacijas. Parasti detalizétaka
izpéte vajadziga, ja tiek konstatétas zemas stipribas gruntis, piemeram, irdenas, loti mikstas vai plUustosas, organiskas.

Izpétes limeni ir sekojosi:

1. Grunts slanu biezumu un UL (ja tiek konstatéts) noteik3ana. Vienlaicigi tiek veikta urbumos iegdtas grunts slanu
paraugu identificéSana un aprakstisana saskana ar LVS EN ISO 14688-1 un & dokumenta noradijumiem.

2. Grunts slanu mehanisko Tpasibu mérisanai lieto DPL zondéSanu (LVS EN ISO 22476-2) vai parbaudi ar sparningriezi
(FVT) (LVS EN ISO 22476-9). So izpétes limeni var nelietot, ja slanu biezumu noteik3anas laika (urbjot) tiek konstatétas
tikai rupjas mineralas gruntis vai smalkas gruntis ar augstu blivumu un stipribu.

3. Laboratoriska izpéte. Sis [imenis nepieciedama divos gadijumos:

e Jaizpétamas trases virsgjos slanos tiek konstatéta tira, smilSaina grunts, kuru potenciali var izmantot ka materialu
Jaunas cela segas pamata buvnieciba.

e Jaieprieks veikta izpéte nedod pietiekoSu informaciju atbilstosa un racionala projekta risinajuma izstradei. Parsvara
Sadas situacijas var rasties konstatejot, gruntis ar |oti zemu stipribu — kddra vai mineralgruntis ar |oti mikstu vai
plGstosu konsistenci. Sadi gadijumi ir apskatami individuali. Var bt nepieciedamiba noteikt mitruma saturu,
konsistenci, plastiskumu, saspiezamibu, organisko vielu saturu u.c.

MeZza autocela cela segas aprekina metodika 9
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Geotehniskas izpétes darbu seciba ir attélota 3.attéla.

Trases un urbumu vietu
noteikSana daba
(3.4.1 punkts)

!

Slanu biezumu noteiksana
(3.4.1 punkts)

}

Grunts identificéSana un
aprakstiSana
(3.4.2 punkts)

A\ 4

Paraugu sagatavosana
granulometriska sastava
un filtracijas testiem

\ | J (3.4.4 punkts)

Né I
——

Vai ir kostatétas gruntis ar

potenciali zemu nestspéju . Papildu izpétes planosana
(kGdra, sapropelis, loti mikstas [ Ja (3.5 punkts)
vai plistosas mineralgruntis)?

Paraugu testésana
laboratorija
(3.4.4 punkts)

Vai ir konstatétas rupjas
gruntis (smilts)?

. Grunts deformativo 1pasibu
Ne testé3ana ar DPL
(3.4.3 punkts)
\ 4 l
Mitruma apstaklu Grunts deformativo ipasibu
raksturosana < testéSana ar sparningriezi
(3.7 punkts) (3.4.3 punkts)

l

Grunsu raksturojoso
parametru noteiksana
(3.4.5 punkts)

!

Izpétes darbu atskaite
(3.8 punkts)

3. attéls. Visparéja geotehnisko darbu izpildes shéma

3.4. lzpeté nosakamie parametri, metodes, instrumenti
3.4.1. Slanu biezums

Grunts izpéte javeic daba ne retak par 200m. Biezak vietas, kur butiski mainas grunts apstakli un ierakuma dzilums parsniedz 2
m. Vietas, kur sastopamas zemas nestspéjas gruntis, ieteicams veikt izpéti Skérsgriezumos ik pec 20-30m [2]. Par butiskam
grunts apstak|u izmainam uzskata tadas, kas izmaina grunts aprékina nestspéeju.

Izpetes dzilums ir [idz 2m. lerakumos ne seklak, ka projektéjama zemes klatnes virsma. Ja konstatéta kudra, sapropelis, dunas
u.tml. gruntis, urbuma dzilumam jabut lidz stabilai mineralgruntij [2].

Parasti izmanto urbsanas metodi lietojot nelielus 3-10cm diametra vitnurbjus vai 2-6cm diametra paraugu nemsanas caurules,

kuras iedzen grunti. Lietojot paraugu nemsanas cauruli, slanu robezas nosakamas precizak un iegutie paraugi ir kvalitativaki.
Dazadu paraugu nemsanas riku piemeri redzami 4. attela.

MeZza autocela cela segas aprekina metodika 10
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4. attéls Uzgali grunts paraugu nemsanai
Grunts slanu biezumu nosaka katram atskirigam grunts veidam katra urbuma.

Vienlaicigi nosaka arl mitruma pakapi smil$aina vai puteklaina grunti. Batiski ir konstatét UL $ados grunts slanos. To nosaka
tie$a veida izmeérot UL urbuma, vai nosakot robezu, kura sakas parmitrinatas gruntis.

3.4.2. Grunsu identificésana un aprakstisana

Grunsu identificéSanu un aprakstisanu veic saskana LVS EN ISO 14688-1 un &I dokumenta 1. pielikumu.

Standarts satur virkni manualu un vizualu metozu grunts identificeéSanai un aprakstiSanai lauka apstak|os. Darbu izpildé ne visas
metodes ir nepieciesamas, lai esosas gruntis raksturotu. Datus ieteicams apkopot, ka noradits pieméra, skatit 5.tabulu.

Grunsu nosaukumi jaizvélas no standarta un saja dokumenta noteiktajiem. Latvija biezak konstatétas gruntis un to apzimejumi
ir ieklauti 2.pielikuma
3.4.3. Deformativo ipasibu meérisana

Grunts stipribu jaméra konstatéjot gruntis ar zemu stipribu — kadra, loti mikstas un pllastosas konsistences mineralgruntis.
Pamata izmanto DPL saskana ar LVS EN ISO 22476-2 un FVT saskana ar LVS EN ISO 22476-9.

DPL gadijuma pietiek ar viegla svara (10kg) belzni. Novéro konusa iegrimi un pieraksta ar cik sitieniem zonde tiek iedzilinata
katrus 10cm.

Sparningriezis ir efektivs mérlidzeklis 1pasi zemas nestspé&jas mineralgruntis un kadra, kas ir labi sadalijusies. Vaji sadalijusies
kUdra var neobjektivi paaugstinat rezultatus.

Detalizétak par DPL un FVT metozu pielietojumu skatit 7. pielikuma.

3.4.4. Laboratoriska izpéte

Ja geotehniskas izpétes laika tiek konstatéta rupja grunts (smilts), tad nepiecieSams veikt paraugu nemsanu un testésanu, lai
parliecinatos, ka esosa smilts atbilst salturiga vai drenéjosa materiala prasibam. Paraugu nemsanas biezumu smilSainas grunts
posma, nosaka projekta autors, saskanojot ar pasGtitaju. leteicams paraugus testésanai nemt ik pa 200-400m. Sados gadijumos
nosakams granulometriskais sastavs atbilstosi LVS EN 933-1 un/vai filtracijas koeficients saskana ar Autocelu buvniecibas
specifikacijas aprakstitajiem metodiskajiem noteikumiem [6].

Gadijumos, kad zemes klatni veido zemas nestspéjas gruntis (kudra vai loti mikstas konsistences smalkas gruntis), var but
nepieciesami papildus laboratoriskie testi, kas raksturotu grunts mehaniskas 1pasibas, pieméram, dabiskais mitrums (LVS EN
ISO 17892-1), organisko vielu saturs (izdedzinasana), saspiezamiba (LVS EN ISO 17892-5) u.c.

Testiem jabut tadiem, kas dod iespéju novértéet:

e Vai esosa grunts vispar ir piemérota zemes klatnes blvniecibai,

e Vvaita ir piemerota cela pamata buavniecibai,

e cikliela un atra paredzama zemes klatnes sésanas;

e kads zemes klatnes pastiprinasanas risinajums butu piemérotakais.

3.4.5. Gruntis raksturojoso parametru un to lielumu noteiksana

Péc grunts paraugu identificéSanas un aprakstisanas, ka ari deformativo ipasibu mérisanas un laboratoriskiem testiem (ja tadi
veikti) nosaka to aprékina nestspéju Ev2.

e Rupjam gruntim Ev2 nosaka saskana ar 4.2.punktu, atkariba no granulometrijas un parmitrinajuma pakapes,

e Smalkam gruntim ar |oti cietu, cietu, sikstu, mikstu un loti mikstu konsistenci Ev2 nosaka saskana ar 4.2.punktu atkariba
no granulometrijas un konsistences. Konsistenci nosaka tiesa veida no urbumiem iegutiem paraugiem, vai pastarpinati
no DPL testu rezultatiem saskana ar 3.tabulu.

e Kudrai un smalkam gruntim ar pldsto3u (reizém ari ar loti mikstu) konsistenci Ev2 nenosaka. Sadas gruntis ir ar ipasi zemu

nestspéju, kuru izmantosana ir javerte individuali un zemes klatnes risinajumi jaizstrada saskana ar 4.5. punktu.
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3. tabula Konsistences noteiksSana péc DPL rezultatiem

Smalkas gruntis
DPL wio Konsistence
<2 Loti miksta Ev2<10
2-4 Loti miksta
5-8 Miksta
9-14 Siksta
15-30 Cieta
>30 Loti cieta

PIEZIME
1) Tabuld noradita sakariba starp DPL un konsistenci, ir noteikta balstoties uz projektétaju pieredzi.

Ja izpétes gaita tika konstatetas smilSainas gruntis, kuras potenciali var izmantot cela segas pamata buvniecibai, tad novérte to
atbilstibu MAC buvniecibas specifikaciju [3] prasibam. Ja atbilstiba ir sasniegta, tad sadas gruntis var paredzét jaunas cela segas
pamata buvniecibai.

Ja esodo zemes klatni veido rupjas gruntis (smilts), kuras dalinas <0,063 mm ir 5-15% un smilts viendabibas koeficients Cu<5, tad
sada grunts uzskatama par piemerotu cela segas pamata buvniecibai un segas salturiba uzskatama par atbilstosu.

3.5.Papildu noradijumi kudras posma izpétei

Ja izpétes gaita tiek konstatétas zemas nestspéjas gruntis, kur biezums 20.5m(kadra, dunas, organiskas gruntis u.c), ir javeic
padzilinata geologiska izpéte. Janosaka zemas nestspéjas posmi, kuru urbumos konstatétas zemas nestspéjas gruntis. Zemas
nestspéjas posmam janorada ta sakums un beigas, solis 50m lidz sasniedz dzilako vietu. Zemas nestspé&jas posmam s400m
urbumus izvieto ik pa 50m, zemas nestspéjas posmam lielakam par 400m urbumus izvieto ik pa 100m, skatit 5. un 6.attéla.

128m 128m

126m ——126m
Purva posma ar garumu < 400m, urbumus izvieto ik pa 50m

1 — — — — -Pune posmaaraarumu £ 400m, urbumus faveto kg som . —

24m = Urb8 ——124m
< Ub7Z. — T
T Urba Urb2 Urb3 Urb.4 Urb.5 Urb6 Ub6 1= F T
22m Y B ‘T H ‘ ——122m
20m —— LJ ‘-\J —— 120m
8 ? 8 3 3 2 8 3 8
+ + + + + + + + +
(o] o — — o~ o~ ] M ~F
5. attéls Urbumu izvietojums kldras posma <400m
128m —1128m
126m —— —126m
Purva posma ar garumu virs 400m, urbumus izvieto ik pa 50m lidz atrod dzilako vietu talak ik pa 100m
124m —= Urb8 — 14m
~ | Urb5 Urb;Z —
T Ubl  Urb2 Urb3 Urb.4 ro. Urb.6 Urb6_ -~ T
122m —— I T‘ ——122m
120m { % ‘{ }‘ % ; J| % |{‘ 120m
8 ? 8 3 8 3 8 3 8
+ + + + + + + + +
o o - o~ M ~ n n (o]

6. attéls Urbumu izvietojums kddras posma >400m

Veicot geologiskas izpétes urbumus zemas nestspéjas gruntis, to dzilumam ir jabut lildz mineralgruntij. Zemas nestspéjas
organiskam gruntim ir janosaka tas sastavdalas un sadalisanas pakapi atbilstosi LVS EN ISO 14688-1 5.2.punktam “Organiskas
gruntis”. Skatit 1.pielikumu 20.tabulu.

Kad ir zinams zemas nestspéjas posma garums un dzilums, tiek izvietoti izpétes punkti dinamiskajai zondesanai (DPL), lai
noteiktu grunts pretestibu slodzei visa dziluma. DPL punktus izvieto dzilakajas vietas un vietas kur, veicot urbumus, tika
konstatétas potenciali zemakas nestspéjas gruntis. DPL izpétes punktu intervalu jaizvélas tadu, lai péc iespéjas precizak
raksturotu visa zemas nestspéjas posma slanu pretestibu zondes slogojumam. DPL izpéte javeic atbilstosi LVS EN ISO 22476-2.

legutos DPL datus pieraksta datu lapa, skatit 7.pielikumu 33.tabulu.

Pec DPL datu apstrades tiek noteiktas vietas, kur tiks veikts sparningriezes tests FVT un paraugu nonemsana. Tiek izvértéets
dzilums, kur péc DPL testa rezultatiem ir visvajakie slani (vismazakais sitienu skaits uz 10cm). FVT tests izvélétajos urbumos
parasti tiek veikts 2 lidz 3 dzilumos (lidz Tm, lidz 2m, lidz 3m).

FVT izpéte javeic atbilstosi LVS EN I1SO 22476-9.
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Dziluma, kura ir veikts sparningriezes tests, ir janonem paraugs dabiska mitruma noteiksanai atbilstosi LVS EN ISO 17892-1. Skatit
7.pielikumu 34.attelu.

legUtos FVT datus pieraksta datu lapa, skatit 7.pielikumu 34.tabulu. Péc datu apkoposSanas tiek aprékinata bides pretestibas
6 000 000

vertiba ¢y (kPa), skatit (:1’v:7xnxD3 Thax (1. vienadojumu.
6 000 000
Cfv:7X1TXD3 X Tmax ()

D - Sparningriezes sparnina diametrs (mm);
Tmax— Maksimalais griezes moments (Nm);
Cn— Bides pretestiba (kPa).

Rezultati jaapkopo datu tabula, skatit 4.tabulu.

4. tabula Zemas nestspéjas izpétes punkta apkopojuma tabula

Objekta nosaukums

Urbuma Nr. Pikets
lssie Testa veiksanas IS_O 224769 - SV BN (519 1725225 ONFEMISES GUniss SAESIOE DPL Sadalisanas
sérijas | 4oiime m Bides pretestiba | 1:2015 Dabiskais dzilums lidz dziIuN;:wZSW o
Nr. ' ' cfv kPa mitrums W % mineralgruntij, m ' P P
1
Piezimes

1) leteicams izmantot DPL un FVT instrumentus ar parametriem, kas nordditi 7. pielikuma.

Péec datu apkoposSanas nosaka zemas nestspéjas posma kategoriju atbilstosi 4.3 nodalai.

3.6. Esoso cela segu nestspéjas izpetes nosacijumi

Ja paredzéts atjaunot esosu cela segu, kas tika buveta atbilstosi tehniskai dokumentacijai, tad janoverte esosas cela segas
aprékina nestspéeja Ev2. Ta noteiksanai var izmanot FWD mérinstrumentus, gan mobilus uz piekabes, gan portativus.

Papildus vizuali janovértg, vai nav kadi sabrukusi esosas cela segas posmi. Sadiem posmiem janosaka sabrukuma célonis,
iespéjams, javeic jaunas cela segas projektéSana atbilstosi metodikai.

Nestspéjas noteiksana var lietot AS “Latvijas valsts mezi” Ml riciba esoso deflektometru LFWD lietoSana, saskana ar TP BF — StB
Teil B 8.3.

3.7. Mitruma apstaklu raksturosana

Izpétes laika janorada esosie mitruma avoti un UL, kas var ietekmét cela konstrukciju. Smiltis un dazkart ari kGdra parasti tas ir
UL, kas nostajas urbuma. Ir nepiecie$ams laiks, lai UL urbuma nostabilizétos.

Nefiltréjosas gruntis UL uzskatams tur, kur sakas ar Gdeni piesatinatas vai parsatinatas gruntis, pieméram, mikstas vai plUstosas
smalkas gruntis.

Jafikseé ari atklata UL un izplatiba tiea trases tuvuma, ja tads tiek konstatéts. Ja iesp&jams, janorada vai Sis Gdens ir ilgstosi vai
islaicigi stavoss. Par to var liecinat augi — vilkvalites, niedres, doni u.tml.

Papildus jafiksé ari citi apstakli, kas var ietekmét mitruma apstaklu raksturo$anu. Piemeéram, UL noteik$anas laika ieprieks ir bijis
liels nokrisnu daudzums. Dazkart UL var ietekmét ari lokali faktori — bebru dambis saistita melioracijas sistéema, aizséréjusi
caurteka u.tml.

3.8. Cela trases geologiska atskaite

Cela trases geologiska atskaite (Saja punkta vienkarsi “atskaite”) janoformeé ka pielikums celu buvprojektam. Pasas atskaites
struktlra nav noteikta, tacu taja parskatami jaieklauj gan lauku izpétes dati, gan atvasinati secinajumi, kas rodas péc
laboratorijas datu analizes.

Atskaitei ir jaatspogulo geologiskas izpétes gaita un rezultati parskatama veida. Lauka pieraksti nav japievieno atskaitei, ja
informacija tiek ieklauta cita veida, pieméram, tabulas vai grafikos. Atskaité ieklautie dati paredzeti grunsu novértésanai un tai
sekojosai cela segas projektésanai.

Atskaitei jasatur:

e Visparéjs trases apvidus raksturojums

¢ Informacija par darbu izpilditaju, metodéem un aprikojumu

e Urbumu dati no lauka darbiem (urbumu novietojums; slanu biezumi; identificeto grunsu nosaukumi; grunsu apraksts;
UL), datus ieteicams apkopot, ka noradits pieméra, skatit 5.tabulu.

e Deformativo 1pasibu mérijumu dati (DPL, FVT, FWD), ja ir veikti

e Laboratorisko testu dati, ja ir veikti.
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5. tabula Urbumu datu apkopojuma tabula (piemérs)

LATVIJRS

=

VRLSTS MEZ1

KOKSME - STADI - ATPUTA

Slana

Slana

Organisko

Konsistence /

: pamatnes | pamatnes ‘Slana Udens | Primara | Sekundara vielu Mitrums / Sl
Pikets . biezums, | - . .. . . nosaukums un
abs.atz,, dzilums, [Tmenis | Frakcija frakcija daudzums | SadaliSanas .
' m z apziméjums
m m pakape
100.00 020 0.20 Smilts | Putekli Nav Mitra Puteklaina
' smilts, siSa
0+00
1+00
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4. Zemes klatne

Saja nodala aprakstita zemes klatnes projektésanas darbu seciba sakot ar prasibu noteikdanu, un beidzot ar zemes klatnes
risinajumu. 7.attéla noradita zemes klatnes visparéja projektéSanas darbu seciba.

Zemes klatnes risinajuma pamata ir geologiskas izpétes dati, kuru ieguve aprakstita 3.nodala. Ta ka daba hidrogeologiska
situacija var mainities |oti plasa amplitida, nav iespé&jams paredzet visas iesp&jamas apstaklu kombinacijas. Prakse bus gadijumi,
kad bUs nepiecieSami arl nestandarta risinajumi zemes klatnes funkciju nodrosinasanai.

Prasibu noteikSana
(4.1. punkts)

!

EsoSo grunsu novertesana
(4.2. un 4.3. punkts)

!

Vai esosas gruntis Zemes klatnes
nodroSina vismaz IV zemes NG projektésana nelabvéligos
klatnes nestspeéjas klasi hidrogeologiskos
(>10Mpa)? apstaklos (4.5. punkts)
v

Vai iespéjams un

lietderigs risinajums uz
Ja T

stabilas pamatnes Né
(4.5.4. punkts)?
Ja
\ 4 *
) Zer:rles klétne_s_ Vai ir iesp&jama un .Vai igspéjams un-
projektésana labveligos | 7557 lietderiga grunts pielaujams “Peldosa”
hidrogeologiskos apstaklos nomaina? cela risinajums?
(4.4. punkts) (4.5.3.punkts)
l Né
Vai esosas zemes klatnes | Ne -
netspéja ir atbilstosa? T~ Ja Né
: Zemes klatnes /
Ja pastiprinosas kartas
. 2 biezuma noteikSana
Udens atvades un B2 UGS
salturibas nodrosinasana l&——
(4.6. un 4.7. punkts)
\ 4
l v Nestandarta
_ “Cela sega uz “Peldosa” cela risinajuma izstrade vai
nges 'kl.at[w.es paliem” risinajums risinajums trases maina
projekta risinajums (4.5.4.punkts) (4.5.2. punkts) (4.5.5.punkts)

7. attéls. Vispariga zemes klatnes projektéSanas darbu seciba

4.1.Prasibas

Saja punkta ir noteiktas prasibas, kas janodrosina ar projekta risindjumu. Zemes klatnei ir izvirzitas prasibas nestspéjai, Gdens
atvadei un salturibai. Salturibas parbaudi zemes klatnei veic kopa ar cela segu, ka vienotai konstrukcijai.

4.1.1.Zemes klatnes nestspéja

Katrai cela nestspéjas kategorijai CNK ir noteikta minimala zemes klatnes nespéjas klase, skatit 6.tabulu. CNK nosaka atbilstosi
2. nodalai atkariba no nozimes un transporta slodzes. Nestspéjas prasibas ir noteiktas uz zemes klatnes virsmas, pec grunsu
parvietoSanas no ierakuma uzbéruma buvobjekta ietvaros. Projektétajam buvprojekta japaredz grunsu parvietosana t3a, lai visa
trases garuma nodrosinatu péc iespé€jas vienmerigu un pec iespéjas augstaku zemes klatnes nestspéju ar budvobjekta
pieejamam gruntim. Ja gruntis ir ar mainigam nestspéjas ipasibam, tad lidziga zemes klatnes nestspéja japrojekté péec iespéjas
garakos posmos. Sada pieeja samazinatu projekté&jamas cela segas tipu mainibu.
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Ja ir pielaujamas vairakas klases, tad primari jaizvélas ta, kura var nodrosinat ar esosajam gruntim bez papildu pastiprinasanas
risingjumiem.

6. tabula Pielaujamas zemes klatnes nestspéjas klases

Zemes L
KIAtnes Minimalais
-, aprekina CNKI1 CNK2 | CNK3 | CNK4 | CNK5
nestspejas .
E.. MPa
klase

| Loti augsta 60 X X X X X

Il Augsta 40 - X X X X

Il Vidéja 25 - - - X X

IV Zema 10 - - - - X
V Loti zema <10 - - - - -

APZIMEJUMI:
X- piemerots; - nepiecieSama pastiprinasana

Ja ar esoSajam gruntim nevar nodrosinat minimalo zemes klatnes nestspéju, tad japaredz tas pastiprinasana, skatit 6.tabulu.
Vienas lidz divu zemes klatnes stipribas klasu paaugstinasanu, lielakoties, panak zemes klatnes virséjo dalu buvejot no smilts
gruntim, skatit 7. tabulu.

Ja nepiecieSamas nestspéjas nodrosinasana nav tehniski —ekonomiski lietderiga, tad saskanojot ar pasutitaju, jaizskata iespéjas
samazinat CNK vai mainit trases novietojumu.

4.1.2. Udens atvade

Visparigi Gdens atvade japrojekté saskana ar MEZA INFRASTRUKTURAS OBJEKTU PROJEKTESANAS TEHNISKIE NOTEIKUMI (AS
“Latvijas valsts mezi”, 2021) [2]. Gravju vai ievalku minimalais dzilums janosaka saskana ar So dokumentu.

4.1.3. Salturiba

Cela konstrukcijas projektam janodrosina zemes klatnes salturiba. Zemes klatnes salturiba tiek nodrosinata gan ar tdens atvadi
no zemes klatnes, gan ar cela segas risinajumu. Salturiba tiesa veida ietekmé cela ekspluatacijas iespéjas gada griezuma.

Ja ar esoSo grunti var nodrosinat | vai Il zemes klatnes nestspéjas klasi, var uzskatit, ka konstrukcija bus pietiekosi salturiga.

Ja zemes klatnes virsgjo dalu veido smalkas vai organiskas gruntis un nokrisnu ietekmé UL rudens/ziemas perioda var veidoties
augstak par grunts sasaluma dzilumu, ir japaredz papildu risinajumi salturibas nodrosinasanai saskana ar 4.7.punktu. Grunts
sasaluma dzilums ir pienemts 80cm no cela seguma virsmas.

4.2. Eso$So mineralgrunsu novértésana

No geotehniskas izpétes datiem sakotneji nosaka, kadu zemes klatnes stipribas klasi var nodrosinat ar esoSajam gruntim
projektétajos ekspluatacijas apstaklos. Stipribas klase trases garuma var mainities. Sadu novértésanu veic gruntim katra
geotehniska urbuma vieta.

Par pamatu stipribas klases noteikSanai ir grunsu veida un mitruma pakapes raksturojums skatit 7. un 8.tabulu. Katram grunts
tipam ir noteikta aprékina nestspéja, kura ari nosaka zemes klatnes nestspéjas klasi no 9.tabulas.

7. tabula Aprékina nestspéja Ev2 zemes klatnei no rupjam gruntim

Sekundara Granulometrija

S . - Ev2 Ev2
Primara frakcija frakcija . . o
. Siets % (mitra) (parmitrinata)
(izmers)

Smilts Rupja <0,5 0-50 70 70
Smilts Vidéji rupja <0,250 0-50 60 60
Smilts Smalka <0,063 0-20 60 60
Smilts Puteklaina’ <0,063 20-50 55 40

PIEZIME:
1) Lai smiltij pieskirtu ipasibu “putekjaina”, papildus frakcijas noteiksanai, aprakstisanas laikd janosaka, vai smalko dalu neveido ari
malu gruntis. Ja tiek konstatéta mala klatbudtne, smilts tiek uzskatita par viegli malainu vai malainu, un tas Ev2 nosaka no 8.tabulas.

2.pielikuma detalizéti noraditas dazadu smalko grunsu deformativas vértibas, atkariba no to konsistences (samitrinajuma
pakapes). Lai mazinatu grunts identificeSanas un aprakstisanas kladu iespéjamo ietekmi uz zemes klatnes risinajumu, aprekina
nestspéjas vertibas ir noapalotas lidz 5 vienibam -10; 15; 20; 25; 35; 40; 45; 50; 55; 60 MPa.

8. tabula Smalku grunsu aprekina nestspéja Ev2 vertibas

Granulometrija IP Nestspe;a Ev2 r\1/|F>a
_ . Konsistence!
Grunts primara un sekundara frakcija Loti
Siets % Siksta | Miksta -
miksta
Vidéji rupja smilts (viegli malaina) <0,250 0-50 1-7 45 35 25
Smalka un puteklaina smilts (viegli malaina) <0.063 0-50 1-7 40 30 20
Putekli <0,063 | 50-100 <1 35 25 15
Putekli (viegli malaini) <0,063 | 50-100 | 1-7 30 25 10
Smilts vai putekli (malaini, kam izteiktas
malainas ipasibas) <0,063 >20 >7 30 25 10
Visa veida malu gruntis

PIEZIME:
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1) Detalizétak par konsistences noteiksanu un ietekmi uz nestspéju skatit 1.pielikuma 21.tabulu..

Atkariba no noteiktas grunts aprékina nestspéjas, no 9.tabulas nosaka zemes klatnes faktisko nestspéjas klasi. Nestspéja ir
noradita zemes klatnes virséjam slanim. Aprékina Ev2 ir noradita uz zemes klatnes virsmas.

Ja izpétes gaita tika konstatéts, ka virseéja slana biezums ir <20 cm, tad aprékina Ev2 var pienemt tadu, kads tas noteikts zemak
esoSajam noteicosajam slanim.

9. tabula Zemes klatnes nestspéjas klases

Aprekina

Klase Nosaukums )

Apraksts

Zemes klatniveido dazada rupjuma smilts dazada mitruma pakape bez mala piejaukuma
Loti augsta 60 pazimém. Sis klases zemes klatnes virséja dala var tikt uzskatita par cela segas pamatu uz
kura projekté cela segumu.

Zemes klatni veido puteklaina smilts vai rupjakas smiltis ar nelielu mala piejaukumu,
[l Augsta 40 kuras konsistence daba ir vismaz siksta. Atseviskos gadijumos, Sis klases zemes klatne var
tikt uzskatita par cela segas pamatu uz kura projekté cela segumu.

Zemes Kklatni veido smalkas gruntis (izhemot smilSainus putek|us) ar mikstu, sikstu un
cietu konsistenci. Sada zemes klatnes stipriba lielakoties ir pietiekosa, lai bez bltiska

[l Vidéja 25 AR . . .
pastiprinajuma sasniegtu nepiecieSamo nestspéju, gan uz cela segas pamata, gan cela
segas.
Zemes klatni veido loti mikstas smalkas gruntis. Sadas nestspéjas zemes klatnei noteikti
v Zema 10 japaredz pastiprinajums no smilts vai smilts + geokompozita. Pastiprinama slana
biezumu nosaka vienlaicigi ar cela segas pamata biezuma aprékinu.
v Loti zema <10 Organiskas gruntis, plustosas smalkas mineralgruntis. Obligati japielieto specialie

pastiprinasanas risinajumi.

Janem véra ari organisko piemaisjumu ietekme uz nestspéju mineralajas gruntis. Organikas piemaisijuma pakapi
mineralgruntis nosaka vizuali saskana ar LVS EN ISO 14688-1 geotehniskas izpétes laika. Viegla un vidéja organikas pakape
butiski neietekmeé nestspéju. Loti organiska minerala grunts pazemina zemes klatnes aprekina nestspé&ju par vienu Kklasi,
salidzinot ar tadu, kura tiktu nodrosinata bez organikas piejaukuma.

Piemeéram, izpetes gaita konstatéta |oti organiska putek|u grunts ar mikstu konsistenci. Saskana ar 8.tabulu, aprékina nestspéja
ir 25MPa (Il stipribas klase no 9.tabulas), tacu nemot véra butisko organikas piejaukumu, aprékina nestspéja tiek samazinata
par vienu klasi uz IV (I0MPa). Sada gadijuma liels organikas piejaukums rada nepieciesamibu péc butiskas zemes klatnes
pastiprinasanas.

EsoSo grunsu nestspéju noverte katra urbuma. legutos rezultatus attélo garenprofila, vai cita buvprojekta sadala. Situacija visa
trases garuma bus vairak vai mazak mainiga.

Zemes klatnes projekta risingjumam janodrosina nestspéja uz cela segas pamata — 40MPa vai 60MPa. Nestspéjas kritérijs uz
cela segas pamata ir uzstadits tadel, ka zemes klatnes pastiprinajuma slanis netiek atseviski izdalits no cela segas pamata
aprekina.

Zemes klatni uz organiskam gruntim (kudras) paredz tikai gadijumos, ja organisko grunsu aizstasana ar mineralgruntim nav
tehniski — ekonomiski lietderigi. Sados gadijumos organiskas gruntis tiek atstatas zemes klatnes apak3éja dala un papildus
japaredz zemes klatnes vai/un cela segas pastiprinasanas risinajumi.

4.3. Organisko grunsu novértésana

No geotehniskas izpétes datiem zemas nestspéjas posmos sakotnéji nosaka zemas nestspéjas posma kategoriju. Kategorija
trases garuma var mainities. Kategorija tiek noteikta pec zemas nestspéjas posma dziluma, dabiga mitruma W %, Sparningriezes
testa rezultatiem cfv kPa un dinamiskas zondésanas DPL sitienu skaita uz 10cm. Skatit 10.tabulu.

Kad noteikta zemas nestspéjas posma kategorija jaizvélas atbilstosa tipveida konstrukcija atbilstosi 4.5.3.punktam.

10. tabula Zemas nestspéjas posma kategorija

FVT ISO Dabigais | Organiskas DPL DPL
Kategorija | 22476-9 cq mitrums grunts e OO Piemeéri
kPa 3 W, % 3 dzilums vid dzilums
Zemas nestspé€jas posmi, kas neatbilst kategorijam [-IV.
04 cn<20 W =800 0.5-15m Sajos gadijumos japielieto individuali risinajumi, izvértéjot
grunts apmainu, koka palus vai citu risinajumu.
DPLwo DPLuoosn. Piemers: Zemas nestspéjas posms, kur cp =20 kPa
cr 220 400-800 0.5-2.5m vid _ <1‘2 dabiskais mitrums 750%, kudras dzilums 2m, DPLo vid
>038 | “Mm =" | >0.39 DPLuioosn< =1.0m
DPLwo DPLuoosn- Piemers: Zemas nestspé€jas posms, kur cp =23 kPa
[l Cr =20 400-800 2.5-55m vid _ <1'2 dabiskais mitrums 790%, kudras dzilums 4m, DPLuo vid
2038 | “me= 20.45 DPLyioosn< =1.1m
DPLwo DPLuoosn. Piemeérs: Zemas nestspgjas posms, kur cs =26 kPa
I Cr 222 400-800 55-15m vid _ <1‘2 dabiskais mitrums 650%, kudras dzilums 6m, DPLpo vid
2040 | “M™ =" | >0.50 DPLuioosn< =1.2m
Piemers: Piemeérs: Zemas nestspéjas posms, kur ¢, =15 kPa
01- DPLyuoosus dabiskais mitrums 1000%,. dergs dzilums Sm, DPLN1O vid
v 2-15 =800 2.5-15m 036 o >12 20.25 DPLuio osn< =3.0m. Pie 8adiem apstakliem japaredz
' ams == koku palu risinajums, kas japrojekté atbilstosi LVM “Koka
palu konstrukcijas izveides rokasgramata”
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PIEZIMES:

1) DPLN.ia Vidéja vértiba tiek noteikta dzilumda, kur zonde ar vienu sitienu grunti ieiet dzilak par 10cm, skatit 7.pielikuma 35.attélu.

2) DPLNioosn<dziums DZilums tiek mérits, kur zonde ar vienu sitienu grunti ieiet dzilak par 10cm, skatit 7.pielikuma 35.attélu.

3) Parametri Cfv un W ir galvenie izvéles kritériji, kGdras dzilums, DPLniovia UN DPLwio osn<aziums ir Sekundarie lielumi, kas var mazliet bat
arpus noteiktas robezas, lai izvélétos atbilstoso kategoriju. Izvéloties kategoriju ir pielaujamas mazas atkdpes no izvéles kritéju
robezdm, tas individuadli pamatojot.

4) O kategorija zemas nestspéjas posmi, kuri neatbilst kategorijam I-1V. 3.pielikuma skatit uzblvétos celus kidras posmos un kadras
posma raksturlielumus

4.4. Projektésana labveéligos hidrogeologiskos apstaklos

ProjektéSana labvéligos hidrogeologiskos apstaklos ir tad, kad eso$as gruntis un apstakli var nodroSinat zemes klatnes
nestspéjas klasi, kada nepiecieSama, izejot no projektéjama cela nestspéjas kategorijas CNK bez papildu stiprinasanas
risinajumiem, skatit 6.tabulu.

Par labvéligiem nosaciti uzskata ari apstaklus, kad ar esoso grunti var nodrosinat vismaz IV zemes klatnes nestspéjas klasi, kaut
ari ta ir nepietieko3a attiecigai CNK. Sados gadijumos vajadzigo nestspé&ju var nodrosinat ar vienkardiem risinajumiem
(pastiprinot ar smilSainu grunts kartu, atseviskos gadijumos papildinot to ar geokompozitu, ieklajot to zem pastiprinamas grunts
kartas).

Pastiprinasanai japaredz izmantot tadas gruntis, ar kuram var panakt projektéto nestspéju uz cela segas pamata - 40MPa vai
60MPa. Attiecigi, ja janodroSina 60MPa, pastiprinasana izmantojamas 7.tabula noraditas gruntis. Savukart, ja janodrosina
40MPa, tad pielaujamas ari 8.tabula noraditas smalkas gruntis, kuras ir vismaz ar sikstu konsistenci.

10MPa aprékina nestspé&ja jau uzskatama par robezsituaciju, kad jaizskata kads specialais zemes klatnes pastiprinasanas
risingjums, piemeéram, “Peldosa” cela risinajums, skatit 4.5.punktu.

Geokompozita lietosana zemes klatnes pastiprinasana rezultéjas ar pastiprinamas grunts kartas biezuma samazinajumu.
Aprékins tiek veikts vienlaicigi ar cela segas pamata aprékinu, skatit 5. nodalu. Aprékini parada, ka geokompozita pielietojums
dod butisku uzlabojumu IV zemes klatnes nestspéjas klases gadijuma (Ev2 10 - 25MPa). Nozime ir ari smilts materiala pieejamibai
blvobjekta.

Mainigu esoso grunsu gadijumos vispirms jaizskata iespéja paaugstinat vajo grunsu nestspéju ar zemes klatnes pastiprinasanas
risinajumu, pieméram, vajakos posmus pastiprinot ar geokompozitu. Tadéjadi iespéjams ar vienadu cela segas pamata biezumu
nodrosinat nepiecieSamo nestspéju uz cela segas pamata visa trases garuma.

Ja ar esoSajam gruntim nevar nodrosinat vismaz IV zemes klatnes klasi, ta tiek projektéta nelabvéligos apstaklos. Tados
gadijumos skatit 4.5.punktu.

4.5. Projektésana nelabvéligos hidrogeologiskos apstaklos

Zemas nestspéjas grundu nestspéja ir plasas robezas 0 - 10MPa, pielietotie risindjumi var bt atskirigi. Saja nodala ir apskatiti
tipveida risinajumi pie noteiktiem apstakliem. Individualie risinajumi ir jasaskano ar pasutitaju.

4.5.1. Visparigie nosacijjumi

Nelabveligi hidrogeologiskie apstakli parasti ir tad, kad zemes klatne japrojekté uz ktdras, vai stipri parkddrotas mineralgrunts,
vai loti mikstam un pldstosam mineralgruntim. Sadas gruntis nodrosina tikai IV vai V zemes klatnes stipribas klasi.

Projektésana nelabvéligos apstaklos noteikti ietver sevi kadu no zemes klatnes pastiprinasanas risinajumiem.

Buvprojekta autoram ir japiedava vismaz divi grunts pastiprinasanas varianti, janoverté to izmaksas un ekonomiski izdevigakais
zemes klatnes pastiprinasanas variants jaizmanto, lai parvarétu sadu cela trases posmu.

Zemas nestspéjas posma jaizvérte zemes klatnes pastiprinasanas veids:
e gruntsapmaina;
e esoSas zemes klatnes pastiprinasana ar celmiem no esosa buvobjekta, atdalot cela segu ar geotekstilu;
e zemes klatnes pastiprinasana ar geosintétiskajiem materialiem;
e zemes klatnes pastiprinasana ar cirSanas atliekam un objekta augosSiem kokiem;
e zemes klatnes pastiprinasana ar sagatavotiem kokmaterialiem.

e zemes klatnes pastiprinasana ar koka paliem.

MAC zemes klatnes pastiprinasana nelabveligos apstaklos pamata izskir divas situacijas:
e ir pielaujamas batiskas, tacu vienmérigas zemes klatnes deformacijas (“peldo3ais” cels, skatit 4.5.3.punktu). Sis risinajums
nav pielaujams projektéjot CNK1 un CNK2.

e butiskas deformacijas nav pielaujamas (zemes klatne uz stabilam gruntim, skatit 4.5.4.punktu).

4.5.2. Zemes klatnes séSanas apréekins

Projektéjot nelabveligos hidrogeologiskos apstaklos ir janovérté zemes klatnes séSanas. Sésanas apréekins balstits uz LBN 207-15
[8] un TDOK 2013:0668. Skatit 7.pielikumu 36.attelu.
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Sésanas aprekina grafiki doti divam segas konstrukcijam ar biezumu 0.85m, kur grunts spiediens 18kPa un biezums 0.65m, kur
grunts spiediens 15kPa. Normalprofils pienemts NP4.5 un nogazes slipums 115. SéSanas grafiks izveidots balstoties uz
deforméjama grunts slana kompresijas modula spriegumu, atkariba no kudras dabiska mitruma. ( atbilstosi TDOK 2013:0668

R4&d v1.0.tabula 2.2-2).

18kPa spiediens uz kidru

45%

w b
U O
X X

30%

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Dabiskais mitrums %

e <5m kidras dizJums 5-10m kadras dzilums

18Kpa Nﬁfd58‘35e!a *€98 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | MO0 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500

<5m kudras dzilums 10% 12% 15% 19% 22% 25% 28% 31% 34% 38% 42%
5-10m kudras dzilums 7% 9% 11% 13% 16% 18% 21% 24% 27% 29% 33%

8. attéls. NP4.5 Cela segas h=0.85m procentualais séSanas dzilums atkariba no kudras dabiga mitruma

15kPa spiediens uz kudru

45%

N
o
X

39%

w w
o u
X R

28%

nas % pret dzilumu

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
Dabiskais mitrums %

e <5m kddras dizlums 5-10m kadras dzilums

15Kpa (th;g%ge!a *€998 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500

<5m kudras dzilums 8% 10% 13% 17% 19% 22% 25% 28% 32% 35% 39%
5-10m kudras dzilums 6% 7% 9% 1% 13% 16% 18% 20% 23% 25% 28%

9. attels. NP4.5 Cela segas h=0.65m procentualais séSanas dzilums atkariba no kidras dabiga mitruma

4.5.3. “Peldosa” cela risinajumi

“Peldosais cels" — cel§, kurs buveéts uz elastigas, deformé&jamas, tacu savstarpéji saistitas pamatnes - “plosta”, kura balstita uz |oti
zemas nestspéjas zemes klatnes. Ekspluatacijas gaita paredzamas cela konstrukcijas vienmeérigas deformacijas, tacu tas nav tik
batiskas, ka cela ekspluatacija klitu neapmierino3a. Sads risindjums nav piemérots projektéjot CNK1 un CNK2. Izblvéjot plosta
konstrukcijas, kudras posmos nav pielaujama esoso celmu izrausana un kudras virs kartas atsegSana zem konstrukcijas.
3.pielikuma skatit apsekotos kldras posmus un to raksturlielumus.

“Plostu” var veidot:
e Celmu klajums, parklats ar izlidzinoSu rupjas grunts kartu un geotekstilu
e Sikbalku un zaru klajums
e Tekstils + geoslnas ar rupjas grunts kartas pildijumu.
e Fasinas.
e Dazadu risinajumu kombinacijas.

AtbilstoSi katrai zemas nestspéjas posma kategorijai jaizvélas tipveida konstrukcija, skatit 1l.tabulu un 10, 11, 14.attélus.
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11. tabula Tipveida zemes klatnes un cela segas konstrukcijas

Zemas
nestspejas Tipveida konstrukcijas ? Apraksts
posma
kategorija
Zemas nestspéjas posmi, kas neatbilst kategorijam I-IV. Sajos gadijumos
0 Individuali risinajumi Jjapielieto individuali risinajumi, izvertgjot grunts apmainu, koka palus vai citu

risinajumu.

1. Tipa konstrukciju, pielieto, kad kudras dzilums ir lidz 2.5m un ir pietiekami

daudz celmu, ko iestradat zemes klatné, skatit 10.attéla. Ja nav pietiekami

daudz celmu, ko iestradat zemes klatne, ir javeic tehniski ekonomisko

salidzinajumu un jaizveélas 2., 2A., vai 3. Tips.

2. Tips 2. Tipa konstrukciju, pielieto, kad kudras dzilums ir lielaks par 2.5m un ir

’ pietiekami daudz celmu, ko iestradat zemes klatne, skatit 11.attéela.

2A. Tipa konstrukciju pielieto, kad nav pietiekami daudz celmu, ko iestradat
2A. Tips " zemes klatné. Sajos gadijumos tiek paredzéts sikbalku klajums uz

(lun Il . i - _ ~

garenvirziena balkiem, skatit 12. un 13.attélus.

3. Tipa konstrukciju (pilditas geoslnas) pielieto, 2. vai 2A tipa vieta, veicot

1. Tips

3. Tips tehniski ekonomisko salidzinajumu, kuru saskano ar pasutitaju, skatit
14.attéla.
v _ IV kategorijas posmos japaredz koka pali, kas japrojekté atbilstosi LVM “Koka

palu konstrukcijas izveides rokasgramata”, skatit 4.5.4.punktu un 15.attélu.

PIEZIME:

1) 2ATips japielieto, kad objekta nav pietiekama daudzuma koku celmu, kas paredzéti kidtnes stiprin@sanai zemas nestspéjas posma.
Balku klgja izmantojamo kokmaterialu garumus un diametrus jasaskano ar pasutitgju.

2) Vietds, kur zemas nestspéjas posma kategorijdm ir pielaujamas vairdkas Tipveida konstrukcijas ir javeic tehniski ekonomiskais
salidzindjums, izvéloties izdevigdko risinajumu, ko saskano ar pasuatitgju.

3) Cela segums paredzéts no drupindtas grants, vai dolomita skembam.

1. TIPS
Cela segums 20cm
Nesaistitu mineralmaterialu pamata nesosa
karta (0/45) 15cm
Georezgis
Geotekstils
Cela segas pamats 30-45cm
GCeotekstils
Grunts izlidzinosais materials =20cm
EsoSa grunts
NogaZu nostiprinaSana ar augu zemi NP Nogazu nostiprinasana ar augu zemi
un preterozijas paklaju 2.0-4.0% un preterozijas paklaju
p 2.00 B '\‘\(9 ? :I 0“ ‘ d 33193 S [ OO — G ':.'i- ) 500 )
levalkas 0.5m dziluma-] 1T ’ g 0 - 7 7] levalkas 0.5m dziluma
N T T 77 7 T P 77 T T A TATZ T T T T T 7 R T P b '
=
EsoSa grunts (augsnes kartas Izlauztos celmus novietot otradi Esosos celmus nozadét esosa reljefa limeni
nonemsana nav paredzéta) uz dabigas grunts pamatnes

10. attéls 1. Tipa konstrukcija zemas nestspéjas posma

2. TIPS
Cela segums 20cm
Nesaistitu mineralmaterialu pamata nesosa
karta (0/45) 15cm
Georezgis
Geotekstils
Cela segas pamats 30-45cm
Geotekstils
Grunts izlidzinoSais materials ~20cm
Zaru un sikbalku klajums
EsoSa grunts
Nogazu nostiprinasana ar augu zemi NP Nogazu nostiprinasana ar augu zemi
un preterozijas paklaju 3.0-4.0% 3.0-4.0% un preterozijas paklaju
‘\‘\(j A BT B b, b bt SCpPL P 3 § : 1 BB b DL b b |}]S
levalkas 0.5m dziluma_y 2.00 I P ' 1.0m -1 m K 2.00 I~ levalkas 0.5m dziluma
7 71 T T T T T TR T o T I o T o T TR T T 0T — 1 7] '
3 7 =~ : SN I~
Esosa grunts (augsnes kartas |zlauztos celmus novietot otradi Esogos celmus nozadét esoga reljefa limeni
nonemsana nav paredzéta) uz dabigas grunts pamatnes

1. attéls 2. Tipa konstrukcija zemas nestspéjas posma
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2A. TIPS
Cela segums 20cm
Nesaistitu mineralmaterialu pamata nesosa
karta (0/45) 15cm
Georezgis
Geotekstils
Cela segas pamats 30-45cm)|
Geotekstils
Grunts izlidzinoSais materials ~20cm

Sikbalku klajums uz garenvirziena sikbalkiem

Esosa grunts

NogaZu nostiprinasana ar augu zemi NP Nogazu nostiprinasana ar augu zemi
un preterozijas paklaju 3.0-4.0% un preterozijas paklaju
'\‘.\?) \>>1:l.u>; tr'. > .AD‘ D‘ r>.:r,r’rbr-; 4 .D.‘P‘} ~
levalkas 0.5m dziluma_p 2.00 v A 1.0m / 2.00 ¢ levalkas 0.5m dziluma
7 1 4;/&7/77/7/7%7//%/@/7/7/7/7/// 2 |
EsoSa grunts (augsnes kartas ilns sikbalku klajums bez atstarpém ikbalki garenvirziena ar soli lidz Im Esosos celmus nozadét esosa reljefa lment
nonemsana nav paredzéta)
12. attéls 2A. Tipa konstrukcija zemas nestspéjas posma
BALKU KLAJA IZBUVES
SHEMA
B I B
7 7 7 7 777 7T
i’ . 77 i I 7 77 yid
77 777777V AT 77777 A 7 N7 7
A A7 A A A L
) 7| - ) L) 1
7 v 7l
A ! 4
¥ 7 77
7 7 AN 777777 7z 7 _
; . 77 AN . 77 77 -
f . 7 7777 T
= 3.00
4 i
B
Pilns sikbalku klajums bez = | 1
atstarpém B : : :
L L L L L L L
3.00 ‘
1.00 1.00 1.00 1.00 | 1.00 1.00
Sikbalki garenvirziena ar soli lidz 1m
B B
8 v SIS, Vs G ] [ = o B
= X2 r A L I
[ 777777777 L
i LLZ/LA/LJZ/Lg/
v
. g !
N 1 OO0
%
3 e | M - | _l
P .
) A - 4
-~ A
S A g /':/
=2 ] | 77 7 7T T T TAT AT 77 7
. 7 Z U TG VD VI IIR
A
[ e o !
Pilns sikbalku klajums bez - E ’ % v
atstarpém — B ] 4 | .00 KL
= C L L L |
1.50 T 3.00
3.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

ikbalki garenvirziena ar soli lidz 1m

13. attels 2A. Tipa balku klaja izbuves shemu pieméri
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3. TIPS
Cela segums 20cm
Nesaistitu mineralmaterialu pamata nesosa
karta (0/45) 15cm
Ceorezgis
Cela segas pamats 30-45cm

GCeosunas pilditas ar smilsainu grunti
Geotekstils

Grunts izlidzinosais materials =20cm
Esosa grunts

Nogazu nostipringdsana ar augu zemi NP Nogazu nostiprinasana ar augu zemi
un preterozijas paklaju un preterozijas paklaju

levalkas 0.5m dzi!uméﬂ%woo 7&%142'00 levalkas 0.5m dziluma
/L|L\L|L\L\JLLMMJJL\ I N I B O D ™%

-\"xx\yiﬂcx\wiﬁx&‘/xxéﬁ/%i/r\“ j?/'ah\\\%\ Lj/ﬁ\\ S x«w%j@/ S \i//y%(“/\\/é;/ﬁﬁ\v\\zéf&‘w\\%\“\

|
| |
Esosa grunts (augsnes kartas) ‘[ESOSOS celmus nozadgét esosa reljefa limeni
nonemsana nav paredzeta)

b

14. attéls 3. Tipa konstrukcija zemas nestspéjas posma

4.5.4. Risinajumi uz stabilas pamatnes

Otra risinajumu grupa ir uz “stabilas pamatnes”. Zemes klatnes deformacijas nav vai tas ir nebutiskas. Projektéjot CNK1 un CNK2,
nav pielaujami “peldosa” cela risinajumi, ir japaredz risinajumi no S metodikas punkta. Citos gadijumos So risinajumu grupu
izvélas, ja tas ir tehniski — ekonomiski lietderigi.

Stabilo zemes klatni panak divos veidos:
e Veicot pilnigu vai daléju kGdras nomainu ar piemeérotu mineralgrunti (grunts apmaina). Pilnigas vai daléjas atkudrosanas

tehnologija aprakstita rokasgramata [5]. So risinajumu parasti nav lietderigi izvéléties, ka kUdras biezums parsniedz 3m.

e Balstot cela konstrukciju uz koka paliem. Koka palu risinajumu izstrada saskana ar rokasgramatu [5]. Principialais

risinajums attélots 15.attéla.

4. TIPS

Cela sega

Nogazu nostiprinasana ar augu zemi NP I Nogazu nostiprinasana ar augu zemi
un preterozijas paklaju un preterozijas paklaju

Y AN AN <
v —
/_ - / P -y 1ny Ty 1 s s A\ e - /_ -
Kudras slanis Kadras slanis
_ —

£ e I
Mineralgrunts \) Mineralgrunts

Koku palu aprekins javeice atbilstosi LVM "Koka palu konstrukcijas izveides rokasgramata”

15. attels Koku palu risinajums zemas nestspéjas posma

4.5.5. Nestandarta risinajumi

Projektejot zemes klatni nelabvéligos apstaklos, pielaujami ari unikali, nestandarta risinajumi, pieméram, zemes klatnes kKimiska
stabilizacija. Sadi risinajumi ir japamato tehniski — ekonomiski.

4.6. Udens atvades risinajumi

Udens atvade no cela konstrukcijas japrojekté saskana ar MEZA INFRASTRUKTURAS OBJEKTU PROJEKTESANAS TEHNISKIE
NOTEIKUMI [2]. Udens atvadei janodrodina, ka mitrums butiski neietekmeés cela nestspéju. To panak ar pietiekosu zemes klatnes
paaugstinajumu virs UL.

Paaugstinajums uzskatams par pietiekosu, ja:
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e Zemes klatnes Skautnes paaugstinajums virs sangravja dibena augstuma atzimes = 40cm skatit 16.attélu

Gravis

16. attéls Paaugstinajums virs sangravja dibena
e Jazemes klatnes Skautnes paaugstinajums = 40cm virs apkartégja reljefa un tiek nodrosinata tdens notece, kas nepielauj

Udens uzkrasanos reljefa pazeminajumos uzbéruma tuvuma, skatit 17.attélu.

17. attéls Paaugstinajums virs apkartéja reljefa.
e ja zemes klatni veido filtréjoda smilts, un UL nav konstatéts tuvak par 1,2m no cela seguma virsmas. Sados gadijumos

celiem paredz 40cm dzilas (no cela Skautnes) ievalkas, kas nodroSina virsmas Udenu atvadisanu, skatit 18. attélu.

levalka

18. attéls levalkas shéma.
Projektéjot zemes klatni uz kOdras, paaugstinajums buUs atkarigs no konkréta risinajuma. Pie tam paaugstinajums var
mazinaties kddras sablivésanas rezultata. Sadi gadijumi javérté individuali.

4.7. Salturibas nodrosinasana

Ja ziemas laika sasalums nonak ar ddeni piesatinatos zemes klatnes grunts slanos, udens sasalst. Sasalstot denim veidojas
ledus, kam ir palielinats tilpums salidzinot ar tadas pasas masas udens daudzumu. Tilpuma izmainas rada sala pacélumu un
grunts blivuma samazinasanos. Sadai “izcilatai”, ar Gdeni piesatinatai gruntij atkdstot, tas nestspé&ja var bat kritiski zema.
Nestspéja atjaunojas gruntij atdodot lieko mitrumu un sablivéjoties.

Zemes klatne tiek uzskatita par salturigu, ja sala ietekme ir nebdtiska. T.i. zemes klatnes nestspéja atkusuma perioda saglabajas
pietiekosa, ka pa to var parvietoties kravas transportlidzek|i neveidojot butiskas paliekosas deformacijas. Ir pielaujama islaiciga
(dz 2 nedelam) zemes klatnes nestspé&jas samazinasanas.

Ir janodrosina gan zemes klatnes salturiba, gan visas konstrukcijas salturiba. Zemes klatnes salturiba janodrosina projektéjot
zemes klatnes paaugstinajumu virs UL, atbilstodi 4.6 punktam. Péc cela segas projektésanas javeic visas cela konstrukcijas
salturibas parbaude.

Zemes klatnes salturiba uzskatama par pietiekosu, ja ddens atvade ir projektéta atbilstosi 4.1.2 un 4.6 punktiem.

Nepietiekosas salturibas gadijuma japaredz satiksmes ierobezojumi cela segas atkusuma periodos. Sadu iesp&jamibu nosaka
pasutitajs.
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5. Cela sega

Saja nodala aprakstita cela segas projektésanas darbu seciba bUvei vai parbGvei un atjauno3anai, sakot ar projektéjamas
nestspéjas noteikdanu, zemes klatnes pastiprinasanu, cela segas pamata biezuma noteikSanu un beidzot ar cela seguma
biezuma noteiksanu atbilstosi izvelétajam materialam. 19. attéla noradita cela segas visparéja projektéSanas darbu seciba.

Cela segas projektésanas
darbu seciba
bavei vai parbavei
un atjaunosanai

BUve vai parbuve Atjaunosana
Esosas zemes klatnes nestspéjas Esosas cela segas pamata un
klases noteikSana seguma biezumu noteikSana
(4.1.1. punkts) (5.3.1. punkts)
Projektétas nestspéjas uz cela Esosas cela segas aprékina
segas pamata noteikSana nestspéjas noteikSana
(Ev2=40MPa vai Ev2=60MPa) (tieSi vai netiesi)
(5.2.1. punkts) (5.3.1. punkts)
4 N

Vai ir nepieciesama
zemes klatnes

Né pastiprinasana? \
/ (5.2.1. punkts) Ja

e N \ J
Vai esosa grunts atbilst
cela pamata materiala

prasibam? Cela segas pamata minimalais
(3.4.4. punkts) biezums atbilstosi CNK
\_ c J (5.2.1. punkts)

Né\ l

Zemes klatnes pastiprinasanas
Cela segas pamata izbUve veids un cela segas pamata

15cm biezuma biezuma apréekinasana
(5.2.1. punkts) \ (5.2.1. punkts)
Cela segas pamata biezums
korekcija

(5.2.2. punkts)

!

Cela seguma materiala izvéle un
kartas biezuma noteiksana
(5.2.3. punkts)

19. attéls Vispariga cela segas projektéSanas darbu seciba

Cela segas aprekini tiek veikti, balstoties uz virsmas deformacijas modula (Ev2 ka definets DIN 18134 un ZTV SoB-StB “Zusatzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau”)
paaugstinasanu uz cela segas pamata un cela seguma kartam. Aprékini tiek veikti, nosakot nepiecieSamos cela segas pamata
un cela seguma kartu biezumus projektétajai nestspéjai Ev2 atbilstosi cela noslodzes klasei CNK. Cela segas pamata un cela
seguma kartu biezumu aprékinu rezultati attéloti grafiski un integréti cela segas aprékina moduli (Excel formata).
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5.1.Cela segas uzbuve

Cela segu veido cela segas pamata un cela seguma kartas, nepiecieSama biezuma, lai nodrosdinatu paredzetajai cela noslodzes
klasei CNK atbilstoSo nestspéju, skatit 20. attélu. Atkariba no cela nozimes (M1 - M7) atbilstosi 1.tabulai un cela noslodzes klases
CNKtiek noteikta Ev2 MPa uz zemes klatnes, cela segas pamata un cela seguma, atbilstosi 2.tabulai.

3-4% 3-4%

ot \’77(}777
Ny

O T
ﬁ\'\(\'\"\' e

I NONNNN NN ) S SONSNN TN PP SENIN
Cela ass

y \

Cela segums
Cela segas pamats
Zemes klatne

Cela sega

20. attéls Tipveida cela sega

5.2.Cela segas buve vai parbuve

Saja sadala aprakstita metode, ka projektét cela segu buves vai parblves gadijumos, kad nepieciedams noteikt gan cela segas
pamata, gan cela seguma kartu materialu veidu un to biezumus.

5.2.1.Cela segas pamata projektésana

Cela segas pamats tiek projektéts atkariba no cela noslodzes klases CNK, atbilstosi 12 . tabulai. Cela segas pamatam ir janodrosina
Ev2=40MPa vai Ev2=60MPa.

12. tabula Pielaujamas cela segas pamata nestspejas Ev2

Pielaujamas cela
segas pamata CNK1 CNK2 CNK3 | CNK4 | CNK5
nestspéjas Ev2 MPa

60 X X X X X
40 - - X X X

APZIMEJUMI: x - piemeérots; - nav piemeérots.

Veicot cela segas pamata projektésanu, ar vienu konstruktivo kartu tiek veikta ari zemes klatnes pastiprinasana nepiecieSamajos
gadijumos, skatit 6. tabulu.

Ja esosa zemes klatnes nestspéja Ev2 ir 10-25MPa, tad ir javeic zemes klatnes pastiprinasana ar smilts vai smilts uz geokompozita,
ko aprékina kopa ar segas pamatu Sis sadalas ietvaros, skatit 21. un 22. attélu.

100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

15
10
5
0

Kartas biezums, cm

Zemes klatnes nestspéja Ev2, MPa

Em Smilts EEEE Smilts uz geokompozita = = CNK3 = = CNK4 = = CNK5

21. attels Cela segas pamata projektésana (Ev2=40MPa)

Papildu nosacijumi projektéjot cela segas pamatu (Ev2=40MPa):
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1) Jja zemes klatni veido smalkas gruntis un smilSainas gruntis ar mala piejaukumu, cela segas pamata biezumam jabut
vismaz 30cm (CNK3), 20cm (CNK4) un 15cm (CNKS5);
2) nav pielaujams projektét CNKI1 un CNK2.

100 95
95

90

85

80

75

70

65 60
60

55 50
50

45 40
40 35
35 30

30 -——--————————25 ——————————————————

25 20 20

Kartas biezums, cm

-|5 - e oS o (de b a» oo o on o o o S o) o op e o oD e o oGP eGD o oG o o e

10

5

0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Zemes klatnes nestspéja Ev2, MPa

Smilts Smilts uz geokompozita = = CNKI, CNK2, CNK3 == = CNK4 = = CNK5
22. attéls Cela segas pamata projektésana (Ev2=60MPa)

Papildu nosacijumi projektéjot cela segas pamatu (Ev2=60MPa):

1) Jja zemes klatni veido smalkas gruntis un smilSainas gruntis ar mala piejaukumu, cela segas pamata biezumam jabut
vismaz 30cm (CNKI1, CNK2, CNK3), 20cm (CNK4) un 15cm (CNKS5);

2) ja klatni veido rupja grunts (smilts), kas atbilst | zemes klatnes nestpéjas klases gadijuma (Ev2260MPa), tad nepieciesams
veikt paraugu nemsanu un testésanu, lai parliecinatos, ka esosa smilts atbilst salturiga vai drenéjosa materiala prasibam,
atbilstodi 3.4.4.punktam. Ja eso$a smilts neatbilst salturiga vai drenejosa materiala prasibam, cela segas pamata
biezumam jabut 15cm biezuma neatkarigi no CNK. Ja esosa smilts atbilst salturiga vai drenéjosa materiala prasibam, cela

segas pamatu neparedz.

5.2.2. Cela segas pamatu projektéSana nestandarta apstaklos

Projektégjot cela segas pamatu nestandarta apstaklos, nepiecieSama cela segas pamata biezuma korekcija (palielinasana) 5, 10
vai 15 cm atkariba no apvidus apstakliem, pieméram, nenodrosinata udens atvade, netiek nodrosinats zemes klatnes skautnes
paaugstinajums virs sangravja dibena = 40cm, nepietiekoss projektétas sarkanas linijas pacélums virs esosa reljefa u.c.

5.2.3. Cela seguma projektésana

Cela seguma projektésanas rezultata nosaka cela seguma kartu biezumu un materialu veidu. To nosaka atbilstosi pienemtajai
cela noslodzes klasei CNK un Ev2 uz cela segas pamata, skatit 24., 25, 26., 27., 27. attélus.
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N NN
o N AN

Kartas biezums, cm
ON No @

ON PO ©

Cela segas pamata nestspeja Ev2, MPa

BDrupinata grants B Skembu maisijums

23. attels Cela seguma kartas biezumi CNKI1 (Ev2=140MPa)

Papildu nosacijumi projektéjot CNKI:
1) nav pielaujams projektét uz cela segas pamata, kura nestspéja Ev2<60MPa;

2) cela segas buves vai parbuves gadijumos, nav atlauts projektét grants segumu.
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24. attels Cela seguma kartas biezumi CNK2 (Ev2=120MPa)

Papildu nosacijumi projektéjot CNK2:
1) uz cela segas pamata Ev2<60MPa pielaujams projektéet cela segumu, ja cela segas pamatu veido esosa cela segas
konstrukcija, cela seguma atjaunosanas gadijumos.

2) celasegas buves vai parbuves gadijumos, grants segumu atlauts projektét, ja cela segas pamata nestspéja ir Ev2260MPa.
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25. Cela seguma kartas biezumi CNK3 (Ev2=105MPa)

Papildu nosacijumi projektéjot CNK3:

1) projektéjot cela segumu uz cela segas pamata ar nestspéju Ev2<50MPa, cela seguma biezumam jabut h=20cm.
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26. Cela seguma kartas biezumi CNK4 (Ev2=90MPa)

Papildu nosacijumi projektéjot CNK4:

1) projektéjot cela segumu uz cela segas pamata ar nestspéju Ev2=70MPa, cela seguma materiala veidam nav butiska

ietekme uz cela segas nestspeju.
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27. Cela seguma kartas biezumi CNK5 (Ev2=70MPa)

Papildu nosacijumi projektéjot CNKGE:
1) projektéjot cela segumu uz cela segas pamata ar nestspeju Ev2260MPa, cela seguma materiala veidam nav butiska

ietekme uz cela segas nestspéju.

Ir izstradats cela segas aprékina modulis (Excel formata), ar kuru var atri veikt cela segas konstrukcijas aprékinu buavei vai
parbuvei. Aprekina moduli dati ievadami secigi, ka tas ir aprakstits Saja cela segas aprékina metodika, skatit 5.pielikumu.

5.2.4. lespé&jamo risinajumu novértésana

Atseviskos gadijumos var but nepiecieSamiba salidzinat dazadus cela konstrukciju risinajumus. Javeic tehniski — ekonomisks
salidzinajums. Sads salidzinajums nepiecie$ams, pieméram, ja jasalidzina dazadi risinajumi:
e Kuldras posmi—dazadi zemes klatnes pastiprinasanas veidi, grunts nomaina, trases maina

e Cela segas atjaunoSanas risinajumi

Sados gadijumos projektétajam jaizstrada vismaz divi cela segas risindjumi. Katram piedavatajam risindjumam jabat ieguvumu
un risku sarakstam. Pieméram, skatit 13.tabulu.

13. tabula. Cela segas risinajumu salidzinasanas piemers

Raksturojums, riski 1.konstrukcija 2.konstrukcija
Cena eur/tm 500 420
Zemes klatnes séSanas risks Minimals Vidéjs
Udens atvade Teicama Vidéja
Nestspéja Ev2 MPa 120 105
Pieejamiba A B

Sados gadijumos izvélé iesaistas ari pasititdjs.

5.3.Cela segas atjaunosana

Saja sadala aprakstita metode, ka projektét cela segu gadijumos, kad par cela segas pamatu izmanto jau eso3u cela segu un
nepiecieSams noteikt tikai jaunas cela seguma kartas materiala veidu un ta biezumu.

5.3.1.Esosas cela segas nestspéjas novertésana

Geotehniskas izpétes laika nosaka esosas cela segas pamata biezumu, cela seguma biezumu un cela segas nestspéju. Posmos
vai lokalas vietas, kur konstatéts cela segas sabrukums, izpéti un projektésanu veic lidzigi ka jaunbuvejamai cela segai.

EsoSas cela segas nestspé&ju var novertét:
e TiesSi, novertéjot nestspéjas merijumu datus.

e Netiesi, novértéjot esosdas cela segas pamata un cela seguma biezumus.

Objektivaka ir esoSas cela segas tieSa novertéSanas metode - nestspéjas mérisana un novértésana. Diemzél metodes
pielietojumam ir ierobezojumi. Tas datus var novertéet, ja mérijjumi ir ieguti nelabvéligos klimatiskos apstaklos - pavasari, neilgi
pPE&c cela segas atkusuma, vai ari rudeni péc ilgstosa nokrisnu perioda, kad cela sega ir ar pazeminatu nestspeju.
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Noveérté katru meérijjumu un rezultatus attélo grafiski.

NetieSa nestspéjas novertéSana metode ietver cela seguma biezuma un kopéja cela segas (cela segums + cela segas pamats)
biezuma noteikS8anu un nestspéjas prognozeésanu atbilstosi 14.tabulai. Aprékina nestspéju nosaka katra punkta (skatrakuma
vieta).

14. tabula. Apréekina nestspéjas Ev2 noteikSana

Kopéjais esosas cela Cela seguma Aprekina (prognozetais)
segas biezums cm biezums cm Ev2 MPa?
=240 >15 80
1-14 80
5-10 70
<5 60
30-39 215 80
8-14 70
<8 60
20-29 =10 70
<10 60
<20" =10 60
<10 50

PIEZIME:

1) Ja kopéjais cela segas biezums <20cm, tad tabuld noraditds vértibas lietojamas, ja vizuali nav konstatéjamas cela segas sabrukumes.

2) Ja skatrakumu veiksanas laikd konstaté, ka cela segas pamata materidls ir sajaucies ar smalko materialu un cela seguma
materidls ir batiski nolietojies, aprékina nestspéju var samazindat par 10.

Celu sadala posmos, kura ietvaros vismaz 90% mérijumu (vai vértejumu) atbilst kadai kategorijai 250MPa; 260MPa; 270MPa vai
>80MPa. Katram posmam ir noteikts sakums un beigas un novértéta nestspéja.

Ja viendabigas nestspéjas posma tiek identificéts iss (<200m) zemakas nestspéjas posms, var izskatit iespéju So posmu
pastiprinat ar georezgi, tadejadi saglabajot nemainigu cela seguma biezumu.

5.3.2. Cela seguma apréekins
Cela segas atjaunosana faktiski ir jaunas cela seguma kartas buvnieciba.

Péc esosas cela segas nestspéjas novértéjuma katram posmam ar vienadu aprékina nestspéju nosaka jaunas cela seguma
kartas biezumu. Biezums ir atkarigs no esosas cela segas posma aprékina nestspéjas, projektéjamas CNK un pielietojama
mMateriala. To nosaka saskana ar 5.2.3 punktu. Esosa cela sega tiek uzskatita par jaunas cela segas pamatu.

5.4. Cela segas salturibas parbaude

Projekta risinajumam janodrosina cela segas salturiba kopuma. Ta ietver zemes klatnes salturibu un cela segas salturibu.
Zemes klatnes salturibas nodrosinasana noteikta 4.7 punkta.

Cela segas salturiba uzskatama par pietieckamu, ja tiek ievéroti sekojosi nosacijumi:

e celasegas slanu biezums ir noteikts atbilstosi 5.2 punktam.
e celasega tiek lietoti specifikacijam [3] atbilstosi materiali.

e tiek nodrosinata Gdens atvade atbilstosi 4.6 punktam.

5.5.Cela segas apréekina noforméejums

Cela segas aprekinam jasatur rezultatu kopsavilkums, kura attéloti izejas lielumi, aprékina rezultati un grafisks cela segas
griezums. Sads kopsavilkums ir jasagatavo katram cela segas tipam, izmantojot elektronisko aprékina formu. Kopsavilkuma
jabut atsaucem uz apréekiniem un izejas datu iegusanas avotiem.

Cela segas aprékina piemeri ir 5.pielikuma.
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1. Pielikums Papildus nosacijumi grunsu identificeésanai un
aprakstisanai

Grunts identificédana un aprakstisana tiek veikta, lai noteiktu grunts visparéjos raksturlielumus. Si informacija nepieciedama
zemes klatnes projektésana.

IdentificéSanu un aprakstiSanu veic lauku darbu laika izmantojot vizualas un manualas metodes. Par pamatu tiek izmantots LVS
EN ISO 14688-1. Visparigi identifikaciju un aprakstisanu veic saskana ar blokshému (skatit LVS EN ISO 14688-1). Jaizmanto
blokshémas dala, kas attiecas uz smilti, putekliem, malu un organiskam gruntim. Jaidentifice un jaapraksta tikai nepiecieSamie
grundu parametri, pieméram, nav jaidentificé noguluma izcelsme vai jaapraksta grunts krasa, sulfitu un karbonatu saturs. Siem
raditajiem nav ietekmes uz zemes klatnes projektésanu.

Papildus identifikacijai un aprakstisanai smilsainam un puteklainam gruntim janosaka dabiska mitruma pakape. Grunts var but
mitra vai parmitrinata. Parmitrinatas smilSainas grunts paraugu novietojot uz lidzenas virsmas, no ta notek uUdens.
Parmitringjuma ietekme janem véra nosakot grunts aprékina Ev2.

Identifikacijas laika mineralam gruntim tiek noteikts grunts veids, grupa, primara frakcija. Ja ir konstatéjami citu frakciju
piemaisijumi, tad norada arl sekundaro frakciju. Ja konstaté, tad norada ari organisko vielu klatbUtni. Mineralo grunsu
identifikacijas pazimes skatit 15.tabulu. Rupjo grunsu primaro, ari dazreiz sekundaro frakciju var noteikt vizuali.

Smalku grunsu precizai identificésanai skatit 16.tabulu. Daba smalkas gruntis biezi sastav no mala un puteklu maisijjuma.
Primara frakcija vairak ietekmeés grunts 1paSibas. Tacu, ja sekundaras frakcijas ietekme testos ir jGtama, tad ta ir japiemin k3,
pieméram, malaini putekli, puteklains mals, smilsains mals vai smil3aini putekli. Identificejot smalkas gruntis, nevar precizi
novilkt robezu pie kadas pazimju un to intensitates kombinacijas smalka grunts nosaucama par maliem vai putekliem. Drizak
var noteikt vai gruntij ir izteiktakas mala vai putekl|u 1pasibas.

15. tabula. Dabigu mineralo grunsu identificésana

Primara frakcija - . .
Sekundara frakcija? Organikas saturs
Grunts grupa (p.5.1.2.2;51.3; A ]

Siclikums) (p.51.2.3; 512.4) (p.5.1.4)

Loti rupia’ Akmeni (>200mm) n/a n/a

' P) Oli (63-200) n/a n/a

Grants (2-63mm) n/a n/a
RUbIa Grantaina Ir/nav
bl Smilts (<2mm) Puteklaina Ir/nav
Malaina Ir/nav
pUtekii Sm_|ls§|r.1| Ir/nav
Malaini Ir/nav

Smalka ——

Male Smil3ains Ir/nav
Puteklains Ir/nav

PIEZIMES:
1) Lotirupjas grunts detalizéta identifikacija un aprakstisana netiek apskatita, jo sadu grunsu sastopamiba Latvija ir arkartigi reta.
2) Sekundara frakcija japiemin, ja tas proporcija ir batiska, un ta ietekmé grunts blavtehniskas ipasibas.

ou

3) Tados gadijumos grunti identificé, pieméram, “malaini putekl!i”, “outeklaina smilts”.

16. tabula Mala un puteklu atpaziSanas pazimes

Parametrs ISO 14688-1 Raksturojums Mals | Putekli
Diletance A32 Udens paradisanas Nav Lena Strauja
Stingriba A33 Pikas stingriba saspiezot Augsta Vidéja Zema
Plastiskums A3.4 Pavediena uzvediba rullgjot Augsts | Vidéjs | Zems | Neplastisks
Sausa stipriba A35 Apzuvusas bumbinas stipriba saspiezot gagsta Augsta Vidéja Zema Nav
Tauste A3.6 SajUta péc taustes Gludi, lipigi un spodri Zidaini, graudgum un
nespodri
Uzvediba gaisa A37 Uzvediba zUstot ZUs |éni ar rukumu Zust atri, \_/|egl|
noslaukami
Uzvediba tdeni A37 Bumbinas sadalisanas udeni Nesadalas Sadala;i(LZéL;g)sdazas
Saiste A38 Bumbinas plaisasana saspiezot Saspiezas I?ez pllsumlem, Sasp|ezo.t drlp, zaude
' saglaba mitrumu mitrumu

Organiskam gruntim identificé grunts grupu un, ja butiski, sekundaras grunts frakciju. Skatit 17.tabulu

17. tabula Organisko grunsu identifikacijas pazimes

Grunts grupa Sekundara frakcija (p.5.1.2.3)
Kadra n/a
smilsaina
malaina vai puteklaina

Augsne (humuss)

Sapropelis,
kUdrainais sapropelis, n/a
ddnas
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Konstatéjot sapropeli vai dunas, ir visparigi janoverte zemes klatnes projektésanas iespéjas. Jaizskata cela trases novietojuma
maina.

Identifikacijas laika konstate organisko vielu klatbutni mineralgruntis un vienlaicigi apraksta ari daudzumu saskana ar 18.tabulu.

18. tabula Organisko vielu daudzuma vizuala noteikSana

Termins Tipiska krasa
Viegli organiska Peleka

Organiska Tumsi peléeka
Loti organiska Melna

Savukart aprakstisanas laika smalkam mineralam gruntim tiek noteiktas grunsu raksturigas 1pasibas (skat. 19.tabulu), pieméram,
dalinu izmeru sadalijjums, konsistence, organisko vielu saturs u.c.

19. tabula Aprakstamie grunsu parametri

Aprakstama ipasiba (LVS EN ISO
14688-1)
Dalinu izméra sadalijjums (p.6.1.1)
Smalko dalinu saturs (p.6.1.5)
Smilts, grants Organisko vielu saturs (p.6.1.8)
Slanojums (p.7)

Grunts samitrinajuma pakape
Dalinu izmeéra sadalijjums (p.6.1.1)
Konsistence (p.6.1.6)"
Organisko vielu saturs (p.6.1.8)
Slanojums (p.7)

Primara frakcija

Putekli un mals

PIEZIME:
1) Konsistence liecina par smalko grunsu mitruma pakdpi, un tai ir |oti liela ietekme uz grunts bavtehniskajam ipasibam.

Kddrai apraksta sadaliSanas pakapi saskana ar 20.tabulu.

20.tabula Klidras sadalisanas pakapes noteiksana

Termins Sadalisanas Atliekas Izspiesta viela
Skiedraina Vaji sadalijusies Skaidri atpazistamas Tikai udens, nav cieto vielu
Pseido-skiedraina Vidéji sadalijusies Skiedru un .ar_T.worfas pastas Dulkains Gdens <50% cieto dalinu

' maisijums " T
Amorfa Labi sadalijusies Nav atpazistamas Pasta >50% cieto dalinu

Konsistences aprakstiSana javeic lauka apstaklos. legutajiem paraugiem jabut tada stavokli, kadi tie ir parauga nemsanas vieta.
Konsistences noteikSanai izmmanto manualu testu, ka aprakstits 21.tabula.

21. tabula Termini konsistences aprakstiSanai

Termins " Konsistences apraksts ?

Pirkstu var viegli iespiest lidz 25mm

Grunts izspiezas starp pirkstiem, kad to saspiez plauksta

Pirkstu var iespiest lidz T0mm

Grunti var plastiski veidot ar vieglu pirkstu spiedienu

Ar 1ksKi viegli var izveidot nospiedumul.

Siksta Grunti nevar plastiski veidot ar pirkstiem, bet var izrullét plauksta lidz 3mm resniem
pavedieniem, tai nelUstot vai nedrupot.

Grunti var izveidot nelielu iedobumu ar 1kski.

Cieta Grunts drup un lGst, kad to rullé lidz 3mm resniem pavedieniem, bet ta vél joprojam ir
pietiekosSi mitra, lai to varétu veidot atpakal viena pika.

Grunti var izveidot robu ar 1kSka nagu.

Loti cieta Grunti nevar veidot, ta vieta grunts sadrUp spiediena iedarbiba.

Daudzas izzuvusas gruntis ietilpst saja klasé.

Loti miksta

Miksta

PIEZIME:
1) Sisiedalijums var bat aptuvens, ipasi materialiem ar zemu plastiskumu.
2) Konsistences noteiksanu var ietekmét paraugu nemsanas kvalitate.
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2. Pielikums Dabigo grunsu raksturlielumi (detalizeti)

Saja pielikuma ir ieklauta plasaka informacija par dabigo grunsu stipribas raditajiem un to, ka sie raditaji ir noteikti. Sis pielikums
ir informativs. Aprékina lielumi, kurus jaizmanto cela segas projektésana, ir noteikti 3.nodala.

Vesturiski, Latvija grunsu nosaukumi celu bavnieciba ir balstiti uz GOST standartiem. Ari Saja pielikuma tie tiek uzraditi, jo prakse
tiek lietoti ari valsts autocelu segu projektésana. Identificejot un aprakstot grunti jalieto spéka esosais LVS EN ISO 14688-1.

Rupjo un smalko grunsu nosaukumi noraditi attiecigi 22. tabula un 23. tabula. Grunts frakcija un sekundara frakcija ir nosaukta
saskana ar LVS EN ISO 14688-1, ka ar1 aptuveni ir salidzinati ar GOST 25100 klasifikaciju.

Identificgjot grunti lauka apstaklos, frakcijas noteikSana ir ierobezota. Ja ir pieejami laboratoriski granulometrijas testu rezultati,
tad Sis pielikums |auj precizi identificét frakciju un lidz ar to grunts aprékina nestspéju Ev2. Ja testu rezultati nav pieejami, tad
japienem zemakais ticamais nestspejas raditajs.

22. tabula Aptuvens rupjo grunsu nosaukumu salidzinajums péc LVS EN ISO 14688-1 un GOST 25100

Primara frakcija Sefr:knc(ij'zra ApAMIETS (LY Srendqmetris Veésturiska terminologija S =2
J (izméﬂs) EN 1SO 14688-2) Siets % gl (mitra) | (parmitrinata)
Smilts Rupja CSa <2,0 50-75 Crantaina smilts 70 70
Smilts Rupja CSa <0,5 0-50 Rupja smilts 70 70
Smilts Vidéji rupja MSa <0,250 0-50 Vidéji rupja smilts 60 60
Smilts Smalka FSa <0,063 0-20 Smalka smilts 60 60
Smilts Puteklaina siSa <0,063 20-50 Puteklaina smilts 65 25-40?
PIEZIME:

1) Laismiltij pieskirtu frakciju “puteklaina” bez granulometrijas testa, aprakstisanas laika janosaka, vai smalko daju neveido ari malu
gruntis. Ja tiek konstatéta mala klatbdtne, smilts tiek uzskatita par viegli malainu vai malainu, un tas Ev2 nosaka, izmantojot
23.tabulu.

2) Parmitrinatas puteklainas smilts Ev2 aprékina vértibas ir autora pienémums

23. tabula Aptuvens jaukto un smalko grunsu nosaukumu salidzinajums péc LVS EN ISO 14688-1 un GOST 25100

. Aprékina Ev2 MPa

. Granulometrija P —— :

L - - . Apziméejums _ - . A Konsistence”
Primara un sekundara frakcija Vésturiska terminologija :
(izmérs) (B BN (50 P&c GOST 25100 Loti otl

14688-2) Siets % '. Cieta | Siksta | Miksta | miksta
cieta 2)
Putekli Si <0,063 | 50-100 | < Viep‘gert!a!ga ;;?Sf'r;sll o | 84 72 60 48 25
Vidaji rupja smilts (viegli malaina) cIMSa <0250 | 0-50 | 17 \%e |éprjné|smi|ts 65 65 65 65 40
Puteklaina smilts (viegli malaina) clsiSa <0.063 0-50 1-7 Putel?laina malemilts 56 49 43 4] 25
Smilsaini putekli (viegli malaini) clsaSi <0,063 | 50-80 1-7 Smada buteklaing 72 46 32 26 10
Putekli (viegli malaini) clSi <0063 | >80 | 1-7 ga putex 72 46 32 26 10
' malsmilts
Viegls smilsmals
Smilts vai putekli (malaini) clSa; clSi <0,063 <60 7-12 Smags smilsmals 72 41 29 24 10
Smilts vai putekli (malaini) clSa; clSi <0,063 <60 12-17 Mals 72 41 29 24 10
Mals Cl >17 Viegls puteklains 72 41 29 24 10
Putekli malaini clSi <0,063 >60 7-12 smilsmals 72 46 32 26 10
Mals puteklains siCl <0,063 >60 12-17 Smags puteklains 72 46 32 26 10
smilSmals

PIEZIME:
1) Grunsu deformativas ipasibas ir nemtas no ICP Cela sega un pielidzinadtas daZadam smalko grunsu konsistences stavokliem.
2) Kolonna “konsistence [oti miksta” noraditds Ev2 vértibas ir autora pienémums.

BUvniecibas gaita, visdrizak, zemes klatnes virséja dala tiks samitrinata. Praksé nevar vienmeér nodrosinat zemes klatnes
buvniecibu tikai beznokrisnu apstak|os. Ja art daba esosas smalkas grunts konsistence ir |oti cieta vai cieta vai (zems mitruma
saturs), japienem, ka uzbuvetas klatnes virséjas dalas grunts konsistence k|Us siksta (vidéjs mitruma saturs).

Neskatoties uz atskirigiem grunsu veidiem, to Ev2 teorétiskas vertibas ir vienadas vai lidzigas, lidz ar to ir vairaki grunsu veidi un
paveidi, kuru preciza aprakstidana nedod praktisku jégu. Sadas gruntis ir apkopotas 24. tabula ir 22. tabulas saisinata versija,
savukart 25. tabula ir 23. tabulas saisinata versija. Zemak esoSas abas tabulas ir identiskas tam, kuras ir ievietotas
pamatdokumenta un tiek izmantotas projektésana.

24. tabula un 25. tabula ir samazinatas puteklainas smilts, puteklu, un vidéji rupjas smilts (viegli malainas) aprékina vertibas.

24.tabula Rupjo grunsu Ev2 aprékina vertibu noteikSanai

Primara frakcija Sefr:knc(ij'zra APMENIS (LYE Srandigmetria 52 =2
. raxcl EN ISO 14688-2) Siets % (mitra) | (parmitrinata)
(izmers)
Smilts Rupja CSa <0,5 0-50 70 70
Smilts Smalka vai FSa vai MSa <0,063 | 0-20 60 60
vidéji rupja
Smilts Puteklaina siSa <0,063 20-50 55 40

PIEZIME:

1) Laismiltij varétu noteikt sekundaro frakciju “puteklaina”, papildus, aprakstisanas laika janosaka, vai smalko dalu neveido ari mdalu
gruntis. Ja tiek konstatéta mala klatbdtne, smilts tiek uzskatita par viegli malainu vai madlainu, un tds Ev2 nosaka, izmantojot
25.tabulu.
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25. tabula Smalku grunsu aprékina vértibas

Apziméjums Granulometrija 1P Konsistence
Primara un sekundara frakcija (izmérs) (LVS EN ISO . o _ _ Loti
14688-2) Siets % Siksta | Miksta miksta

Vidéji rupja smilts (viegli malaina) cIMSa <0,250 0-50 1-7 45 35 25
Smalka un puteklaina smilts (viegli malaina) | sIFSa; clsiSa <0.063 0-50 1-7 40 30 20
Putekli Si <0,063 | 50-100 <1 35 25 15

Putekli (viegli malaini) clSi <0,063 | 50-100 | 1-7 30 25 10

Smilts vai put_ek.!| (_mialalvrp, kam izteiktas clSa; clSi <0063 <20 20 c 10

malainas ipasibas) >7
Visa veida malu gruntis saCl; siCl; Cl

Buvprojekta grafiskajos attélojumos (urbumu griezumos, garenprofila) ieteicams lietot 28.attéla noraditos paraugus.

(Geologisko elementu slani

— Asfalta karta

— Nesaistitu mineralmaterialu karta

| = Smilts rupja

B @ 1] Smilts smalka, vai vidéji
R o rupja
|'|'®'|' — Smilts puteklaina

_Videji rupja smilts
(viegli malaina)

=~ 7] _Smalka un puteklaina
@ smilts (viegli malaina)

— Putekli

©®

| — Putekli (viegli malaini)

Smilts vai putekli
| = (malaini, kam izteiktas
malainas 1pasibas)

e e

S

— Malu gruntis

s TN A
f;@i'j — Augshe

@ | — Kudra

— Sapropelis

—(@5 —| - DUnas

28. attéls Geotehnisko elementu slanu apzimé&jumi
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3. Pielikums Prakse realizetie projekti kudrainos posmos un
to parametri

Saja pielikuma pievienoti apsekotie objekti to konstrukcijas un raksturojosas vértibas. Kopa tika apsekoti 14 celi, kuros uzbtvétas
konstrukcijas uz kddras. Sajos objektos tika veikti urbumi lidz mineralgruntij, kiidras blivums noteikts ar DPL un bides pretestiba
noteikta ar spaningriezi. Vietas, kur tikai veikts sparningriezes tests tika panemti kudras paraugi dabiska mitruma noteiksanai.
legUtie dati apkopoti 26. tabula. Saja pielikuma apsekotos kldras posmus un to raksturojo3os parametrus var izmantot, lai

pienemtu [emumu, kad ir IV zemas nestspéjas posma kategorija un ir japaredz individuali risinajumi.

26. tabula Apsekoto kudras posmu raksturlielumi

Esosais Izpildmérijumi | Kiadras | Paredzama | Pliistosa | Organikas | Dabiskais iSana arningri
Apsekotie objekti: s Konstrukcija priemery ) o o g - Sada ISanas Spa ingriezes DPLyyo |PPLuto osne
stavoklis salidzinasana | dzilums m | séSanas m | malsmilts | daudzums| mitrums pakape rezultati cfv
uz 10cm dzilums
Gr=20, Sk=15
Sm-3C,) T’ekstila 09.2017 lidz
1. Polsu cel$ Labs T T 11.2023 1.8 0.162 84 % 509 % Vidéja 20 kPa 0.31 1
maiss, izlidzinoss 0.07m
slanis, celmi otradi ’
Gr=20, Sk=15
. . Sm=30, Tekstila 10.2017 hdz .
2. Polsu cels$ Labs L 4 0.68 90 % 767 % Vidéja 17 kPa 0.49 1.7
maiss, izlidzinoss 11.2023-0.25m
slanis, sikbalku klajs
12.2015 Iidz
3. Zirgu cels Nogrimis 11.2023 7.1 1.633 93 % 913 % Vidéja 15 kPa 0.36 1.6
-0.6m
Nogrimis jo Gr=20, Sm=30, .
4. Bérzpurva celd grimis | o= 10 11 93% 704 % Vidéja 21kPa 0.33 0.4
graviji Tekstils izklats
Gr=20, Sm=30,
_ . Tekstils, izlidzinoss -
5. Ubéra ce)s Labs . _ -0.2m?? 4.8 0.4608 93% 550 % Vidéja 23 kPa 0.2 0.5
slanis=15, kardras
slanis=10, Koka klajs
Gr=20, Sm=30,
6. Alidades Labs Tekstila maiss, 5.6 0.952 95 % 923 % Vidéja 22 kPa 0.38 1.4
uzbérums celmi
Vidéjs, cel§ 12.2016 lidz
. o Gr=20, Sm=30, Koka B
7. Rudenaju nosédies lidz . _ 11.2023 5.1 0.765 96 % 836 % Vaja 23 kPa 0.41 2.2
reljefam balku klajs 3 kartas 0.36m
Gr=20, Sm=30,
Tekstila maiss,
8. Piksteres likuma cels Labs izlidzino3s slanis, 7.1 0.852 92 % 741 % Vidéja 21 kPa 0.42 0.7
koka klajs uz
balstiem
Gr=20, Sm=30,
Tekstila maiss,
9. Konovalisku celd Labs fexstiia maiss, 6.5 0.52 93% 544 % Vija 23 kPa 0.95 1.1
izldzinoss slanis,
Fasinas, Tekstils
Gr=20, Sm=30,
. . Y Tekstila maiss, N
10. Rajas purva otrais ce|S  |Labs o, -0.2m 5.2 0.416 78 % 514 % Vaja 21 kPa 0.41 1.5
izlidzinoss slanis,
koka klajs
Nogrima, ar |Gr=20,Sm=30, Uzb Lo
| . 3 0.3 1.5 92 % 560 % Vidéja 14 kPa 0.46 1.3
11, Tévesrs k1 paliem turas |0.50, Koka pali
. Tevgarsas cels
Tévgarsas cel$ 2 Gr=20, Sm=30,
Labs geotekstils, Koka 3 78 % 592 % Vidéja 19 kPa 0.46 0.7
klajs
Bija nogrimis |Gr=20, Sm=30 ar 2013
12. Kraujénu ce)s 5 balku Tekstila maiss 5 0.6m 4.4 0.66 94 % 685 % Vidéja 15 kPa 0.38 1.1
kartam turas |koka klajs ’
Gr=20, Sk=15
Ly N L. Sm=30, Tekstila B
13. Priezkalnu cels Nogrimis L -1m 7.5 1.35 99 % 1006 % Vaja 11 kPa 0.26 3.4
maiss, izlidzinoss
slanis=20
14. Pétervaldes UsTnu purva L Gr=20, Sm=30, .
. Nogrimis L . 7.8 1.092 91 % 825 % Vaja 20 kPa 0.5 0.2
cels izklats tekstils
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29. Attéla 1. Tips daléji izblvéts geotekstila maiss uz kdras

& |

30. Attéla 2. Tips balku un zaru klajums
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31. Attéla 2A Tips balku klajums uz garenvirziena balkiem

MR ’ - . " . : Sy T

2

( M 00"‘)?\5) B

32. Attela kadrainas gitijas piemeérs
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33. Attéla SadalisSanas pakapes. No kreisas - labi, vidéji un nesadalijusies kudra
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4. Pielikums Metodikas pilnveidosana (monitorings)

Sis ir informativs pielikums.

Metodikas izstrades gaita, uz visiem jautajumiem netika rastas drosas un pamatotas atbildes. Tas saistits ar prakses, novérojumu,
petijumu u.c. informacijas trdkumu. Precizéjot Sos jautajumus metodikas lietosanas laika, bus iespéjams pilnveidot So
dokumentu nakamajas redakcijas.

Izstradajot metodiku, tika indetificéti vairaki jautajumi, kuriem bUtu vélama precizésana:

1. Grunsu Ev2 aprékina vertibu tabula ir vienkarsota ICP cela sega Ev2 aprékina vértibu tabula. Tika pienemts, ka blvniecibas
gaita, smalka grunts visdrizak samitrinasies, un to aprekina vértibas ir pienemtas vidéjas un zemas. Japrecizé, vai ar udens
atvades risinadjumiem smalkas gruntis tiek/netiek nosusinatas, tadejadi paaugstinot Ev2 vértibu péc buvniecibas.

2. Esosas cela segas nestspéjas novertesanai tika izmantota FWD (Dynatest) un LFWD iekartas. Méerjjumu rezultati bija loti
augsti, jo cela segums atradas loti labos ekspluatacijas apstaklos. Neizdevas novértét metodi. Si metode ir perspektiva
€soSuU segu novertésana, taCu nepiecieSama aprobacija.

3. Geosunas pielietoSana uz kudras posmiem Latvija nav praktizéta, lidz ar to nav praktisku pieméru ko varam analizet.

IzbGvéjot pirmos posmus, analizésim cela seéSanos. Nakamajas redakcijas bUs iespéja papildinat geosSunu pielietojumu.
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5. Pielikums Cela segas aprekina piemeri

Ir izstradats cela segas aprékina modulis (Excel formata), ar kuru var atri veikt cela segas konstrukcijas aprekinu buavei vai
parbUvei. Aprékina moduli dati ievadami secigi, ka tas ir aprakstits metodika un detalizéti pa soliem zemak cela segas aprekinu
piemeros.

5.1. Cela segas aprékina piemeérs Nr.1
Izejas dati cela segas aprekinam no projektésanas uzdevuma :

1. Objekta nosaukums: Meza autocela “Upes cels” bave
2. Meza autocela iedalijums péc nozimes: Multifunkcionalie celi, skatit 2.2 punktu.
3. Cela noslodzes klase: CNKI, skatit 2.2 punktu.

4. Cela seguma materials: Skembu maisijums, skatit 5.2.3 punktu.

1. Solis: Objekta nosaukums un posma noteiksana.

IZEJAS DATI DATU IEVADE DATU VERTIBAS

OBJEKTA NOSAUKUMS (1) MeZza autoce)a "Upes ce)s" blve PK 0+00 - PK 5+00

(1) levada meza autocela nosaukumu un apréekina posmu (PK no - PK lidz). Apraksta posma izvéles kritérijus.

2. Solis: Meza autocela nozime.

MEZA AUTOCELA IEDALIJUMS PEC

_ Multifunkcionalie celi ¥ M1
NOZIMES (2)
Multifunkcionalie celi M1
Kokaudzétavu un derigo izraktenu ieguves vietu celi M2
Magistralais ce|$ M3
Savienojosais cels M4
Pievedce|s M5
Meza cels ar lielu nozimibu publiskai satiksmei M6
Ugunsdrosibas cels M7

(2) Defineé meza autocela nozimi atbilstosi Pasutitaja noradijumiem. Atbilstosi projektésanas uzdevumam meza autocela
iedalijums ir noteikts Multifunkcionalie celi.

3. Solis: Cela noslodzes klases CNK noteikSana.

CELA NOSLODZES KLASE (3) CNK1'V Ev2 140 MPa
CNK1 140
CNK2 120
CNK3 105
CNK4 90
CNK5 70

(3) Definé meza autocela noslodzes klasi CNK atbilstosi Pasutitaja noradijumiem. Atbilstosi projektéSanas uzdevumam meza
autocela cela noslodzes klase ir noteikta CNKI.

4. Solis: Zemes klatnes grunts grupas noteikSana.

ZEMES KLATNES GRUNTS GRUPA

Smilts ¥ Sa

(4)
Smilts Sa
Putekli Si
Mali cl
Organiskas gruntis Pt, Gy, Dy, Hu
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(4) Define zemes klatnes grunts grupu atbilstosi geotehniskas izpétes datiem. Ja zemes klatni veido Organiskas gruntis, cela
segas aprekins talak nav veicams, jaizstrada individuals risinajums. Dotaja aprekina pienemts, ka esosa zemes klatnes grunts
grupa ir Smilts.

5. Solis: Zemes klatnes grunts noteiksana.

ZEMES KLATNES GRUNTS (5) SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina |oti miksta - 20MPa ¥ Ev2 20 MPa
SMILTS rupja - 70MPa 70
SMILTS vidéji rupja - 60MPa 60
SMILTS smalka - 60MPa 60
SMILTS puteklaina mitra - 55MPa 55
SMILTS vidéji rupja viegli malaina siksta - 45MPa 45
SMILTS vidéji rupja viegli malaina miksta - 40MPa 40
SMILTS puteklaina parmitrinata - 40MPa 40
SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina siksta - 40MPa 40
SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina miksta - 30MPa 30
SMILTS malaina, kam izteiktas malainas 1pasibas siksta - 30MPa 30
SMILTS malaina, kam izteiktas malainas 1pasibas miksta - 25MPa 25
SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina loti miksta - 20MPa 20
SMILTS malaina, kam izteiktas malainas 1pasibas Joti miksta - 10MPa 10

(5) Definé zemes klatnes grunts parametrus atbilstosi zemes klatnes grunts grupai. Dotaja apréekina pienemts, ka zemes klatnes
grunts ir SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina loti miksta — 20MPa, jo esoSaja situacija nav atrisinama udens atvade
ierobezotu apstaklu del, nepiecieSams nestandarta risinajumes, skatit 4.1.1 punktu.

6. Solis: Defing, vai ir bltisks organikas piejaukums.

VAI IR BUTISKS ORGANIKAS

Nav ¥ ---
PIEJAUKUMS (6)

Nestspéja samazinata
par vienu klasi
Nav -

(6) Defing, vai ir batisks organikas piejaukums. Ja ir bltisks organikas piejaukums, tad zemes klatnes nestspéja tiek samazinata
par vienu klasi. Dotaja aprekina piemeéera pienemts, ka Nav buatisks organikas piejaukums, skatit 4.2 punktu.

7. Solis: Esosa zemes klatnes nestspéjas klases aprékinasana.

ESOSA ZEMES KLATNES NESTPEJAS

IVZema Ev2 10 MPa
KLASES (7)

(7) Aprékina esosas zemes klatnes nestspéjas klase atbilstosi ievaditajiem datiem (5) un (6). Ja nestspéjas klase ir V Loti Zema,
cela segas aprekins talak nav veicams, jaizstrada individuals risinajums. Dotaja piemeéra aprékinata esosa zemes klatnes
nestspéjas klase ir IV Zema, skatit 4.1.1 punktu.

8. Solis: Projektétas nestspéjas uz cela segas pamata noteiksana.

PROJEKTETA NESTSPEJA UZ CELA

Projektéta nestpéja uz cela segas pamata Ev2=60MPa ¥ Ev2 60 MPa
SEGAS PAMATA (3) J pejatizcelasegasp

Projektéta nestpéja uz cela segas pamata Ev2 = 60 MPa 60

(8) Defineé projektéto nestspéju uz cela segas pamata. Dotaja piemera cela noslodzes klase ir CNKI1, nestspéja uz cela segas
pamata min Ev2 = 60MPag, skatit 12. tabulu.

9. Solis: Nosaka vai ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana.

ZEMES KLATNES PASTIPRINASANA . Zemes klatnes
Irnepleuesama QO 5%
(9) pastiprinasana

(9) Nosaka, vai ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana atbilstosi ievaditajiem datiem (7) un (8). Dotaja pieméra noteikts,
ka Ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana. Veicot cela segas pamata projektésanu, ar vienu konstruktivo kartu tiek veikta
ari zemes klatnes pastiprinasana, skatit 6. tabulu un 5.2.1 punktu.
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10. Solis: Nosaka, vai esosa grunts atbilst cela pamata materiala prasibam.

VAI ESOSA GRUNTS ATBILST CELA
PAMATA MATERIALA PRASIBAM H --- cM
(10)

(10) Dota izvélne ir aktiva tikai pie nosacijuma, ja esosa zemes klatne (7) ir | Loti augsta. Dotaja piemeéra esosa zemes klatne ir IV
Zema, lidz ar to izvélne nav aktiva, skatit 3.4.4 punktu.

1. Solis: Zemes klatnes pastiprinasanas veids un cela segas pamata kartas biezuma aprékinasana.

ZEMES KLATNES PASTIPRINASANAS
VEIDS UN CELA SEGAS PAMATA Smilts kartas izbive V¥ H 95 cM
BIEZUMS (11)

Smilts kartas izbuve

Smilts kartas izblve uz geokompozita
Vai
ZEMES KLATNES PASTIPRINASANAS

VEIDS UN CELA SEGAS PAMATA Smilts kartas izblve uz geokompozita ¥ H 50 cM
BIEZUMS (11)

Smilts kartas izblve
Smilts kartas izblive uz geokompozita

(11) Dota izvelne ir aktiva tikai pie nosacijuma, ja ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana (9). Netiek atseviski izdalita zemes
klatnes pastiprinasana no cela segas pamata biezuma apréekinasanas, bet gan kopa. Cela segas pamata biezuma aprékinasana
jau ietver zemes klatnes pastiprinasanu. Dotaja pieméra ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana, rezultata ir nepieciesams
definét Smilts kartas izblve (kartas biezums 95cm) vai Smilts kartas izbUve uz geokompozita (kartas biezums 50cm). Kuru no
pastiprinasanas veidiem izvéléties ir atkarigs no smilts un vai geokompozita pieejamibas. Noteikti javeic bUvdarbu izmaksu
salidzinajums, lai noteiktu ekonomiskako risinajumu un jasaskano ar Pasutitaju, skatit 5.2.1 punktu.

12. Solis: Cela segas pamata minimala biezuma noteiksana atbilstosi cela noslodzes klasei CNK.

CELA SEGAS PAMATA MINIMALAIS

- CNK1 H 30 cM
BIEZUMS ATBILSTOSI CNK (12)

(12) Nosaka cela segas pamata minimalo biezumu atbilstosi cela noslodzes klasei CNK (3) un (7), skatit 22. attélu.
13. Solis: Cela segas pamata biezuma korekcija.

CELA SEGAS PAMATA BIEZUMA
KOREKCIJA (13)

(13) Cela segas pamata biezuma korekcija. Ir iespéjami individuali risinajumi, kad nepiecieSams palielinat cela segas pamata
biezumu, skatit 5.2.2 punktu.

14. Solis: Cela segas pamata biezuma aprekinasana.

CELA SEGAS PAMATA BIEZUMS (14) Cela segas pamata izblves biezums H 95 cM
Vai
CELA SEGAS PAMATA BIEZUMS (14) Cela segas pamata uz geokompozita izblves biezums H 50 cM

(14) Aprékinatais cela segas pamata biezums atbilstosi ievaditajiem datiem (10), (11), (12) un (13), skatit 5.2.1 punktu.
15. Solis: Cela seguma materiala definéSana un kartas biezuma aprekinasana.

CELA SEGUMA MATERIALS UN

Skembu masijums ¥ H 28 cm
BIEZUMS (15)

Drupinata grants
Skembu masijums
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Cela segas pamata izblve bez geokompozita pielietosanas
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(15) Atbilstosi projektéSanas uzdevuma noraditajam cela seguma materialam aprékina ta biezumu atbilstosi ievaditajiem
datiem (3) un (8), skatit 5.2.3 punktu.
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5.2. Cela segas apréekina piemeérs Nr.2

Izejas dati cela segas aprekinam no projektésanas uzdevuma :

1. Objekta nosaukums: Meza autocela “Strauta cels” buve
2. Meza autocela iedalljums péc nozimes: Savienojosais cels, skatit 2.2 punktu.
3. Cela noslodzes klase: CNK3, skatit 2.2 punktu.

4. Cela seguma materials: Drupinata grants, skatit 5.2.3 punktu.

1. Solis: Objekta nosaukums un posma noteikSana.

IZEJAS DATI DATU IEVADE DATU VERTIBAS

OBJEKTA NOSAUKUMS (1) MeZa autoce]a "Strauta ce)$" bave PK 0+00 - PK 3+00

(1) levada meza autocela nosaukumu un aprékina posmu (PK no - PK lidz). Apraksta posma izvéles kritériji.

2. Solis: Meza autocela nozime.

MEZA AUTOCELA IEDALIJUMS PEC

_ SavienojosSais cels ¥ M4
NOZIMES (2)
Multifunkcionalie celi M1
Kokaudzétavu un derigo izraktenu ieguves vietu celi M2
Magistralais cels M3
Savienojosais cels M4
Pievedce|s M5
Meza cels ar lielu nozimibu publiskai satiksmei M6
Ugunsdrosibas cels M7

(2) Defineé meza autocela nozimi atbilstosi Pasutitaja noradijumiem. Atbilstosi projektésanas uzdevumam meza autocela
iedalijums ir noteikts Savienojosais cels.

3. Solis: Cela noslodzes klases CNK noteikSana.

CELA NOSLODZES KLASE (3) CNK3 ¥ Ev2 105 MPa
CNK1 140
CNK2 120
CNK3 105
CNK4 90
CNK5 70

(3) Define meza autocela noslodzes klasi CNK atbilstosi Pasutitaja noradijumiem. Atbilstosi projektéSanas uzdevumam meza
autocela cela noslodzes klase ir noteikta CNK3.

4. Solis: Zemes klatnes grunts grupas noteikSana.

ZEMES KLATNES GRUNTS GRUPA

Smilts ¥ Sa

(4)
Smilts Sa
Putekli Si
Mali Cl
Organiskas gruntis Pt, Gy, Dy, Hu

(4) Define zemes klatnes grunts grupu atbilstosi geotehniskas izpétes datiem. Ja zemes klatni veido Organiskas gruntis, cela

segas aprekins talak nav veicams, jaizstrada individuals risinajums. Dotaja aprekina pienemts, ka esosa zemes klatnes grunts
grupa ir Smilts.

5. Solis: Zemes klatnes grunts noteiksana.
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ZEMES KLATNES GRUNTS (5) SMILTS vid&ji rupja - 60MPa ¥ Ev2 60 MPa
SMILTS rupja - 70MPa 70
SMILTS vidéji rupja - 60MPa 60
SMILTS smalka - 60MPa 60
SMILTS puteklaina mitra - 55MPa 55
SMILTS vidéji rupja viegli malaina siksta - 45MPa 45
SMILTS vidéji rupja viegli malaina miksta - 40MPa 40
SMILTS puteklaina parmitrinata - 40MPa 40
SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina siksta - 40MPa 40
SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina miksta - 30MPa 30
SMILTS malaina, kam izteiktas malainas 1pasibas siksta - 30MPa 30
SMILTS malaina, kam izteiktas malainas 1pasibas miksta - 25MPa 25
SMILTS smalka vai puteklaina viegli malaina |oti miksta - 20MPa 20
SMILTS malaina, kam izteiktas malainas 1pasibas Joti miksta - 10MPa 10

(5) Definé zemes klatnes grunts parametrus atbilstosi zemes klatnes grunts grupai. Dotaja aprekina pienemts, ka zemes klatnes
grunts ir SMILTS vidéji rupja — 60MPa.

6. Solis: Defingé, vai ir bltisks organikas piejaukums.

VAI IR BUTISKS ORGANIKAS

Nav ¥
PIEJAUKUMS (6) av

Nestspé&ja samazinata
par vienu klasi
Nav -

(6) Defing, vai ir butisks organikas piejaukums. Ja ir bltisks organikas piejaukums, tad zemes klatnes nestspéja tiek samazinata
par vienu klasi. Dotaja aprekina piemeéera pienemts, ka Nav buatisks organikas piejaukums, skatit 4.2 punktu.

7. Solis: Esosa zemes klatnes nestspéjas klases apréekinasana.

ESOSA ZEMES KLATNES NESTPEJAS

| Loti augsta Ev2 60 MPa
KLASES (7) Ot aug v

(7) Aprékina esosas zemes klatnes nestspéjas klase atbilstosi ievaditajiem datiem (5) un (6). Ja nestspéjas klase ir V Loti Zema,
cela segas aprekins talak nav veicams, jaizstrada individuals risinajums. Dotaja piemeéra aprékinata esosa zemes klatnes
nestspejas klase ir | Loti augsta, skatit 4.1.1 punktu.

8. Solis: Projektétas nestspéjas uz cela segas pamata noteikSana.

PROJEKTETA NESTSPEJA UZ CELA

Projektéta nestpéja uz cela segas pamata Ev2=60MPa V¥ Ev2 60 MPa
SEGAS PAMATA (8) ) pe] rasegasp

Projektéta nestpéja uz cela segas pamata Ev2 = 60 MPa 60

(8) Define projektéto nestspéju uz cela segas pamata. Dotaja pieméra cela noslodzes klase ir CNK3, nestspéja uz cela segas
pamata min Ev2=40MPa. Ta ka esosa zemes klatnes nestspéja ir | Loti augsta (Ev2=60MPa), tad projektéeta nestspéja uz cela
segas pamata tiek projektéta Ev2=60MPa, skatit 12. tabulu.

9. Solis: Aprékina vai ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana.

Parbaudit atbilstibu
Nav nepiecieSama cela pamata materiala
prasibam

ZEMES KLATNES PASTIPRINASANA
(9)

(9) Aprékina, vai ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana atbilstosi ievaditajiem datiem (7) un (8). Dotaja pieméra
aprekinats, ka Nav nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana. NepiecieSams parbaudit atbilstibu cela pamata materialu
prasibam, skatit 3.4.4 punktu.

10. Solis: Defing, vai eso$a grunts atbilst cela pamata materiala prasibam.

VAI ESOSA GRUNTS ATBILST CELA
PAMATA MATERIALA PRASIBAM Atbilst ¥ H 0 CM
(10)
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Atbilst 0
Neatbilst 15

(10) Dota izvelne ir aktiva tikai pie nosacijuma, ja esosa zemes klatne (7) ir | Loti augsta. Dotaja piemeéra esosa zemes klatne ir |
Loti augsta, un esosa grunts atbilst cela pamata materiala prasibam, skatit 3.4.4 punktu.

1. Solis: Zemes klatnes pastiprinasanas veids un cela segas pamata kartas biezuma aprékinasana.

ZEMES KLATNES PASTIPRINASANAS
VEIDS UN CELA SEGAS PAMATA H cM
BIEZUMS (11)

(11) Dota izvélne ir aktiva tikai pie nosacijuma, ja ir nepieciesama zemes klatnes pastiprinasana (9). Dotaja pieméra nav
nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana, jo esosa zemes klatnes nestspéjas klases ir | Loti augsta (7).

12. Solis: Cela segas pamata minimala biezuma aprékinasana atbilstosi cela noslodzes klasei CNK.

CELA SEGAS PAMATA MINIMALAIS

, CNK3 H 0
BIEZUMS ATBILSTOS3I CNK (12)

(12) Aprékina cela segas pamata minimalo biezumu atbilstosi cela noslodzes klasei CNK (3) un (7), skatit 22. attélu. Ta ka esosas
zemes klatnes nestspéjas klases ir | Loti augsta (7), tad cela segas pamata minimala biezuma apréekins atbilstosi CNK netiek
veikts, skatit 22. attélu.

13. Solis: Cela segas pamata biezuma korekcija.

CELA SEGAS PAMATA BIEZUMA
KOREKCIJA (13)

(13) Cela segas pamata biezuma korekcija. Ir iespéjami individuali risinajumi, kad nepiecieSams palielinat cela segas pamata
biezumu, skatit 5.2.2. punktu.

14. Solis: Cela segas pamata biezuma aprékinasana.
CELA SEGAS PAMATA BIEZUMS (14) H --- c™m

(14) Aprékinatais cela segas pamata biezums atbilstosi ievaditajiem datiem (10), (11), (12) un (13), skatit 5.2.1 punktu. Dotaja
piemera cela segas pamata biezuma aprékinasana netiek veikta.

15. Solis: Cela seguma materiala definéSana un kartas biezuma aprékinasana.

CELA SEGUMA MATERIALS UN

Drupinata grants V¥ H 16 cM
BIEZUMS (15)

Grants
Drupinata grants
Skembu masijums

CELA SEGAS KONSTRUKCUA

50
40
30
20 H=16cm
TR LTS B e A Y ST B
vl Tl s R s A TR e
10 a.‘f'.' AL BRTAECAT P T A
s :‘,- H=16cm / Ev2=105MPa _':\‘_‘i—‘.‘. 3 o
AR R R L SRR el Al
0 NS, H=—cm ] Ev2=60V|Pa "——

ZEMES KLATNE

(15) Atbilstosi projektéSanas uzdevuma noraditajam cela seguma materialam aprékina ta biezumu atbilstosi ievaditajiem
datiem (3) un (8), skatit 5.2.3 punktu.
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5.3. Cela segas apréekina piemeérs Nr.3
Izejas dati cela segas aprekinam no projektésanas uzdevuma :

1. Objekta nosaukums: Meza autocela “Avota cels” blve
2. Meza autocela iedalijums pec nozimes: Pievedcels, skatit 2.2 punktu.
3. Cela noslodzes klase: CNK4, skatit 2.2 punktu.

4. Cela seguma materials: Drupinata grants, skatit 5.2.3 punktu.

1. Solis: Objekta nosaukums un posma noteikSana.

IZEJAS DATI DATU IEVADE DATU VERTIBAS

OBJEKTA NOSAUKUMS (1) MeZa autoce]a "Avota cels" buve PK 5+00 - PK 10+00

(1) levada meza autocela nosaukumu un apréekina posmu (PK no - PK lidz). Apraksta posma izvéles kritérijus.

2. Solis: Meza autocela nozime.

MEZA AUTOCELA IEDALIJUMS PEC

_ Pievedcels ¥ M5
NOZIMES (2)
Multifunkcionalie celi M1
Kokaudzétavu un derigo izraktenu ieguves vietu celi M2
Magistralais cels M3
Savienojosais cels M4
Pievedcel$ M5
Meza cels ar lielu nozimibu publiskai satiksmei M6
Ugunsdrosibas cels M7

(2) Defineé meza autocela nozimi atbilstosi Pasutitaja noradijumiem. Atbilstosi projektésanas uzdevumam meza autocela
iedalijums ir noteikts Pievedcels.

3. Solis: Cela noslodzes klases CNK noteikSana.

CELA NOSLODZES KLASE (3) CNK4 V¥ Ev2 90 MPa
CNK1 140
CNK2 120
CNK3 105
CNK4 90
CNK5 70

(3) Define meza autocela noslodzes klasi CNK atbilstosi Pasutitaja noradijumiem. Atbilstosi projektéSanas uzdevumam meza
autocela cela noslodzes klase ir noteikta CNK4.

4. Solis: Zemes klatnes grunts grupas noteikSana.

ZEMES KLATNES GRUNTS GRUPA

Mali v cl

(4)
Smilts Sa
Putekli Si
Mali Cl
Organiskas gruntis Pt, Gy, Dy, Hu

(4) Define zemes klatnes grunts grupu atbilstosi geotehniskas izpétes datiem. Ja zemes klatni veido Organiskas gruntis, cela
segas aprekins talak nav veicams, jaizstrada individuals risinajums. Dotaja aprekina pienemts, ka esosa zemes klatnes grunts
grupa ir Mali.

5. Solis: Zemes klatnes grunts noteiksana.
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ZEMES KLATNES GRUNTS (5) MALAINA grunts miksta - 25MPa ¥ Ev2 25 MPa
MALAINA grunts siksta - 30MPa 30
MALAINA grunts miksta - 25MPa 25
MALAINA grunts loti miksta - 10MPa 10

(5) Definé zemes klatnes grunts parametrus atbilstosi zemes klatnes grunts grupai. Dotaja aprekina pienemts, ka zemes klatnes
grunts ir Malaina grunts miksta — 25MPa.

6. Solis: Defing, vai ir bltisks organikas piejaukums.

VAI IR BUTISKS ORGANIKAS Ir'vy Nestspéja samazinata

PIEJAUKUMS (6) par vienu klasi

Nestspéja samazinata
par vienu klasi

Nav ---

(6) Defing, vai ir butisks organikas piejaukums. Ja ir butisks organikas piejaukums, tad zemes klatnes nestspéja tiek samazinata
par vienu klasi. Dotaja aprekina piemera pienemts, ka Ir bUtisks organikas piejaukumes, nestspéja tiek samazinata par vienu klasi,
skatit 4.2 punktu.

7. Solis: EsoSa zemes klatnes nestspéjas klases aprékinasana.

ESOSA ZEMES KLATNES NESTPEJAS
KLASES (7)

IVZema Ev2 10 MPa

(7) Aprékina esosas zemes klatnes nestspéjas klase atbilstosi ievaditajiem datiem (5) un (6). Ja nestspéjas klase ir V Loti Zema,
cela segas aprékins talak nav veicams, jaizstrada individuals risinajums. Dotaja pieméra aprékinata esosa zemes klatnes
nestspéjas klase ir IV Zema, skatit 4.1.1 punktu.

8. Solis: Projektétas nestspéjas uz cela segas pamata noteikSana.

PROJEKTETA NESTSPEJA UZ CELA

Projektéta nestpéja uz cela segas pamata Ev2=40Mpa V¥ Ev2 40 MPa
SEGAS PAMATA (8)

Projektéta nestpéja uz cela segas pamata Ev2=60Mpa 60

Projektéta nestpéja uz cela segas pamata Ev2=40Mpa 40

(8) Definé projekteto nestspéju uz cela segas pamata. Dotaja piemeéra cela noslodzes klase ir CNK4, nestspéja uz cela segas
pamata min Ev2=40MPa. Ta ka esosa zemes klatnes nestspgja ir IV Zema (Ev2=10MPa), tad projekteta nestspéja uz cela segas
pamata tiek projektéta Ev2=40MPa, skatit 12. tabulu.

9. Solis: Aprékina vai ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana.

ZEMES KLATNES PASTIPRINASANA . Zemes klatnes
IrnepiecieSama NP
(9) pastiprinasana

(9) Aprékina, vai ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana atbilstosi ievaditajiem datiem (7) un (8). Dotaja pieméra
aprekinats, ka Ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana. Veicot cela segas pamata projektésanu, ar vienu konstruktivo kartu
tiek veikta ari zemes klatnes pastiprinasana, skatit 6. tabulu un 5.2.1 punktu.

10. Solis: Defing, vai esosa grunts atbilst cela pamata materiala prasibam.

VAI ESOSA GRUNTS ATBILST CELA
PAMATA MATERIALA PRASIBAM H --- cM
(10)

(10) Dota izvelne ir aktiva tikai pie nosacijuma, ja esosa zemes klatne (7) ir | Loti augsta. Dotaja pieméra esosa zemes klatne ir IV
Zema, lidz ar to izvélne nav aktiva, skatit 3.4.4 punktu.

1. Solis: Zemes klatnes pastiprinasanas veids un cela segas pamata kartas biezuma aprékinasana.

ZEMES KLATNES PASTIPRINASANAS
VEIDS UN CELA SEGAS PAMATA Smilts kartas izbive V¥ H 80 cM
BIEZUMS (11)
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Smilts kartas izbuve

Smilts kartas izblve uz geokompozita
Vai
ZEMES KLATNES PASTIPRINASANAS

VEIDS UN CELA SEGAS PAMATA Smilts kartas izbive uz geokompozita ¥ H 40 CcM
BIEZUMS (11)

Smilts kartas izbuve
Smilts kartas izblve uz geokompozita

(11) Dota izvelne ir aktiva tikai pie nosacijuma, ja ir nepiecieSama zemes klatnes pastiprinasana (9). Netiek atseviski izdalita zemes
klatnes pastiprinasana no cela segas pamata biezuma apréekinasanas, bet gan kopa. Cela segas pamata biezuma aprékinasana
jauietver zemes klatnes pastiprinasanu. Dotaja piemeéra ir nepieciesama zemes klatnes pastiprinasana, rezultata ir nepieciesams
definét Smilts kartas izblve (kartas biezums 80cm) vai Smilts kartas izbUve uz geokompozita (kartas biezums 40cm). Kuru no
pastiprinasanas veidiem izvéléties ir atkarigs no smilts un vai geokompozita pieejamibas. Noteikti javeic bdvdarbu izmaksu
salidzinajums, lai noteiktu ekonomiskako risinajumu un jasaskano ar Pasutitaju, skatit 5.2.1 punktu.

12. Solis: Cela segas pamata minimala biezuma aprékinasana atbilstosi cela noslodzes klasei CNK.

CELA SEGAS PAMATA MINIMALAIS

- CNK4 H 20 cM
BIEZUMS ATBILSTOSI CNK (12)

(12) Aprékina cela segas pamata minimalo biezumu atbilstosi cela noslodzes klasei CNK (3) un (7), skatit 22. attélu.
13. Solis: Cela segas pamata biezuma korekcija.

CELA SEGAS PAMATA BIEZUMA
KOREKCUA (13)

(13) Cela segas pamata biezuma korekcija. Ir iespéjami individuali risinajumi, kad nepiecieSams palielinat cela segas pamata
biezumu, skatit 5.2.2 punktu.

14. Solis: Cela segas pamata biezuma aprekinasana.

CELA SEGAS PAMATA BIEZUMS (14) Cela segas pamata izblves biezums H 80 cM
Vai
CELA SEGAS PAMATA BIEZUMS (14) Cela segas pamata uz geokompozita izblves biezums H 40 cM

(14) Aprékinatais cela segas pamata biezums atbilstosi ievaditajiem datiem (10), (11), (12) un (13), skatit 5.2.1 punktu.
15. Solis: Cela seguma materiala definéSana un kartas biezuma aprekinasana.

CELA SEGUMA MATERIALS UN

Drupinat sV H 20 cMm
BIEZUMS (15) rupinata grants

Grants
Drupinata grants
Skembu masijums

Cela segas pamata izblve bez geokompozita pielietoSanas
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CELA SEGAS KONSTRUKCUA

120
H=100cm
100 "“ BY P L L n ¥ SR SRR A s ) Y ‘fil
sy H=20cm Ev2=9ompaw
80 ﬁ@;}hﬂa*{tdm ST Al m.&.
60
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20
0
ZEMES KLATNE

Vai cela segas pamata izbuve uz geokompozita

CELA SEGAS KONSTRUKCUA

120
100
80
H=60cm
60 5~ ¥ T R AT R L 33
& & H=20cm / Ev2=90MPa ﬁ IR
40 ﬁlz’ (= m;-'\mt/,l-ﬂm.m'm'ﬂt mﬁ
20 H=40cm / Ev2=40MPa
O aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
ZEMES KLATNE

(15) Atbilstosi projektéSanas uzdevuma noraditajam cela seguma materialam apréekina ta biezumu atbilstosi ievaditajiem
datiem (3) un (8), skatit 5.2.3 punktu.

MezZa autocela cela segas aprékina metodika 50



=

LATVIJAS VRLSTS MEZI
KOKSNE + STADI - ATPUTA

6. Pielikums Prasibas geosintétiskajiem materialiem

Saja pielikuma ieklauta informacija par pielietojamajiem geosintétiskajiem materialiem un to ipasibu robezvértibas apkopotas

tabulas zemak.

27.tabula Neausta geotekstila ipasibas un prasibas

Nr. p. k Ipasiba Testa metode Mervieniba Prasiba”
Stiepes izturiba
1 (garenvirziens / EN ISO 10319 kN/m >15/15
Skérsvirziens)
2 Pagarinajums pie EN ISO 10319 % >30
maksimalas slodzes
Dinamiska
3 perforacija (kritosa EN ISO 13433 mm <27
konusa tests)
4 CBR Tests EN ISO 12236 N >2500
Udens caurlaidiba EN ISO 11058 m/s >30
normalai plaknei

PIEZIME:

1) Prasibam jaizpildas nemot vérd deklarétdas vértibas. Pielaujamas atkdpes no prasibdm, saskanojot ar Pasutitgju;

28.tabula Divasu ekstrudéta georezga ipasibas un prasibas

Nr. p. k Ipasiba Testa metode Mérvieniba Prasiba®
Stiepes izturiba
1 (garenvirziens / EN ISO 10319 kN/m >30/30
Skersvirziens)
2 Pagarinajums pie EN 1SO 10319 % <15
maksimalas slodzes

PIEZIME:

1) Prasibam jaizpildas nemot vérd deklarétdas vértibas. Pielaujamas atkdpes no prasibdm, saskanojot ar Pasutitgju;

29. tabula Sesstlra ekstrudéta georezga 1pasibas un prasibas

Nr. p. k Ipasiba Testa metode Mérvieniba Prasiba
Radialais sekantes
1 stingums pie 0,5% TRO41 B.1 kN/m >155
pagarinajuma
2 Radialas sekantes TRO41 B.] 0.6
stinguma attieciba
Savienojuma o
3 ofektivitate TR0O41B.2 % 290

PIEZIME:

1) Prasibam jaizpildds nemot véra deklarétas vértibas. Pielaujamas atkdpes no prasibam, saskanojot ar Pasdtitgju;

30.tabula Geokompozits — divasu ekstrudéta georezga un neausta geotekstila kompozits

Nr. p. k Ipasiba Testa metode Mérvieniba Prasiba’
Stiepes izturiba
1 (garenvirziens / EN ISO 10319 kN/m >30/30
skersvirziens)?
Pagarinajums pie
2 maksimalas EN ISO 10319 % <15
slodzes?
Dinamiska
3 perforacija (kritosa EN ISO 13433 mm <35
konusa tests)?
4 CBR Tests? EN ISO 12236 N 21300
5 Udens caurlaidiba EN ISO 11058 m/s >30
normalai plaknei®

PIEZIME:

1) Prasibam jaizpildas nemot vérd deklarétdas vértibas. Pielaujamas atkdpes no prasibdm, saskanojot ar Pasutitgju;

2) Materidla ipasiba ir piemérojama tikai geokompozita georeZzga elementam;

3) Materidla ipasiba ir piemérojama tikai geokompozita neausta geotekstila elementam;

31. tabula Geokompozits — seSstura ekstrudéta georezga un neausta geotekstila kompozits

Nr. p. k Ipadiba Testa metode Mérvieniba Prasiba’
Radialais sekantes
1 stingums pie 0,5% TRO41 B.1 kN/m >155
pagarinajuma?
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2 Radialas sekantes TRO41 B.] 0.6
stinguma attieciba?
Savienojuma o
3 ofektivitate? TR 041 B.2 % 290
Dinamiska
4 perforacija (kritosa EN ISO 13433 mm <35
konusa tests)?
5 CBR Tests® EN ISO 12236 N >1300
6 Udens caurlaidiba EN ISO 11058 m/s >30
normalai plaknei®

PIEZIME:

1) Prasibam jaizpildas nemot véra deklarétas vértibas. Pielaujamas atkapes no prasibam, saskanojot ar Pasatitgju;
2) Materiala ipasiba ir piemérojama tikai geokompozita georezga elementam;
3) Materidla ipasiba ir piemérojama tikai geokompozita neausta geotekstila elementam;

32. tabula Geosunas

Nr. p. k Ipasiba Testa metode Mérvieniba Prasiba’
1 GeosUnas augstums Mérits cm 220
2 Perforéeta Merits mm 10-25
3 Acs izmérs Meérits cm <27x23
Stiepes stipriba
4 loksnei EN ISO 1031 kN/m >15
(neperforéta)
Stiepes stipriba EN ISO 13426-11
> metinpéjumapvietai dala Metode B kN/m =8

PIEZIME:

1) Prasibam jaizpildas nemot véra deklarétas vértibas. Pielaujamas atkapes no prasibam, saskanojot ar Pasdtitgju;
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7. Pielikums Kudras posmu izpéetes materiali un sagataves

Saja pielikuma ir ieklauta plasaka informacija par zemas nestspéjas posmu izpéti, lauku izpétes sagatavém un izpétito posmu
Ipasibam.

7.1. Dinamiskas zondésanas lauku izpétes sagatave

33. tabula Dinamiskas zondésanas DPL lauku izpétes sagatave

Datums Urbuma Nr. Pikets
X (N) Z m (LAS-2000,5) Objekts
Y (E) GUL (m) Izpilditajs
Dzilums Sitieni Dzilums Sitieni Dzilums Sitieni Dzilums Sitieni
0.10 3.10 6.10 9.10
0.20 3.20 6.20 9.20
0.30 3.30 6.30 9.30
0.40 3.40 6.40 9.40
0.50 3.50 6.50 9.50
0.60 3.60 6.60 9.60
0.70 3.70 6.70 9.70
0.80 3.80 6.80 9.80
0.90 3.90 6.90 9.90
1.00 4.00 7.00 10.00
1.10 4.0 7.10 10.10
1.20 4.20 7.20 10.20
1.30 4.30 7.30 10.30
1.40 4.40 7.40 10.40
1.50 4.50 7.50 10.50
1.60 4.60 7.60 10.60
1.70 4.70 7.70 10.70
1.80 4.80 7.80 10.80
1.90 4.90 7.90 10.90
2.00 5.00 8.00 11.00
2.10 510 8.10 11.10
2.20 520 8.20 11.20
2.30 5.30 8.30 11.30
2.40 5.40 8.40 11.40
2.50 550 8.50 11.50
2.60 5.60 8.60 11.60
2.70 5.70 8.70 11.70
2.80 5.80 8.80 11.80
290 590 8.90 11.90
3.00 6.00 9.00 12.00
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7.2. Sparningriezes FVT lauku izpétes sagatave

34.tabula Sparningriezes FVT lauku izpétes sagatave

Objekts:
Datums Urbuma Nr. Izpildatajs
X (N) Z m (LAS-2000,5)
Y (E) GUL (m)
Testa sérijas Nr. Testa dzilums Max N.m
1 1,20-1,30
2 2,10-2,20
3 1,20-1,31
4 2,10-2,21
5 1,20-1,32
Sparningriezes sparninu izmeri
Sparningriezes
FVT parametri FVT 60 FVT 75 FVT xx
Platums mm 60 75
Augstums mm 120 150
Piezimes Tabulas vértibas noraditas ka piemers.

7.3. Dinamiskas zondesanas (DPL) rezultatu apkoposana

Dinamiskas zondeéSanas rezultatu apkopoSana un dziluma noteikS8ana sparningriezes testam un parauga nonemsana
dabiskajam mitrumam.

Sitienu skaits

0 5 Sparningriezes tests javeic viet3, kur ir
DS —— ; ; ; y vismazikais sitienu skaits uz 10ecm. Katra metra
1 nosaka v3jakas vietas, kas ir mazikas par 1
3 @ sitienu uz 10em. Konkrétaja piemérd
1 sparningriezes tests ir jAveic, no 0.4m lidz 0.8m
i __» | Saja vietd DPL 10kg amurs ar vienu sitienu un 1.5m lidz 1.7m dzilumam
e | B ir iespiedis zondes stieni 50cm dizluma.
i Sitienu skaits jarékina uz katriem 10cm,
zi tas ir 10cm/50cm=0.2 sitieni uz 10cm.
0s
1.0 d o5 §ajé vieta DPL 10kg amurs ar vienu sitienu ir
1 A iespiedis zondes stieni 20cm dizjuma. Sitienu
[E skaits jarékina uz katriem 10cm, tas ir
05 10cm/20cm=0.5 sitieni uz 10cm.
1
[ 033 / @
033 Saja vieta DPL 10kg 3murs ar vienu —E = ; P g
l si'tienuiir itelsp'fedis z.ontilfsisthieni 30cm oy . i iy Pé&c sparningriezes testa
dizluma. Sitienu skaits jarekina uz iks AR kiid
2.0 g2 katriem 10cm, tas ir 10cm/30cm=0.33 velksanas Ifjanonem uoras
1 S P paraugi dabiskajam mitrumam
z dzilumos, kuros tika veikts tests
1
1
1
2
2
-]
3.0 42
2
]
3
2
3
2
2
3
10
40 + 11
7
r
g
6
9
12
12
10
10
cn ik

34. attéls DPL rezultatu apkopoSana, FVT testa un dabiska mitruma dziluma noteikSana
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7.4. Dinamiskas zondésanas vidéjas vertibas ppLw..« NoteikSana ietekmes dziluma DbPLwo ok« aiumse

o
]|
o

DZILUMS M

A M
o -

-
=]

4.0

Sitienu skaits

Ar vienu sitienu zonde
ledzilinas 0.8m
dziluma. Vertiba uz
10ecm=0.1/0.8=0.125
h=0.125%

A
\

\

Ar vienu sitienu zonde
ledzilinas 0.4m
dziluma. Vertiba uz
10ecm=0.1/0.4=0. 25
h=0.25%

\1

Y

Arvienu sitienu zonde
ledzilinas 0.5m
dziluma. Vertiba uz
10cm=0.1/0.5=0. 20
h=0.20

A

Ar vienu sitienu zonde
ledzilinas 0.5m
dziluma. Vertiba uz
10cm=0.1/03=0.33
h=0.33

B T I R e e e T —— o ——
'
?

;
i
N 3.

DPLNJD 0.5M< dzijums
letekmes dzilums no
0-3.4m dzilumam

| Kur sitienu skaits uz
10cm ir lielaks vai
vienads ar 1 netiek
apskatits.

e

©

DPL testa veik3anas laika tiek atlaists
amurs, kurg knt uz latas. Méerijuma tiek
noteiks cik sitieni nepieciesami, lai zonde
ledzilinatos katrus 10cm. Ja ar vienu
sitienu zonde iedzilinas vairak par 10cm,
piem. 20cm, tad 01/0.2m=0.5 sitieni uz
10cm. Ja ar vienu sitienu zonde iedzilinas
50cm, tad 0.1/0.5m=0.20 sitieni uz 10cm.

©,

DPLwmo v It videja vertiba sitienu skaitam
uz 10cm. Ta tiek noteikta intervla H, kur
sitienu skaits uz 10cm ir mazaks par vienu.
Videja vertiba tiek skaitita, kad atsegta
kidras virskarta lidz dzilumam, kad uz
10cm ir vismaz viens sitiens. Pieméra
vidéja vértiba ir 0.26 sitieni uz 10cm lidz
34m dzilumam.

DPLy1gvig=0.26 sitieni uz 10cm
‘DF Lu1o 0.5n¢ dzifums=3-4m

DPLu1o vig=(h1+h2+..+h,)/n=((8x0.125)+(4x0.25)+(5x0.20)+
(3*0.33)+(3x0.33)+(4x0.25)+(2x0.5)+(3x0.33)+(2x0.5))/34
=0.26

h- vértiba uz 10cm
n- h lzpétes skaits.

] 1
auﬁlum‘i

starp
& Gnijdm

35.  attéls DPLovia Un DPLioosn< dzilums NOteikSana
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7.5. Kudras posma izpéetes piemers

e 1. solis Urbuma veikSana, tiek noteikts Udens [imenis, kidras sadaliSanas pakape, biezums un sastavs.

Slana
virsmas | pamatne

. dziluma,| dziluma,
virsmas ’ ’

Geologisk | | . pamatnes |, . abs.atz. | abs.atz. Grunts
. dzilums . biezum -
ais dzilums, s m m m IGE | kods péc Grunts apraksts
indekss m m ' (LAS | (LAS ISO 14688

—~2000,5)| —2000,5)

Kidra; tumsi brina, no 0,80 m briina; mazmitra no 0,50 m tdenspiesatinata;

: 1 10 | 15.44 | 10.34
bQs | 0.00 1 510 1510115 03 3 or Skiedraina vaji sadalijusies ar organikas un koku atlickam

Mor€nas malsmilts; peleka; miksti plastiska; ar smilts starpkartam un olu

MP
gQ; | 510 [ 6.00 | 0.90 [10.34| 9.44 |18 ClL ieslgumiem ldz 7%

e 2.solis Peéc urbumu izpétes tiek salikti punkti DPL veiksanai. Posmi ir izvéléti vietas, kur ir visdzilaka kldra, un vietas, kur,
veicot urbsanu urbis |oti viegli uzspiezot dzili iekrit kadra. DPL testu veicam ik pa 100m un vietas, kur ir visvajaka kddra..
DPL dzilums lidz iedzilinas mineralgrunti. Izpildot DPL pacelam amuru 50cm augstuma un tad atlaizam. Péc katra

sitiena nosaka stiena iegrimes dzilumu un aprékina sitienu skaitu uz katriem iegrimes 10cm. Uz DPL stieniem ir atzimes

ar intervalu katriem 10cm.

“lq‘tw . 4l

G

' ; 10cm
o attalumsy

® starp

Attéla attélota DPL veikSana, ta ir tikai ilustrativa.
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DPL dati pierakstiti datu lapa, talak tiek izveletas vietas, kur tiks veikti sparningriezes testi. Viss vajaka kudra ir no 0.5-Im

dzilumam un no 1.8 lidz 2m. Sparningriezes vietu izvélos 0.9m un 2.0m.

DPL testa izmantotas iekartas tehniskie raditaji

Datums |4/ 73]  Urbuma Nr. Pikets | /0 + Lo
X (N) Z m (LAS-20005) obiekts | Ry fh 15 /5
Y (E) GUL (m) Izpilditajs :
Dzilums | Sitieni Dzilums Sitieni | Dzilums | Sitieni {Dzilums) Sitieni

0.1 0,5 3. i 6.1 9.
0.2 0K 32 1 6.2 9.2
03 05 33 2 63 9.3
0.4 A 5 3.4 { 6.4 9.4
0.5 0,12 35 { 6.5 9.5
0.6 019 36 2 6.6 96
0.7 0 33 3.7 / 6.7 9.7
0.8 933 38 K. 6.8 9.8
0.9 0,33 3.9 b | 6.9 9.9
1 032 4 / 7 10
11 71 4.1 2 7.1 101
12 WS 42 i 72 102
1.3 g5 4.3 7 7.3 103
14 / 4.4 1 7.4 10.4
15 A 4.5 “ 7.5 10.5
1.6 05 4.6 3 7.6 10.6
1.7 VALY 4.7 3 7.7 10.7
18 933 48 3 7.8 108
1.9 933 4.9 7] 7.9 10.9

2 933 5 {0 8 1
21 A 5. 7 8. ]
2.2 0K 5.2 7 8.2 n.2
23 4 53 7 8.3 1.3
24 { 5.4 £ 8.4 N4
25 { 55 “ 8.5 1.5
26 / 5.6 g 8.6 n6
2.7 i 5.7 o) 8.7 n.7
2.8 4 5.8 {0 8.8 n.8
29 A 59 1/ 8.9 .9

| 3 :.? 6 / ,1__ 9 12

EN ISO 22476-2: DPL izmantota iekarta ar Sadiem parametriem

Metode: DPL

Rezultati izpétei: Nyg

Izméri un svars gala konusam: 10.0 |cm 0.55 |kg
Garums un svars stieniem: 1.0 m 2.90 (kg
Amura svars / Amura laktas svars: 10.0 |kg 2.67 |kg
Krisanas augstums: 0.5 m

Sitienu mérisana: 0.1 m

MezZa autocela cela segas aprékina metodika
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3. Solis Péc DPL veikSanas un vajako kudras slanu noteikSanas tiek veikts sparningriezes tests. Blakus veiktajam

urbumam tiek sagatavota sparningriezes testa vieta. Vieta tiek izvéléta lidz 2m attaluma no ieprieks veiktajam izpétem,

bet ta lai Saja vieta kudra ir dabiska un netraucéta. Veicam urbsanu lidz dzilumam, kas ir lidz 40cm pirms nepiecieSama

testéSanas dziluma. Pirmais testa dzilums ir 0.9m, tatad ieurbjam lidz 40cm, talak ieliekam sparningriezi urbuma un

iespiez 50cm lidz nepiecieSamajam dzilumam péc iespéjas netraucéta grunti.

Urbsanas iekarta  Urb.l

Priek&urbsana lidz 0.5m

om

0.4m -

Im  —

2m

i

3m  ——

4m

em

Urb1

/Spérnirjg riezes iekarta

om

0.4m

m

2m

_—Sparningriezi ieliek
urbuma un iespiez

[idz1m.

3m

4m

5m

Bem

Tests tiek uzsakts netrauceta grunti, pieliekot lenu konstantu spéeku, lai pagrieztu sparningriezi. GrieSanas atrums ir 360

gradi/1-2minateés. Loti svarigi lidz 180 gradiem griezt sparningriezi vienmerigi Iéni, jo 3aja posma bus maksimala bides

pretestiba. Ja tiek griezts parak atri, tad tiks uzraditi nepamatoti augsta bides pretestiba.

"W swnfizq| |
N e3neled
N ewngun

=097
7

W
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Kad veikts pilns
apgrieziens 360 gradi,

laika no 1-2min,
- nolasam vértibu 23Nm

sa Llubelsko 4
224281389

Attéla attélota FVT veikSana, ta ir tikai ilustrativa.
Testa tika izmantots sparnins ar diametru 60mm un augstumu 120mm. Bides pretestibas aprekinasana, zemak.

¢ 4.Solis Bides pretestibas cfv vértibas aprekinasana

6000000 __ 6000000

chv=————X T, =
M7 xmx D3 max 7 x3.14 x 603

X 23 = 29.07kPa (vértiba ieglta 1m dziluma)

e 5, Solis legUto datu apkoposSana tabula.

Objekta nosaukums Rudenaju
cels
Urbuma Nr. 12 | Pikets 15+00
Organiskas
Testa :;2%22476_9 LVS EN ISO 17892- | grunts DPLno Sadaliganas
Testa sérijas Nr. | veikSanas ; 1:2015 Dabiskais | dzilums  lidz | DPLwovid 05N< -
dzilums, m PIEEEEloE mitrums W % mineralgruntij, dzilums PElERe
' cfv kPa '
m
Skiedraina
1 0.9 29.07 835 Vidéji
sadalijusies
5.1 0.49 22 Skiedraina
2 2.0 23.38 743 Videéji
sadalijusies
3 3.0 2528 690 Amorfa  Labi
sadalijusies
Urbuma Nr. 13 | Pikets 16+50
Skiedraina
1 1.0 2817 795 Videéji
sadalijusies
Skiedraina
2 2.0 23.32 715 ad 046 18 Videéji
sadalijusies
3 3.0 24.65 705 Amorfa  Labi
sadalijusies
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e 6.solis Tipveida konstrukcijas izveéle Rudenaju celam:

4. Tabula Zemas nestspéjas izpétes punkta apkopojuma tabula

LATVIJAS VRLSTS MEZI

KOKSME - STADI -

ATPUTA

Objekta nosaukums
Urbuma Nr. Pikets
Te%ta Testa veikganas IS-O 224769 o L2 [ER 500 17222 Organiskas grunts Bt DPLnwosn- | SadaliSsanas
sérijas | 4 iims m Bides pretestiba 1:2015 Dabiskais dzilums lidz dzilume pakape
N ! ] cfv kPa mitrums W % mineralgruntij, m )
1.0 29.07 3 4. 5 §I»_<'\edrai ni vidéeji
1 835 i . u;a(cjial?jt.l_sigj _
2.0 23.38 - Skiedraini videji
2 ! u 2. '7'43 0.49 22 £ .sadalijusies '
2528 kiedraini vidéeji
3 30 / 690 ‘sadalijusies '
/ 9. %ula Zemas nest?éjas posm?/éltegorua /
FVT ISO abigais O;gzédlskas Dpl_mo Luoos
Kategorija 22476-9 cy, mitrums gpunts 3 Piemeri
kPa 4 W, % 4 ilums via ! D
Zemas ngstspéjas posmi, kas neatbilst
kategorijanf no I-IV. Sajos gadijumos japielieto
0" cn<20 W =800 0.5-15m / indiviguali risinajumi, izvértéjot grunts
apmainyfvai pielietot kadu plosta konstrukciju,
/ vai cits risinajums.
PLNIO D Pieméfs: Zemas nestspéjas posms, kur cg =20
Cr 220 400-800 | 05-25m v.d 05 | kPa Mabiskais mitrums 750%, kdras dzilums
>0.38 aljums = 2m/DPLyiovig 20.39 DPLyio osn- =1.0m
i 4 " | DPLuo /DDL lemérs: Zemas nestspéjas posms, Kur ¢y, =23
I FN >20 l |4oo-soo ] |2.5-5.5rn] ) “”"("1-5;‘ kPa dabiskais mitrums 790%, kidras dzilums
>0.38 dalums = 4m, DPLyiovig 20.45 DPLyoosn- =1.1m
DPLue DPL Piemérs: Zemas nestspéjas posms, Kur ¢, =26
1 Cr, 222 400-800 | 55-15m vid ”‘°<°1-5 kPa dabiskais mitrums 650%, kiidras dzilums
2040 | “Alme= 6m, DPLyiovis 20.50 DPLyio osne =1.2m
/ Piemeérs: Piemeérs: Zemas nestspgjas posms,
kur cg, =15 kPa dabiskais mitrums 1000%,
0.1- DPLyoosn- kadras dzilums 8m, DPLuigvia 20.25 DPLuoosn-
v 219 =800 25715m 036 azilums 21.2 =3.0m. Pie §adiem apstakliem japaredz koku
palu risindjums, kas japrojekté atbilstosi LVM
koku palu metodikai.

o

o

1. punkts no 3 dzilumiem, kur veikts tests, tiek pienemta raksturojosa vertiba c«=23.38 kPa,;

W=690% atbilst, Saja posma izvélamies vertibu 743%;

0 3. punkts kddras dzilums lidz 51m;

0 4. punkts DPLwo.is=0.349 atbilst Il kategorijai;

0 5. punkta DPLwioosn< gzilums=2.2 atbilst IV kategorijai.

Secinajumi

2. punkts atbilst daleji, I1dz 1.0m dzilumam W=835% parsniedz Il kategrijas vertibu, bet zemakie slani W=743% un

Apskatitajam zemas nestspéjas posmam daléji atbilst Il kategorija, vieniga vertiba, kas ir arpus normam DPLo

0.5N< dzilums =2.2. DPLniovia UN DPLaioosn< aziums IF S€KUNdarie parametri, tie var ari neieklauties robezas, bet janem véra,

ka DPLnioosn< dziums Parametrs norada, to ka lidz 2.2m kudra ir vaji sablivéjusies lidz ar to celam ir risks nosesties lidz

esosajam reljefam. Izvéloties kategoriju, ja kada vértiba ir arpus tabula noraditam robezam, ir japamato izvéle.

Pielietojam 2. Tipa plosta konstrukciju. (vietas, kur nav celmu, ko novietot “plosta” veidosanai jaizvélas 2A., vai 3

tips, to tehniski ekonomiski pamatojot).

1. Tabula Tipveida zemes klatnes un cela segas konstrukcijas

Zemas
nestspé&jas
posma
kategorija

Tipveida konstrukcijas

Apraksts

1. Tips

1. Tipa konstrukciju, pielieto, kad kidras dzilums ir Iidz 2.5m un ir
pietiekami daudz celmu, ko iestradat zemes kIatné, skatit 10.attéla. Ja
nav pietiekami daudz celmu, ko iestradat zemes klatné, ir javeic tehniski
ekonomisko salidzinajumu un jaizvélas 2., 2A., vai 3. Tips.

2. Tips

2. Tipa konstrukciju, pielieto, kad kidras dzilums ir lielaks par 25m unir
pieejams pietiekami liels daudzums celmu, ko iestradat zemes kIatnég,
skatit 1.attéla.

2A. Tips "

2A. Tipa konstrukciju pielieto, kad nav pieejams pietiekami liels
daudzums celmu, ko iestradat zemes klatné. Sajos gadijumos tiek
paredzéts slkbalku klajums uz garenvirziena balkiem, skatit 12, 12.attélus.

3. Tips

3. Tipa konstrukciju (pilditas geosinas) pielieto, 2. vai 2A tipa vieta, veicot
tehniski ekonomisko salidzinajumu, kura saskano ar pasdtitaju, skatit
14.attéla.

2. Tips

2. Tipa konstrukciju pielieto, kad ir piegjams pietiekami liels daudzums
celmu, ko iestradat zemes klatné, skatit 11.attéla.

2A.Tips

2A. Tipa konstrukciju pielieto, kad nav pieejams pietiekami liels
daudzums celmu, ko iestradat zemes klatné. Sajos gadijumos tiek
paredzéts sikbalku klajums uz garenvirziena balkiem, skatit 12, 12.attélus.

3. Tips

3. Tipa konstrukciju (pilditas geodinas) pielieto, 2. vai 2A tipa vieta, veicot
tehniski ekonomisko salidzinajumu, kura saskano ar pasdtitaju, skatit
14.attéla.

IV kategorijas posmos japaredz koka pali, kas japrojekté atbilstosi LVM
koku palu metodikai, skatit 4.5.4.punktu un 15.attélu.
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7.6. Zemes klatnes séSanas aprékins

noo_ o Fh

§ — i O-:p(v) * hi S — Z zp(v) !
1 Leod | - (M)

val

36. attels Pamatnes seéSanas apréekina formula

* - Formula Eeod vieta var aizstat ar parametru M,, rékinot séSanos kudra.
o'zp,v — papildu vertikala efektiva normalsprieguma vidéja veértiba, kas ir vienada ar noradito efektivo spriegumu pussummu
uz augséjas zi-1 un apaksejas zi slana robezas vertikales, kura iet caur pamata pédas centru un noteikta atbilstosi

LBN 207-15 18.,19. un 20. punktam;
hi un Eoed,i — attiecigi pamatnes i-ta deforméjama grunts slana biezums un odometra parbaudé noteikts deformacijas

modulis;
M. - deforméjama grunts slana kompresijas modula spriegums, atkariba no kudras dabiska mitruma. ( atbilstosi TDOK

2013:0668 Rad V1.0 tabula 2.2-2)

n — atsevisko kartu skaits, kada sadalits viss saspiezamais slanis.
200 -

M, = 1,1-106-(w)-1435|

100 4

M (kPa)

0 r 1
500 1000 1500

Dabiskais mitrums, w (%)

37. Kompresijas modula M. sprieguma atkariba no dabiska mitruma

1. Solis Dabigo grunts spiedienu o zg nosaka izmantojot Sadas formulas:

ng[] ) d
d - pamata pédas dzilums (m)
vy —grunts kartas tilpummasa *kN/m3

2. Solis Papildu vertikalo efektivo spriegumu o 'zp dziluma z (skaitot no pamata pédas) nosaka, izmantojot $adas formulas

O'zp = APg

a — koeficientu nosaka izmantojot sadas formulas

Po= 0 'zp0— papildu vertikalais efektivais spiediens uz pamatni kPa. Cela konstrukcijas passvars un transporta slodze

61
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2
a=j 2 myn, 1 + m?+ 2n?
e T T, 2 D (2 + n2
7| V1 + mi + nf (1 + n7) (my + ny)

o m _
+ sin”! (6.15)
\/m% + nf\/] + n%]
L (6.16)
m = — 16
' B
n = — (6.17)

—_—
2| o3

|

The variation of /. with m, and n, is given in Table 6.5.

Figure 6.6 Stress below any point of
a loaded flexible rectangular area

I< L{ 1 > LQ] ‘}"I

38. a — koeficients péc Braja M.Das Principles of Foundation Engineering metodes 6.15 vienadojuma

3. Solis Eeod(ML) <5 MPa Saspiezama slana apakséeja robeza dziluma z = H¢, kur o'z, = 0,1 6'2g, Vai Eeod(ML) >5 MPa tad 6’2, = 0,2 0'24

Hc - Saspiezama slana apakséja robeza dziluma (Aktiva zona)

<
RSN
ho \‘\ .
kY N
]
\\
Ny

I D

— |

—— e e e - .

NN
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8. Pielikums Ev2 un Evd parejas koeficienti

Nestspéjas noteikSanai prakse tiek lietotas dazadas metodes un iekartas. Ta ka metodikas pamata nestspéjas raksturosanai tiek
lietots Ev2 raditajs, ir nepieciedama ar citam metodém iegUto rezultatu parrékinasana, Si pielikuma 35.tabuld un 39.attéla ir
likumsakariba Evd parrékinam uz Ev2. Siir viena no vairakam lidzigam likumsakaribam un ir informativa.

Parrekina pamata ir likumsakariba no pétijuma ANALYSIS OF STATIC AND DYNAMIC DEFORMATION MODULUS Mindaugas
MIKOLAINISa , Marijus USTINOVICIUSb, Danuté SLIZYTEc, Tatyana ZHILKIN ; 1.tabula; Zorn instruments 2004.

35. tabula Aptuvens rupjo grunsu nosaukumu salidzinajums péc LVS EN ISO 14688-1 un GOST 25100

Evd Ev2 | Ev2/Evd
5 10.1 2.02
10 20.3 2.03
15 30.8 2.05
20 41.4 2.07
25 522 2.09
30 63.2 2.1
35 74.4 213
40 85.9 215
45 975 217
50 109.4 2.19
55 121.5 2.21
60 133.9 2.23
65 146.5 2.25
70 159.4 2.28
75 172.6 2.30
80 186.1 2.33
85 199.9 2.35
90 214.0 2.38
95 228.5 2.40
100 2433 2.43
250.0
230.0
210.0
190.0
170.0
150.0
130.0
110.0
90.0
70.0
50.0
30.0
10.0
100 4 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Uz horizontalas ass attélots Evd MPa, uz vertikalas - Ev2 MPa.

39. attels Grafiks Evd un Ev2 parrékinam
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