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MeZa méslosanas ietekmes monitorings

ANOTACIJA

Pétijuma pirmaja etapa (Iidz 2023. gada 30. decembrim) Tstenoti p&tnieciskie uzdevumi $adas
aktivitates:

1. Méslojuma ilgtermina ietekmes uz vidi monitorings — atjaunoti gruntsiidenu novérojumu
objekti 16 audzes, kur gruntsiidens 1pasSibu monitorings veikts pétijumu programmas “Koku
augSanas apstaklu uzlabosanas pétijumu programma” ietvaros 2016.-2020. gados.
Gruntsiidenu noverojumu objekti atjaunoti 16 objektos, kur slapekla un koksnes pelnu
méslojums ienests 2015.-2017. gados, taja skaitd kontroles un meslotajos objektos, kur
izmantots slapekla meslojums, koksnes pelni un slapekla un koksnes pelnu méslojums. 2023.
gada ievaktas septembra, oktobra un novembra paraugu sérijas.

2. Ietekmes uz klimata parmainam novértéjums — augsnes heterotrofas elpoSanas
parauglaukumi ierikoti 8 audz€s un izcirtumos kiidrenos, kur izkliedéti koksnes pelni. Ar1 §ajos
objektos 2023. gada oktobrT uzsakts gruntsiidenu 1pasibu monitorings. Katra objekta aprikoti
2 parauglaukumi gazu apmainas monitoringam, taja skaita 1 parauglaukums kontroles un
1 parauglaukums méslotajas platibas (kopa 16 parauglaukumi). Katra parauglaukuma ierikoti
5 heterotrofas elpoSanas mériSanas punkti un 5 gazu apmainas paraugu ievakSanas punkti
(kopa 80 heterotrofas elposanas un 80 gazu apmainas mériSanas punkti). Gazu apmainas
mérfjumus uzsaksim 2024. gada ziema.

3. Attalinatas izpétes algoritmu pilnveidoSana meéslojuma nepiecieSamibas un efekta
novértésanai — veikta visu 2013.-2017. gada ierikoto meza mésloSanas parauglaukumu
apsekosana, klasificeéSana, atzimgjot izcirtumus, stipri mizgrauzu vai v&ja bojatas platibas un
veseligas audzes. Atjaunots parauglaukumu centra mark&jums. Izstradata metodika 2018. gada
izveidoto attalinatas izpétes risinajumu pilnveidoSanai méslojuma nepiecieSamibas un efekta
novertésanai.

Petijums T1stenots Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava” (LVMI Silava) un AS
“Latvijas valsts mezi” (LVM) 2021. gada 13. septembra sadarbibas liguma ietvaros un saskana ar

LVMI Silava un LVM ligumu Nr. 5-5.5.1 0015 101 23 55 par pétijjumu programmas “Meza
mésloSanas ietekmes monitorings” TstenoSanu.
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SUMMARY

During the implementation of the first stage of the project (till December 30, 2023), the

following tasks were implemented:

1.

Monitoring of the long-term impact of fertilizer on the environment — groundwater
observation facilities were renewed in 16 stands, where the chemical composition was
monitored between 2016 and 2020. Groundwater observation facilities have been restored in
16 facilities where nitrogen and wood ash fertilizers were brought in in 2015-2017. Years,
including control and fertilized objects, where nitrogen fertilizer, wood ash and nitrogen and
wood ash fertilizer were used.

Climate change impact assessment. Sample plots of soil heterotrophic respiration and GHG
fluxes were established in eight stands and salvage logging sites in peatlands, where wood
ash was spread, monitoring of groundwater properties was started in October 2023. Each
object is equipped with two plots for gas exchange monitoring, including one control plot
and one plot in fertilized areas (16 plots in total). At each facility, five heterotrophic
respiration measurement points and 5 GHG exchange sampling points were installed (total
of 80 heterotrophic respiration and 80 gas exchange measurement points). We will start gas
exchange measurements in the spring of 2024.

Improvement of remote sensing algorithms for assessing the need and effect of fertilizers
—1n 2013-2017 Surveying and classification of the forest fertilization plots established in the
plot centre marks has been renewed. The methodology for updating I remote sensing solution
for assessing the need and effect of fertilizers elaborated in 2018 was updated.

The research is being implemented within the scope of the collaboration agreement from

September 13, 2021 between the Latvian State Forest Research Institute “Silava” (LSFRI Silava)
and Joint stock company “Latvia’s state forests” (LVM) and according to the agreement between
LSFRI Silava and LVM No. 5-5.5.1 001j 101 23 55 on implementation of the research program
“Monitoring of effect of forest fertilization™.
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LIETOTO APZIMEJUMU SARAKSTS

LiDAR — atrasana un attaluma noteikSana ar gaismu (Light Detection and Ranging);
LLI — lapu laukuma indekss;

NIR - tuvais infrasarkanais spektrs (Near infrared);

NDVI — normalizétais vegetacijas indekss (Normalized Difference Vegetation Index);
NDRE — normalizétais sarkanas malas indekss (Normalized Difference Red-edge Index);

NGRDI - normalizetais zalas un sarkanas gaismas indekss (Normalized Green-Red Difference
Index);

MCARI — modificetais hlorofila absorbcijas indekss (Modified Chlorophyll Absorption in
Reflectance Index);

EVI — uzlabotais vegetacijas indekss (Enhanced vegetation index);

PSRI — augu novecosanas indekss (Plant Senescence Reflectance Index);
Clred-Edge — hlorofila sarkanas malas indekss (Chloropyll Red-Edge);

SEG — siltumnicefekta gazes;

CO: — oglekla dioksids;

CH4 — metans;

N20 — dislapekla oksids;

COz ekv. — siltumnicefekta gazes izteiktas oglekla dioksida ekvivalentos;
ZIZIMM - zemes izmantoSana, zemes izmanto$anas maina un mezsaimnieciba;

FTIR DRIFTS - diftizi reflektiva Furjé transformacijas infrasarkana spektroskopija (Diffuse
reflectance infrared Fourier transform spectroscopy).
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IEVADS

Meza mésloSana ir viens no efektivakajiem risinagjumiem CO; piesaistes un mezaudzu
vitalitates palielinaSanai, kas var nodrosinat 1pasi lielu krajas picauguma palielinajumu borealas un
hemi-borealas klimatiskas joslas mezos. Meza mé&slosanas biitiska prieksrociba, salidzinot ar citiem
koku augsanas apstaklu uzlabosanas panémieniem, ir strauja iedarbiba — tulit pec méslosanas krajas
papildpieaugums sasniedz maksimumu (Saarsalmi & Mailkénen, 2001).

Meza mésloSana var sniegt biitisku ieguldijumu Valsts klimata mérku sasnieg$ana 2030. gada
un lidz 2050. gadam (vismaz 50% no nepiecieSama SEG emisiju samazinajuma 2030. gada, paredzot
méslojuma ienesi péc kopSanas cirtem visas II-V bonitates audz€s sausienos un arenos). Tapec
mineralméslojuma un koksnes pelnu izmantoSana meza ieklauta 2023. gada izstrades stadija esosaja
(izstrada Klimata un energétikas ministrija sadarbiba ar Zemkopibas ministriju) Latvijas
informativaja zinojuma par zemes izmantoS$anas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas
sektora (ZIZIMM) virzibu uz klimatneitralitati ka darbibas, kas 1stenojamas istermina (lidz 2030.
gadam) un ilgtermina (Iidz 2050. gadam) mérku sasniegsanai. Lidz 2050. gadam ZIZIMM sektoram
janodrosina SEG emisiju samazinajums par vidgji 7 milj. tonnu CO> ekv. gada, kas ietver SEG
emisiju samazinajumu pasa ZIZIMM sektora, lauksaimniecibas sektora radito emisiju aizstaSanu un
11dz 10% no pasreiz€jam pargjo tautsaimniecibas sektoru raditajam SEG emisijam. MeZa mésloSana,
taja skaita ar koksnes pelniem, veicot to visas audz€s, kuras notiek saimnieciska darbiba, var
samazinat SEG emisijas par lidz pat 5 milj. tonnam CO: ekv. gada, kas atbilst 70% no Latvijai
noteiktajiem SEG emisiju samazinaSanas meérkiem, protams, ja vienlaicigi Sajas platibas ir
nodroSinata savlaiciga kopSana, atjaunoSana, melioracijas sist€mu uztur€Sana un nesamazinas
koksnes izmantosanas efektivitate (Karklina et al., 2021). Dabas atjaunoSanas regulas prasibu
ievieSana (saimnieciskas darbibas partraukSana 10% meZaudZzu, taja skaita platibas, kur Sobrid ir
aizliegta saimnieciska darbiba, un biitiska ierobezosana vél 20% mezaudzu) var samazinat meza
méslosanai pieejamas platibas, tacu galvenais raditajs, kas raksturo meza méslosanas potencialu, ir
kopSanas cirSu platiba, attiecigi, saimniecisko mezu kopplatibas samazinasanas var neietekmét
meésloSanai pieejamo platibu.

Neskatoties uz zinasanu bazi, kas kopS pagajusa gadsimta 60-jiem gadiem veidota gan
Latvija, gan citas Baltijas un Ziemelvalstis par méslojuma pielietoSanu meZsaimnieciba, atsevisSkas
jomas zinaSanas vél arvien pietriikst. Tas saistits ar meZa apsaimniekoSanas prioritaSu mainu, ar
stingrakam prasibam meZsaimnieciskas darbibas ietekmes uz vidi mazinaSana, ka ar1 ar jaunam
iespgjam, ko nodroSina misdienu tehnologiju vielu veidoSana. Bezpilota lidaparatu un
satelittehnologiju pielietoSana lauj identificét tas audzes pielictoSana meza apsaimniekoSanas
planoSana. Pieméram, méslojuma ietekme uz siltumnicefekta gazu (SEG) emisijam janoverté ar
nacionala [imeni verificétam metodém un méslojuma efekta uzskaite janodrosina telpisko vienibu
(nogabalu vai statistiski reprezentativu monitoringa punktu) Itmeni. Bet, lai samazinatu iesp&jamo
kaitejumu videi, it Tpasi, pielietojot meslojumu meza atkartoti, nepiecieSami ilgtermina novérojumi
par méslojuma ietekmi uz tidens kvalitati un zemsedzes vegetaciju, taja skaita péc galvenas cirtes,
kad baribas vielu atbrivoSanos, sadaloties organiskajam vielam, nekompensé to patérin$ jaunu
organisko, kur méslojums ir nepiecieSams, ka ari monitorét méslojuma ietekmi uz kokaudzi,
papildinot ar tradicionalajam metodém (augsnes un lapotnes analizes) ieglistamo informaciju.
Sanitarajas cirt€s izstradatajas platibas var novertét to, vai meslotajas platibas nepieaug baribas vielu
izskaloSanas vai lielakas SEG emisijas no augsnes. Saimniecisko ieguvumu prognozesanai un
atkartotas méslojuma izmantoSanas planoSanai nepiecieSami dati par krajas papildpieauguma
veidoSanas dinamiku. KopSanas cirSu planoSanai nepiecieSamas rekomendacijas starpcirté
saglabajamo koku Skérslaukumam, kas vienlaicigi nepalielinatu dabisko trauc€umu risku un
nodroSinatu pietiekosi lielu augSanas telpu mérka kokiem.
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P&tijuma istenoSana notiek saskana ar AS “Latvijas valsts mezi” defin€tiem p&tnieciskajiem
uzdevumiem. P&tijuma izmantoti 2013.-2017. gada ierikotie izp&tes objekti, kuros izmantots slapekla
mineralmeéslojums, koksnes pelni un kombinéts slapekla un koksnes pelnu méslojums. Visos izpétes
objektos 2023. gada atjaunots mark&ums , 16 objektos uzstaditi lizimetri augsnes tidens paraugu
ievakSanai, lai raksturotu méslojuma ilgtermina ietekmi uz noteces tidenu kvalitati, un 8 objektos
kiidrenos, kur izmantoti koksnes pelni, ierikoti augsnes heterotrofas elpoSanas mériSanas un gazu
paraugu ievakSanas parauglaukumi, lai noveértétu koksnes pelnu izmantoSanas, krajas
papildpieauguma, augsnes oglekla aprites un SEG emisiju no augsnes sakaribas. Pargjas monitoringa
programmas, atbilstosi pétijuma laika grafikam, uzsaksim 2024. un 2025. gada, taja skaita veiksim
atkartotu zemsedzes vegetacijas raksturo$anu, lai noskaidrotu to, ka méslojums ietekméjis zemsedzes
augu sugu sastavu un projektivo segumu, ka art novertétu iesp&jamos riskus; noteiksim kokaudzes
taksacijas raditajus ietekmes uz meza veselibu un koku augSanas gaitu raksturoSanai; ievaksim
pieauguma urbuma skaidas un veiksim radiala pieauguma analizi krajas papildpiecauguma veidoSanas
dinamikas un ietekm€joSo faktoru analizei un novertésim meza méslosanas ietekmi uz zemsedzes
biomasu augsnes oglekla aprites vienadojumu pilnveidoSanai.

Petijuma rezultata iegiisim datu kopu kompleksai meZza mésloSanas ietekmes uz vidi un
sagaidama saimnieciska efekta raksturo$anai. P&tljuma rezultati laus pilnveidot izpratni par meza
méslosanas ilgtermina ietekmi uz vidi, skaidrojot méslojuma un audzes attistibas procesu sakaribas
laika posma starp kop$anas cirtém, pirms galvenas cirtes un péc mezizstrades (platibas, kas nozagétas
sanitaraja cirté). Peétijuma veiksim ietekmes uz augsnes oglekla apriti un SEG emisijam noveérojumus,
pielietojot ieprieks Latvija verific€tas paraugu ievakSanas un analizu metodes (Jauhiainen et al.,
2023), kas padarfs iegiitos rezultatus salidzinamus ar citiem Latvija un kaiminvalstis veiktu p&tijumu
rezultatiem un vienkarsos iegiito rezultatu integréSanu nacionalaja SEG inventarizacijas sistéma. Ar
bezpilota lidaparatiem ieglistamo multispektralo rasta datu analize laus pilnveidot ieprieks
izstradatos algoritmus meza méslojuma nepiecieSamibas prognozesanai  un efektivitates
noverteéSanai, izmantojot tehniskos risinajumus, kas nebija pieejami “Koku augSanas apstaklu
uzlaboSanas petijumu programmas’ istenosanas laika.

Eglu astonzobu mizgrauZa un v€ja bojajumi, kas skara atseviSkus ieprieks ierikotos izpéetes
objektus, sniedz vertigu informaciju par méslojuma ietekmi uz zemsedzes vegetaciju, SEG emisijam
un augsnes tdens IpaSibam péc galvenas cirtes, tapéc nozagétajos objektos turpinasim monitoringa
programma ieklauto parametru novérojumus. legiitos rezultatus izmantosim oglekla aprites un SEG
emisiju aprékinu vienadojumos, ka ari, raksturojot méslojuma ietekmi uz zemsedzes vegetaciju
atjaunotajas platibas, bet ilgtermina Sos objektus izmantosim meZa atjaunoSanas gaitas novertésanai.
Planota novérojumu daudzuma nodroSinasanai vidéja vecuma un pieaugus$as audzes ierikosim
papildu parauglaukumus izpétes objektos, kas nav cietuSi no dabiskajiem traucg€jumiem, bet
parauglaukumus izstradatajas platibas izmantosim meZizstrades ietekmes uz vertétajiem vides
parametriem raksturoSanai.
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PETNIECISKO UZDEVUMU IZPILDES STATUSS

P&tniecisko uzdevumu izpildes kopsavilkums dots tab. 1. PlaSaka informacija par pétijuma izpildes gaitu dota turpmakajas nodalas.

Tab. 1. 2023. gada darba uzdevumu izpildes statuss

Pétijumi, uzdevumi

Darbibas, nodevumi

Izpildes termins

Statuss uz 30.12.2023

1. Meéslojuma ilgtermina ietekmes uz vidi monitorings

1.1. letekmes uz gruntsiidenu | Darba uzdevums: gruntsiidenu noveérojumu objektu atjaunosana 01.12.2023 Atjaunoti gruntsiidenu noverojumu
kvalitati novertésana platibas, kur slapekla un koksnes pelnu méslojums ienests 2015.-2017. objekti 16 audzes, kur kimiska
gados 16 audzes, kur gruntsiidens kimiska sastava monitorings veikts sastava monitorings veikts [idz
Iidz 2020. gadam, to ieskaitot, taja skaita kontroles un méslotajos 2020. gadam. Udens paraugu
objektos, kur izmantots slapekla meslojums, koksnes pelni un slapekla ievakSana kimiskajam analiz€ém
un koksnes pelnu méslojums. uzsakta 2023. gada 4. ceturksni.
Nodevums: atjaunoti gruntsiidenu noveérojumu objekti 16 audzes, kur 2023. gada ievakti 192 tidens
kimiska sastava monitorings veikts lidz 2020. gadam (ieskaitot); paraugi (septembris, oktobris,
starpzinojums par p&tjjumu progresu. novembris). Sobrid turpinas
paraugu analizes laboratorija.
2. Ietekmes uz klimata parmainam novértéjums
2.1. Augsnes heterotrofas Darba uzdevums: augsnes heterotrofas elposanas parauglaukumu 01.09.2023 Astonas audzes, taja skaita sanitaro

elposanas noveérojumi
kiidras augsnés

iertkosana 8 audzes kiidrenos, kur izkliedéti koksnes pelni, turpinas
zemsedzes vegetacijas un gruntstidenu Tpasibu monitorings. Katra
platiba aprikojami 2 parauglaukumi gazu apmainas monitoringam, taja
skaita 1 parauglaukums kontroles un 1 parauglaukums méslotajas
platibas (kopa 16 parauglaukumi). Katra parauglaukuma ierikojami 5
heterotrofas elposanas punkti un 5 gazu apmainas merijjumu punkti ar
neskartu vegetaciju, lai iegiitu CO, emisiju datus ziemas sezona (kopa
80 heterotrofas elposanas un 80 gazu apmainas mérisanas punkti). Gazu
apmainas mérjjumus var uzsakt vismaz 6 ménesSus p&c heterotrofas
elposanas parauglaukumu ierikosanas.

Nodevums: etapa zinojums par ptijumu progresu.

cirSu izcirtumos, ierikoti augsnes
heterotrofas elposanas mérjjumu
parauglaukumi, lai raksturotu
koksnes pelnu ieneses ietekmi uz
CO; un citu SEG emisijam no
augsnes. P&tijuma izmantoti LIFE
OrgBalt protokoli izp&tes objektu
ierikoSanai un gazu merjjumiem.
Gazu merijumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni.

3. Attalinatas izpétes algoritmu pilnveidoSana méslojuma nepiecieSamibas un efekta novertesanai
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Pétijumi, uzdevumi

Darbibas, nodevumi

Izpildes termin$

Statuss uz 30.12.2023

3.1. Attalinatas izp&tes
algoritmu pilnveido$ana
méslojuma
nepiecieSamibas un efekta
novertésanai

Darba noliiks: metodikas izstradasana un datu ieguves planojuma
sagatavosana; parauglaukumu mark&umu atjaunosana.
Nodevums: etapa zinojums par pétijumu progresu.

01.12.2023

Pilnveidota metodika — prasibas
datu ieguvei ar bezpilota lidaparatu.
Etapa parskata sagatavoSanas bridi
atjaunoti apzZimejumi un novertets
stavoklis visos ieprieks ierikotajos
parauglaukumos.
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1. MESLOJUMA ILGTERMINA IETEKMES UZ
VIDI MONITORINGS

1.1. Ietekmes uz gruntsiidenu kvalitati novérteSana

Saskana ar darba uzdevumu (tab. 1.) p€tijuma ietvaros 2023. gada atjaunoti gruntsiidens
noverojumu objekti 16 audzes (parauglaukumu pieméri doti att. 1.1. un 1.2.), kur kimiska sastava
monitorings veikts [idz 2020. gadam (to ieskaitot). Att. 1.1. un 1.2. noradits objekta identifikators
(Kv. apg.- Kv.- nog.), ka ar1 papildus informacija, pieméram, lizimetru esamiba, konstatetie
kokaudzes bojajumi un cita informacija. Atkariba no pielietota méslojuma veida, uz att. 1.1. un 1.2.
redzamajiem centra mietiem uzkrasots atSkirigs mark&jums — viena, divas vai tris stripas (attiecigi:
(1) pelni; (2) pelni/slapeklis; (3) slapeklis). Kontroles parauglaukumi apziméti ar oranzu krasu bez
stripam. Lizimetri ievietoti tajas pasas vietas, kur tie atradas iepriek$gja perioda, ja vien teritorija nav
verojami biutiski augsnes vai vegetacijas bojajumi. Tados gadijumos tdenu monitoringa
parauglaukumi tiktu parvietoti uz lidzigu platibu vismaz 5 m no bojajuma vietas, tacu lidz §im tidenu
monitoringa objektu parvietoSana nav bijusi nepiecieSama.

Katra novérojumu punkta 2023. gada aprilt uzstaditi tr1s 60 cm dziluma un tris 30 cm dziluma
ierakti vakuuma lizimetri. Petijuma uzsakSanas etapa lizimetri 2 reizes skaloti ar destilétu Gideni un
atkartoti iztukSoti péc katras skaloSanas. Vienu ménesi pirms paraugu ievakSanas (augusts) lizimetri
izstiknéti ar vakuumsiikni. Udens paraugu ievaksana uzsakta 2023. gada septembri un ievaktas 3
paraugu s€rijas (192 paraugi). NovembrT veikta lizimetru skaloSana un ieziemosana.

Attels 1.1. 2023. gada augusta veikta lizimetru un parauglaukumu markéjuma atjaunoSana
vieta, kur ieprieks Istenota slapekla ienese
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Attels 1.2. 2023. gada augusta veikta lizimetru un parauglaukumu markejuma atjaunoSana
viena no kontroles parauglaukumiem

Visu atjaunoto gruntsiidens novérojumu objektu saraksts un mezaudzes veselibas stavoklis

paradits tab. 1.1.

Tab. 1.1 Atjaunoto gruntsiidens noveérojumu objektu saraksts

N.p.k.| Objekta identifikacija (Kv. Objekta statuss Paraugu nems$anas
apg.-Kv.-Nog.) parauglaukumi
(PL)'

1. 11-18-5 Nav nozimigu bojajumu 1 (K), 2 (N)

2. 11-187-16 (11-187-34) Mizgrauza bojajumi visa nogabala platiba |1 (P/N), 2 (K)

3. 11-210-5 Nav nozimigu bojajumu 1 (N), 2 (K)

4. 21-10-4 Nav nozimigu bojajumu 1 (N), 2 (K)

5. 21-32-13 Nav nozimigu bojajumu 2 (K), 4 (P/N)

6. 21-49-14 Nav nozimigu bojajumu 2 (K), 3 (N)

7. 301-209-13 Nav nozimigu bojajumu 2 (P), 4 (K)

8. 301-221-17 MizgrauZza bojajumi pie 1 un 2 PL 1 (K),2(P)

9. 301-228-5 Nav nozimigu bojajumu 1(K), 2 (P)

10. 301-231-12 Mizgrauza bojajumi visa nogabala platiba |1 (P), 3 (K)

11. 508-230-34,35,36,37; 508-231- | Nav nozimigu bojajumu 1 (N), 6 (K)

25,30
12. 608-19-21 Nav nozimigu bojajumu 2 (P/N), 3 (K)

1

Numurs parauglaukuma apzim&juma ir parauglaukuma kartas numurs objekta.
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N.p.k.| Objekta identifikacija (Kv. Objekta statuss Paraugu nemsanas
apg.-Kv.-Nog.) parauglaukumi
(PL)'
13. 608-29-4 Nav nozimigu bojajumu 3 (P/N), 5 (K)
14. 609-29-33 Nav nozimigu bojajumu 1 (P/N), 4 (K)
15. 609-34-24 Nav nozimigu bojajumu 3 (K), 5 (P/N)
16. 405-421-3 Nav nozimigu bojajumu 1 (P), 6 (K)

Udens paraugu ievakSanu atsaksim 2024. gada marta, lai pétfjuma TstenoSanas gaita iegiitu
paraugu sérijas, kas raksturo idens Tpasibu izmainas divu vegetacijas sezonu laika. Udens paraugiem
laboratorija noteiksim tdens fizikali-kimiskas 1pasSibas (pH, elektrovaditspgja, N, P, K, Ca, Mg,
smago metalu saturs, izSkidusais organiskais ogleklis). P&tijuma izmantojamas analizu metodes
paraditas tab. 1.2. 2023. gada ievakto paraugu analizes pabeigsim 2024. gada un ieklausim 2024.
gada etapa zinojuma.

Tab. 1.2. Udens analizu noteik§anas metodes un aprikojums

Nosakamais raditajs

TestéSanas metodes

Nosaukums Metodika Analitiskais
Instruments
Paraugu sagatavosana | Filtré€Sana Stikla Skiedras filtrs -
pH? pH noteikSana LVS ISO 10523:2012 | Adrona AM 1605
EVS Elekj[r(v)vadltspejas LVS EN 27888:1993 Jenway 470
noteikSana
NH Amqnija jonu LVS ISO 7150-1:1984 Shimadzu UV - 1900
noteikSana

Anjoni (F-, CI', Br,,
NO’, NO3; P0O;; S05°)

Anjonu noteikSana ar
jonu hromatografu

ISO 10304-1:2007

Thermo Scientific
Dionex Integrion

TN, DOC

Kopégja slapekla un
1z8kidusa organiska
oglekla noteikSana

(filtréts paraugs)

LVS EN 12260:2004
LVS EN 1484:2000

Elementar Vario TOC
Cube

HNO:s ekstrahgjamie
K, Mg, Ca, Fe, Zn, Cr,
Cd, Mn, Ni, P, Cu, Pb,
Co, B, Al S

Atsevisku elementu
noteikSana ar ICP —
OES.

LVS EN ISO
11885:2007

Thermo Fisher
Scientific iCAP 7200
Duo

2026. gada veiksim iegiito datu analizi un likumsakaribu izpéti, raksturojot meZa méslosanas
ietekmi uz gruntsiidenu 1pasibam, taja skaita platibas, kur veikta mezizstrade.

2

Akreditétas analizu metodes.
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1.2. Uzdevumi 2024. gada

Uzdevuma “Ietekmes uz gruntstidenu kvalitati noveértésana” ietvaros 2024. gada reizi ménesi
nonemsim un izanaliz€sim Udens paraugus, lai turpmakajos pétijuma etapos vért€tu méslojuma
ietekmi uz gruntsiidens kvalitati 16 objektos, kuros iepriek§ ierikoti gruntsiidenu kvalitates
noveérojumu parauglaukumi.

Uzdevuma “Zemsedzes vegetacijas raksturoSana” uzsaksim datu ievakSanu zemsedzes
vegetacijas projektiva seguma raksturoSanai méslotajos un kontroles parauglaukumos méslotajas
audzes, kur 2013. un 2020. gados veikts vegetacijas raksturojums (kopa 39 objekti un 184
parauglaukumi), veicot augu sugu sastava analizi augu sugu funkcionalo grupu griezuma (stinas un
sfagni, zalaugi, papardes un citi daudzgadigie augi), ka ar1 vert€jot atsevisku indikatorsugu izplatibu.
2024. gada apsekosim 50% no kopgja parauglaukumu skaita.

Uzdevuma “Radiala pieauguma urbuma skaidu iegiSana un radiala pieauguma analize”
ietvaros turpinasim 2023. gada uzsakto parauglaukumu uzmériSanu un pieauguma urbuma skaidu
paraugu ievaksanu (10 skaidas katra parauglaukuma, no 3 valdaudzes garakajiem, 3 valdaudzes
mazakajiem un 4 valdaudzes vid€jiem kokiem, kuriem uzmerits ar1 caurmérs un augstums), paredzot
I1dz 2025. gada beigam iegiit picauguma urbumu skaidas visos parauglaukumos izp&tes objektos, kur
veikts zemsedzes vegetacijas raksturojums. t.i. kopa 184 parauglaukumi un vismaz 1840 urbumu
skaidas. Urbuma skaidas ievaksim vegetacijas sezonas beigas (no septembra sakuma Iidz novembra
beigam), rietumu — austrumu virziena, katra parauga nodrosinot vismaz 20 gadskartas.

13
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2. IETEKMES UZ KLIMATA PARMAINAM
NOVERTEJUMS

2.1. Augsnes heterotrofas elpoSanas novertéjums kiidras augsnés

Atbilstosi Iiguma pielikuma Nr. 1 apakSpunktam 2.2. (tab. 1.), petijuma ietvaros apsekoti

izpetes objekti, kuros izmantots koksnes pelnu meéslojums, un 8 objektos ierikoti augsnes
heterotrofas elpoSanas un gazu apmainas mérjjumu parauglaukumi. Katra no izraudzitajam platibam
ierikoti 2 gazu apmainas merisanas parauglaukumi — viens méslotaja un otrs kontroles platiba. Katra
parauglaukuma ierikoti 5 punkti augsnes heterotrofas elpoSanas mérjjumiem un 5 punkti gaisa
paraugu ievakSanai metana (CH4) un dislapekla oksida (N2O) analizém. P&tijumam izraudziti
parauglaukumi, kuros kiidras slana biezums ir vismaz 30 cm. Kopa augsnes heterotrofas elposanas
un SEG emisiju novértéSanai ierikoti 16 parauglaukumi 8 objektos, kas uzskaititi tab. 2.1.

Tab. 2.1. Augsnes heterotrofas elpoSanas novérojumiem izveletie izpétes objekti

N.p.k.

Objekta identifikacija
(Kv. apg.-Kv.-Nog.)

PL Nr.,
Kontrole

PL Nr.,
méslojums

Planotas darbibas un rekomendacijas

11-129-18 (11-129-
28; 11-129-27)

2

1

Gazu apmainas mérfjumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni. Papildus nosacijumi
saimnieciskajai darbibai nav.

11-187-16 (11-187-
34)

Gazu apmainas mérfjumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni. NepiecieSams planot sanitaro
cirti visa nogabala platiba, sadarbiba ar MPS
specialistiem. Gazu apmainas mérijjumus
atsaksim uzreiz p&c mezizstrades, ko vélams
veikt ziema.

301-209-13

Gazu apmainas merjumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni. Papildus nosacijumi
saimnieciskajai darbibai nav.

301-231-12

Gazu apmainas merjjumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni. . Gazu apmainas merjjumus
atsaksim tiilit pec mezizstrades.

405-421-3

Gazu apmainas merjumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni. Papildus nosacijumi
saimnieciskajai darbibai nav.

608-44-8

Gazu apmainas merjjumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni. Papildus nosactjumi
saimnieciskajai darbibai nav.

609-18-1

Paslaik nocirsta nogabala dienvidu dala, kas
skar ar1 10. PL (K). Kalstosas egles ir pie 8. PL
(K), 9. PL (P/N), ka arT audzes ziemelu dala,
kur atrodas pargjie PL, t. sk. art SEG mérjjumu
punkti. Rekomend&jams planot sanitaro cirti
visa nogabala platiba, vai izvertet atsevisku
nogabala dalu izstradi sadarbiba ar LVM
specialistiem. Gazu apmainas merjjumus
atsaksim uzreiz péc mezizstrades.

012-203-1

Gazu apmainas merjjumus uzsaksim 2024.
gada I ceturksni. Papildus nosacijumi
saimnieciskajai darbibai nav.
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Augsnes heterotrofas elpoSanas merijjumus un gazu paraugu ievaksSanu uzsaksim 2024. gada
I ceturksni, vismaz 6 m&neSus p&c augsnes heterotrofas elposanas meriSanas parauglaukumu
ierikoSanas. Platibas, ko nozages sanitaraja cirté, mérjjumus atsaksim talit péc aprikojuma
atgrieSanas vieta (mezizstrades laika no parauglaukumiem iznemsim kameru pamatnes gredzenus
CHs un N2O mérjjumu vietas un gruntsiidens Iimena meérfjumu akas, att. 2.2.). Gazu (CO2, CHg,
N20O) saturu analiz€sim ar gazu hromatografu LVMI Silava Meza vides laboratorija. Paraugus
ievaksim ar slégtu kameru metodi, izmantojot 60 L kameras ar pasivu ventilaciju. Sadu lielu kameru
izmantoSana nodroSina to, ka nenotiek gaisa piesatinagjums ar CO», ka arT nenotiek piespiedu
ventilacijas izraisita pastiprinata gazu difuzija no augsnes. Petijuma izmantosim iepriek§ Latvija
verificétas paraugu ievakSanas un analizu metodes (Butlers et al., 2023). Augsnes heterotrofo
elpoSanu merisim tris mindisu intervala katra punkta (kopa 5 mérjjumu punkti katra parauglaukuma).
Augsnes heterotrofas elpoSanas mérfjjumu vietas ir nonemta vegetacija un ierikotas geotekstiliju
barjeras, lai nenotiktu augu saknu ieaugSana parauglaukuma (att. 2.1.). Meérjjumu starplaikos
heterotrofas elposanas parauglaukums ir apsegts ar Gdenscaurlaidigu gaiSu geotekstiliju. Gazu
paraugu ievakSanas punktos vegetacija ir neskarta. Tas ir butiski objektivai CHs un N2O emisiju
novertésanai. Gaisa paraugus SEG gazu apmainas raksturoSanai ievaksim ik p&c 10 min. 30 min.
intervala, attiecigi, kopa 4 paraugus katra meérfjumu punkta un katra merjjumu cikla. Gazu paraugu
ievaksanu turpinasim visu gadu, ievacot paraugus vidgji reizi ménesi (vegetacijas sezonas laika reizi
3 nedelas un ziema reizi 7 nedélas). Paraléli noteiksim gruntstidens [imeni.

Attéls 2.1. Augsnes heterotrofas elpo$anas parauglaukuma ierikoSana, izzagéjot joslu saknu
augSanu ierobeZojoSas membranas ievietoSanai

Izp@tes objektu ierikoSanas laika veikta fotofiksacija. Att€los redzami attiecigie gazu
apmainas merfjjumu punkti no neskartas vegetacijas (att. 2.2.), ka arT augsnes heterotrofas elposanas
noteikSanas laukums (att. 2.3.). SEG apmainas noveérté€Sanai ievérojam nemainigu secibu, kas katra
izp@tes objekta atziméta ar numurétiem, krasotiem mietiniem (atzimgjot ar kartas skaitli no 1 lidz
10).
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Attels 2.2. Gredzeni un gruntsiidens Iilmena noteikSanas aka gazu apmainas paraugu
ievakSanas vieta

Attels 2.3. Augsnes heterotrofas elposanas noteik§anas apgabals izpétes objekta

Izpétes objektos uz laiku uzstaditas laipas platako melioracijas gravju Skérsosanai SEG un
gruntsiidens Ipasibu izmainu noverojumu objektos (att. 2.4.). Tas nodrosSinas &rtaku piekluvi gazu
apmainas paraugu ievakSanas punktiem un citu darbu veikSanai. P&c projekta uzdevumu izpildes
laipas demont&sim.
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Attels 2.4. Uzstaditas laipas izpetes objektu sasniegSanai

2.2. Uzdevumi 2024. gada

Uzdevuma “Augsnes elpoSanas noveérojumus kiidras augsnés” ietvaros 2024. gada I ceturksni
uzsaksim augsnes heterotrofas elposanas mérfjumus un ievaksim gazu paraugus koksnes pelnu
ieneses ietekmes uz SEG emisijam raksturoSanai. Astonos objektos, 16 parauglaukumos un 160
punktos (80 heterotrofas elpoSanas punkti un 80 gazu paraugu ievakSanas punkti) ievaksim gazu
apmainas paraugus un raksturosim emisijas ietekmé&joSos vides parametrus (gaisa un augsnes
temperatiira, mitruma saturs u.c.). Heterotrofo elpoSanu mérisim uz lauka ar EGM-5 iekartu, bet
ievaktos gazu apmainas paraugu analizes veiksim ar gazu hromatografu, nosakot CO2, CHs un N>O
satura izmainas. Meérijumus un paraugu ievakSanu veiksim vidg&ji reizi meénesi — vegetacijas sezonas
laika reizi 3 ned€las un ziema reizi 7 nedélas. Datu analizi veiksim p&c 24 paraugu s€riju ievakSanas.

2024. gada II ceturksni uzdevuma “MeZa mesloSanas ietekmes uz zemsedzes biomasu
noveért§jums” ievaksim zemsedzes biomasas paraugi 16 objektos, kur turpinasim ietekmes uz
gruntsiidenu kvalitati vért€jums, un 2024. un 2025. gada veiksim vegetacijas analizi (kopa 79
parauglaukumi), t.sk. parauglaukumos, kuros veiksim gazu apmainas monitoringu. Zemsedzes
vegetacijas paraugus ievaksim atbilstosi augu sugu funkcionalajam grupam, kas parstavétas
attiecigaja parauglaukuma ar vismaz 10% projektiva seguma, atseviSki ievacot virszemes un
pazemes biomasu, lidz 12 paraugi (atkariba no augu sugu funkcionalo grupu parstavniecibas) 3
atkartojumos no 25 x 25 cm laukuma katra parauglaukuma (atseviski virszemes un pazemes
biomasa). Paraugus ievaksim 2024. gada II ceturk$na beigas un III ceturkSna sakuma, kad viengadigo
augu oglekla uzkrajums sasniedz maksimumu.
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3. ATTALINATAS IZPETES ALGORITMU
PILNVEIDOSANA MESLOJUMA
NEPIECIESAMIBAS UN EFEKTA NOVERTESANAI

3.1. Attalinatas izpetes algoritmu pilnveidoSana meslojuma
nepiecieSamibas un efekta novertesanai

Salidzinot ar 2023. gada septembri iesniegto starpzinojumu, nodala veikti preciz€jumi
metodikas apraksta, ka arT pievienots 2024. gada veicamo darbu apraksts.

LazerskengSanas un multispektralo rastra datu iegiiSana planota vienu reizi pétjjuma
istenoSanas laika, vismaz piecus gadus péc izméginajuma ierikoSanas, taja skaita lazerskenéSanu
planojam veikt vienlaicigi ar radiala pieauguma paraugu ievakSanu un taksacijas raditaju noteikSanu,
izmantojot parauglaukumu metodi. Multispektralo rastra datu iegiiSanas laiks planots atbilstosi
rekomendacijam pétijuma veérté§jamo vegetacijas un nodroSindjuma ar baribas vielam indeksu
izstradasanai. Atkartota attalas izp&tes datu iegtiSana planota gadijumos, kad iegiitajos attalas izpetes
datos konstatésim neizskaidrojamas anomalijas, ka arT tajos gadijumos, kad dazados avotos atskirsies
rekomendacijas viena un ta paSa indeksa aprékinasanai nepiecieSamo rastra datu iegiiSanai vai
dazadiem indeksiem rekomendéta datu ieguve dazados fenologiskajos periodos. Katra objekta
planots iegtit multispektralos datus ne vairak ka tris reizes izpétes laika. Atkartoti me&rijjumi var bt
nepiecieSsami anomalu datu parbaudei, ka ari gadijumos kad dazadiem vegetacijas indeksiem
rekomend@ta datu ieguve dazados fenologiskajos periodos, vai ari vienam indeksam dazadi autori
(Jin & Eklundh, 2014; Jonsson et al., 2010; Yang et al., 2022) rekomend@ atSkirigus datu ieguves
periodus.

Visas pétijuma ieklautajas audzes, sakot ar 2024. gadu, veiksim lidojumus, izmantojot DJI
Phantom Multispectral kameru, lai iegiitu multispektralos atteélus. LazerskenéSanu veiksim,
izmantojot DJI Matrice 300 dronu, kurs aprikots ar Zenmuse L1 lazerskeneri. Saja pétijuma izpé&tes

vajadzibam pielietosim datus ar blivumu 140 punkti m”. P&tfjuma izmantosim individualu koku
identificéSanas un raksturoSanas metodiku, kas publicéta raksta “Evaluation of tree height and
number of trees using LiDAR data” (Ivanovs & Lazdin§, 2018). Multispektralo datu pirmapstradi
veiksim izmantojot Agisoft Metashape Pro programmu, bet lazersken€Sanas datu pirmapstradi —
Global Mapper un CloudCompare programmas.

Analizei izmantosim RGB, NIR un RedEdge spektra att€lus aprékinot indeksus, kas
ieprieks€jos izpetes etapos uzradija ciesako korelaciju ar krajas papildpieaugumu:

e NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red);

e EVI=25*(NIR-Red)/(NIR + 6 *Red - 7,5 * Blue + 1)),

e NDRE = (NIR - Red Edge) / (NIR + Red Edge),

e C(Clred-edge: NIR / Red Edge — I;

e MCARI = ((2,5 *(NIR - Red) — 1,3 * (NIR - Green)) * (NIR / Red)) - (1,5 * (NIR - Blue));
e NGRDI = (Green - Red) / (Green + Red),

e PSRI = (Red - Red Edge) / NIR.

Sos indeksus izmanto vegetacijas pétijumos (Deepak et al., 2020; Hagberg & Holmgren,
2008; Hardenbol et al., 2021), jo dazadas virsmas gaismu atstaro atSkirigi, pieméram, veseliga
vegetacija absorbé lielako dalu no redzamas gaismas spektriem, bet dalu no infrasarkana spektra

18



MeZa méslosanas ietekmes monitorings

gaismas vilniem ta atstaro. Savukart vegetacija, kas ir neveseliga vai arl reta, atstaro vairumu no
redzamas gaismas spektra vilpiem un absorbé infrasarkano gaismu. Tapat, ar1 dazadu sugu koku
vainagi ar atSkirigam ipasibam dazados gadalaikos gaismas vilnus atstaro atskirigi. So pasibu
izmanto, lai identific€tu potenciali novajinatas mezaudzes, ka ar1 mezaudzu veselibas stavokla
uzlaboSanos, pieaugot atstarotas infrasarkanas gaismas un absorbé&tas redzamas gaismas ipatsvaram.
Vairaku indeksu un vides parametru izmantoSana analiz€ lauj palielinat novert€§juma precizitati un

trukumu.

legiitos rastra att€lus, kuri satur petijjuma audzu multispektralo indeksu vertibas, analizésim
gan parauglaukumu, gan ari to ietvaros esosu individualu koku vid&jo vertibu Iimeni, izmantojot
QGIS Zonal statistics 1iku. Talako analizi veiksim, izmantojot So parauglaukumu vidgjas vértibas
(att. 3.1.).

i - ¢ A o
1 Parauglaukums 11-63-13-NDVI % © ¢ 5 .
O Ind. koka buferjosla 0.99 : . L 220 10 20m
' ; . <
; 0.31 » S ]

Attels 3.1. Parauglaukumu, individualu koku un NDVI kartes piemeérs. N norada uz
méslojuma pielietoSanu, bet K — kontroles parauglaukumu

Pétijuma iegiisim lapu laukuma indeksa (LLI) vértibas un vérteésim multispektralo indeksu
saistibu ar LLI atskirtbam mé&slojuma nepiecieSamibas un iegiita efekta novertéSanai, lai ar attalinatas
izpetes metodém ieglitu datus par mezaudzem, kur ieteicama méslojuma pielietoSana, ka ari
novertetu to, vai meéslojums ir devis sagaidamo efektu. LLI $aja gadijuma izraudzits ka raditajs, kas
visstraujak reag€ uz augSanas apstaklu izmainam. Vienlaicigi ar LLI visos parauglaukumos
noteiksim ar1 kokaudzu taksacijas raditajus. NepiecieSamibas gadijuma, ja dabisko trauc€jumu
rezultatd samazinasies izpétes objektu skaits, palielinasim parauglaukumu skaitu Iidz sakotngji
planotajam, ierikojot jaunus parauglaukumus tajas platibas, ko nebiis ietekm&jusi dabiskie
traucgjumi.

LLI raksturo ar1 to, vai kokaudzg ir pietiekoSi liela augSanas telpa, lai varétu palielinaties
fotosintez€josais lapu virsmas laukums un izpaustos meéslojuma efekts, tadé] LLI izmainu
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novertejums palidz€s izskaidrot situacijas, kad p&c méslojuma ieneses neveidojas krajas
papildpicaugums, vai krajas papildpieauguma veidoSanas periods, saisinds, ja to ierobezo
nepietiekosa augSanas telpa.

Atbilstosi liguma pielikuma Nr. 1 apakSpunktam 3.1. (tab. 1.), Iidz 1. decembrim apsekoti
visi “Koku augsanas apstaklu pétijumu programmas 2016.-2021. gadam” pé&tijuma ierikotie
parauglaukumi. Apmekl&juma laika atjaunots parauglaukuma centra mark&ums, taja skaita
izcirtumos centra mieti atjaunoti iesp&jami tuvu to sakotngjai atraSanas vietai. Visos parauglaukumos
apkopota informacija par saimniecisko darbibu novérojumu starplaika (sanitara cirte, kopSanas cirte,
dabiskie trauc€jumi, atjaunosana). Nogabalu saraksts dots tab. 3.1.

Tab. 3.1. Parskata sagatavoSanas bridi apsekoto nogabalu saraksts

Nr.p.k. O(ll)ésk;;;d_?(l?fg{s;l;a Statuss

1. }(1)61(7)?8 (11-106-8:11- | oy batisku bojajumu

2. 11-125-10 Nav butisku bojajumu

3. 11-125-5 Nav biitisku bojajumu

4. };{;2;1 8 (11-129-28;11- Nav bitisku bojajumu

5. 11-134-8 Lokﬁ_li rgizgra_uia bojajumi, iesp&jams, ka audzi nozages
sanitaraja cirte

6. };1312);1 (1-147-11;1- Kopuma nav biitisku bojajumu, bet 8. PL mizgrauza bojajumi

7. 11-174-6 Nozaggts sanitaraja cirté

8. 11-18-5 Nav butisku bojajumu

9. 11-187-16 (11-187-34) Bitiski mizgrauza bojajumi, audze janozage sanitaraja cirté

10. 11-210-5 Nav butisku bojajumu

11. 11-224-17 Nav bitisku bojajumu

12. 11-232-22 Nav bitisku bojajumu

13. 11-279-18 Nav butisku bojajumu

14. 11-59-17 Nav bitisku bojajumu

15. 11-61-13 Nav butisku bojajumu

16. 11-64-3 Nav bitisku bojajumu

17. 12-196-7 Lokali vgjlauzes un vgjgazes bojajumi, ka ari mizgrauza
bojajumi, iesp&jams, ka platiba biis janozage sanitaraja cirte

35 31-165-20 Bﬁti_slki vEja bojéjl_lmi, (_ial,.l(_iZ 1a1:1‘zEu, izge’_lztl.l_ur} s:illiektu koku,
iesp&jams, ka platiba biis janozage sanitaraja cirté

36. 31-87-13 Nav butisku bojajumu

37. i)l -89-1 (31-89-1; 31-88- Nav biitisku bojajumu

38. 3(1):5%25 (31-89-25;31- | Nav batisku bojajumu
Kopuma nav bitisku bojajumu, tomér 2. PL bojats v&jgaze,

39. 31-91-29 atseviski mizgrauza bojajumi netalu no 4. PL, iespgjams, ka
platiba biis janozage sanitaraja cirté

40. 405-421-3 Nav butisku bojajumu
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Objekta identifikacija

Nr.p.k. (Kv. apg.-Kv.-Nog.) Statuss

41, 409-537-4 ;ﬁjzgcé%a;eﬁi ﬁdrz?;lii\r/tééja izgaztu eglu, iesp&jams, ka platiba bus
Bitiski mizgrauza bojajumi audzes stiir1, kas neskar izpetes

42. 409-537-8 objektus, tacu bojata teritorija ir palielinajusies, un pastav risks,
kas bojajumi 2024. gada var sasniegt izp&tes objektus.

43. 503-481-11 Nav biitisku bojajumu

44. 506-30-32 Nav batisku bojajumu

45. 508-196-14 Nav biitisku bojajumu

46. 22?3- g;%é;’l é% fggj 3)0_ Nav bitisku bojajumu

47. 11-127-10 Nav biitisku bojajumu

48. 31-30-12 Nav bitisku bojajumu

49, 503-300-12 ng}g}ﬁ?ji nav biitisku bojajumu, vietam konstatéti mizgrauza

18, 12-208-16 E;g;l;g ;/f‘;j :nli)tcgrzzjjl;ncli Jésa nogabala, iesp&jams, ka platiba biis

19. 12-209-10 Nav btisku bojajumu, atseviski bojati koki 1.-3. PL

20. 12-79-16 Nav butisku bojajumu

21. 12-87-9 Nav bitisku bojajumu

22. 3)1_10_1 (21-10-12; 21-10- Nav batisku bojajumu

23. 21-10-4 Nav bitisku bojajumu

24, 21-32-13 Nav butisku bojajumu

25. 21-34-2 Nayv bitisku bojajumu

26. 21-34-4 Nav bitisku bojajumu

217. 21-4-25 Nav butisku bojajumu

28. 21-49-14 Nav btisku bojajumu

29. 21-53-7 Nav butisku bojajumu
Audze dalgji nozagéta sanitaraja cirte, skarot 1. PL, pargja

30. 21-60-7 platiba ir bez butiskiem bojajumiem

31. 301-209-13 Nav butisku bojajumu
Lielakaja dala parauglaukumu nav bojajumu, iznemot mizgrauza

32. 301-221-17 bojajumus 1. un 2. PL, iesp&jams, ka platiba biis janozage
sanitaraja cirté

33. 301-228-5 Nav butisku bojajumu

34 301-231-12 k],)l-?suj(;zn i)nzi;ggéaslie}tl;)i jggucrinfl[léViSé nogabala, iesp&jams, ka platiba

50. 503-312-1 Nav butisku bojajumu

51. 604-281-19 (604-281-30) | Nav batisku bojajumu

52. 608-108-4 Nav butisku bojajumu

53. 608-19-21 Nav biitisku bojajumu

54. 608-29-4 Nav btisku bojajumu

55. 608-44-4 Nav butisku bojajumu

56. 608-44-8 Nav butisku bojajumu

57 609-18-1 Vecas egles ar lokaliem mizgrauza bojajumiem (4., 5., 6., 7. PL),

pie 8., 9., 10. PL meZaudze ir nozagéta sanitaraja cirt€ un no 10.
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Objekta identifikacija

Nr.p.k. (Kv. apg.-Kv.-Nog.) Statuss

PL uz dienvidiem, atjaunota stadot egles uz pacilam, iespgjams,
ka platiba biis janozage sanitaraja cirté, ja pagaidam nenozagétas
platibas veselibas stavoklis turpinas pasliktinaties

58. 609-29-33 Nav bitisku bojajumu

59. 609-30-27 Nav butisku bojajumu

60. 609-34-24 Nav bitisku bojajumu

61. 905-359-1 Nav butisku bojajumu

62. 24-11-4 Nav bitisku bojajumu

63. 24-22-12 Nav bitisku bojajumu
Objekta ierikoti 40 parauglaukumi dazadu méslojuma veidu

64. Keipene, kad. Nr. ietekmes un koku sugu reakcijas raksturosanai kokaugu

74560010053

stadijumos. Kopuma nav biitisku bojajumu, bet izkritusi atseviski
koki dazas parcel@s.

3.2. Uzdevumi 2024. gada

Uzdevuma “Pilnveidot attalinatas izp&tes algoritmus méslojuma nepiecieSamibas un efekta
noverteésanai” ar multispektralu (RGB+NIR) kameru un ALS sensoru ieglisim empiriskus datus
2013.-2017. gada ierikotajos izp&tes objektos (kopa 337 parauglaukumi, taja skaita no jauna ierikotie
parauglaukumi sanitarajas cirtés nozagéto parauglaukumu aizstasanai) méslojuma ietekmes analizei
un augSanas gaitas sakaribas skaidrojosu vienadojumu izstradasanai.
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4. PAPILDUS 2023. GADA VEIKTIE DARBI

Vairakas petijuma ieklautajas audzes 2023. gada konstatéti eglu astonzobu mizgrauza un veja
bojajumi, kas biitiski pasliktinajusi sanitaro stavokli $ajas audzes. Atseviskas audzes jau veikta vai
ieplanota sanitara cirte, vai pastav iesp&ja, ka sanitara cirte biis nepiecieSama 2024. gada. Lai iegiitu
datus par augSanas gaitu mezaudzes ar butiskiem bojajumiem (tab. 4.1.) pirms sanitaras cirtes, 2023.
gada rudeni, noteicam taksacijas raditajus ieprieks ierikotajos parauglaukumos atbilstosi Iiguma 1.
pielikuma 1.3. punktam (7aksdcijas raditaju izmainu noteiksana izpétes objektos) un 1.4. punktam
(Radiala pieauguma urbuma skaidu iegusana un radiala pieauguma analize). Radiala pieauguma
urbuma paraugus turpinasim ievakt 2024. un 2025. gada. Katra no $im audz&m uzmérits ar1 lapu
laukuma indekss (LLI).

Tabula 4.1. 2023. gada uzméeritas meZaudzes

Objekta identifikacija
N.p.k. (Kv. apg.-Kv.-Nog.) Audzes statuss

1. 11-134-8 Lokali mizgrauza bojajumi
Atseviski mizgrauza bojatie koki, jo Tpasi ap 8.

2. 11-147-1 g
parauglaukumu

3. 11-187-16 Biitiski mizgrauza bojajumi

4 12-196-7 Lo.k_e.llas yejlauzes un v&jgazes, ka arT mizgrauza
bojajumi

5. 12-208-16 Biitiski v&ja bojajumi visa nogabala

6. 12-209-10 Atseviski bojati koki 1.-3. parauglaukuma

- 50330012 Kf)pumavnav b_ufuskp bojajumu, vietam konstateti
mizgrauza bojajumi
Kopuma nav biitisku bojajumu, tomér 2. parauglaukums

8. 31-91-29 bojats vejgaze, atseviski mizgrauza bojajumi netalu no 4.
parauglaukuma
Lielakaja dala audzes nav biitisku bojajumu, iznemot

9. 301-221-17 . NP S
mizgrauza bojajumus 1. un 2. parauglaukuma apvidii

10. 301-231-12 Biitiski mizgrauza bojajumi visa platiba

11. 409-537-4 Visa nogabala daudz v&ja izgaztu eglu

12. 409-537-8 Biitiski mizgrauza bojajumi audzes stiir1
Audzg palikusas egles ar lokaliem mizgrauza

13. 609-18-1 bojajumiem (4., 5., 6., 7. PL), pie 8., 9., 10. PL
meZaudze ir nozageta sanitaraja cirté
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