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1. Kopsavilkums

Smits, A., (2020). Stumbru kaiteklu savairo$anas risku apzinasana Lubanas iecirkni un Stiklu purva
deguma. Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas prognoze Nicgales iecirkni. LVMI Silava,

Salaspils, 169 Ipp.

P&tijuma mérkis ir apzinat eglu astonzobu mizgrauza ierobezoSanas pasakumu efektivitati, izvertet
stumbra kait€klu savairoSanas riskus dabas lieguma “Stiklu purvi” deguma teritorija un tai

piegulosam mezaudz€m un izstradat priezu audzu tikllapsenes savairoSanas prognozes

2021. gadam.

Mizgrauzu ierobezoSanas pasakumi LVM Lubanas meza iecirkni sekmé& veértigo eglu audzu
saglabasanu. Tikai 2 bojatas egles no apsekotajam 669 eglem vertigas eglu audzEs atrastas
2019. gada rudeni. No 586 apsekotajiem kokiem vértigo eglu audzu parauglaukumos svaigi
(2019. gada) Ips typographus bojajumi konstatéti tikai 1 eglé.

Dabas lieguma “Stiklu purvi” deguma teritorija, stumbra kait€klu darbibas rezultata, noverota loti
liela koku mirstiba. 2019. gada vasara koku mirstiba parauglaukumos bija 8 %. Ta pasa gada ziema

nokaltusi bija jau 29 % koku, bet 2020. gada augusta koku mirstiba parauglaukumos bija 59 %.

Nokaltusajos kokos Stiklu purvu deguma dominé 3 agresivas kukainu sugas (sugu grupa
svekotajsmecernieku gadijuma): galotnu se$zobu mizgrauzis Ips accuminatus, priezu lielais
liksngrauzis Tomicus piniperda, un svekotajsmecernieki Pissodes spp. Dazos paraugos konstatéts
priezu mazais luksngrauzis Tomicus minor, bet priezu seSzobu mizgrauzis Ips sexdentatus

konstatets arpus parauglaukumiem.

Eglu audzu veselibas stavokla novértésanai no daudziem Eiropas kosmosa agentiiras Sentinel

satelita att€liem ieteicami divi satelitu attélu indeksi- NDWI un DSWI.

Priezu audzu tikllapsenes populacija 2020. gada salidzinot ar iepriek$gjiem gadiem sarukusi.
Tikllapsenes savairoS$anas izdziest. Tikai 2 uzskaites laukumos ziemojoSo kapuru skaits ir nedaudz
lielaks par 100 kapuriem/ m?, kas ir apméram 10 reizes mazik neka 2016. gada pavasari.

2021. gada priezu papildus defoliacija nav sagaidama.



Summary

Smits, A., (2020). Risk assessment of bark beetle outbreaks in Lubana forest district and burnt
forests in Stikli bog as well as forecast of Acantholyda posticalis outbreak development. LVMI

Silava, Salaspils, pp. 1609.

The aims of the study is i) to evaluate effectiveness of Ips typographus control measures in Lubana
forest district, ii) to assess mass outbreak risks of bark beetles in burnt forest stands of stikli bog,

iii) to work out forecast for Acantholyda posticalis outbreak development for year 2021.

It was concluded that control measures to protect valuable spruce stands against spruce bark beetle
successful. Two spruce trees out of 669 in examined in sample plots were killed by Ips typographus

in year 2019, and only one spruce out of 586 was killed in 2020.

High tree mortality rate was observed in burned forest stands of Stikli bog. Recorded tree mortality
in sample plots was 8% in summer 2018, 29% in autumn 2019, and 59% in autumn 2020.

Three aggressive bark beetle pest species (or species complex in case of pine weevils of Pissodes
genus) prevail in dead trees: i) pine engraver beetle Ips accuminatus, ii) common pine shoot beetle
Tomicus piniperda, and iii) pine weevils Pissodes spp. The minor pine shoot beetle Tomicus minor
was found in few sample tree and six-toothed bark beetle Ips sexdentatus was found in log pile out

of sample plots.

Several satellite image indexes were analysed for application in decision-making for spruce bark
beetle damaged forests. Two indexes NDWI and DSWI are considered useful for distinguishing

damaged forests stands.

In 2020 further population decline of great web-spinning sawfly Acantholyda posticalis was
observed. Population survey in 2020 indicates rapid sawfly population decline. No additional

defoliation in pine stands is expected for 2021.



2. Darba uzdevumi

Stumbru kaitéklu savairo$anas risku apzinasana Lubanas iecirkni

1.

lerikot aplveida parauglaukumus eglu astonzobu mizgrauza riskam paklautas eglu

audzes Lubanas iecirkni.
Uzskaitit mizgrauzu invadétos kokus parauglaukumos.

Izvietot feromonu slazdus Lubanas iecirkni un tuvuma eso$as mezaudzEs eglu

astonzobu mizgrauzu lidoSanas monitoringam.
Apsekot feromonu slazdus un novértét lidoSanas aktivitati.

Izanalizét LVM iesniegto informacija par nokerto eglu astonzobu mizgrauzu vabolu
daudzumu LVM izliktajos feromonu slazdos Lubanas iecirkni un salidzinat ar vabolu

daudzumu LVMI Silava parauglaukumos.

Stumbru kaiteklu savairoSanas risku apzinaSana Stiklu purva deguma teritorija un
piegulo$as meZaudzes

6.

Ierikot devinus parauglaukumus deguma teritorija un tris kontroles parauglaukumus

arpus Stiklu purvu deguma teritorijas.
Novertet kaiteklu svaigi invadéto un miruso koku daudzumu Stiklu purvu deguma.

Novertet galotnu seSzobu mizgrauza (Ips accuminatus) lidosanas dinamiku, izmantojot

feromonu slazdus.

Novértét deguma teritorija savairojoso kukainu ietekmi arpus deguma teritorijas

(uguns neskarta meza tiesa deguma tuvuma).

PrieZu audZu tikllapsenes savairoSanas prognoze Nicgales iecirkni

10.

11.

12.

Priezu audzu tikllapsenes (Acantholyda posticalis) lidoSanas dinamikas novérojums

diapauzes proporcijas noteikSanai.
Apsekot tikllapsenes zemes slazdu kontroles tilpumus.

Kartét tikllapsenes ziemojoso kapurus izplatibu.

Attalinatas izpétes iespéju novertejums

13.

Izanalizét satelitu att€lus pirms un péc bojajumiem Lubanas iecirkna bojatam eglu
audzeém un Stiklu purvu deguma skartajam mezaudzem, sniegt rekomendacijas satelitu
att€lu izmantoSanai.



3. Metodes

3.1. Ips typographus savairo$anas risku izvértéjums Lubanas iecirkni

Eglu astonzobu mizgrauza Ips typographus savairosanas skartaja teritorija, LVM Lubanas meza
iecirkni, novertéta profilaktisko pasakumu efektivitate (bojato koku izstrade sanitarajas izlases
cirtés un sanitarajas vienlaidus cirt€s, feromonu slazdu izvieto$ana cirsmas), balstoties uz
mezaudZzu bojajuma intensitati, dinamiku un lokaciju ainava un eglu astonzobu mizgrauza

populacijas dinamiku.

3.1.1. Ips typographus svaigi invadéto koku daudzums eglu parauglaukumos Lubanas meZa
iecirknt

Eglu astonzobu mizgrauza Ips typographus savairo$anas skartaja teritorija, LVM Lubanas meza
parauglaukumi ar R 12,62 (platiba 500 m2) (4.1.3.1. attéls., 3.1.1.1. tabula). Katra parauglaukuma
centrs mark@ts ar krasotu centra mietinu. Visi koki (arT sausokni un stumbeni) ar diametru virs

12cm parauglaukuma numuréti un noteikts to attalums un azimuts no parauglaukuma centra.
3.1.1.1. tabula

Eglu astonzobu mizgrauzu savairoSanas riskam paklauto vertigo eglu audzu nogabali LVM Lubanas
iecirkna teritorija, kuros iekartoti parauglaukumi eglu audzu stavokla novértesanai.

PL centra kv IzvietoSanas
PL koordinates KADASTRS Kv. Nog.
X Y apg. datums
1 650382 | 310916 | 70900100012 | 802 174 11 24 jul
2 650745 | 306847 | 70900100011 | 802 266 1 24 jul
3 652841 | 307659 | 70900100011 | 802 212 6 24.jul
4 650195 | 316109 | 70900010024 | 802 57 32 31.jul
5 650240 | 315765 | 70900010023 | 802 70 3 31.jal
6 651799 | 315335 | 70500090005 | 802 60 12 31.jal
7 652001 | 315100 | 70500090005 | 802 61 15 31.jal
8A | 652270 | 315280 | 70500090005 | 802 61 4 31.jul
8 649862 | 311428 | 70900100012 | 802 173 8 01.aug
9 650077 | 311788 | 70900100012 | 802 160 14 01.aug
10 650933 | 312175 | 70900100012 | 802 148 5 01.aug
11 651624 | 310817 | 70900100012 | 802 163 13 01.aug
12 652821 | 311778 | 70500090005 802 137 4 01.aug
14 651778 | 305850 | 70900100011 802 268 7 06.aug
15 648474 | 306325 | 70900100011 802 287 2 06.aug
16 649642 | 307106 | 70900100011 802 264 6 06.aug
17 653758 | 309071 | 70900100012 802 181 8 06.aug
18 654928 | 312235 | 70500090005 802 93 12 07.aug
19 650928 | 312777 70500090005 802 133 8 07.aug
20 653713 | 306696 | 70580150005 802 532 9 07.aug




Koku stumbra diametrs uzmerits 1,3 m augstuma, noteikts eglu augstums. Noveértéts mizgrauzu

invadé&to un miruso eglu ipatsvars.

Tapat meza nogabalos, kur ierikoti parauglaukumi, veikta stumbra kait€klu uzskaite 14 transektos
péc Nacionala meZza monitoringa ietvaros veikta “Meza kait€klu un slimibu monitoringa’
metodikas
(http://www.silava.lv/userfiles/file/Nacionalais%20meza%20monitorings/Kait%C4%93k%C4%
BCu%20un%20slim%C4%ABbu%20monitoringa%20metodika%2017_12_2013.pdf).

3.1.2. Ips typographus attistibas sekmes 2019. gada un 2020. gada

Eglu astonzobu mizgrauza attistibas sekmes tika noveértétas 2019. gada laika no 1. septembra lidz
20. septembrim un 2020. gada no 15. septembra Iidz 15. oktobrim tekosaja gada invadétam
stavosam eglém, katrai eglei nemot 20x30 cm lielus mizas paraugus. Pavisam tika izanaliz&ti 20
paraugi 2019. gada un 12 paraugi 2020. gada. Egles izvél&tas sanitaro cirsmu atvertas mezmalas
Lubanas apkartné. Katra parauga uzskaitits saimju skaits (kopulacijas telpu skaits parauga) un

nomgritas visas pilniba ietilpstosas mates ejas (3.1.2.1. attéls).

24567 89F
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3.1.2.1. attels. Eglu astonzobu mizgrauza attistibas sekmju noveért€juma mizas paraugs ar labi
saskatamam septinam eglu astonzobu mizgrauza saimém (A. Smita foto).


http://www.silava.lv/userfiles/file/Nacionalais%20meza%20monitorings/Kait%C4%93k%C4%BCu%20un%20slim%C4%ABbu%20monitoringa%20metodika%2017_12_2013.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/Nacionalais%20meza%20monitorings/Kait%C4%93k%C4%BCu%20un%20slim%C4%ABbu%20monitoringa%20metodika%2017_12_2013.pdf

3.1.3. Ips typographus lidosanas aktivitate

Lai novertétu eglu astonzobu mizgrauza lidoSanas dinamiku savairo$anas epicentra un tas periferija
un tas intensitati salidzinajuma ar pargjo valsts teritoriju (fona monitoringa dati), LVM Lubanas un
ta blakus iecirknu (Pededzes, Balvu) meZzu masiva izvéletas septinas cirsmas 2019. gada un 6
cirsmas 2020. gada (3.1.3.1. tabula), kuras izvietoti IPSODOR feromonu slazdi — katra cirsma pa

tris. Slazdi apsekoti reizi nedéla Iidz 1. septembrim. Feromonu dispenseri nomaintti jiilija sakuma.

Tika izanaliz&ti dati arl par mizgrauzu lidoSanas intensitati no LVM izcirtumos izvietotajiem
slazdiem Lubanas iecirkni. Pavisam ieguti dati no 23 cirsmam. Ta ka slazdu ekspozicijas laiks bija
dazads, analize tika ieklauti tikai slazdi, kuru ekspozicijas ilgums maija bija vismaz 10 dienas.

Nokerto vabolu skaits tika parrékinats uz vabolu skaitu viena diena viena slazda.
Datu apstradé izmantota ArcGIS Spline procediira.
3.1.3.1. tabula

Meza nogabali, kuros eglu astonzobu mizgrauza lidoSanas dinamikas novértésanai izvietoti LVMI
“Silava” apsekotie IPSODOR slazdi LVM Lubanas un blakus iecirknu teritorija.

2019 1 666306 | 313171 | Lubanas 30.04. 30.08.
2019 2 670977 | 309862 | Lubanas 30.04. 30.08.
2019 3 653398 | 314567 | Lubanas 30.04. 30.08.
2019 4 673534 | 315136 | Pededzes 09.05. 30.08.
2019 5 670747 | 323062 Balvu 09.05. 30.08.
2019 6 675487 | 328931 | Pededzes 09.05. 30.08.
2019 7 677847 | 328026 | Pededzes 09.05. 30.08.
2020 1 632328 | 298804 | Madonas 30.04 6.09.
2020 2 650839 | 308148 | Lubanas 30.04 6.09.
2020 3 656531 | 286647 | Madonas 30.04 6.09.
2020 4 674489 | 316640 Balvu 30.04 6.09.
2020 5 640473 | 343036 | | gjasciema 30.04 6.09.
2020 6 624517 | 324406 | Madonas 30.04 6.09.




3.2. Kaiteklu savairo$anas risku izvertéjums dabas lieguma “Stiklu purvi” deguma
teritorija

3.2.1. Koku mirstiba un defoliacija deguma teritorija un piegulosas audzes

Dabas lieguma “Stiklu purvi” 2019. gada septembri tika iekartoti divpadsmit 500 m? lieli
(R=12,64 m) aplveida parauglaukumi — devini (1.-9. parauglaukums) 2018. gada ugunsgréka
skartaja teritorija un tris (10.-12. parauglaukums) kontroles parauglaukumi ugunsgréka neskartajas
mezaudzes (3.2.1.1. att., 3.2.1.1. tabula).

f

[
Defoliacijas paraug ’
() Degums ’,’:‘g [ f

@ Kontrole

3.2.1.1. attels. Kokaudzes parauglaukumu izvietojums Stiklu deguma teritorija un piegulosajas
audzes (kontrole).
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3.2.1.1. tabula
Dabas lieguma “Stiklu purvi” iekartoto parauglaukumu atraSanas vieta un ierikoSanas datums.
Parauglaukumi Nr. 1-9 iekartoti ugunsgréka skartajas mezaudzgs, bet parauglaukumi Nr. 10-12 iekartoti
arpus deguma.

Parauglaukuma Koordinates IerikoSanas
nr. X Y kadastrs Kvartals nogabals datums

1 395942 355526 | 9860010032 146 3 20.09.2019

2 395970 355643 | 9860010032 146 1 20.09.2019

3 396035 355468 | 9860010032 146 3 20.09.2019

4 396370 356505 | 9860010032 112 11 24.09.2019

5 396359 356373 | 9860010032 112 18 24.09.2019

6 396498 356330 | 9860010032 113 2 24.09.2019

7 396276 356579 | 9860010032 112 43 24.09.2019

8 396154 356679 | 9860010032 112 42 24.09.2019

9 395628 355028 | 9860010032 147 7 24.09.2019

10 396618 354102 | 9860010032 148 25 25.09.2019

11 396333 354396 | 9860010032 148 8 25.09.2019

12 396021 356785 | 9860010032 112 6 25.09.2019

Katra parauglaukuma centrs mark&ts ar krasotu centra mietinu. Parauglaukumos tika uzmeriti visi
koki, kuru D>12 cm, sausokni, stumbeni un svaigi zagetie celmi — tie tika numuréti un noteikta to
atraSanas vieta parauglaukuma — attalums un azimuts no parauglaukuma centra. Koku stumbra
diametrs uzmérits 1,3 m augstuma. Dzivajiem kokiem (koki ar zalu vainagu, koki ar 100 %
defoliaciju un saglabatiem sikzariem bez kukainu invazijas pazimém) novertéta vainaga defoliacija
ar soli 5%, interpret&jot defoliacijas intensitati (3.2.1.2. tabula) un skuju dehromaciju (ja/ng).
Dzivajiem un svaigi kaltuSajiem kokiem noveértéta vabolu izskreju klatbiitne uz mizas stumbra
parredzamaja dala.

3.2.1.2. tabula
Priezu vainagu defoliacijas pakape procentos un raksturojums.

Skuju zaud&juma Defoliacijas pakape
[pakape procentos

0-10 nav defoliacijas
11-25 nelicla defoliacija
26—60 vid&ja defoliacija
6199 stipra defoliacija
100 gajis boja

Atkartota parauglaukumu apsekoSana un koku vitalitates un vainagu defoliacijas novertéSana
veikta 2019. gada decembri/ 2020. gada janvari un 2020. gada augusta. Atkartotas apsekoSanas
laika identific@ti svaigi kaltuSie koki. Lai noverteétu kukainu bojajumu klatbiitni un nozimi koku
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boja eja, katra parauglaukuma, kur konstatéti sadi svaigi nokaltusie koki, veikta to nogaSana
2019./20. gada ziema un atkartoti 2020. gada rudent (3.2.1.2. att.) — gada ne vairak ka tris koki
parauglaukuma. Sai darbibai sanemta DAP atlauja- 04.09.2019. Iémums Nr. 132 (pielikums 6).

- =

Zagetas tikai tekosaja gada kaltusas priedes. 2019. gada pavisam nozaggti un apsekoti 22 koki,

2020. gada — 25 koki.

3.2.1.2. attels. Nozagets paraugkoks agresivo kaiteklu sugu stumbra kolonizacijas un attistibas
sekmju novértésanai (A. Smita foto).

3.2.2. Stumbra kaitéklu savairo$anas izvértéjums Stiklu purvu deguma teritorija

Gaztajam priedém ar mérlenti noteikts to garums. Atsedzot mizu, noveértéta dendrofago kukainu
klatbutne, 1pasu uzmanibu veltot piecam agresivakajam ar priedi saistitajam sugam: galotnu
seSzobu mizgrauzis Ips accuminatus, priezu divpadsmitzobu mizgrauzis 1ps sexdentatus, priezu
mazais luksngrauzis Tomicus minor, priezu lielais laksngrauzis  Tomicus piniperda,
svekotajsmecernieki  Pissodes spp. (priezu galotnu svekotajsmecernieks Pissodes piniphilus,
priezu audzu svekotajsmecernieks Pissodes pini, priezu jaunaudzu svekotajsmecernieks Pissodes

notatus u.c.).
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Sugu Klatbiitne noteikta péc ejam, kas katrai ir raksturigas un savstarpgji labi atskiramas. Par katru
no $Tm piecam sugam (sugu grupu svekotajsmecernieku gadijuma), kas konstatétas uz konkréta
koka, ievakti sekojosi parametri — tuvakais attalums (h) no stumbra resgala un koka stumbra
diametrs (D) vieta, kur suga pirmo reizi konstatéta , talakais attalums no stumbra resgala (H) un

koka stumbra diametrs (d) vieta, kur suga pedgjo reizi konstatéta (3.2.2.1. attéls).

I1I paraugs

[ paraugs
IT paraugs

B

Hund
meérisanas
vieta sugai A B
hunD =
mérisanas h D
vieta sugai A

3.2.2.1. attels. Nemto mizas paraugu izvietojums uz stumbra, un datu par sastopamajam
dendrofagajam sugam un to izplatibu zem konkréta koka mizas ievakSana.

Lai papildus novértétu sugu konkurenci un attistibas sekmes, no katra koka nemti tris
10x30 cm lieli mizas paraugi - | paraugs pie stumbra pamata 0,1-0,2 m augstuma no saknu
kakla, IT paraugs stumbra vidus dala, I paraugs stumbra vainaga dala. Parauga mizgrauziem
un liiksngrauziem tika skaititas saimes®. Tika pieskaititas tikai tas saimes, kuru kopulacijas
telpa bija redzama parauga. Svekotajsmecerniekiem saimes vieta tika skaititas kiininu

gultnes (3.2.2.2. attéls).

Lai novertetu priezu luksngrauzu aktivitati, katra kokaudzes parauglaukuma tika uzskaititi
luksngrauzu papildbarosanas rezultata nokritusie kartgja gada dzinumi (dzinumi ar zalam
vai briinam skujam). Katra parauglaukuma dzinumi skaititi desmit 1m? lielos uzskaites

laukuminos.

! Saime — no kopulacijas telpas atejo$as mates ejas ar kapuru ejam.
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3.2.2.2. attels. Kaiteklu savairoSanas sekmju izverte§jums 20x30 cm mizas paraugos. Nonemot
mizu, tiek saskaititas visas saimes (kopulacijas telpas), vai, $aja gadijuma,
svekotajsmecernieku kiininu gultnes (A. Smita foto).
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3.3. PrieZzu audZu tikllapsenes savairo$anas novértéjuma metodes

3.3.1. Tikllapsenes raksturojums un pétijjuma norises vieta

Daugavpils pilsétas apsaimniekoto mezu teritorija pie Stropu

ezera 2013.gada vasara tika noverota priezu audzu

tikllapsenes Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912)

savairoSanas apméram 100 ha platiba. Kop$s ta laika .
savairo$anas paplaSinajusies skarot ari audzes akciju

sabiedribas “Latvijas valsts mezi” (turpmak teksta — LVM) apsaimniekotajas meza platibas.
Dazadu pétijuma aktivitasu parauglaukumi izvietoti Daugavpils pilsétas mezos un LVM

apsaimniekotajos mezos 310. kvartalapgabala 220, 222., 227., 228., 233., un 285. kvartala.

Priezu audzu tikllapsene (Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912), Hymenoptera, Pamphiliidae)
ir vidgji liels plévsparnis (11-14 mm) ar gariem diegveida taustekliem abiem dzimumiem.
Kermenis, it Tpasi véders, stipri saplacinats. Tevini ir slaidaki un nedaudz mazaki ka matites. Galva
un kritis ir melnas ar variablu dzeltenu zZim&umu. Taustekli un kajas riisgandzeltenas, sparni

caurspidigi.

Priezu audzu tikllapsene lido maija otraja puse Iidz jinija vidum, dgj olas uz priezu skujam. Olas
ir atklatas, gaiSas, péc formas laivveidigas — to gali pacelti uz augsu no skujas. Satiklojums ir
saméra skrajs. Taja sakrajas dala ekskrementu un skuju fragmenti. Kapuri atri aug un jau julija
otraja puse tie ir pieaugusi un, nokritot no koku vainaga, dodas zemsega, ierokoties smiltis 11dz pat

40 cm dzilumam (Ozols, 1985).

Lai gan jebkuru kukainu populaciju butiski ietekmé dazadi abiotiskie faktori — ka klimatiskas
izmainas, dzivotnes Tpatnibas (ainava un ar to saistita baribas pieejamiba), tomer liela nozime ir ar1
biotiskajiem faktoriem (Price, 1997). Kukainiem savairojoties, to populacija parasti parsniedz
ekologisko kapacitati. Saja savairo$anas (eruptivaja) fazé mirstibu visbitiskak ietekmé biotiskie
faktori — ka ieksgja konkurence par atlikusajiem baribas resursiem un dabiskie ienaidnieki (Price,
1997; Barbosa, et al., 2012). Ar tikllapsenu olam barojas zeltactinu un marites Cocinella
septepunctata L. kapuri. Ar kapuriem un pieaugusajam tikllapseném barojas dazas putnu sugas
(pamata zilites un muskeraji), dazadi plesigie posmkaji (laupitajmusas, spares, medniekblaktis,

zirnekli) (Konomuen, 1967).

Masveida savairoSanas priezu audzu tikllapsenei galvenokart novérojamas priezu audzes Eiropas

centralaja un austrumu dala, 1pasi Polija un Austrumvacija (Glowacka et al., 2014). Masveida
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savairoSanas bieZi noverota arT Krievijas Eiropas dalas dienvidos, Rietumsibirija un Kazahstanas

ziemelu dala (I'mmnenko et. al. 2015, Cokomnos 2009, Voolma et.al.2016).

3.3.2. Zemes slazdi

Lai apzinatu diapauzes nozimi priezu audzu tikllapsenes populacijas dinamika un labak izprastu
potencialos kait§juma riskus ilgstosa laika perioda, savairo$anas regiona tika ierakti 26 zemes
slazdu pari (3.3.2.3 att€ls, 1. piel.) Slazdi savairo$anas regiona izvietoti grupas pa 3 — 5 slazdu
pariem.

Dala — 21 slazdu paris — ierakti 2016. gada augusta, no kuriem tris pari ierakti LVM
310. kvartalapgabala 233. kvartala un 18 slazdu pari — Daugavpils pils€tas mezos pie Stropu ezera.
Vel pieci slazdu pari Daugavpils pils€tas mezos ierakti 2017. gada juinija (laika, kad 2017. gada
SkilusSies priezu audzu tikllapsenes kapuri vél barojas priezu vainagos). Lidz ar to slazdos ietvertaja
augsnes laukuma tika nokerti un turpmak novéroti tikai tie priezu audzu tikllapsenes kapuri, kas

attisttjusies 2017. gada sezona.

Slazdi ir 34 cm dzili plastikata cilindri ar diametru 38 cm, ierakti zemé zem priedes vainaga - divi
pie viena konkréta koka. Katra slazda vieta augsne tika iznemta un slazda cilindrs piepildits ar
tiram smilttim, lai novérstu diapauz€joSu kapuru klatesamibu slazdos pirms eksperimenta
uzsaksanas (3.1.2. att. A). Zemes slazdi rlipigi nosegti ar sinam un uz priedes stumbra uzkrasots

mark&jums, kas norada slazdu atrasanas virzienu (3.3.2.1. att. B).
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3.3.2.1. attels. Zemes slazdu iertkosana. Augsne tiek aizvietota ar tiram smiltim, lai noverstu diapauzgjosu
kapuru klatesamibu slazdos pirms eksperimenta uzsakSanas (A) Zemes slazdi riipigi
nomaskéti ar stinam (B). (A. Smita foto).

Pari viens no slazdiem paredzets diapauzes ilguma noteikSanai (parT slazds pa kreisi N0 mark&juma,

skatoties uz priedi) — turpmak slazds ,,A”. Otru slazdu (parT slazds pa labi no mark&juma, skatoties

uz priedi) izmanto kontrolei, lai novértétu katra konkrétaja gada nolaidusos kapuru daudzumu un

pronimfu proporciju. Turpmak slazds ,,B”.

Slazdam A pavasari pirms tikllapsenu lidoSanas pievienots zemsedzes slazds (3.3.3. nod.), lai
uzskaititu izlidojusas tikllapsenes un parazitoidus, bet pirms kapuru dosanas zemsega, julija vidd,
Sie zemes Slazdi tika parsegti ar sietu (3.3.2.2. att€ls), lai nelautu kapuriem, kas dodas zemsega,

nonakt slazda.

" g / )
: e > ' K &_
“; y e ari b e - KW

3.3.2.2. attels. Zemes slazda parsegs, kas izgatavots no metala sieta blakus zemsedzes slazdam. Metala sieta
acs izmers 0,4 mm, kas ir pietiekoSi mazs, lai kontroles zemes slazdos nenonaktu jauni kapuri
vai parazitoidi. Pa labi - nosegts zemes slazds.
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Parsegs tika uzlikts zemes slazdiem ta, lai pilniba parklatu zemes slazda cilindru. Parsegtie zemes
slazdi tika apklati ar sinam un vizuali meza nav pamanami. Virs slazda B tikla — tikla barjera netika
izvietota, lidz ar to rudeni bija pieejama jauna informacija par uzskaites vieta konkréta gada

nolaiduSos kapuru skaitu un pronimfu proporciju.

3.3.2.3 attéls. Zemes slazdu izvietojums meza. Katrs A apzimé vienu slazdu pari.

3.3.3. Zemsedzes slazdi

Priezu audzu tikllapsenes kapuri parziemo augsné, kur pavasart iekiinojas un izlido jau pieaugusas
tikllapsenes. Lai novérotu pieauguso tikllapsenu izlidosanu pavasari — izlidoSanas laiku, dzimuma
proporciju un parazitoidu daudzumu, tika konstruéti zemsedzes slazdi (3.3.3.1. att. A, B). Slazda
iekSpuse ir izklata ar melnu audumu piltuves veida. Slazda aug$puse novietots uztvergjs. Slazda
zemei piegulosa dala ir aplis ar diametru 38 cm (laukums ir 0,1 m?) (sakrit ar zemg ieraktajiem
cilindriem — zemes slazdiem). Slazdi konstrugti 2016./2017. gada ziema.
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Pirms izvietoSanas meza, slazdi testéti laboratorija 2017. gada pavasari. Aprili Daugavpils pilsétas
mezos ievakti tikllapsenes ziemojoSie kapuri ar visu augsni un ievietoti traukos, kuru atvérums
sakrita ar slazdu pamatni, trauki savienoti. Laboratorija, turot slazdus temperatiira apméram 17
gradi peéc Celsija, tika stimul&ta kapuru attistiba un noverteta slazdu efektivitate. Tika secinats, ka

iz8kilusas tikllapsenes nonak uztvergja, kura ielietais tidens tas fikse (3.3.3.1. att. C,D).

D

3.3.3.1. attels. Zemsedzes slazdu konstrué$ana un testéSana laboratorija: A) zemsedzes slazdu pamatnes
veidoSana, B) Pamatnes iekSpuse, C) Augsne ar kapuriem slazdu efektivitates novertéSanai
laboratorija, D) Uztvergja nokerta tikllapsene. (A. Smita foto).

Desmit zemsedzes slazdi 2017. gada pavasari tika izvietoti meZzaudz€s netalu no 2016. gada
ieraktajiem zemes slazdiem, ar mérki novertét slazdu efektivitati lauka apstaklos. Pirms tam tika
pirmas kaninas. (3.3.3.2. att.). Kopuma secinats, ka zemsedzes slazdi ir efektivi un pilniba atbilst
lidoSanas monitoringa mérkiem. Slazdu izm&ginasanas laika nokertas 277 tikllapsenes un 91

parazitoids.
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1.janijs

3.3.3.2. attels. PrieZu audzu tikllapsenes ziemojoSo kapuru attistibas stadijas uz 1. juniju — noveroti pirmie
iekiinojusies kapuri (A. Smita foto).
No 2018. gada februara 1idz aprilim izgatavoti vél 16 zemsedzes slazdi atbilstosi ieprieksgja gada

aprobétajai metodei. LVM teritorija izvietota viena slazdu grupa- 3 slazdi.

Visi 26 zemsedzes slazdi izvietoti virs priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skartajas audzes
iekartotajiem zemes slazdiem (virs slazda A) 2018., 2019. un 2020. gada maija beigas (3.3.3.3. att.)

un eksponéti lidz 1. julijam.

Slazdi tika ieziméti ar norobeZojosam lentam un pievienots plakats ar informaciju par slazdiem, to
nozimi tikllapsenes monitoringa un izpéteé, ka ar1 kontaktinformacija un ligums slazdus
neparvietot, jo apvidu Daugavpils pils€tas iedzivotaji aktivi izmanto rekreacijai. Informacija tika

sagatavota latviesu un krievu valodas (2. pielikums).

3.3.3.3. attels. Zemsedzes slazdi meza. Slazdu atrasanas vieta tika iezZim&ta ar norobeZojosam lentam un
pievienots plakats ar informaciju par slazdiem (A. Smita foto).

3.3.4. ZiemojoSo kapuru uzskaite— populacijas kartésana.

Augsnes paraugu parbaude.

Kapuri pamet ligzdas priezu vainagos un krit zeme jilija beigas. Tie izlien cauri zemsegai un
ierokas augsné 15-30 cm dzili un parvérsas eonimfas (3.3.4.1. att. A). Tas izvietojas prieZu vainagu
projekcijas attaluma no stumbra. Tas eonimfas, kas nakamaja pavasari iekiinosies, jau augusta un

septembr parversas pronimfas (3.3.4.1. att. B). Pieaugusie 1patni izlido maija beigas (Ozols 1985).
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Lidz ar to optimalais uzskaites laiks, prognozgjot masveida savairoSanos vai ieilgusas masveida

savairosanas ligzdas talako attistibu, ir no septembra vidus Iidz maija vidum (15.09 - 15.05).

~ 5 .“

3.3.4.1.attels. A — Eonimfa (bez tumsa laukuma uz galvs kapsulas). B — Pronimfa — eonimfa,
kas gatavojas pavasarl izlidot — uz galvas kapsulas izveidojies redzams, viegli
lokveida, melns plankums (A. Smita foto).

Saskana ar 2016. gada aprobéto metodiku 2017., 2018., 2019., un 2020. gada rudeni, laika no
5. septembra lidz 15. oktobrim, veikta tikllapsenes ziemojo$o kapuru uzskaite 80 parauglaukumos.
Kapuri Katru gadu uzskaititi tajas pasas vietas, kur 2016. gada, papildinot uzskaiti ar vél vienu
parauglaukumu. Katra parauglaukuma kapuri tiek uzskaititi tris augsnes paraugos. Augsnes
paraugi tiek nemti zem priezu vainaga projekcijas, 15-20 m attaluma viens no otra (3.3.4.2. att.).

Augsnes parauga izméri - 25 cm dzili 20x20 cm? laukumi.

3.3.4.2. attels. Uzskaites laukumu izvietojums parauglaukuma.

Augsnes paraugs tiek ripigi parmeklets, un uzskaititi visi kapuri, atseviski skaitot eonimfas,
pronimfas, mirusus kapurus (sabriin€jusi un bez kustibas), tiek skaititi arT parauga atrastie parazitu

kokoni un kapuri ar parazita klatbtitnes pazimém.
Parauglaukuma centra tiek nolasitas uzskaites punkta koordinates.
ZiemojoSo kapuru svér§ana

Kapuru, kas attistfjusies 2017. gada un 2018. gada, svars iegiits, sverot tikai tos kapurus, kas

nokluvusi ierikoto zemes slazdu kontroles tilpumos. 2019. gada zemsedzes slazdos netika atrasts
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neviens kapurs, tapec datus par 2019. gada kapuru populacijas svaru nebija iesp&jams iegit.

2020. gada noteikts vidgjais ziemojoso kapuru svars populacija.

Salidzinaanai izmantoti 2017. gada pavasari ievakto pronimfu masas parametri. Siem kapuriem
svars iegits atseviski matitém un te€viniem, ka ari parazitétiem kapuriem. Tas panakts, pronimfas
ieprieks nosverot un tad audzgjot 1idz imago, jo pieauguso Tpatnu dzimumu ir vizuali viegli atskirt.
PrieZu vainagu defoliacijas novérteSana.

Katra ziemojoSo kapuru uzskaites vieta 50 m radiusa ap parauglaukuma centru mezaudzei tiek
novertéta vidéja priezu vainagu defoliacijas pakape procentos ar 10 % soli (5% solis gadijumos
kad viedoklis par konkréto vertgjumu ir atSkirigs vairakiem veértétajiem). Defoliacijas intensitate
tick iedalita pakapes (3.3.4.1. tab.).

3.3.4.1. tabula
Priezu vainagu defoliacijas pakape procentos un raksturojums.

Skuju zaud&juma Defoliacijas pakape
[pakape procentos

0-10 nav defoliacijas
11-25 neliela defoliacija
2660 vidgja defoliacija
6199 stipra defoliacija
100 gajis boja

Iegiitie ziemojoSo kapuru skaita dati tika apstradati un vizualizeti, izmantojot interpolacijas metodi

”Spline” (ArcGis).

3.3.4. Mezaudzes parauglaukumu inventarizacija defoliacijas ietekmes novértésanai

Lai novertetu priezu audzu tikllapsenes raditas defoliacijas ietekmi uz koksnes pieaugumiem, tika
izveidotas tris parauglaukumu grupas ar tris pastavigiem 500 m? lieliem aplveida meZaudzes
parauglaukumiem katra grupa. Parauglaukumi tika iekartoti 2016. gada vasara. Ceturta, jeb
kontroles parauglaukumu grupa, izveidota 2018. gada vasara (jo ieprieks , 2017. gada, izvélétaja
kontroles teritorija tika planota saimnieciska darbiba), audzes bez defoliacijas pazimém. Kontroles

parauglaukumi atrodas apméram 2 kilometru attaluma no savairo$anas epicentra (8. pielikums.).

Katra parauglaukuma centrs markéts ar krasotu centra mietinu. Visi koki parauglaukuma numuréti
un noteikta to atraSanas vieta parauglaukuma — noteikts attalums un azimuts no parauglaukuma
centra. Koku stumbra diametrs uzmérits diametrs 1,3 m augstuma. Katru gadu vizuali tiek

novertéta katra koka vainaga defoliacija (3.3.5.1. tab.). Viena parauglaukumu grupa reprezenté
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savairoSanas epicentru, otra — vid€ji bojatas audzes, treSa — maz bojatas audzes, bet ceturta ir

kontroles audze.

3.4. Lubanas iecirkna bojato eglu audZu un Stiklu purvu ugunsgréka skarto
meZaudZu satelitattélu analize

3.4.1. Attalas izpétes datu ieguves metodikas visparéjs apraksts

Atbilstosi literattira pieejamai informacijai izmainas NIR (Near-Infrared Range, jeb tuvu
infrasarkana spektra diapazona) atstarota gaismas spektra (700-900 nm) parada izmainas hlorofila
daudzuma augu audos (Gitelson, Merzlyak, 1998, le Maire et al., 2004) un norada uz augu
fiziologisko stresu. Savukart izmainas SWIR (Short Wave Infrared, jeb Tsvilnu infrasarkana spektra
diapazona) spektra dala (1300-2500 nm) korelé mitrumu augos (Gao, 1996). Mitruma deficita
izmainas paradas dazu ned€lu vai ménesu laika péc mizgrauzu invazijas (Abdullah et al., 2018).
Svarigs ilglaicigs izmainu monitorings, jo parasti izmainas nav straujas (Abdullah et al., 2018).
Labus rezultatus dendrofago kukainu radita stresa novértéSana var git ari izmantojot TIR (thermal
infrared, jeb termala infrasarkana) spektra diapazona datus (Abdullah, et al., 2019). Informacija
par izmainam NIR (700-800 nm) un SWIR (1600-2200 nm) spektra josla ir izmantojama ari uguns
radito bojajumu novértésanai.

Ir pieejami arT loti augstas izSkirtsp€jas satelit attéli (ar pikselu izméru 1 m vai pat mazak piem.,
WorldView2, 3, 4, GeoEye u.c.), tacu tie parasti aptver nelielas teritorijas (desmiti km) un tos
izplata par samaksu. Saja pétijuma més parbaudijam, kadas ir iesp&jas izmantot brivpieejas satelit
att€lus, kuri iegiiti ar Landsat 8 un Sentinel 2 satelitu sensoriem..

Landsat 8 OLI sensora dati astonas spektra joslas 430-2290 nm ar 30 m telpisko izskirtsp&ju, viena
ar 15 m izskirtsp&ju (B8) un 2 TIR sensori B10 (10895 nm) un B11 (12005 nm) ar 100 m telpisko
iz8kirtsp&ju, bet NASA (National Aeronautics and Space Administration) parrékina (resample) uz
30 m ta izplatitaja produkta. Informacija par Landsat 8 sensoru telpisko un spektralo izskirtspgju
paradita 3.4.1. tabula.

Sentinel 2 sensoru telpiska un spektrala izskirtsp&ja paradita 3.4.2. tabula.
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Landsat 8 sensoru telpiskie un spektralie parametri’.

3.4.1. tabula

Nr. Spektra nosaukums Spektra vilnu Spektra diapazons, | Telpiska
garuma vidus, nm | nm izSkirtsp€ja, m
1 B1 Coastal 440 16 30
2 B2 Blue 480 60 30
3 B3 Green 560 57 30
4 B4 Red 655 27 30
5 B5 Near-Infrared 482.5 28 30
6 B6 SWIR 1 1610 95 30
7 B7 SWIR 2 2200 187 30
8 B8 Panchromatic (PAN) 590 173 15
9 B9 Cirrus 1370 21 30
10 B10 TIRS 1 10895 590 100
11 B11TIRS 2 12005 1010 100
3.4.2. tabula
Sentinel 2A sensoru telpiskie un spektralie parametri®,
Nr. Spektra nosaukums Spektra vilnu | Spektra Telpiska
garuma vidus, | diapazons, nm | iz8kirtsp&ja, m
nm
1 Band 1 — Coastal aerosol 443 20 60
2 Band 2 — Blue 490 65 10
3 Band 3 — Green 560 35 10
4 Band 4 — Red 665 30 10
5 Band 5 — Vegetation red edge 1 705 15 20
6 Band 6 — Vegetation red edge 2 740 15 20
/ Band 7 — Vegetation red edge 3 783 20 20
8 Band 8 — NIR 842 115 10
9 Band 8A — Narrow NIR 865 20 20
10 Band 9 — Water vapor 945 20 60
11 Band 10 — SWIR — Cirrus 1375 30 60
12 Band 11 - SWIR 1 1610 90 20
13 Band 12 — SWIR 2 2190 180 20

Izmantojot Sentinel 2 sensoru datus (pikselu izmérs 10 m, 20 m vai 60 m), teorétiski iesp&jams

uztvert arf endémiskus bojajumus (bojatu koku grupas lielakas par 400 m?), savukart Landsat 8

izmantojams tikai epidémisku bojajumu rekogniscésanai, jo ta pikselu izmérs ir 30 m (OLI

sensoram) vai pat 100 m (TIR datiem).

2 |andsat 8 Data Users Handbook (usgs.gov)

3 Sentinel-2 - Wikipedia, Sentinel-2 - Missions - Resolution and Swath - Sentinel Handbook - Sentinel (esa.int)
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https://www.usgs.gov/media/files/landsat-8-data-users-handbook
https://en.wikipedia.org/wiki/Sentinel-2#cite_note-15
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2/instrument-payload/resolution-and-swath#:~:text=Spatial%20and%20Spectral%20Resolutions%20%20%20%20Spatial,%20%20664.9%20%2010%20more%20rows

Landsat 8 OLI TIRS attéli lejupladéti no EarthExplorer (usgs.gov). Izmantoti:

1) Level 1 L1TP*(T1 kvalitates prasibam atbilstosi attéli, t.i., attlu registracija pie globala zemes
novért&juma kontroles punktiem (GLS) ir ar RMSE (Radial Root Mean Square Error) <12 metriem.
Sadi attéli ir izmantojami laika rindu analizei pikselu limeni. Radiometriskas vértibas atbilstosi ir

TOA (TOP of Atmosphere),

2) Level 2 limena produkti, kuriem jau ir aprékinata virsmas atstaroSanas bez atmosferas ietekmes

(Bottom of Atmosphere (BOA)) un, kuri ir ortorektificéti lejupladéti no Landsat Surface

Reflectance (usgs.gov).

Sentinel 2 MSI attéli lejupladéti no https://scihub.copernicus.eu. Izmantoti Level 2A apstrades

limena attéli, kuriem jau aprékinata virsmas atstaroSanas bez atmosféras ietekmes (Bottom Of
Atmosphere (BOA) reflectance) un Kkuri ir ortorektificéti. Ta ka vietné ne vienmer ir pieejami
Level 2A apstrades Iimena attéli, papildus izmantoti ari Level 1C apstrades limena attéli, kuriem
informacija ir par atstaroSanos sensora Itmeni (TOA). Parrékini uz Level 2A (BOA) limeni veikti

programma SNAP 8.0, izmantojot spraudni Sen2Cor v2.8.

3.4.2. Bojatas E audzes Lubanas iecirkni

Mizgrauzu invaziju péc spektrala paraksta® atskiribam starp veseliem un invadétiem kokiem ir
iesp&jams noteikt apméram no junija vida - julija sakuma uznemtiem attéliem (Abdullah et al.,
2018), tadel mizgrauzu invadéto un veselo audzu spektralo parakstu atskiribu novértéSanai

izmantoti Landsat 8 OLI TIRS un Sentinel 2 MSI attéli, kas iegiti:
1) 2018. g. maija (pirms registréti Ips typographus bojajumi).

Landsat 8 (L8) attéla ciparu atsifréjums te un turpmak; ari pie Sentinel att€liem- att€la iegisanas
gads (1234), meénesis (56), datums (78)

L8 20180529;
Sentinel 2A
S2A 20180510, S2A 20180530, S2A 20180609;

Sentinel 2B (S2B)

4Landsat Collection 1 Level 1 Product Definition (amazonaws.com)
5 Spektralais sastavs ka kimisko elementu un vielu savienojums “paraksts
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https://earthexplorer.usgs.gov/
https://www.usgs.gov/core-science-systems/nli/landsat/landsat-surface-reflectance?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
https://www.usgs.gov/core-science-systems/nli/landsat/landsat-surface-reflectance?qt-science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con
https://scihub.copernicus.eu/
https://prd-wret.s3.us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/atoms/files/LSDS-1656_%20Landsat_Collection1_L1_Product_Definition-v2.pdf

S2B_20180512, S2B_20180525, S2B_20180601.

2) 2018. g. julijs lidz septembris (p&c tam, kad registréti Ips typographus bojajumi).

L8 20180731, L8_20180908;

S2B20180823.

3) 2019. g. maijs lidz septembris

L8 20190515, L8_20190904,

S2A_20190604, S2A_20190902;

S2B_20190725, S2B_20190827, S2B_20190927.

4) 2020. g. maijs lidz septembris

S2A_20200526,  S2A 20200608,  S2A_20200618, S2A_ 20200625,  S2A_20200817,
S2A_20200923, S2A_20200926,

S2B_20200531

Aprékina $adus indeksus:

1.

Normalizéts diferences vegetacijas indekss (Normalized Difference Vegetation index

(NDVI): NDVI = (NIR-Red)/(NIR+Red) (S2, L8)

VienkarSa 1svilpu infrasarkana spektra attieciba (Simple Ratio SWIR (SR_SWIR)):
SR_SWIR = SWIR1/SWIR2 (52, L8)

Normalizéts diferencétais infrasarkanais indekss (Normalized difference infrared index

(NDII): NDII= (NIR-SWIR1)/(NIR+SWIR1) (S2, L8)

Slimibu stresa tdens indekss (Disease Stress water index (DSWI): DSWI =
(NIR+Green)/(SWIR1+RED) (S2, L8)

Modificéts normalizéts diferences indekss (Modified normalized difference index (mND
indekss)) (S2): mND= (Red edge2(B6)-Red edge(b5))/(Red edge(b6)+Red edge(b5)-
2*Coastal(B1)) (S2)

Modificéts normalizéts diferences indekss (Modified normalized difference index (mSR))

(S2): mSR=(Rededge2(B6)-Coastal(B1))/(Rededgel(B5)-Coastal(B1)) (S2)
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7. Normalizéts diferences tala sarkana spektra indekss (Normalized Difference Red-Edge

(NDRe)): NDRe= (NIR-Rededgel)/(NIR+Rededgel) (S2)
Indeksu aprekini veikti datorprogramma SNAP 8.

P&c tam aprékinatas So indeksu vid&jas vértibas attiecigaja attéla poligoniem, kuri atrodas LVM
meZos vértigajas eglu audzes® (Landsat datu analize 2019. g.). Savukart Sentinel 2 datu analizé
2020. g. izmantoti poligoni, kuras LVM meZos atbilstosajos nogabalos E ir valdosa koku suga un

kuru vecums parsniedz 40 gadus.

Ta ka miisu riciba ir LVM sniegtie E audZzu poligoni, bet nav planoto cirsmu poligoni, t.i., ir tikai
LVM sniegtais cirsmu saraksts (MS Excel formata), kura dots cirsmas numurs, kvartalapgabals,
kvartals, cirsmas apraksts t.sk. cirtes veids un planotais izpildes laiks un tas centra (cirsmas X un
cirsmas Y) koordinates, aprékinos ka atbilstosi bojato audzu grupai izmantoti tie eglu audzu
poligoni, kuros ir ielikts planotas sanitaras cirtes centra punkts. Ja cirsmas konfiguracijas dél

ievietotais centra punkts atradas arpus nogabala, tika izv€léts tuvakais “ticamakais” nogabals.

Indeksu vidgjas vertibas katra no atteéliem, E poligoniem aprékinatas datorprogramma QGIS 3.10,

izmantojot riku Zonal statistics.

Izmantojot vienfaktora dispersijas analizi (ANOVA), So indeksu vidgjo vertibu (katra attela)
nocértamas sanitarajas cirtés 2020. gada (kods 2), 3) paredzgts cirst sanitaraja cirte (2021. g) (kods
3) un 4) pargjas E audzes, par kuram nav informacijas par sanitaro cirSu nepiecieSamibu (kods 4).

Analize veikta datorprogramma SPSS 14.

3.4.3. Stiklu purvu deguma skartas meZaudzes
Lai novertetu deguso audzu spektrala paraksta atSkiribu no veselo audZu spektralajiem parakstiem,

izmantot 1) Landsat 8 OLI TIRS attéli un 2) Sentinel 2 MSI attéli, kas iegiti:
2018. g. pavasari pirms ugunsgréka (status quo).

L8 20180602
S2A_ 20180602, S2A_20180609, S2B_20180607

6 Izstradajot eglu audZu aizsardzibas planu péc 2005. gada janvara vétras, vértigas eglu audzes tika defingtas ka E
vecums>50g, sastava koeficients>7, kraja >240m3ha’. Balstoties uz $o planu tika planota eglu audZu aizsardziba ari
Lubanas meza iecirkni
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S2B_20180610, S2B_20180614, S2B_20180707, S2B_20180717
2018. g. pec ugunsgreka (augusts lidz septembris)

L8 20180727,
S2A 20180801,
S2B_20180803.

2019. g. maijs lidz septembris

LC20190605, LC20190831
S2B 20190516, S2B_ 20190622, S2B_ 20190622

2020. g. maijs lidz septembris

L8 20200501

S2A 20200522, S2A 20200624, S2A 20200716, S2A 20200810, S2A 20200927

Landsat 8 OLI TIRS attéli lejupladéti no https://earthexplorer.usgs.gov/. Izmantoti L1T un TI
kvalitates prasibam atbilsto$i Level 2 Iimena produkti, kuriem jau ir aprékinata virsmas

atstaroSanas bez atmosferas ietekmes un, kuri ir ortorektificéti.

Sentinel 2 MSI attéli lejupladéti no https://scihub.copernicus.eu. Izmantoti Level 2A Iimena
produkti, kuriem jau aprékinata virsmas atstaroSanas bez atmosfras ietekmes (Bottom Of

Atmosphere (BOA) reflectance) un ir ortorektificéts.

Balstoties uz literatiiras analizi tika analiz&ti sekojosi indeksi (Hawryto et al, 2018; Otsu et al,

2018; Abdullah et al., 2018; Abdullah, et al., 2019:

1. diferences vegetacijas indekss (Normalized Difference Vegetation index (NDVI):

NDVI= (NIR-Red)/(NIR+Red) (S2, LCS)

2. Normalizéta apdeguma attieciba (Normalized burn ratio (NBR)): NBR= (NIR-
SWIR2)/(NIR+SWIR2)

3. Normalizéta apdeguma attieciba diference (Difference NBR (DNBR)): dNBR=
prefireNBR — postfireNBR

Izveértejuma pienemtas $adas dANBR vertibas: skat. 3.4.3. tabula
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3.4.3. tabula.

Bojajuma pakape limenis atkariba no dNBR), (atbilstosi ASV Geologiska dienesta (USGS)
kategorizacijai).

Severity Level dNBR Range (scaled by 103) dNBR Range (not scaled)
[ Enhanced Regrowth, high (post-fire) -500 to -251 -0.500to0 -0.251
Enhanced Regrowth, low (post-fire) -250t0-101 -0.250t0 -0.101
Unburned -100 to +99 -0.100 to +0.99
Low Severity +100 to +269 +0.100 to +0.269
Moderate-low Severity +270 to +439 +0.270 to +0.439
B Miderate-high Severity +440 to +659 +0.440 to +0.659
[ | High Severity +660 to +1300 +0.660 to +1.300
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4. Rezultati

4.1. Ips typographus savairo$anas risku izvértéjums Lubanas iecirknt

4.1.1. Ips typographus svaigi invadéto koku daudzums eglu parauglaukumos Lubanas mezZa

iecirkni

2019. gada tikai Cetros no divdesmit parauglaukumiem, kuri ierikoti veértigas eglu mezaudzgs
konstatetas 2018. gada vai 2019. gada mizgrauzu invadétas egles (4.1.1.1. att€ls). No kopuma 669
uzméritajam eglém 2018. gada invadétas 6 egles, bet 2019. gada- 2 egles. 2020. gada visos

parauglaukumos konstatéta tikai 1 svaigi invadéta egle no 586 eglem.

4.1.1.1. attels. Koku parauglaukumi vertigas eglu audzgs.

30



Nelielais svaigi invadéto koku daudzums nelauj statistiski noveértét, cik liela ietekme uz slazda
efektivitati ir slazda attalumam Ilidz parauglaukumam. Veicot parauglaukumu apsekosanu
2020. gada rudent, konstatgts, ka 5. parauglaukums nocirsts kailcirtg, bet 4 parauglaukumos veiktas
izlases cirtes (1., 3., 8a., un 14.). Audzes, kuras ievietoti parauglaukumi, kartetas ar dronu.

Parauglaukumu shémas ar dronu uznemtajos attélos skat. 1. pielikuma.

Ar dronu iegttie mezaudzu attéli palidz iegut priekSstatu par koku stavokli. Ka piem&ru var minét
1. parauglaukuma foto (4.1.1.2. att&ls). Var redz&t, ka parauglaukuma veikta izlases cirte. Vairaki
izstradatie koku stumbri palikusi meza (1. (d=16,3 cm) un 21. paraugkoks (d=39,3 cm)).

1. parauglaukums, X: 650407, Y:6310919

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ Vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ Svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

« Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.
Vesela egle

0 1 xXe0

4.1.1.2. attels. Uzmeritais vertigas eglu audzes 1. parauglaukums uz drona kartes fona.

Kopuma var secinat, ka veiktie eglu audzu aizsardzibas pasakumi Lubanas meza iecirkni (bojato
eglu audzu cirSana un slazdu izvietoS$ana izcirtumos saskana ar eglu audZu aizsardzibas planu 2019.

un 2020. gada) ir bijusi loti sekmigi.

Lidziga situacija konstatéta, uzskaitot svaigi invadétas egles transektos. 2019. gada piecos
transektos no 14 konstatéta vismaz 1 svaigi invadéta egle. V&l divos transektos konstatéti
ieprieksgja (2018. gada) bojajumi. Transektos kopa uzskaititas 1022 egles, no kuram 10 mizgrauzis
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bija inficgjis 2018. vai 2019. gada. 2020. gada svaigi invadéta eglu astonzobu mizgrauza egle

konstatgta tikai 1 transekta (4.1.1.1. tabula).
4.1.1.1. tabula

Eglu astonzobu mizgrauza uzskaite transektos 2019. un 2020. gada.

Koordinates Koki
Gads | Nr. | Nogabala atsléga X Y kopa | Invadéti | % Datums
2019 1 | 802-57-32-0 650182 316010 | 57 0 0 | 31/07/2019
2019 2 | 802-70-3-0 650210 315846 | 56 0 0 | 31/07/2019
2019 3 | 802-60-12-0 651883 315261 | 73 0 0 | 31/07/2019
2019 4 | 802-61-15-0 651950 315168 | 58 1 0.58 | 31/07/2019
2019 5| 802-173-8-0 649791 311490 | 73 4 2.92 | 01/08/2019
2019 6 | 802-160-14-0 650019 311837 | 75 0 0 | 01/08/2019
2019 7 | 802-148-4,5-0 650873 312134 | 70 0 0 | 01/08/2019
2019 8 | 802-137-4-0 652966 311826 | 84 2 1.68 | 01/08/2019
2019 9 | 802-268-7-0 656979 306180 | 78 0 0 | 06/08/2019
2019 | 10 | 802-287-1,2-0 649443 306432 | 72 1 0.72 | 06/08/2019
2019 | 11 | 802-264-6-0 649592 307004 | 87 0 0 | 06/08/2019
2019 | 12 | 202-181-8-0 653683 308940 | 82 2 1.64 | 06/08/2019
2019 | 13 | 202-93-16,13,12-0 | 654857 312226 | 75 0 0 | 06/08/2019
2019 | 14 | 802-532-8-0 653677 306915 | 82 0 0 | 07/08/2019
2020 1 | 802-57-32-0 650182 316010 | 62 0 0 | 08/11/2020
2020 2 | 802-70-3-0 650210 315846 | 60 0 0 | 19/10/2020
2020 3 | 802-212-6 652880 307560 | 83 0 0| 11/11/2020
2020 6 | 802-60-12 651877 315212 | 67 0 0 | 20/11/2020
2020 7 | 802-61-15 651951 315162 | 53 0 0 | 20/11/2020
2020 8 | 802-137-4-0 652966 311826 | 81 0 0 | 08/11/2020
2020 9 | 802-268-7-0 656979 306180 | 78 0 0 | 08/11/2020
2020 | 10 | 802-148-5 650744 312171 | 77 0 0| 11/11/2020
2020 | 11 | 802-163-13 651615 310778 | 73 0 0| 11/11/2020
2020 | 12 | 802-137-4 652908 311737 | 69 0 0| 11/11/2020
2020 | 13 | 202-93-16,13,12-0 | 654857 312226 | 73 0 0 | 19/10/2020
2020 | 14 | 802-532-8-0 653677 306915 | 76 0 0 | 19/10/2020
2020 | 17 | 802-181-8 653811 309095 | 70 0 0| 11/11/2020
2020 | 18 | 802-93-12 654855 312224 68 1 1.47 | 11/11/2020
2020 | 19 | 802-133-8 650948 312738 | 61 0 0| 11/11/2020
2020 | 20 | 802-532-9 653729 306645 | 73 0 0| 11/11/2020
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4.1.2. Ips typographus attistibas sekmes 2019. un 2020. gada LVM Lubanas iecirkni

2019. gada mizgrauzu pirmas paaudzes mates eju garums bija 7,824+0,31 cm, kas ir par 2,3 cm
1sakas neka 2007. gada masu savairoSanas laika, kad mizgrauza attistibai bija loti pieméroti laika
apstakli (Smits, 2009). Tas norada uz to, ka mizgrauzu attistibai 2019. gada nav bijusi tik labi
apstakli attistibai, kadi tie bija 2007. gada. Garakas ejas 2019. gada bija 12 cm, bet 1saka — 4 cm.
Vidgjais saimju skaits parauga bija 2,05+0,23, kas arT ir mazak neka 2007. gada. 2020. gada mates
eju garumi bija vél mazaki neka 2019. gada — 7,28+0,24 cm. Tas skaidrojams ar véso pavasari, kas,
iesp&jams, kav€ja mizgrauzu attistibu. Vidg€jais saimju skaits 1 parauga 2020. gada bija 2,92+0,23
saimes. 2020. gada vérojama cieSa sakariba starp mizgrauzu mates eju garumu un koka caurméru.
Resnakas eglés mizgrauzu attistiba bija sekmigaka (4.1.2.1. attéls). Tas skaidrojams ar to, ka
lielaku dimensiju eglu koloniz€$anai nepiecieSams lielaks skaits vabolu, bet jaunas paaudzes

attistibai pieejami daudz lielaki resursi- mizas laukums aug eksponenciali pret diametra izmainam.
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Koku diametrs krisu augstuma (cm)

® 2019 2020 ceeeeeees Lineara (2019) Lineara (2020)

4.1.2.1. attels. Sakariba starp koku diametru un mizgrauzu mates eju garumu.
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2019. gada tikai viena parauga konstatéti parazitoidu — brakonidu, kokoni, bet 2020. gada neviena
parauglaukuma parazitu klatbiitne netika konstatéta. Tas nozim&, ka dabisko ienaidnieku

populacijas vel nav paspgjusas savairoties.

4.1.3. Ips typographus lido$anas aktivitate

Izvertgjot feromonu slazdos nokerto vabolu skaita atSkiribas, ir iesp&jams spriest par mizgrauzu
lokalas savairoSanas kvantitativam atSkirtbam. Ka redzams 4.1.3.1. att€la, eglu astonzobu
mizgrauza pirmas paaudzes lidoSanas aktivitate un, sekojosi, populacijas lielums 2019. gada

sezona pieauga Ziemelrietumu virziena no Lubanas.

51-100

[ 101200
[ 201-300
[ 301-400
I >+00

Parauglaukumi ¢ \BSe )
B Bez boj W : \ )
IT_Bojajdr - 2 % |

O 204 ’ '\ e = 6
e ) ;

=

Lubanad

4.1.3.1. attels. Eglu astonzobu mizgrauZa lidoSanas aktivitate Lubanas apkartn€ un parauglaukumu
izvietojums vertigajas eglu audzes.

Attela redzams, ka vertigajas mezaudzes ierikotie parauglaukumi nosedz teritoriju ar dazadu
mizgrauzu populacijas fonu — no mazak par 100 vabolém viena slazda viena diena, lidz vairak par
400. Ja viena diena tiek nokerts vairak par 500 vabolém viena slazda, tas liecina par lielu risku
apkartgjam mezaudzém. Kart€ izmantoti 20 un vairak dienu vidgjie dati. Atseviskas dienas vairakos

slazdos nokerto vabolu daudzums ir parsniedzis 500 vabolu viena diena slieksni (LVM
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parauglaukumu koordinates un nokerto vabolu daudzums apkopots 4.1.3.1. tabula). Dati, kas iegtiti
no LVMI “Silava” Nacionala meza monitoringa ietvaros veiktad “Meza kaiteklu un slimibu
monitoringa” (Smits, Ozolin§ 2020) par pirmas mizgrauzu paaudzes lidosanu maija, saskan ar
datiem, kas iegiiti no slazdiem, izvietotiem LVM cirsmas Lubanas iecirkni (4.1.3.2. att.). ST
projekta ietvaros izvietoti papildu 7 parauglaukumi Lubanas apkartné. 2019. gada maija vairakas
vietas Vidzemé mizgrauzu populacija sasniegusi kritisku [tmeni. Par riskantu eglu audzeém tiek

vertetas videji 15000 vaboles viena slazda 30 dienas.

Vidéji viena slazda nokertas l.typographus vaboles 2019.g. maija ménesi

N o- 1000
I 1001 - 3,000
[ 3001 - 5,000
[ 5001 - 8,000
[ 8001 - 15,000
I > 15000

4.1.3.2. attels. Eglu astonzobu mizgrauzu lidoSanas dinamika (dati par vidgjo viena slazda 30
dienas nokerto vabolu skaitu) 2019. gada maija. Par lielu risku audzém jauzskata vairak par
15000 nokertu vabolu vidgji slazda.

Mizgrauzu lidoSanas dinamikas kopsavilkums, salidzinajums ar iepriek$&jiem gadiem un rezultati

papildus parauglaukumos Lubanas iecirkni doti 5. pielikuma.
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4.1.3.1. tabula

LVM Lubanas iecirkni izvietoto slazdu atrasanas vietas un vid€jais slazda nokerto vabolu skaits

diena.
Mizgrauii
Parauglaukumu koordinates 1 dien3, 1slazda
X Y

647736 314441 215

653145 314290 228,4
653361 314393 216,1
653733 313337 221,1
654799 312971 285,4
665481 307012 110,2
651512 309663 203,2
653818 310353 274,4
653221 308033 155,3
652641 307418 127,4
653251 308216 147,6
650908 313893 234,9
652849 313845 267,9
650020 316142 421,1
654867 312165 207,0
653663 312453 277,4
653712 312407 255,8
653999 312232 188,7
651045 308436 152,0
672368 316298 166,7
650571 316456 415,7
652894 309443 192,5
672158 316159 199,3
666306 313171 196,1
670977 309862 215,5
653398 314567 308,0
675487 328931 132,1
677847 328026 129,1
678625 322967 116,7

2020. gada auksta pavasara iespaida mizgrauzu lidoSanas intensitate visa Latvijas teritorija bija

daudz zemaka neka 2019. gada sezona (4.1.3.3. att.)
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Ips typographus vaboles vid&ji viena slazda
Bl <= 2000

[ 2000 - 5000

15001 - 10000

110001 - 15000

[ 15001 - 25000

B > 25000

4.1.3.3. attels. Eglu astonzobu mizgrauza lidoSanas intensitate (vid€ji viena feromonu slazda

nokerto vabolu skaits) 2020. gada (MeZa nacionala monitoringa dati).

Analizgjot nokerto mizgrauzu daudzumu LVM izliktajos slazdos Pededzes un Lubanas meza
iecirknos, konstatéts, ka $ajos mizgrauza intensivi bojatajos meza iecirknos Ips typographus
lidoSanas intensitate ir bijusi zemaka neka prognozéts (4.1.3.4. att.). Iesp&jams, mizgrauzu uzskaité
bijusas metodiskas kludas, jo regiona mizgrauzu monitoringa seSos punktos novérota mizgrauzu
aktivitate $aja pasa perioda bija ieve€rojami augstaka.

Kopuma mizgrauZzu ierobeZoSanas pasakumi LVM Lubanas iecirknt uzskatami par loti sekmigiem.

Jauni mizgrauZu bojajumi vertigas eglu audz€s nav konstateti.
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35 dienas nokerto eglu astonzobu mizgrauzu
daudzums LVM slazdos Pededzes un Lubanas
meza iecirknos un LVMI "Silava" slazdos
2020.g. pavasari

Slazdu izvietojums
® LVM
@ Silava
MizgrauZu lidosanas intensitate no
2020.g. 14.maija Iidz 21. jUnijam
B 500
[ 1000
[~1 2000
[ 3000
15000
Rézeknes [ 8000
[ 15000
/ I 20000

Lubanas

Madonas

5@4

3456

4.1.3.4. attels. Vidgji viena slazda nokerto vabolu daudzums Lubanas un Pededzes meza iecirknos
izvietotajos LVM un LVMI Silava slazdos no 14. maija, lidz 21. janijam.
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4.2. Kaiteklu savairo$anas risku izvertéejums dabas lieguma “Stiklu purvi” deguma
teritorija

4.2.1. Koku mirstiba un defoliacija deguma teritorija un piegulosas audzes

Vidgja koku defoliacija 2019. gada vasara parauglaukumos, kuri ierikoti deguma skartaja teritorija
bija 71,4 %. No visam kokaudzes parauglaukumos uzméritajam priedém 8,4 % (26 gab.) bija
nokaltuSas. Degumam pieguloSajas audz€s koku mirstiba netika konstatéta, tomer prieZzu vainagu
defoliacija bija butiska — vidgji 51,2 %. Koku defoliaciju degumiem pieguloSajas audzes izraisa
luksngrauzu (Tomicus spp.) papildbarosanas, kuras rezultata uz zemes liela skaita redzami noltizusi
priezu dzinumi. Lielais luksngrauzu skaits deguma mala var izraisit atsevisku koku kalSanu
degumam piegulosas audzes, jo luksngrauzu izraisita defoliacija priedes novajina (Langstrom et
al., 2001). Deguma skartajas mezaudzes liksngrauzu papildbarosanas rezultata nokrituso dzinumu

skaits parauglaukumos loti atskiras (4.2.1.1. att.).
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4.2.1.1. attels. Priezu liksngrauzu papildbarosanas rezultata nokritu$o dzinumu skaits uz 1 m?
Stiklu purvu deguma parauglaukumos. Ar zalo krasu apziméti parauglaukumi arpus
deguma.

Tas skaidrojams ar dazado fona defoliaciju katra parauglaukuma. Ta, piem@ram. otraja
parauglaukuma atrasti tikai 2,5 dzinumi vid€ji uz viena kvadratmetra. Ziema, kad veikta atkartota
mezaudzu apsekoSana, $aja parauglaukuma bija saglabajusies tikai divi dzivi koki, un to defoliacija
parsniedza 90 %. Ar1 kontroles parauglaukumos arpus deguma konstatéts liels liksngrauzu
papildbaroSanas rezultata nokrituso dzinumu blivums, kas ar1 izskaidro augsto priezu vainagu

defoliaciju kontroles parauglaukumos.
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4.2.1.2. attels. Koku vidgja defoliacija Stiklu purvu deguma parauglaukumos septembri un janvari.

Kontrole
50
40
2
‘s 30
<
(%]
2
< 20
x
10
o o1 I i _—
e ® & & N & & p © S
» N 9 o A > 9 K&
SN S 2 AP AP 7 &5% 2

Defoliacija (%)

sept.2019 MW Janv.2020 W Aug.2020

4.2.1.2. attels. Koku vidgja defoliacija arpus Stiklu purvu deguma eso$os parauglaukumos
septembrT un janvari.

2019. gada septembr1 parauglaukumos deguma teritorija videja koku defoliacija bija 66,5 %,
2020. gada janvari jau 72,9 %, bet 2020. gada augusta- 75,6 %. Koku vainaga defoliacija pusotra
gada biutiski pasliktingjas (Kruskal-Wallis ANOVA, P<0,001). Koku vainaga stavokla
paslitinasanas ir pat butiskaka neka aprékinats, jo janem vera, ka 2020. gada uzskaites vairaki koki
ar augstu defoliacijas pakapi jau bija nokaltuSi un defoliacijas veértejuma netika uzskaititi

(4.2.1.2. attels).
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Kontroles parauglaukumos koku defoliacija 2019. gada septembri bija 50,5 %. Arpus deguma
esoSajos parauglaukumos koku defoliaciju izraisa deguma savairojusos priezu luksngrauzu
papildbarosanas. 2020. gada janvari defoliacija pieauga lidz 59,9 %, bet 2020. gada augusta, péc
pumpuru plaukSanas vainagu defoliacija nedaudz samazinajas un bija 54,8 % (4.2.1.3. attéls).
Koku defoliacijas izmainas kontroles parauglaukumos ir statistiski butiskas (Kruskal-Wallis
ANOVA, P<0,001), tomér jasecina, p&c skuju plauksanas novérota 5% lapotnes atjaunoSanas ir
nieciga. Tas skaidrojams ar to, ka liksngrauzu papildbaro$anas rezultata noltizusie dzinumi. Divu
gadu laika péc deguma koku vainagu stavoklis turpina pasliktinaties (4.2.1.4. attéls). Kontroles
parauglaukumos arpus deguma teritorijas novérota priezu defoliacija ir loti augsta, jo Latvija

nebojatam priedei raksturiga dabiska defoliacija ir ap 20%".

Veicot kokaudzes parauglaukumu inventarizaciju, 2019. gada Septembra uzskaité konstatéti 26
nokaltu$i koki, bet janvara uzskaiteé jau 90 nokaltusi koki, jeb 29 % no visiem deguma
parauglaukumos apsekotajiem kokiem. 2020. gada augusta uzskaité konstatéts 131 nokaltis koks,

59 % no visiem kokiem bija nokaltusi. 2020. gada otraja parauglaukuma nokaltusi visi koki, bet

sestaja parauglaukuma atlicis viens dzivs koks (4.3.1.5. att.)

Koku defolidcija Koku defoliacija deguma teritorija

parauglaukumos [l <= 0%
® 0-10 0 - 10%
* 10-20  mEE10-20%
® 20-30  T20-30%
¢ 30-40 TT30-40%
& 40-30  TT)40-50%
> 50-60 7] 50- 60%
© 60-70 | 60 - 70%
® 70-80 W 70-80%
¢ 80-90 N 80-90%
® 90-100  m > 90%

4.2.1.4. attels. Koku vidg&jas defoliacijas izmainas Stiklu deguma teritorijas rietumu dala.

Katra parauglaukuma shematiska karte ar defoliaciju 2019. gada septembrt un janvari dota 3. un

4. pielikuma. 2020. gada shematiskas kartes dotas 4.1. pielikuma.

7 Pirma Iimena gaisa piesarnojums ietekmes novérté$anas monitoringa programmas dati par 2019. gadu.
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3 DegumaRobeza Koku mirstiba deguma teritorija
Koku mirstiba parauglaukuma | <= 0%

©0-10 _|0-10%
© 10-20 L 110-20%
© 20-30 120 - 30%
@ 30-40 1 30 - 40%
® 40-50 I 40 - 50%
® 50-60 I 50 - 60%
® 60-70 I 60 - 70%
® 70-80 I 70 - 80%
® 80-90 I 80 - 90%
® 90-100 . > 90%

4.2.1.5. attels. Koku mirstiba Stiklu deguma teritorijas rietumu dala.

Lai labak saprastu situaciju Stiklu purvu deguma teritorija, ar drona palidzibu tika nokart&ti ne tikai
kokaudzes parauglaukumi, bet papildus ari kokaudzes, kuras izvietoti kokaudzes parauglaukumi
(4.2.1.6. att.).

Drona kartétas platibas Stiklu
deguma teritorija

o Koku defoliacijas, mirstibas un
kaitékJu ietekmes novértéjuma parauglaukumi

[ pegumaRobeza

4.2.1.6. attéls. Ar dronu kartétas mezaudzes Stiklu purvu deguma teritorija.
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4.2.1.7. attéla redzams, ka mezaudzg, kura izvietots 5. un 6. parauglaukums, nav gandriz neviena
koka ar zalu vainagu. Tas labi ilustréts koku parauglaukumu shémas (4.1. pielikums). Taja pasa
laika 4. un 7. parauglaukums izvietoti audzes dala, kura ir saglabajusies arT dzivi koki. ArT $o

situaciju labi atspogulo iegitie dati no kokaudzes parauglaukumiem.

Pirmais un treSais parauglaukums raksturo vid&ji lielu koku mirstibu, bet netalu esoSaja
2. parauglaukuma nokaltusi visi koki (4.2.1.8. att.). Devitais parauglaukums atrodas audzes dala,
kura stipri bojata mezaudze robezojas ar mazak bojatas audzes dalu (4.2.1.9. att.). Ka redzams no

drona veidota kartg, arT deguma dienvidu dala kokaudzes stavoklis ir loti slikts (4.2.1.10. att.).

4,, 5., 6. un 7. parauglaukumi

o Koku defoliacijas, mirstibas,
kaiteklu ietekmes novertéjuma
parauglaukumi

Paraugkoku defoliacija

e 0-10
e 11-20
e 21-30
e 31-40
¢ 41-50
51 - 60
61-70
71-80
81-90
91 - 100
Beigts
Stumbenis
x  Celms

e o

¢ o & 0 O

4.2.1.7. attels. Ar dronu kartéta mezaudzes dala, kura izvietoti 4., 5., 6. un 7. kokaudzes
parauglaukumi.
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1.,2. un 3. parauglaukumi

o Koku defoliacijas, mirstibas,
kaitekJu ietekmes novertéjuma
parauglaukumi

Paraugkoku defoliacija

e 0-10

e 11-20

e 21-30

e 31-40

© 41-50

© 51-60

& 61-70

@ 71-80

e 81-90

e 91-100
® Beigts

+ Stumbenis
x  Celms

4.2.1.8. attels. Ar dronu kartéta mezaudzes dala, kura izvietoti 1., 2. un 3. kokaudzes
parauglaukumi.
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9. parauglaukums

o Koku defoliacijas, mirstibas,
kaitekJu ietekmes novertéjuma
parauglaukumi

Paraugkoku defoliacija

e 0-10

e 11-20

e 21-30

e 31-40

© 41-50

© 51-60

& 61-70

@ 71-80

e 81-90

e 91-100
® Beigts

+ Stumbenis
x  Celms

4.2.1.9. attels. Ar dronu kartéta mezaudzes dala, kura izvietots 9. kokaudzes parauglaukums.
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Stiklu deguma dienvidu mala

4.2.1.9. attéls. Ar dronu kartéta audze Stiklu purvu deguma dienvidu dala.

4.2.2. Stumbra kaiteklu klatbutnes izvertejums stiklu deguma teritorija

Stiklu purvos ugunsgréks izc€las 2018. gada vasaras otraja pus€, tadeél agresivakas stumbra
kaiteklu sugas 2018. gada koku mirstibu neietekmgja. Piem&ram, priezu svekotajsmecerniekiem
(Pissodes spp.) aktivaka lidoSana ir maija-jinija ménesi. Tome&r divam $is grupas sugam — priezu
galotnu svekotajsmecernickam (P.piniphilus) un priezu jaunaudzu svekotajsmecerniekam
(P.notatus) mazak aktiva lidoSana novérojama ari jilija beigas un pat augusta. Priezu
luksngrauziem (Tomicus spp) lidosana raksturiga tikai pavasari. Agresivaka un bistamaka priedes
stumbra kaiteklu suga ir galotnu se§zobu mizgrauzis (Ips accuminatus). Sai sugai raksturiga tikai
viena paaudze gada, kad vecas vaboles lido maija-junija sakuma (Ozols, 1985). Péc G. Ozola
datiem (1985) otra paaudze novérojam loti reti. Kopuma no piecam monitoringam izvél€tajam
priezu kaiteklu sugam (svekotajsmecernieku gadijuma sugu komplekss), apsekojot nogaztos

paraugkokus, tika konstatgtas Cetras::
e galotnu seSzobu mizgrauzis (Ips accuminatus),
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e priezu lielais luksngrauzis (Tomicus piniperda),
e priezu mazais liksngrauzis (Tomicus minor),
o svekotajsmecernieki (Pissodes piniphilus, Pnotatus, P.pini).

Piekta suga, kas klasificeta ka agresivs stumbra kait€klis priedém, priezu divpadsmitzobu
mizgrauzis (Ips sexdentatus), paraugkokos netika konstatéta. Viena priezu divpadsmitzobu
mizgrauza saime tika atrasta no sanitaras cirtes cirsmas pievesto priezu sortimentu krautuvé. Sis
mizgrauzis ir tipisks pieaugusu un paraugusu priezu kaiteklis. |.sexdentatus lido no maija sakumam
lidz junija sakumam. Agresivo stumbra kait€klu daudzums 2019. gada nogaleé deguma ir
parsteidzosi liels. Viena gada laika bistamas kaiték]u sugas savairojusas liela skaita. Jau 2020. gada
pavasari bija sagaidams So kaiteklu daudz lielaks spiediens uz atlikuSo dzivo mezaudzi.
Ugunsgréks izcelas laika, kad vairums meza kaiteklu bija beidzies aktivas lidosanas laiks.
Iesp&jams tapéc tika konstatetas sugam neraksturigas stumbra kolonizacijas tendences. Pieméram,
priezu liela luiksngrauza koloniz&éta stumbra dala vairakos paraugos bija mazaka par 0,5 m, lai gan

parasti §is kaiteklis kolonizg stumbru ta visa ar kreves mizu klataja garuma.

Agresivo kaiteklu invazijas sh@mas izanaliz€tajos paraugkokos dotas 7. pielikuma. Lidz Sim
parsteidzosakais secinajums: svekotajsmecernieku un galotnu seSzobu mizgrauzu ejas bitiski

parklajas. Sie kaitékli sp&j maksimali izmantot resursu, minimizgjot starpsugu konkurenci.

No citam dendrofago kukainu sugam paraugos tika konstatét koksngrauzi (Rhagium inquisitor,
Monochamus spp., Acanthocinus aedilis, u.c. nenoteiktas sugas), krasnvaboles (Phaenops cyanea,
un citas nenoteiktas sugas, Ortothomicus spp., Pityogenes spp).

No retam un aizsargajamam sugam divos paraugkokos 2019. gada un 6 paraugkokos 2020. gada

konstatéti Sneidera mizmila (Boros shnneideri) kapuri.

Izanalizgjot kaiteklu savairoSanas sekmes, mizas paraugos konstatétas lielas atSkiribas. Pieméram,
Ips accuminatus saimju skaits parauga svarstas no 0 (tikai ejas) Iidz 13 saimém parauga (vidgji
5,8+3,6 saimes). Lidzigi Tomicus piniperda saimju skaits parauga bija no 1 lidz 8 saimém (vidgji
3,9+0,9 saimes/parauga). Svekotajsmecernieku kiininu gultnu skaits bija no 1 lidz 20 kiininu
gultném viena parauga (vidgji 6,7+2,1 kiininu gultnes parauga). Tomicus minor atrasts tikai 4
kokos, no tiem divos konstatéta tikai viena saime. Iesp&jams, ka Sai sugai ir tieSa konkurence ar
agresivo Ips accuminatus. Galotnu se§zobu mizgrauza aktivitate ir strauji pieaugusi. Ja 2019. gada

I.accuminatus konstatéts 32 % koku stumbros, tad 2020. gada tie bija jau 68 %. 4.2.2.1. att€la labi
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redzams, ka galotnu seSzobu mizgrauzis iespieZas deguma teritorija virziena no malam uz centru.
Deguma rezultata novajinatie koki piesaista So mizgrauzi, kas koloniz€ pirmas novajinatas priedes,
bet nakama gada “iespiezas” dzilak deguma teritorija. Var secinat, ka 2020. gada rudent bistamais

priezu kaiteklis sastopams praktiski visa deguma teritorija.

Savairojoties liela skaita, galotnu seSzobu mizgrauzis var uzbrukt pilnigi veselam, nenovajinatam
priezu audzém. Ipasi apdraudétas ir priezu audzes tiesa deguma tuvuma, kuras novajina deguma
savairojusos priezu liksngrauzu papildbaroSanas. Tas neizslédz iesp&ju, ka jaunas Ips accuminatus
ligzdas var veidoties vairaku kilometru, vai pat desmitu kilometru attaluma no sakotngja
savairoSanas regiona. PE€dgjos gados visa Eiropa pieaug priezu galotnu mizgrauza bojajumi priezu
mezaudze€m strauji picaug (Grégoire & Evans 2004; Wermelinger et al. 2008; Colombari et al.
2013; Siitonen, 2014; Jabtonski et al., 2019). Sobrid triikst pétijumu par c€loniem, kas izraisa §1
kaitekla agresivitates pieaugumu. Iesp&jams l.accuminatus agresivitate saistita ar dzimuma

attiecibas izmainam, jo §1 attieciba daba svarstas no 1:4 1idz 1:20 (Bakke, 2012).

Ips accuminatus sastopamiba defoloacijas
un kaitéklu dinamkas parauglaukumos
Nav sastopams
@ Viena paraugkoka
@ Divos paraugkokos
® Tris paraugkokos
[ pegumaRobeza
Ips accuminatus izplatiba 2020. gada
[ Nav sastopams
[T Atseviski koki
I Varaki koki
I Vairums koku

4.2.2.1. attels. Ips accuminatus izplatiba Stiklu purvu deguma rietumu dala no 2019. gada lidz
2020. gadam.
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4.3. PrieZzu audZu tikllapsenes savairo$anas monitorings

4.3.1. ZiemojoSo kapuru novértéjums zemé ieraktajos cilindros — zemes slazdos

Zemes slazdu tuksajos cilindros 2017. gada augusta nolaidas pirma tikllapsenu kapuru paaudze,
kas tika novérota turpmakajos gados. 2017. gada Septembri tika izrakti kapuri no kontroles
cilindriem (B slazds) (skat. 3.3.2. nodalu) ar mérki novértét aptuvenu kapuru daudzumu, kas iegiits
zemes slazdos, ka arT novertét kapuru svaru, parazitu klatbiitni un pronimfu proporciju. Ta ka
zemes slazdi ierikoti mezaudz€s ar atSkirigu priezu audzu tikllapsenes populacijas blivumu,
nokerto kapuru skaits viena cilindra bija loti atSkirigs. Sakotn€jais kontroles tilpumos nolaiduSos
kapuru daudzums (2017. gada rudeni) un ari turpmakajos gados konstatétais kapuru skaits
kontroles tilpumos dots 4.1.1. tabula. Mazakais dzivo kapuru skaits viena slazda 2017. gada bija 5,
bet lielakais 123. Vidg&ji viena slazda atrasti 43,7+5,7 kapuri. Pavisam kontroles cilindros atrasti

1136 dzivi kapuri.

Nemot véra, ka pé€tijumam izmantojamais cilindrs un kontroles cilindrs atrodas blakus, var
pienemt, ka lidzigs daudzums kapuru 2017. gada vasara nolaidas attiecigaja slazda A. Sads skaits

ir atbilsto$s diapauzes p&tijumiem turpmakajos gados.

Neliela populacijas dala attistas bez diapauzes. Tas ir 0,5 % no visiem dzivajiem ziemojoSajiem

kapuriem.

Atkartoti parbaudot zemes slazdu kontroles cilindrus (para slazdu B), 2018. gada kopa tika atrasti
18 tikllapsenes kapuri no kuriem 6 bija beigti vai parazitéti. 2020. gada B slazdos atrasti 190 kapuri,
no kuriem 4 bija beigti vai parazitéti. 2019. gada jauni kapuri B slazdos netika atrasti. Tas atspogulo
zemo tikllapsenes lidoSanas aktivitati 2019. gada sezona un dabisko ienaidnieku ietekmes
pieaugumu. 2018. gada rudeni kontroles slazdos 33 % no atrastajiem kapuriem bija pronimfas, bet
2020. gada —tikai 2,2 %. Neskatoties uz to, ka 2020. gada vasara izlidoja vairak par 90 % no visiem
kapuriem, rudent slazdos nolaidas ieveérojami mazaks kapuru daudzums neka 2017. gada ruden.

Tas norada uz strauju tikllapsenes populacijas lejupslidi.
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4.1.1. tabula
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4.2. Zemsedzes slazdu monitorings

Zemsedzes slazdi 2020. gada p&c to izvietoSanas meza apsekoti Cetras reizes — 8. jiinija, 15. junija,

esoso 2017. gada sezonas kapuru populacijas.

4.2.1. tabula.
Zemsedzes slazdos nokerto tikllapsenu (imago) un parazitu daudzums laika no 2018. gada lidz
2020. gadam.
[ 20184 2019.g. 2020.g. Kopa

(4] =] =) =) =]
» = = = s

eld| =1eld | e d| =2 |J] &~
110]0 0 00 2 ]10]0 1 01]0 3
21010 2 0|0 2 ]10]0 1 00| 2
3100 2 00 0 lo]|oO 3 010 5
4 101 1 0|0 1 |1]0 2 111 3
5100 0 00 4 0|0 1 01]0 5
6 1]0|0 1 0|1 1 |00 0 0|1 2
71010 0 110 2 ]10]0 1 110 2
8100 0 0|0 2 ]10f0 0 00| 2
91011 0 00 1 ]0/|0 0 0]1 1
10]1]0 0 0|1 2 ]10]0 0 111 2
111010 0 00 2 ]10]0 2 01]0 3
121010 0 0|0 1 |00 1 00| 2
131010 1 00 5 |00 0 010 6
141010 0 0| 2 8 0|0 0 02| 8
151010 0 01 1 ]0/|0 0 0]1 1
161010 3 0|0 51]11]0 2 110 9
171010 3 0|0 5 |01 2 011 8
181010 2 0|0 6 1)1 7 1111 13
191010 0 1] 4 6 |00 3 1| 4 6
2010 |1 0 3|2 31110 0 4 13 3
211010 0 110 3 ]0]|0 0 110 3
221010 1 0|1 1 |00 1 0|1 3
231010 9 1)1 2 11]0 3 2 1|13
2410 |0 1 110 1 |00 6 110 8
251010 1 00 0 lo]|oO 0 0]0 1
26 0|0 2 0] 0 2 |0]0 5 0| 0] 10
|11 3 2918 13 68 |5 2 41 |14 18 138

2020. gada zemsedzes slazdos pavisam tika nokerta 7 tikllapsenes (2 tevini, 5 matites) Tikllapsenes

parazitoidi zemsedzes slazdos tika nokerti daudz lielaka skaita. Zemsedzes slazdos kopa nokerts
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41 parazitoids. Kopgjais trijos gados slazdos nokerto tikllapsenu un parazitoidu skaits ir ievérojami
mazaks par kapuru skaitu, kas nolaidas slazdos 2017. gada rudeni. Nakama gada rudeni planots
izrakt tris Iidz piecus slazdus, lai noteiktu tajos atlikuso kapuru skaitu un iesp&jamo mirstibu
diapauzes laika. Trijos gados slazdos nokerto tikllapsenu un parazitoidu daudzums apkopots
4.2.1. tabula. Interesants ir fakts, ka pat tris gadus péc zemes slazdu ierikoSanas no tiem joprojam
liela skaita izlido jatniecini (Ichneumonidae). Tas norada uz to, ka ari parazitoidiem raksturiga

diapauzesana.

4.3. PrieZu audzu tikllapsenes populacijas un tas ietekmes uz mezZaudzi novértéjums

4.3.1 Ziemojoso kapuru izplatibas kartéSana 2020. gada rudeni
Neskatoties uz to ka 2020. gada vasara izlidoja vairak neka 90 % kapuru, parbaudot augsnes

paraugus dazadas mezaudzes vietas, noverots, ka tikllapsenes lokala populacija turpina sarukt.

Tikai ¢etros parauglaukumos kapuru daudzums augsné parsniedza 100 kapurus uz 1 m?, Kkas
petijuma gaita subjektivi pienemts par masu savairosanas slieksni (4.3.1. att.). Lielakais kapuru
skaits - 158 kapuri uz 1 m?, konstatéts 27. parauglaukuma. Salidzina$anai jamin, ka 2016. gada
pavasara parbaudg lielakais viena parauglaukuma atrasto kapuru skaits parsniedza 1200 kapurus

uz 1ms

Salidzinot ar 2019. gadu, 2020. gada ziemojoso (diapauzgjoso) kapuru daudzums dazviet nedaudz
palielinajies. Lielakais kapuru skaita pieaugums noveérots 77. uzskaites laukuma — 83 kapuri uz
1 m2. Vairuma uzskaites laukumu novérots biitisks kapuru skaita samazinajums. Lielakais kapuru

skaita samazinajums novérots 37. uzskaites punkta — 375 kapuri uz 1 m? (4.3.2. att.).

2020. gada ziemojoSo kapuru uzskaité lielaka dala atrasto kapuru (86,8%) bija eonimfas, kas
2021. gada vasara nelidos, bet atradisies diapauze. Lidz ar to 2021. gada izlidos loti neliels
tikllapsenu skaits. Priezu vainagu defoliacija nebiis pamanama. Koku vainagi turpinas atjaunoties.
Taja pasa laika turpinasies atsevisku koku kalSana, jo priedes ir novajinatas un savairo$anas regiona

novérojama intensiva sekundaro kaiteklu savairo$anas.

Pronimfu proporcijas pa gadiem turpina dramatiski atSkirties (4.3.4. attéls). Tikllapsenes lidoSanas
intensitati raksturo pronimfu daudzums uz 1 m? (4.3.5. attéls). Neviena uzskaites laukuma

pronimfu daudzums neparsniedza 25 pronimfas uz 1 m2,
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Priezu audZu tikllapsenes (Acantholyda posticalis) Priezu audzu tikllapsenes (Acantholyda posticalis)
savairoSanas kartésanas rezultati 2020.g. rudeni savairosanas kartésanas rezultati 2020.g. rudeni

Ziemojoso kapuru skaitss uz 1m~2 ZiemojoSo kapuru skaita izmainas uz 1m~2 salidzinot ar 2019.gadu
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4.3.1. attels. Priezu audzu tikllapsenes kapuru daudzums uz 1 m2 4.3.2. attels. ZiemojoSo kapuru skaita izmainas 2019. gada rudeni
2020. gada rudent (parauglaukumi LVM teritorija apziméti ar dzeltenu salidzinot ar 2018. gada rudeni (parauglaukumi LVM teritorija
punktu). apziméti ar dzeltenu punktu).
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4.3.4. attels. Priezu audzu tikllapsenes pronimfu proporcija pavasari laika no 2013. gada lidz 2021. gadam.

Priezu audZu tikllapsenes (Acantholyda posticalis)
savairosanas kartésanas rezultati 2020.g. rudeni
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4.3.5. attels. Pronimfu daudzums uz 1 m? 2020. gada rudeni (parauglaukumi LVM teritorija apziméti ar
dzeltenu punktu).
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4.3.3. Kapuru svars

Intenstva tikllapsenu lidosana 2017. gada vasara izraisija ickSsugas konkurenci un augstu kapuru
mirstibu. To kapuru svars, kas koku vainagos barojas 2017. gada vasara bija par 45% mazaks neka
ziemojoSajiem kapuriem 2017. gada pavasari (4.3.6. att.). 2019. gada attistfjuSos kapuru svaru
nebija iesp&jams noteikt, jo zemes slazdu kontroles tilpumos netika atrasts neviens kapurs. Vidgjais
svars visiem ziemojoS$iem kapuriem 2019. gada ruden bija lielaks neka 2018. gada, tomé&r mazaks
neka 2016. gada. Kapuru nelielais svara pieaugums skaidrojams ar parazit€to kapuru skaita
samazinajumu, jo lielaka dala kapuru diapauz€ augsné, kur parazitoidi tos neietekmé&. Parazitetie
kapuri ir vieglaki par veselajiem kapuriem. 2020. gada attistijuSos kapuru svars bija par 27% lielaks
neka kapuriem, kuri attistfjas 2018. gada, bet butiski mazaks neka vidgji populacijai 2016. gada
rudent. Kapuru svars tiesi korel€ ar tikllapsenu potencialo auglibu un netiesi norada uz populacijas
stavokli. Pedgjos gados tikllapsenes populacija ir strauji samazinajusies un novérotais kapuru svara
picaugums neskiet pietickams, lai populacija turpmak palielinatos. Dabisko ienaidnieku, seviski

parazitoidu, ietekme arvien palielinas.
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4.3.6. attels. Ziemojoso kapuru svaru (g) salidzinajums. Oranzie stabini ir kapuru svari konkrétaja
attistibas gada (ievakti no zemes slazdiem). Pargjie stabini reprezent€ kapuru svaru
konkrétaja gada no dazados gados attistijuSos kapuru populacijas.

Koku defoliaciju un koku fiziologisko procesu reakciju uz defoliaciju ietekmé kapuru attistibu

(sekundaro metabolitu sintéze u.c.(Bennett& Wallsgrove, 1994)). Lidz ar to, neskatoties uz vairaku
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gadu periodu bez bitiskas koku defoliacijas, skuju baribas vértiba kapuru attistibai, iesp&jams, ir

zemaka, neka savairoSanas sakuma.

4.3.4. Audzu defoliacijas novertéjums, koku mirstiba un savairo$anas platibu izmainas

Ka jau prognozets, salidzinot ar 2019. gada rudeni, koku defoliacija savairoSanas centralaja dala
2020. gada rudeni ievérojami picauga (4.3.7. att.). Lai gan tikllapsenes populacija kops 2016. gada
ir sarukusi apméram 3 reizes, 2020. gada izlidoja vairak neka 90 % no visiem kapuriem. Ta
rezultata jauno kapuru bija pietiekami, lai vietumis izraisitu butisku koku defoliacijas pieaugumu.
SavairoSanas epicentra vairums koku nozaggeti sanitarajas izlases cirtés. Atlikuso koku defoliacija

2020. gada parsniedza 80 % (4.3.8. att.).

Kopgja to audzu platiba, kuras koku vid&ja defoliacija ir liclaka par 50 % (ko var uzskatit par
kaiteklu savairoSanas slieksni) 2020. gada, salidzinot ar ieprieks$&jo gadu, butiski palielinajas,
sasniedzot Iidz §im lielako platibu (244 ha) (4.3.9. att., 4.3.1. tab.). Lai gan stipri bojatu audzu
apjoms 2020. gada bija lielaks ka savairo$anas maksimuma (2017. gada rudeni), audzes ar pilnigu

koku defoliaciju (100%) netika konstatetas.

Subjektivi par savairoSanas skartam audze€m tiek uzskatitas audzes, kuras ziemojoSo kapuru
daudzums parsniedz 100 kapurus uz 1 m?. Balstoties uz $o pienémumu, 2020. gada savairo$anas
sarukusi Iidz 11 ha (4.3.10 att., 4.3.2. tabula), kas ir par 134 ha mazak neka 2019. gada rudent un
par 325 ha mazak neka 2017. gada rudeni. Nav sagaidams, ka turpmakajos gados bis novérojama

intensiva koku defoliacija.
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Priezu audzu tikllapsenes (Acantholyda posticalis)
savairoSanas kartésanas rezultati 2020.g rudeni
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4.3.7. attels. Audzu defoliacijas izmainas 2020. gada ruden salidzinot

ar 2019. gada rudeni (parauglaukumi LVM teritorija apzim&ti
ar dzeltenu punktu).
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PrieZzu audZu tikllapsenes (Acantholyda posticalis)
savairosanas kartéSanas rezultati 2020.g ruggni
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4.3.8. attels. Audzu defoliacija 2020. gada rudeni (parauglaukumi
LVM teritorija apziméti ar dzeltenu punktu).
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4.3.9. attels. Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas bojato audzu (defoliacija lielaka par 50 %)
platibu izmainas rudeni laika no 2015. gada Iidz 2020. gadam sadalijuma pa defoliacijas
intensitates klaseém.

4.3.1. tabula
Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas bojato audzu (defoliacija lielaka par 50 %) platibu
izmainas rudent laika no 2015. gada lidz 2020. gadam sadalijuma pa defoliacijas intensitates

klasém.

2015.9. 2016.9. 2017.9. 2018.9. 2019.9. 2020.9.

Defolicija (126 ha) (114 ha) (196 ha) (141 ha) (75 ha) (244 ha)
(%) LVM |Pilséta LVM ‘Pilséta LVM ‘Pilséta LVM ‘Pilséta LVM ‘Pilséta LVM| Pilseta
60 0 25 0 30 0 26 0 52 0 54 0 100
70 0 28 0 25 0 28 0 38 0 20 0 50
80 0 28 0 24 0 36 0 30 0 1 0 52
90 0 28 0 23 0 48 0 18 0 0 0 41
100 0 18 0 13 0 58 0 3 0 0 0 1

KOPA 0 126 0 114 0 196 0 141 0 75 0 244
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4.3.10. attels. Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skarto audzu platibu izmainas rudeni laika
no 2015. gada Iidz 2020. gadam sadalTjuma péc ziemojoso kapuru daudzuma uz 1 m2,

4.3.2. tabula
Priezu audzu tikllapsenes savairosanas skarto audzu platibu izmainas rudent laika no 2015. gada
Iidz 2020. gadam sadalijuma p&c ziemojo$o kapuru daudzuma uz 1 m?,

Kapuru | 2015.g. 2016. g. 2017.g. 2018. g. 2019. g. 2020. g. (11

sk.uz 1l (288 ha) (315 ha) (336 ha) (210 ha) (145 ha) ha)
m’  |LVM|Pilseta| LVM |Pilseta| LVM | Pilseta | LVM | Pilséta| LVM | Pilséta | LVM | Pilséta
100 12 33 17 43 | 12 47 3 101 ] 0 191 0 11
200 3 54 7 52 | 14 56 0 72 0 24 0 0
300 0 28 0 37 3 47 0 27 0 1 0 0
400 0 25 0 32 0 60 0 7 0 0 0 0
500 0 34 0 31 0 53 0 1 0 0 0 0
700 0 55 0 63 0 44 0 0 0 0 0 0
900 0 45 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0

Kopa | 15 273 | 24 291 | 29 306 | 3 206 | O 144 | © 11
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4.4. Mezaudzu pieauguma parauglaukumu inventarizacija
MeZaudzu parauglaukumos 2016., 2017., 2018., 2019. un ari 2020. gada augusta novértéta koku
defoliacija, mirsttba un Daugavpils pils€tas mezos ari sanitara cirté nocirsto nokaltuso koku

daudzums. Parauglaukumu grafiskais atainojums dots (situacija 2020. gada rudeni) 5. pielikuma.

Lai gan tikllapsenes lidosanas intensitate 2018., un 2019. gada bija zema, koku vainagi atjaunojas
loti 1énam (4.4.1. att.). 2020. gada izlidoja lielaka dala kapuru un, neskatoties uz to, ka tikllapsenes
populacija bija biitiski sarukusi salidzinot ar stavokli 2016. gada pavasari, ta sp&ja radit butisku
papildus defoliaciju mazak bojatajas priezu audz€s. Neskatoties uz to, kopéja koku defoliacija
savairoSanas regiona samazinajas (4.4.2. att.), jo samazinajas pilnigi atskujoto koku Tpatsvars.
Tapat kop&jo audzu defoliaciju ietekmgja fakts, ka loti stipri atskujoti koki tika izcirsti sanitarajas
cirt€s. Vairak bojatajas mezaudzes speciga koku defoliacija noveérota vairakus gadus pec kartas.
Rezultata Sajas mezaudz€s noverota intensiva koku kalSana. Tas atspogulojas dzivo koku skaita

samazinajuma pirmaja un ari otraja parauglaukumu grupa (4.4.3. att.).
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4.4.1. attels. Vidgjas koku defoliacijas izmainas parauglaukumos no 2016. gada lidz 2020. gadam.

Neskatoties uz tikllapsenes lidoSanas aktivitates atskiribu starp gadiem, vidéja koku defoliacija
parauglaukumos pa gadiem mainas nedaudz. Viens gads bez tikllapsenes kaitgjuma nav
pietiekams, lai priedes spetu atjaunot vainagu. Priedei nepiecieSami vismaz 5 gadi pilnigai vainaga
atjaunosanai péc stipras defoliacijas (vidgja koku defoliacija audzg parsniedz 75%) (Langstrom et

al., 2001). Koku defoliacijas izmainas un parauglaukumu raksturojumi apkopoti 3. pielikuma.
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Ilgstosa koku defoliacija izraisa intensivu koku kalSanu. Ar katru gadu pieaug sanitarajas cirtes
izvakto nokaltuso koku apjoms (4.4.1. tabula). 2019. gada savairoSanas skartas platibas 142,09 ha
platiba atzitas par iznikusam mezaudzém. Priedes invadé priezu luksngrauzi (Tomicus spp).
2019. gada noverota arT galotnu seSzobu mizgrauza (Ips accuminatus) lokala savairo$anas
tikllapsenes vairak bojatajas audzes Daugavpils pilsétas apsaimniekotaja meza dala. 2020. gada
rudent l.accuminatus Kkonstatéts apméram pusei svaigi kaltuSo priezu. Veicot kaiteklu
inventarizaciju sortimentu kaudz€s p&c sanitarajam cirtém Ips accuminatus konstatéts visas
septinas inventariz€tajas kaudzes un vidgjais §1 kaitekla kolonizeto koku procents bija 46% priezu.
No citam agresivam stumbra kaitéklu sugam v&l konstatéti svekotajsmecernieki (Pissodes spp) un

priezu divpadsmitzobu mizgrauzis (Ips sexdentatus).

2020. gada rudent, apsekojot 10 kaudz€s krautas cirSanas atliekas, galotnu se$§zobu mizgrauza (Ips
accuminatus) klatbtitne konstatéta vidgji 49 % nokaltuso priezu. Tas nozimé, ka galotnu se$zobu
mizgrauzis, kas uzskatams par bistamako priezu kaitekli, $aja regiona ir butiski savairojies un ir
papildus apdraud&jums tikllapsenes novajinatajam priedém. l.accuminatus savairo$anas rada
papildus apdraud&jumu apkartgjam priezu audz€m. 2021. gada javeic priezu audzu apsekoSana

Daugavpils apkartné.
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442, attels. Vidgja koku defoliacija pieaugumu parauglaukumos (bez  kontroles
parauglaukumiem).
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4.4.3. attels. Dzivo koku skaita izmainas parauglaukumos.
4.4.1. tabula

Sanitarajas izlases cirtés nocirsto koku apjoms priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skartajas audzes
laika no 2013. gada Iidz 2019. gadam Daugavpils pilsétas apsaimniekotajas meza platibas.

Gads Faktiski Faktiski izcirstais
izcirsta koksnes apjoms,
platiba (ha) (md)
2013 11,8 13
2014 185,98 221
2015 186,28 214
2016 163,49 238
2017 164,87 461
2018 143,7 673
2019 173 1405
KOPA 3225
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4.5. Satelitu attelu salidzinajums pirms un péc registrétiem bojajumiem Lubanas
iecirkna bojatam eglu audzém un Stiklu purvu deguma skartajam mezaudzem

4.5.1. Bojatas eglu audzes Lubanas iecirkni

Normalizéts diferences vegetacijas indekss (Normalized Difference Vegetation index (NDVI))
LANDSAT 8

2018. gada 29. maija eglu audzeém, kuras 2018. gada vasara vai 2019. gada LVM veica vai planoja
veikt sanitaras cirtes, NDVI veértibas bija 0,825+0,002, kas ir bitiski zemakas neka audzem, kuras
LVM sanitaras cirtes nebija planojusi (pargjas eglu audzes) (0,843+0,001), skat. 4.5.1. tabulu.
2018. gada julija beigas NDVI vértiba pazemingjas un audzes, kuras nav planotas sanitaras cirtes
NDV=0,836+0,001, savukart audzges, kuras planota sanitara cirte NDV1=0,821+0,003. 2018. gada
septembra sakuma NDVI vértiba pazeminajas vél vairak un audzgs, kuras nav planota sanitara cirte
NDVI=0,812+0,001, savukart audzes, kuras paredz€ta sanitara cirte mizgrauza del —0,797+0,002.
2019. gada maija audz€s, kas nocértamas mizgrauzu bojajumu dé] NDVI =0,697+0,004, savukart
audzes, kuras ir
NDVI=0,736+0,001.

2019. g. septembrT “veselajam” audzém 0,823+0,002, bet mizgrauzu bojatajam 0,781+0,004.

‘veselas”, t.i., tadas par kuram nav informacija, ka tas butu bojatie koki,

Lai ar1 NDVI vértibas visos periodos bojatajas audzes ir statistiski butiski zemakas neka veselajam

audzem?®, tomér janorada, ka pastav uzskats, ka biologiski biitiskas ir atskiribas, kas parsniedz 0,02

vienibas.

4.5.1. tabula
NDVI vértibas dazadas sezonas (Landsat 8 dati).
Bojajuma NDVI1180529 NDV1180731 NDV1180908 NDVI190515 NDV1190904
veids |Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE
Nav
konstatéti 0,843| 0,001 0,836/ 0,001 0,812 0,001 0,736/ 0,001 0,823| 0,002
bojajumi
Mizgrauzis 0,825/ 0,002 0,821 0,003 0,797 0,002 0,697| 0,004 0,781 0,004

8 SinT gadijuma “veselas audzes” nozimé tikai to, ka LVM darbinieki $ajas audzés netika planojusi sanitaras cirtes.
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Sentinel 2

Sentinel 2 datos konstatéta atskiriga situacija. Audzém, par kuram nav informacijas par to

bojajumiem, NDVI vértibas attela, kurs uznemts 2018. gada 09. juinija, nav butiski atskirigas no

veértibam salidzinajuma ar audzém, kuras ir sagatavotas sanitarai cirtei (skat. 4.5.2. tabulu). Tacu

talakaja perioda novérojams, ka NDVI vértibas sanitarajai cirtei planotajas audz€s ir biitiski

zemakas neka audzgs, kuras nav veikta/ vai planots veikt sanitaras cirtes.

4.5.2. tabula
NDVI vértibas dazadas sezonas (Sentinel 2 dati).
20180609 20190604 20190902 20200618 20200817 20200923
Bojajuma veids N
Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE
Nav informacija 0,794| 0,001 0,804 0,002 0,798| 0,001 0,798| 0,001 0,861 0,001 0,793 0,001{1466
Nocirsts_2019 0,777 0,006 0,644 0,018 0,710f 0,010 43
Sagatavots_2019 0,791| 0,003 0,787 0,003 0,756/ 0,005 0,764| 0,004 0,834/ 0,003 0,761 0,003{220
San.cirte2020 0,798/ 0,033 0,781 0,005 0,779| 0,005 0,784| 0,003 0,847| 0,003 0,778 0,004(79

Salidzinot Sentinel 2 un Landsat 8 sensoru datus, redzams, ka pat tuvos datumos iegiitas vértibas

butiski atSkiras, tadel savstarpgjam salidzinajumam izmantojami tikai dati, kas iegiti ar vienu un

to paSu sensoru. Tacu gan Sentinel 2, gan Landsat 8 datos kopgjas tendences ir lidzigas.

Lai arT audze€m, kuras planotas sanitaras cirtes, NDVI veértibas vidé€ji ir bitiski zemakas neka

audzém, par kuram nav informacijas par to bojajumiem, NDVI veértiba tomér nav izmantojama ka

vienigais raditajs, kur§ viennozimigi noskirtu bojatas audzes no “veselajam”.

Vienkarsa isvilnu infrasarkana spektra attieciba (Simple Ratio SWIR (SR_SWIR)

Landsat 8

2018. gada 29. maija audzém, kuras 2018., 2019. gada veiktas vai planotas sanitaras cirtes,

SR_SWIR=2,134+0,008 bija butiski zemakas neka audzes, kuras sanitara cirte netick planota
(2,204+0,003). Skat. 4.5.3. tabulu.
2018. gada julija beigas SR_SWIR vértiba paaugstinajas. Audzes, kuras netika planotas sanitaras

cirtes indekss bija 2,362+0,003, savukart audzes, kuras tika planota sanitara cirte- 2,266+0,015.

2018. gada septembra sakuma SR _SWIR vértiba pazeminajas. Audzes, kuras netika planota
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sanitara cirte SR_SWIR = 2,193+0,003, savukart audz€s, kuras tika paredz€ta sanitara cirte
mizgrauza del - 2,142+0,007.
2019. gada maija audzes, kuras nocértamas mizgrauzu bojajumu dél SR_SWIR =1,867+0,006,
savukart audzes, kuras ir “veselas”, SR_SWIR =1,923+0,002
2019. gada septembr1 “veselajam audzém” SR _SWIR =2,271+0,004, bet mizgrauzu bojatajam
SR_SWIR=2,139+0,010.

4.5.3. tabula

SR SWIR vértibas dazadas sezonas (Landsat 8 dati).

SR_SWIR180529 SR_SWIR180731 SR_SWIR180908 SR_SWIR190515 SR_SWIR190904

Bojajuma

veids Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE
Nav
konstatéti 2,204| 0,003 2,362| 0,003 2,193| 0,003 1,923| 0,002 2,271| 0,004
bojajumi
Mizgrauzis 2,134| 0,008 2,290| 0,009 2,142| 0,007 1,867| 0,006 2,139| 0,010

Sentinel 2

Atbilstosi Sentinel 2 datiem, audzes, kuras sagatavotas sanitarajai cirtei 2018 . g., ir ar statistiski
bitiski zemaku vidéjo SR_SWIR indeksa vértibu salidzinajuma ar audzém, par kuram nav
informacijas par mizgrauzu bojajumiem (skat. 4.5.4. tabulu). Tacu pargjas grupas neatSkiras
butiski. Pasreiz&ja informacija liecina, ka SR SWIR nav izmantojams ka raditajs, kurs

viennozimigi atskirtos starp bojatajam audz€m, no tam audzé€m, par kuram nav informacijas par

bojajumiem.
4.5.4. tabula
SR _SWIR vértibas dazadas sezonas (Sentinel 2 dati).
» ) 20180609 20190604 20200618 20200817 20200923 Poligonu
Bojajuma veids kaits
Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE s
Nav informacija 2,002 0,003 2,098] 0,004] 2,116 0,004] 2,240f 0,004 2,176] 0,003] 1418
Nocirsts_2019 1,946 0,014| 1,819] 0,026 43
Sagatavots2019 1,988 0,008 2,032] 0,008 2,005 0,009 2,144 0,010 2,070 0,009 220
San.cirte2020 2,015 0,010] 2,040 0,012 2,061] 0,011 2,185 0,011f 2,118/ 0,012 79
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Normalizéts diferencétais infrasarkanais indekss (Normalized difference infrared index
(NDII)

Landsat 8

2018. gada 29. maija NDII vidgja veértiba eglu audzém, kuras 2018., 2019. gada veiktas vai
planotas sanitaras cirtes bija 0,388+0,004. Tas ir batiski zemakas neka audzgs, kuras sanitara cirte

netika planota 0,417+0,002. Skat. 4.5.5. tabulu.

2018. gada julija beigas audzgs, kuras netika planotas sanitaras cirtes NDI1=0,414+0,001. Savukart
audzes, kuras sanitara cirte tika planota NDI1=0,386+0,004. Ari 2018. gada septembra sakuma
audzes, kuras tika planota sanitara cirte NDII1=0,415+0,001. AudzgEs, kuras sanitara cirte tika

planota mizgrauza dgl 0,387+0,004.

2019. gada maija NDII vidgja vertiba pazeminajas uz 0,242+0,007. Audzes, kuras nocértamas
mizgrauzu bojajumu dél NDI11=0,239+0,005, bet audzgs, kuras ir “veselas”, NDI1=0,293+0,002.

2019. gada septembri NDI1=0,354+0,007; “veselajam” audzém — 0,411+0,002, bet mizgrauzu
bojatajam — 0,343+0,005.

Sadas izmainas laika rinda norada uz to, ka salidzinamas ir tikai viena attéla iegiitas absolitas

indeksu vertibas, jo arT audze€s, kuras nav konstatéti bojajumi, indeksa vertibas mainas sezonas

gaita.
45.5. tabula
NDII vértibas dazadas sezonas (Landsat 8 dati).

Bojajuma NDI1180529 NDI1180731 NDI1180908 NDII190515 NDI1190904
veids  I\Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE
Nav konstatéti 0,417| 0,002 0,414| 0,001 0,415 0,001 0,293| 0,002 0,411| 0,002

bojajumi
Mizgrauzis 0,388/ 0,004 0,386/ 0,004 0,387| 0,004 0,239| 0,005 0,343 0,005
Sentinel 2

Izvert&jot Sentinel 2 datus (skat 4.5.6. tabula), konstatéts, ka pastav bitiskas atSkiribas NDII

indeksu vidgjas vertibas starp audzeém, kuras bojatas un tam, par kuram nav informacijas.
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NDII vértibas dazadas sezonas (Sentinel 2 dati).

4.5.6. tabula

20180609 20190604 20190902 20200618 20200817 20200923 N
Bojajuma veids
Mean SE Mean [SE Mean SE Mean |SE Mean |SE Mean |SE
Nav informacija 0,380| 0,001| 00,310 0,002 0,329 0,002 0,336 0,002 0,375] 0,002] 0,329 0,002|1418
Nocirsts_2019 0,329| 0,007| 00,117| 0,018 0,155 0,013| 0,246 0,010 0,257] 0,008] 0,132 0,013(43
Sagatavots2019 0,354| 0,004 00,270| 0,004 0,249 0,007 0,271 0,006 0,316] 0,005] 0,249 0,007{220
San.cirte2020 0,362| 0,004 00,266| 0,007 0,281 0,008 0,304 0,005 0,338] 0,006 0,286 0,009(79

NDII vértibas audz€s, kuras nocirstas vai sagatavotas nocirSanai, ir biitiski zemakas, neka audzém
par kuram nav informacijas par bojajumiem. So raditaju potenciali var€tu izmantot, lai no visu
atbilstosa vecuma eglu audzu kopas varetu atlasit audzes, kuras potenciali biitu apsekojamas daba,

lai novertetu to iesp&jamo bojajumu.

Slimibu stresa tidens indekss (Disease Stress water index (DSW1))
Landsat 8

2018. gada 29. maija eglu audzém, kuras 2018., 2019. gada veiktas vai planotas sanitaras cirtes
DSWI vértibas bija butiski zemakas neka audzg€s, kuras sanitara cirte netika planota (attiecigi
1,630+0,016 un 1,78+0,006) (4.5.7. tabula).

2018. gada julija beigas DSWI vértiba paaugstinajas un audzes, kuras nav planotas sanitaras cirtes
DSWI=2,314+0,006. Savukart audzgs, kuras planota sanitara cirte DSWI1=2,133+0,019.

2018. gada septembra sakuma audzges, kuras nav planota sanitara cirte DSWI =2,271+0,006, bet
audze€s, kuras paredz€ta sanitara cirte mizgrauza del DSWI=2,139+0,016.

2019. gada maija audzes, kuras nav konstatéti bojajumi DSWI=1,769+0,006, bet audzgs, kas
nocértamas mizgrauzu bojajumu dél DSWI=1,590+0,015.
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4.5.7. tabula

DSWI vertibas dazadas sezonas (Landsat 8 dati).

DSWI180731
DSWI1180529 DSWI180908 DSWI190515 DSWI190904
Bojajuma
veids Mean SE Mean SE Mean SE Mean |SE Mean |SE
Nav konstatéti
bojajumi 1,781 0,006 2,314 0,006 2,271| 0,006 1,769| 0,006 2,314/ 0,009
Mizgrauzis* 1,630/ 0,016 2,171 0,016 2,139| 0,016 1,590/ 0,015 2,014| 0,021

* audzes, kuras paredzeta sanitara cirtes (cirsmas centrs atrodas nogabala vai ne talak ka 50 no

3),

No 4.5.7. tabulas datiem redzams, ka DSWI vértibas laika gaita mainas, tomer poligonos, kurus
paredzets nocirst sanitaraja cirte, DSWI vid€ja veértiba visos attélos ir bitiski zemaka neka

“veselas” audzes.
Sentinel 2

DSWI vertibas audzes, kuras nocirstas vai sagatavotas nocir$anai, ir biitiski zemakas neka audzém,
par kuram nav informacijas par bojajumiem (4.5.8. tabula). So raditaju potenciali varétu izmantot,
lai no visas atbilstosa vecuma (40 gadi un vecaku) eglu audzu kopas varétu atlasit audzes, kuras

potenciali biitu apsekojamas daba, lai novertetu to iesp&jamo bojajumu.
4.5.8. tabula

DSWI vertibas dazadas sezonas (Sentinel 2 dati).

20180609 20190604 20190902 20200618 20200817 20200923
Bojajuma veids N
Mean |SE Mean SE Mean SE Mean (SE Mean (SE Mean SE

Nav informacija| 2118 0,006 1,909( 0,007 1,966/ 0,007| 1,990 0,006 2198] 0,008] 1,961|0,008|1418

Nocirsts 2019 1,908 0,027 1,311 0,049 1,402 0,036 43

Sagatavots2019 2,016/ 0,014 1,753| 0,015 1,698/ 0,021] 1,756 0,017 1,944| 0,019 1,690/ 0,021)220

San.cirte2020 2,046] 0,019 1,742] 0,024 1,793] 0,028 1,858 0,019 2,027| 0,025 1,805] 0,031|79
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Modificéts normalizéts diferences indekss Modified normalized difference index mND

Izvertejot mND vidgjas vertibas (skat. 4.5.9. tabula), konstatéts, ka starp audzém, kuras ir konstatéti
bojajumi vai audzém par kuram nav informacijas par bojajumiem, vairakos att€los nav biitisku

atSkiribu, tadel So indeksu pagaidam neiesakam izmantot potenciali bojato audzu atlasei péc satelit

atteliem.
4.5.9. tabula
mND vértibas dazadas sezonas (Sentinel 2 dati).
Bojajuma |_180609 190604 190902 200618 200817 200923 N

veids Mean |[SE Mean |SE Mean |SE Mean [SE Mean [SE Mean [SE

Nav informacija| 0,590] 0,001 0,555 0,002 0,577 0,001 0,604] 0,001 0,600 0,001 0,520 0,001|1466

Nocirsts_2019 0,559 0,005 0,412 0,016 0,466 0,010f 0,545 0,007 0,510 0,007 0,424| 0,007|43

Sagatavots2019 | 0,574 0,003| 0,539| 0,003] 0,528 0,005 0,567 0,004 0,564] 0,004 0,485 0,004(220

San.cirte2020 0,589 0,001| 0,536 0,005 0,552 0,005 0,588 0,004 0,583| 0,004 0,510 0,005|79

Modificéts normalizéts diferences indekss (Modified Simple Ratio (mSR))

Vegetacijas indeksa mSR vértibas (skat. 4.5.10. tabula) audze€m, par kuram nav informacijas par to
bojajumiem, lielakaja dala gadijumu ir bitiski augstakas neka bojatajam audzem, taja pasa perioda,
iznemot 2020. gada 23. septembra attélu, kad starpiba nebija biitiska. Tadél pagaidam So indeksu

neiesakam izmantot potenciali bojato audzu atlasei pec satelit atteliem.

4.5.10. tabula

mSR vértibas dazadas sezonas (Sentinel 2 dati).

mSR_180609 | mSR_190604 | mSR_190902 | mSR_200618 | mSR_200817 | mSR_200923
Bojajuma veids N
Mean |SE Mean |SE Mean |SE Mean (SE Mean (SE Mean [SE

Nav informacija | 3,988 0,013 3,621| 0,014] 3,865 0,014| 4,221| 0,018 4,149 0,016 3,241 0,010{1466

Nocirsts_2019 3,623| 0,056| 2,595| 0,103| 2,868| 0,074 3,515| 0,072 3,192 0,063 2,536 0,048|43

Sagatavots2019 3,796 0,029 3,448 0,030 3,414| 0,041| 3,795| 0,044] 3,740 0,040 2,975 0,028/220

San.cirte2020 3,816] 0,038| 3,425| 0,046 3,597| 0,052 3,977| 0,045 3,925 0,049 3,154 0,039|79
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Normalizéts diferences tala sarkana spektra indekss (Normalized Difference Red-Edge
(NDRe))

Izvertéjot NDRe vidgjas vertibas (skat. 4.5.11. tabulu), nav konstatéts bitiskas atSkiribas starp
bojatam un “veselam” audzém, tade] So indeksu potenciali bojato audzu atlasiSanai péc satelit
att€liem pagaidam izmantot neiesakam, lai arT citi p&tijumi (Abdullah et al., 2019b), norada, ka $1
indeksa vertibas ir statistiski biitiski atSkirigas starp pikseliem (20x20m), kuri atbilst Ips
typographus bojatam E tiraudzu dalam un pikseliem, kuri atbilst E tiraudzu dalam bez sadiem
bojajumiem. Seit gan vélreiz jauzsver, ka miisu analize ir veikta nevis individuala piksela, bet gan

bojatu/ nebojatu audzu poligonu [tment.

4.5.11. tabula
NDRe vértibas dazadas sezonas (Sentinel 2 dati).
180609 190604 190902 200618 200817
Bojajuma veids N
Mean [SE Mean [SE Mean [SE Mean [SE Mean [SE
Nav informacija 0,568/ 0,001 0,542 0,001 0,558 0,001 0,555/ 0,001 0,632 0,001]1418
Nocirsts_2019 0,541 0,005 0,420 0,013f 0,464 0,008 0,519 0,007 0,547] 0,007[43
Sagatavots2019 0,557 0,003 0,523 0,003] 0,513] 0,004 0,523] 0,004 0,594 0,004]220
San.cirte2020 0,560 0,004 0,515/ 0,005 0,530 0,005 0,537 0,004 0,608] 0,004 [79

4.4.2. Stiklu deguma skartas meZaudzes

Normalizéts diferences vegetacijas indekss (Normalized Difference Vegetation index (NDVI)
Landsat 8

Vizuali salidzinot NDVI attélus (4.5.1. att€ls un 4.5.2. att€ls), kas iegiiti pirms ugunsgréka

dala, kas atrodas ugunsgréka poligona iekSieng, ir tumsaka, kas $aja gadijuma nozimé, ka NDVI

vertiba ir pazeminajusies, t.i., ir samazinajies vegetacijas daudzums.
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4.5.1. attels. NDVI 201806 péc Landsat 8 datiem; tumsak iekrasoti pikseli ar zemakam indeksa
veértibam. Punkti atspogulo regularu 100x100m tiklu, kuru centrs atbilst mezaudzei
(pirms ugunsgréka atbilstosi taksacijas datiem).
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4.5.2. attels. NDVI 201907 pec Landsat 8 datiem; tumsak iekrasoti pikseli ar zemakam indeksa
vertibam. Punkti atspogulo regularu 100x100m tiklu, kuru centrs atbilst mezaudzei
(pirms ugunsgréka atbilstosi taksacijas datiem).

Sentinel 2

Lidzigi ka Landsat 8 datos, Sentinel 2 NDVI indekss norada uz butiskam izmainam (4.5.3. attéls
un 4.5.4. attels). NDVI indekss, lielaks par 0,65 norada uz platibu, kas apklata ar mezu.
Interpretéjot indeksu var redzét, ka mainas dzivu meZaudzu platiba péc ugunsgréka 2018. gada
1. augusta (4.5.6. att.), salidzinot ar situaciju pirms deguma 2018. gada 7. jiilija (4.5.5. att.). Ipasi
cietuSas mezaudzes uz rietumiem no TriSautpura purva. Mazaka méra cietuSas mezaudzes uz

austrumiem no TriSautpura purva.
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NDVI indekss

Il -0.87055
_10.999402

[ peguma robeza

NDVI indekss

Ml -0.87055
_10.999402

[ peguma robeza

4.5.4. attels. NDVI indekss; vasara péc ugunsgréka- 2018. gada 1. augusts (Sentinel 2 dati).
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[ Deguma robeza

NDVI indeksa interpretacija
[ Ar mezu neapklata platiba
I Mezs

4.5.5. attels. NDVI indeksa interpretacija- ar mezu apklata platiba pirms deguma 2018. gada
7. julijs (Sentinel 2 dati).

[ Deguma robeza
NDVI indeksa interpretacija

[ Ar mezu neapklata platiba
I veZs

4.5.6. attels. NDVI indeksa interpretacija- ar mezu apklata platiba péc deguma 2018. gada
1. augusts (Sentinel 2 dati).
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NDVI indekss
Il -0.87055
[ 0.999402
[ peguma robeza
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4.5.7. attels. NDVI indekss; vasara, divi gadi péc ugunsgréka- 2020. gada 24. junijs (Sentinel 2
dati).

) Deguma robeza
NDVI indeksa interpretacija

[ Ar meZu neapklata platiba
I VveZs

4.5.8. attéls. NDVI indeksa interpretacija- vasara, divi gadi péc ugunsgréka- 2020. gada 24. jinijs
(Sentinel 2 dati).
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Izanaliz€jot situaciju 2020. gada vasara (2020. gada 24. junija attéls), var redzét NDVI indeksa
picaugumu deguma teritorija, kas norada uz vegetacijas atjaunosanos (4.5.7. att.- NDVI indekss,
4.5.8. att.- indeksa interpretacija). Tas gan nenozimé, ka teritorija notiktu mezaudzu atveseloSanas.
Gluzi otradi, dati no kokaudzes parauglaukumiem norada uz intensivu koku atmirSanu un kaiteklu
invaziju. Deguma teritorija notiek zemsegas atjaunoSanas un dazviet, uzlabojoties gaismas

apstakliem, teritorija aizaug ar graudzalém.
Normalizéta apdeguma attieciba (Normalized burn ratio (NBR))
Landsat 8

Vizuali salidzinot NBR attélus (4.5.9. att€ls un 4.5.10. att€ls), kas iegiiti pirms ugunsgréka
(2018. gada junija) un gadu péc ugunsgréka (2019. gada julija), redzams, ka otraja gadijuma attéla
dala, kas atrodas ugunsgréka poligona iekSieng, ir tumsaka, kas $aja gadijuma nozimé, ka NDVI

vertiba ir pazeminajusies.
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pikseli ar zemakam NBR vértibam. Punkti atspogulo regularu 100x100m tiklu, kuru
centrs atbilst mezaudzei (pirms ugunsgréka atbilstosi taksacijas datiem).
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pikseli ar zemakam NBR vertibam. Punkti atspogulo regularu 100x100m tiklu, kuru
centrs atbilst mezaudzei (pirms ugunsgréka atbilstosi taksacijas datiem).

Normalizéta apdeguma attieciba diference (Difference NBR (dNBR))
Landsat 8

Ka jau bija sagaidams, NBR attéli norada ka vislielakas izmainas ir notikuSas deguma centralaja

dala un rietumu dala (skat. 4.5.11. att€lu).
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bojajumu pakape, salidzinot ar situaciju pirms ugunsgréka. Punkti atspogulo
regularu 100x100m tiklu, kuru centrs atbilst mezaudzei (pirms ugunsgréka atbilstosi
taksacijas datiem).

Sentinel 2

ugunsgréka poligona iekSieng, ir tumsaka, kas $aja gadijuma nozimé, ka NBR vértiba ir
pazeminajusies. 2020. gada NBR indeksa v&rtiba paaugstinas, kas skaidrojams ar vegetacijas

atjaunosSanos.

Analizgjot NBR indeksu atskiribas (INBR) var salidzinat datus, kuri iegiiti no Landsat 8 ar
datiem, kuri iegiiti no Sentinel 2 gadu péc deguma (4.5.11. att€ls un 4.5.14. att€ls). No abiem
satelitiem iegito ANBR indeksu interpretacija ir gandriz identiska.
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NBR indekss Stiklu purva deguma teritorijai 2018.gada 7.jilija NBR indekss Stiklu purva deguma teritorijai 2018.gada 1.augusta

2km. - NER indekss
. -0.528571
pup—— 1 0.823213

2km. - NBR indekss
. -0.605023
| 0.785856

05 1 15 2km- —- NBRindekss 2km -~ MER indekss

— — . 045717 . 0619111

2 T lo7eas7t ,' S | o082

4.5.12. attels. NBR indekss pirms ugunsgréka, tiilit pec ugunsgreka, vienu gadu un divus gadus
péc ugunsgréka (Landsat 8 dati) (tumsaki iekrasoti pikseli ar zemakam NBR vértibam.

: e e L T
: ; ’ o L ekl 2018.gada l.augusts

pret
2018.gada 7.jiliju

[ peguma robeza

NBR indeksu starpiba (dNBR-deguma ietekme)

I stimulzta vedetacijas atjaunodanas, intensiva (péc deguma)
[ stimuléta vedetadijas atjaunosanas, vaja (péc deguma)
I Nedegusas platibas

___| Uguns nedaudz bojatas platibas

771 Videji maz bojatas platibas

I videji daudz bojatas platibas

Il Stiri bojatas platibas

4.5.13. attels. ANBR péc Sentinel 2 datiem 2018. gada augusts p&c ugunsgréka.
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2019.gada 30.junijs
pret
2018.gada 7.jiliju

[ peguma robesa

NBR indeksu starpiba (dNBR-deguma ietekme)

I stimuléta vedetacijas atjaunosanas, intensiva (péc deguma)
7] Stimulgta vegeticijas atjauno3anas, vaja (péc deguma)
I Nedegusas platibas

| Uguns nedaudz bojatas platibas

71 Vidgji maz bojatas platibas

I videji daudz bojatas platibas

Il Stiri bojatas platibas

4.5.14. attels. ANBR péc Sentinel 2 datiem 2019. gada vasara péc ugunsgréka.

2020.gada 24.junijs
pret
2018.gada 7.juliju

[ peguma robesa

NBR indeksu starpiba (dNBR-deguma ietekme)

I stimuléta vedetacijas atjaunosanas, intensiva (péc deguma)
7] Stimuléta vedetacijas atjaunosanas, vaja (péc deguma)
I Nedegu3as platibas

| Uguns nedaudz boejatas platibas

" Vid&ji maz bojatas platibas

I videji daudz bojatas platibas

Il stiri bojatas platibas

4.5.15. attels. ANBR péc Sentinel 2 datiem 2020. gada vasara péc ugunsgréka.
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Salidzinot ANBR laika rindu no Sentinel 2 iegiitajiem attéliem, var secinat, ka butiska vegetacijas
atjauno$anas divus gadus péc ugunsgréka vél nenotiek. Sada veida datiem lielaka nozime, 8kiet, ir
driz péc ugunsgréka. dNBR indekss dod iesp&ju noveértét ugunsgréka radito bojajuma intensitati,
aptverot visu deguma teritoriju. Sada informacija lautu pienemt pareizakus Iémumus par bojato
platibu apsaimniekoSanu. Stiklu purva deguma gadijuma divus gadus péc deguma priezu audzgs ir
strauji savairojies galotnu seSzobu mizgrauzis (Ips accuminatus), kas ik gadus kliist par arvien
lielaku apdraud&jumu Latvijas meziem. Pareizakais lémums kaitekla ierobezoSana bitu bijis vairak
bojato priezu audzu nocirSana un izveSana 2018. gada ziema un riipiga audZzu apsekoSanu un

sanitaro cirSu veikSana turpmakos divus gadus.
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5. Secinajumi

1. Mizgrauzu ierobezosanas pasakumi (sanitaras cirtes ziema, sanitaras vienlaidus cirtes
vasara un feromonu slazdu lietoSana) LVM Lubanas meza iecirkni sekmé veértigo eglu
audzu saglabaSanu. No 669 apsekotajiem kokiem vertigo eglu audzu parauglaukumos
svaigi Ips typographus bojajumi 2019. gada konstatéti tikai 2 egl€s, bet 2020. gada tikai
viena egle.

2. 2020. gada, salidzinot ar 2019.gadu mizgrauzu lidoSanas aktivitate ieverojami

samazinajusies noradot uz butisku riska samazinajumu 2020. gada.

3. Eglu astonzobu mizgrauza attistibas sekmes Lubanas meza iecirkni 2019. gada bija
nedaudz zemakas, salidzinot ar 2007.-2009. gada savairoSanas laika novéroto, un
2020. gada savairoSanas sekmes vél pazeminajas. Labakas attistibas sekmes noverotas
lielaku dimensiju egl&s.

4. Rezultati liecina, ka no visiem parbauditajiem indeksiem ka potenciali derigakie bojato
audzu identific€Sanai ir izmantojami NDII, DSWI, kas uzradija bitiskas atskiribas starp
veselam audzém un audzém, kuras planotas sanitaras cirtes. Tas nozimé, ka Sie indeksi ir

izmantojami, lai atrastu potenciali novajinatas audzes.

5. Nemot veéra indikatoru vertibu atSkiribas starp dazadiem sensoriem, ka ar1 atskiribas laika
rindas ar vienu un to paSu sensoru iegiitajiem datiem, potenciali bojato audZu noteikSanai

izmantojamas tikai atSkiribas viena attéla ietvaros, bet ne laika rindu veértibas.

6. Dabas lieguma “Stiklu purvi” deguma teritorija noverota loti liela koku mirstiba. Veicot
parauglaukumu inventarizaciju, 2020. gada vasara tika uzskaitits 131 nokaltis koks, kas ir
59 % no visiem kokiem parauglaukumos deguma teritorija. Situacija divu gadu laika butiski

pasliktinajusies.

7. Izvertgjot izmainas NDVI un dNBR attélos, secinams, ka ugunsgréka visvairak ir cietusi

dabas lieguma ““Stiklu purvi” deguma ziemelu, centrala un rietumu dala.

8. Deguma teritorija strauji izplatas galotnu seSzobu mizgrauzis Ips accuminatus, kas palielina

risku degumam piegulo§am un ari talak eso$am audzém. Stiklu deguma tuvuma eso$as
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10.

priezu audzes reizi gada jaapseko (iesp&jams izmantojot dronu) un paradoties svaigak
kalstoSu priezu grupam, tas jaizcert sanitara cirte.
Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas LVM teritorija beigusies.

2020. gada uzskait€ konstatéts, ka pronimfu proporcija pret kop&jo ziemojoso kapuru skaitu
ir 13,2%. Tatad 2021.gada vasara lidos tikai neliela dala no atlikuSajiem
ziemojosSiem/diapauzgjoSiem kapuriem. 2021. gada tikllapsenu lidoSanas aktivitate bis loti
zema un atlikuSo koku defoliacija biis loti nieciga. Neskatoties uz to, turpinasies vairak

novajinato priezu kalSana un pastiprinasies stumbra kaiteklu ietekme.
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6. Rekomendacijas
MizgrauZzu savairoSanas LVM Lubanas iecirkni
LVM Lubanas meza iecirkni turpinat iepriek$€jo praksi mizgrauzu populacijas samazinasanai:

Sekmét veértigo eglu aizsardzibu 500 m radiusa- veikt sanitaras vienlaidus cirtes bojatas vai
mazvertigas skuju koku audzgs ar sekojosu feromonu slazdu izvietoSanu eglu astonzobu mizgrauza
aktivas lidoSanas perioda. Sadarbiba ar citam organizacijam (VMD, ZM Meza departamentu)

veicinat feromonu slazdu lietoSanu arT privato meza ipasnieku mezos.

Veicot apsekojamo audzu prioritates sarakstu, izmantot Sentinel 2 satelita attélus, kuri iegiti laika
no 20. maija Iidz 1. augustam, izmantojot NDII (Normalized Difference Impervious Index), DSWI
(Disease Water Stress Index) indeksus. Apsekosanai jaizvélas eglu audzes ar zemakajam indeksu
veribam izmantojot viena datuma iegiitu att€lu, jo indeksu mainiba sezona ir lielaka par atSkirtbam
starp bojatam un nebojatam audzém viena satelita att€la. Lidz ar to nav iesp€jams identificet
kritiskas vertibas, kuras liecinatu par iespgjamu mizgrauzu bojajumu konkréta audze. Audzu atlasei
var izmantot tikai viena laika iegiitus satelita attelus. Piemers 6.1. attéls (att€ls interpretets no NDII

(Normalized Difference Impervious Index)).
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NDII indekss
2020.g. 18.junijs Sentinel 2

1 2019.g. nocirstas E audzes
[C) 2020.g sagatavotas E cirsmas
[ vertigas_E_audzes
@ Parauglaukumi vértigas eglu audzés
NDII indekss Sentinel 2
Il -1.00
[Jo.20
034
[ 0.37
Bl 1.00

6.1. attels. NDII indeksa (Sentinel 2, 2020. g.18. junijs) interpretacija Lubanas meZza iecirkni.
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Ugunsgréka skarto mezaudZu apsaimniekoSana dabas lieguma Stiklu purvi teritorija

Ugunsgréeka skartajas platibas Stiklu purva dabas lieguma saskaras dabas aizsardzibai biitiskas

intereses ar risku vadibas interesem mezsaimniecibai.

No pétijuma iegtitas informacijas varam redzg€t, ka visa deguma teritorija nav viendabigi bojata.
Vairak cietuSas meZaudzes rietumu un centrdlaja dala. IpaSas bazas rada ugunsgréka bojatas
platibas rietumu dala, kura strauji vairojas galotnu se$zobu mizgrauzis. Saja teritorija ir parsvara
jaunas un vidgji vecas priezu audzes. Sobrid deguma teritorija ir izveidoju$as I.accuminatus
“ligzdas, kuras paplasinas”. Apméram péc 2-3 gadiem deguma iekSien€ visticamak vairs nebiis
piem€rotu priezu mizgrauzu attistibai un loti liela mizgrauzu populacija mekles jaunas priezu

audzes attistibai, I1dz ar to, strauji paaugstinot invazijas risku degumam piegulo$am priezu audzeém.

Vecas priezu audzes atrodas deguma dienvidrietumu dala. Lielu dimensiju kalstosas priedés tika
pamanita priezu divpadsmitzobu mizgrauza (Ips sexdentatus) klatbiitne, tomér salidzinot ar galotnu
seSzobu mizgrauzi, §is kaiteklis ir mazak bistams. Lai ar vecajas priezu audzes gandriz visi koki

ir nokaltusi, to atstasana varétu sekmét 1pasi reto kukainu attistibu tuvako 2-3 gadu laika.

[ Deguma robeza

Kaitéklu invazijas risks
Stiklu degumam piegulosam
priezu audzém

[J Nav

[] Mazs

[ vidgjs

B Augsts

Il Loti augsts

ApsaimniekoSana

A- Intensiva apsaimniekosana kaiteklu ierobezosanai
B- Uzraudziba

) [ C- Atstajamas vecas priezu audzes

E- Dabas aizsardzibas prioritate, mednu riesti
P- Purvs

6.2. attels. Deguma teritorijas zong&jums rekomendétai apsaimniekoSanai un risku novertgjums
degumam piegulo$am priezu audzém.
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Lai samazinatu straujo galotnu seSzobu mizgrauza savairoSanos, vidéja vecuma priezu audzes
deguma rietumu dala biitu janocért sanitara kailcirté (A zona, 6.2. att.) . Katru gadu galotnu seSzobu
mizgrauza populacija deguma iekSiené piecaug apméram divas reizes. Proporcionali pieaug
apdraudéjums degumam tuvuma eso$am priezu audzeém. Stiklu purva deguma tuvuma esosas
priezu audzes reizi gada jaapseko (iesp&jams izmantojot dronu) un paradoties svaigak kalstoSu
priezu grupam, tas jaizcert sanitara cirte.

Saja teritorija zemsedze ugunsgreka tika pilniba nodegusi, un kokaudze strauji iet boja. Sis
teritorijas piemérotiba mednu riestam ir strauji samazinajusies. Saja teritorija tika atrastas ar retas
kukainu sugas (pieméram, Sneidera mizmilis-Boros shnneideri), taja pasa laika var drosi apgalvot,

ka So kukainu attistibai piemé&rotakas biis vecas priezu audzes.

Vecas priezu audzes biitu jaatstaj neskartas (C zona). KalstoSajas pried€s pat vairakus gadus péc to
nokalSanas var attistities Tpasi retas kukainu sugas (Ergates faber, Melanophila acuminata u.c.).
Tomeér §1s audzes janoverte ar1 no drosibas viedokla, jo tuvuma atrodas Stiklu skola un cilvéku

uzturéSanas $ada, nokaltusu koku meza, ir bistama.

B zona nav lielu izméru koku un galotnu se$zobu mizgrauza vairoSanas iesp€ja Sajas audzgs ir
mazaka. Saja zona vélama audzu talaka uzraudziba, vért&jot galotnu se§zobu mizgrauzu invaziju.
Ja turpmakajos gados $aja teritorija turpinasies l.accuminatus savairo$anas, tad atkariba no
savairoSanas intensitates, javeic izlases cirtes (ja novéro 3-5 kalstosas koku grupas) vai nelielas

kailcirtes (ja kalstoso koku grupas ir lielakas, vai grupas veidojas tuvu viena otrai).

E zona ir liela mednu riestu koncentracija. ST teritorija ir nedaudz mazak cietusi ugunsgreka. Saja

dala saimnieciska darbiba primari javerte dabas aizsardzibas specialistiem.
P zona- purva. ApsaimniekoSana kaiteklu ierobezoSanai nav nepiecieSama.

Stiklu purva degumam piegulo$o priezu audzu risku novért§jums (6.2. attéls) balstits uz

sekojoSiem pienémumiem:
1) Vairak apdraud@tas ir vecakas priezu audzes.
2) Priezu tiraudzes ir vairak apdraud@tas neka mistraudzes.

3) Vairak apdraud@tas priezu audzes tuvak Ips accuminatus savairoSanas regionam.
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Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas bojatas mezaudzes Daugavpils apkartne

Priezu audzu tikllapsenes savairosanas ir ilgstosa, bet lokala. Intensivas savairoSanas gadijuma
epicentra priedes parasti nokalst (piemérs Samsala un art Daugavpils pils€tas mezos). leteicamo
pamanitas pieaugusas tikllapsenes, vai tiek sanemta informacija no LVM “Silava”, Valsts meza
dienesta, vai citiem avotiem par to, ka regiona iesp&jama tikllapsenes savairo$anas, javeic audzu
provizoriska apsekosana. Vienkarsakais veids ka prognozét tikllapsenes klatbiitni un novertet
savairo$anas risku, ir veikt ziemojoSo kapuru uzskaiti paraugbedrés. Audzé ieriko vismaz 3
uzskaites punktus ar 3 paraugiem (bedrém) katra uzskaites punkta. Bedres rok 25 cm dzilas ar
virsmas laukumu 20x20 cm. Uzskaite javeic rudeni (oktobri — novembri) vai pavasari pirms
tikllapsenu izlidoSanas (martd — maija) — laika, kad visa populacija atrodas augsné un ir iespgja
novertét eonimfu un pronimfu proporciju. Sada apsekosana noteikti veicama, ja novérojama
vizudla priezu defoliacija, kas parsniedz 50%. IpaSa uzmaniba japieverS Latgales regionam
(Kraslavas — Daugavpils apkartne), jo Latvija vienigas priezu audzu tikllapsenes savairoSanas
notiku$as tikai $aja regiona. Junija sakuma japieveérS uzmaniba, vai uz koku stumbriem nav
pamanamas tikllapsenes. Péc izlidoSanas tikllapsenes vairakas dienas pavada uz koku stumbriem,

kur parojas. Tas ir viegli pamanamas.
1) Nepieciesamo pasdkumu kopums, ja ziemojoso kapuru daudzums neparsniedz 20 kapurus/ 1 m?:

Apdraud@tajas mezaudze€s izvieto putnu biirus dobumperétaju putnu piesaistisanai. Audzes

plano apm&ram 5 putnu birus uz 1 ha.

Tikllapsenes lidoSanas laika jlinija sakuma veic imago vizualo uzskaiti uz koku stumbriem,
gradgjot populacijas lielumu ka mazu, vidéju vai lielu (mazak par 1 tikllapseni uz 1 koka
stumbra — populacija maza; 1 — 5 tikllapsenes uz 1 priedes stumbra — populacija vidgja;
vairak par 5 tikllapseném uz 1 priedes stumbra — populacija liela). Vizualaja uzskait€ ieklauj

vismaz 10 kokus.
2) Papildus veicamie pasakumi, ja ziemojoso kapuru daudzums ir starp 20 lidz 50 kapuriem/ 1 m?:

Veic savairoSanas kart€Sanu novertgjot koku defoliaciju un noveérté prognozejamo

lidoSanas intensitati konkrétaja gada (pronimfu proporcija).
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Lai noteiktu savairoSanas epicentru, vélams nokartét savairo$anas regionu, izmantojot
dronu vai citu lidaparatu, kas aprikots hiperspektralam kameram (pieme&ram Specim FX
hiperspektralas kameras). Konkrétu vilnpu garumu piemé@rotibas noteikSanai nepiecieSams
veikt petijumus skuju grauzgju kaiteklu bojatas audzes. Defoliacijas noteikSanai var apsvert

Sentinel 2 attélu izmantosanu NIR (700-900 nm) vai SWIR (1300-2500 nm) diapazona.

Vietas, kur koku defoliacija parsniedz 50% vai ziemojoso kapuru daudzums ir lielaks par
100 uz 1 m?, aprili — maija veic priezu apseko$anu, meklgjot stumbra kaiteklu svaigi
invadétas priedes. Lai samazinatu novajinato priezu nokalSanas risku, svaigi invadétas
priedes jaizvac sanitaraja cirt€ lidz 1. junijam.

3) Papildu veicamie pasakumi, ja ziemojoso kapuru daudzums parsniedz 50 kapurus/ 1 m?,

Veic ziemojoso kapuru blivuma detalizétu kart€Sanu, nosakot arT pronimfu daudzumu un
parazitoidu klatbuitni. Audzes velams arT izvietot zemsedzes slazdus. Slazdu eksponéSanas
laiks- 1. junijs lidz 15. jalijs. Zemsedzes slazdi dod informaciju par lidoSanas intensitati

(prognozgjamo audzu defoliaciju) un parazitoidu daudzumu.

Ja audze atbilst galvenas cirtes krit€rijiem, plano kailcirti tikllapsenes masveida izlidoSanas
parvietoties 100 un vairak metrus, vismaz péc pirmo olu izdéSanas. Ja veic izstradi vasara,
attistibu nenobeigusie kapuri iet boja, biitiski samazinot populaciju un vél vairak palielinas

dabisko ienaidnieku ietekme uz pargjo tikllapsenes populaciju.

Ja audze nav atbilstoSa galvenas cirtes kriterijiem, katru pavasari lidz 1. jiinijam veic
sanitaro cirti, izvacot liksngrauzu svaigi invadétas priedes. Atkartoti audzes nepiecieSams
apsekot ar1 rudeni un veikt papildus sanitaras cirtes, ja nepiecieSams. Rudeni ipasa
uzmaniba japieverS koku vainagiem. Vainagu briinéSana var liecinat par galotnu seSzobu
mizgrauza savairo$anos. Ja §adas pried@s ar briin€joSam skujam tiek konstatéts galotnu
se§zobu mizgrauzis, jaapsver sanitaras kailcirtes iespéja. Sada audzu apsekosana veicama

lidz laikam, kad priedes atjaunojusas vainagus un koku defoliacija ir mazaka par 50 %.
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1. pielikums

Koku parauglaukumi vertigajas eglu audzes Lubanas iecirkni- Stavoklis 2019. gada vasara un 2020 gada vasara (Uz
drona karSu fona).

95

1. PL; 2.PL;
X:650382; Y:310916 X:650745; Y:306847
Cita Suga Cita Suga
o <14 o <14
2
] O 141-20 O 141-20
3 O 201-30 5 O 201-30
® 3 QO 301-40 () O 301-40
. 24 40
5 O o ) O
19 o « @ Egle ® .27 Egle
. . .l; ® <14 .25 o <14
18
r 29 ® 141-20
[ ] \ ‘ ® 141-20 u . » o =
" 17 . @® 2013 . ® @ 201-30
® 26 ) @ 30140
@ s01-40 - o o - :
10
. . >40 52 . o . >40
15 34 " -
“‘ .9 Sausoknis, stumbenis .35 L) Sausoknis, stumbenis
51
.‘2 x <14 49 & % <14
®  141-20 .47 39 Z 5 o 14,1-20
R 50 -
& ©  201-30 ® o o 201-30
St 42 %
°’ & 30.1-40 @ X 301-40
,O' >40 .46 4' % Q=40
IT2019 48 q @ 1T2019
s <14 44 40 . <14
®  14,1-20 » 141-20
@ 201-30 ®  20,1-30
@ 301-40 & 30,1-40
‘ >40 @ >0
1T2018 1T2018
. <14 . <14
0 6 12 24 Meters.  14,1-20 0 6 12 24 Meters ™ 14.1-20
I TN o 201-30 I TN & 201-30
& 301-40 @ 30.1-40
o a0 @ w0




3.PL;

X:652841; Y:307659

55 Cita Suga
® g

o

(¢]

57 .50 @)
il Ps O 301-40

‘ .80 .58.81 .63

76 o ®
@ 301-4
69 . >40

»

L1

Q

<14
14,1-20
20,1-30

O >40

Egle

<14
14,1-20
20,1-30

Sausoknis, stumbenis

<14

14,1- 20
20.1-30
30,1- 40

>40

1T2019

-
g
;.\

<14
141-20
20,1-30
30,1- 40

>40

1T2018

24 Meters
I TN

.

»

<14
14,1-20
20,1- 30
301- 40

>40

85
-8
- ‘119 o
141 87
0115 . 1
113 .“6 142
o .M 18 o
66 111 88
[ ] 108 i ®
. .112 &
107
[ ] 96
102
[
106
105
104 99
® 98
101 .
.’03 100
®
0 6 12

95

4. PL;

X:650195; Y:316109

Cita Suga

o

[¢]

Sausoknis, stumbenis

24 Meters ™

<14

14,1-20
20,1-30
30,1-40

>40

<14

14,1-20
20,1- 30
30,1- 40

>40

= <14
o 141-20
o 201-30
o 301-40
\Q >40
1T2019
. <4
® 141-20
®  20,1-30
@ 301-40
@ >0
1T2018
. <14
14,1-20
& 201-30
@ 30.1-40
o 40

96




5.PL;

X:650240; Y:315765

Cita Suga

2 o

(¢]

<14
14,1-20

O 201-30
° O 301-40

19 O 240

.WU . ®

7 @® 201-3

»

L1

Egle

<14
14,1-20

°® @ 301-4
® . >40

Sausoknis, stumbenis

<14

14,1- 20
20.1-30
30,1- 40

Q\ >40

1T2019

-
g
;.\

o
o
IT2018

.

12 24 Meters *

<14
141-20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14
14,1-20
20,1- 30
301- 40

>40

60

6. PL;

X:651799; Y:315335

Cita Suga

21 o

26 o]
[ ]

o3 -

4 ) .35 .

‘ 40

-

<14
14,1-20
20,1-30
30,1-40
>40

<14
14,1-20
20,1- 30

2 ® @ 301420
@®

® ° Sausoknis, stumbenis

<14
14,1-20
20,1- 30
30,1- 40

>40

1T2019

.

L &

o
1T2018

-

24 Meters ™

<14
141-20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14
14,1- 20
20,1- 30
30.,1- 40

>40

97




108 ®

104

107
o e

101 98
[ )
100
. i 9%
« @@
-1
95

24 Meters *

7.PL;
X:652001; Y:315100

Cita Suga
o <14
O 141-20
O 201-30
O 301-40
O >0

Egle

e <14
@ 141-20
@® 201-3

@ 301-4
@

Sausoknis, stumbenis
° <14
o 14,1-20
©  201-30
© 301-40

| 40
1T2019
. <14
® 141-20
®  20,1-30
& 301-40
@ 40
1T2018
. <14
14,1-20
20.1-30

30,1-40

@ -4

70

8. PL;
X:649862; Y:311428

Cita Suga
o <14
O 141-20
O 201-30
O 301-40
QO >0

o <14
® 141-20
@® 201-3
@ 30140
. >40

Sausoknis, stumbenis

6 53
. .55 [ ] « <14
o T s W 14,1-20
o « @
Y o B 201-30
o 301-40
Q40
1T2019
. <14
® 14,1-20
@ 20,1-30
@ 301-40
® >0
1T2018
. <14
0 6 12 24 Meters ™ 14.1-20
HEE TN ® 201-30
30,1- 40

>40

98




27

8a. PL;
X:652270; Y:315280

Cita Suga

o

(¢]

Sausoknis, stumbenis

»

o 8 =

-8

<14

14,1-20
20,1-30
30,1-40

>40

<14

14,1- 20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14

14,1- 20
20.1-30
30,1- 40

>40

1T2019

"

o =

<14

14.1-20
20,1-30
30,1-40

>40

1T2018

.

24 Meters *

<14
14,1-20
20,1- 30
301- 40

>40

9. PL;
X:650077; Y:311788

Cita Suga

)

(0]

Sausoknis, stumbenis

<14
14,1-20
20,1- 30
30,1- 40

>40

<14
14,1-20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14

14,1- 20
20,1- 30
30,1- 40

>40

1T2019

.

<14
14,1-20
20,1-30
30,1- 40

>40

1T2018

.

24 Meters *

«

<14

14.1- 20
20,1-30
30,1- 40

>40

99




10. PL; 11. PL;
X:650933; Y:312175 X:651624; Y:310817
@2 102 Cita Suga Cita Suga
b 105
33 o <14 o <14
[ 102 ® it : <
2, 34 . O 141-20 .64 O 141-20
(& O 201-30 O 201-30
107 12
2 i . QO 301-40 .65 .‘b O 301-40
[
027 30 108 108 " O >40 63 O >40
24 25 °
LN ) 101 . O Egle . 62 43 Egle
28 12 o <4 ol ® o <14
58 5360
4 57 ;
13 114 @ "zt o © @ o ® 141-20
5 .115‘.1” @® 20130 - [ ) @® 201-30
2 21 10 = . =
oo g @ 301-40 w© 45, @ 3014
1 °® 120 . 40 ® © . 40
20 @ 1t 3 X 7
,‘15 @ 1 " n 53 O " .
x ® Sausoknis, stumbenis 56 = Sausoknis, stumbenis
.14 .z x <14 (1) ® <14
8 50
12 6 51 48 -
® 5 . 7. 5 X 141-20 ‘. . ®  141-20
o @ @  201-30 ‘© 20,1-30
1 e 301-40 o 301-40
| J @ =40 @ >0
1T2019 1T2019
. <14 . <14
® 141-20 ® 141-20
& 201-30 ®  20,1-30
® 301-40 @ 30.1-40
@ 40 @ >0
1T2018 1T2018
« <14 s <14
0 6 12 24 Meters ®  14.1-20 0 6 12 24 Meters ™ 14.1-20
I TN . 20,1-30 N T & 201-30
& 301-40 & 301-40
@ >4 o =0

100



96
O 101
98
99 66
95 ® 67
92 93 ® .69 .70
® © .9" .ss 7
72 73
91 74 ®

12. PL;
X:652821; Y:311778

Cita Suga

o

(¢]

Sausoknis, stumbenis

»

o x

-

<14

14,1-20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14

14,1- 20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14

14,1-20
20.1-30
30,1- 40

>40

1T2019

»
i s

;.\
°
>

<14

141-20
20,1-30
30,1- 40

>40

1T2018

.

24 Meters *

<14

14,1-20
20,1- 30
301- 40

>40

3
o,
® .
o ®
» 9
, @
» @
% (] ®
34 38 s
33 @ .12
® ‘32 o37
.31
20 '3 16 14
o ‘e ©
') ”
19
L]
28 ®
2 21
&5
.25 o0 ®
2 .20
0 6 12
I TN

14. PL;
X:651778; Y:305850

Cita Suga

)

(0]

<14

14.1-
20,1-
30,1-

>40

<14

14,1-
20,1-
30,1-

® -

Sausoknis, stumbenis

®

o x

o

B
IT2019

.
o
B4
@

<14

14,1-
20,1-
30,1-

>40

<14

14,1-
201-
30,1

>40

1T2018

.

24 Meters *

.

<14

14.1-
20,1-
30,1-

>40

30
40

30
40

20
30
40

30
40

101




45 47
[

75 i ©
®

® 64

15. PL;

X:648474;Y:306325

Cita Suga

o

@)
O
J

Egle
°
®
O
O

Sausoknis, stumbenis

x
o

o
jel

<14

14,1-20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14

14,1- 20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14

14,1-20
20,1-30
30,1- 40

>40

1T2019

-
»

o
°
.,

<14
14,1-20
20,1-30
30,1- 40

>40

1T2018

.

24 Meters *

<14
14,1-20
20,1- 30
301- 40

>40

X:649642; Y:307106

Sausoknis, stumbenis

16. PL;
89
[ ) Cita Suga
130 8
® o <14
.126 127 .xze 5 O 141-20
2w @ ¢ 97 g O 201-30
[ ; @
125 ® ® O 301-40
121 87 O >40
® 122 ®
. 123 9 Egle
. 102
= o <14
124
® ® 141-20
@® 201-30
120 17 105
.119 14 o . 30.1- 40
107 104
110 >40
o e . O
16
.112 w setd
.111
13 ®  141-20
15 x o &
. o 201-30
o 301-40
109 O 40
» /
1T2019
s <14
® 141-20
®  20,1-30
®  30,1-40
@ >0
1T2018
<14
0 6 12 24 Meters ™ 14.1-20
I TN & 201-30
@ 30.1-40
>40

102




19. PL;
X:650928; Y:312777

Cita Suga

. o
95
) ‘.fg [e

&) .
L1
83

S ) o

<14

14,1-20
20,1-30
30,1-40

>40

<14

14,1- 20
20,1-30
30,1- 40

® -

® Sausoknis, stumbenis

<14

14,1- 20
20.1-30
30,1- 40

Q\ >40

1T2019

"

i s

‘q
o
o

IT2018

.

24 Meters *
I T b 1
.

<14
141-20
20,1-30
30,1- 40

>40

<14
14,1-20
20,1- 30
301- 40

>40

18. PL;
X:654928; Y:312235

Cita Suga

o

[¢]

Sausoknis, stumbenis

-

<14
14,1-20
20,1- 30
30,1-40
>40

<14

14,1- 20
20,1- 30
30,1- 40

>40

<14
14,1-20
20,1- 30
30,1- 40

>40

1T2019

.

o e »

<14
141-20
20,1-30
30,1- 40

>40

1T2018

-

24 Meters ™

<14
14,1- 20
20,1- 30
30.,1- 40

>40

103




25
o 6

o o ;

24 Meters *

17. PL;
X:653758; Y:309071

Cita Suga
o <14
O 141-20
O 201-30
O 301-40
Q o

o <14
® 141-20
@® 201-3
@ 301-4
l" >40

Sausoknis, stumbenis
° <14

o 14,1-20
o 201-30
@ 30,1-40

Q& 40
1T2019

. <14
14,1-20
20,1-30
30,1- 40
@ 40
1T2018
<14
14,1-20
& 201-30
'®  30.1-40
o >0

o e =

135

101

142 .
141 98
&) ® 100 105
[
99
.102.103
104
110 o
107
o : @
15 1 109
O o
18
.117
114 113
@12
@
16
(

20. PL;
X:653713; Y:306696

Cita Suga
o <14
O 141-20
O 201-30
O 301-40
QO >0

* <14
® 141-20
@® 201-3
@ 30140
. >40

Sausoknis, stumbenis
" <14
o 14,1-20
o 201-30
o 30.1-40
@ 40
1T2019

= <14
14,1-20
20,1- 30
30,1- 40
@ >0
1T2018
<14

L &

24 Meters ™ 14.1-20

& 201-30
@ 30.1-40

o =0

104




1. parauglaukums, X: 650407, v:6310010  2020. gads

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0

2. parauglaukums, X: 650745, Y:6306851

Eglu audZu parauglaukumu centri
@ Vesela audze

¢ Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ Ssvaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

®0e I x &0




3. parauglaukums, X: 652842, Y:6307658

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

¢ Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ Svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0

Eglu audZu parauglaukumu centri
@ Vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ Ssvaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

e I x ¢ 0
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5. parauglaukums, X: 650240, Y:6315764

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x e0

6. parauglaukums, X: 651799, Y:6315335

Eglu audZu parauglaukumu centri
@ Vesela audze

¢ Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ Ssvaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x e 0

107



7. parauglaukums, X: 652001, Y:6315093

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x e0

8. parauglaukums, X:649858, Y:6311429

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0
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8a. parauglaukums, X: 652269, Y:6315278

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x e0

9. parauglaukums, X: 650067, Y:6311796

Eglu audZu parauglaukumu centri
@ Vesela audze

¢ Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ S5vaigi invadata egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

e I x ¢ 0
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10. parauglaukums, X: 650938, Y:6312171

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0

11. parauglaukums, X:651622, Y:6310822

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0




12. parauglaukums, X:652826, Y:6311781

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0

14. parauglaukums, X:651782, Y:6305851

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0
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16. parauglaukums, X:649644, Y:6307108

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0

15. parauglaukums, X:648472, Y:6306330

Eglu audZu parauglaukumu centri
@ Vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ S5vaigi invadata egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

e I x ¢ 0
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17. parauglaukums, X:653760, Y:6309071

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0

18. parauglaukums, X:654931, Y:6312232

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x &0
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19. parauglaukums, X:650925, Y:6312774

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x e0

20. parauglaukums, X:653710, Y:6306689

Eglu audzu parauglaukumu centri
@ vesela audze

77 Veikta izlases cirte

% Veikta kailcirte

@ svaigi invadéta egle2020.g.
Eglu parauglaukumi

> (Cita suga

Nokaltis
Sausoknis/stumbenis
Celms

Izgazts

Mizgrauzis 2020.g.

Vesela egle

@0 I x e 0
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Ips typographus transektu uzskaites shémas Lubanas iecirkn.
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3. pielikums
Koku defoliacija 2019. gada septembri parauglaukumos Stiklu deguma. 10.-12. PL ir kontroles parauglaukumi arpus deguma.
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4. pielikums

Koku defoliacija 2019. gada janvari parauglaukumos Stiklu deguma. 10.-12. parauglaukumi ir kontroles parauglaukumi arpus deguma
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Koku defoliacija 2020. gada augusta parauglaukumos Stiklu deguma.

1. parauglaukums, Stiklu deguma teritorija, X:395942,Y:355526
2
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4.1. Pielikums



3. parauglaukums, Stiklu deguma teritorija, X:396035, Y:355468
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4. parauglaukums, Stiklu deguma teritorija, X:396370, Y:356505
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5. parauglaukums, Stiklu deguma teritorija, X:396359, Y:356373
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7. parauglaukums, Stiklu deguma teritorija, X:396276, Y:356579
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9. parauglaukums, Stiklu deguma teritorija, X:395628, Y:355028
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10. parauglaukums, Stiklu deguma kontroles teritorija, X:396618, Y:354102
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11. parauglaukums, Stiklu deguma kontroles teritorija, X:396333, Y:354396
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5. pielikums

Eglu astonzobu mizgrauZza lidoSanas intensitates salidzinajums pa gadiem.

Koordinates
Planosanas 2020.g. Gads Izmainas
regions X l Y 2014 ‘ 2015 l 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 | 2019 ‘ 2020 | 2020/2019

Aizkraukles 567054 255504 3795 6969 2413 2629 3991 15371 3362 -12009
Aluksnes 680067 374280 1757 4667 6689 6378 2442 10898 5046 -5852
Balvu 686049 329516 2563 3210 3762 6357 3558 7486 4881 -2605
Bauskas 520863 271787 1931 7445 3882 4472 7406 809 5978 5169
Cesu 569373 332165 | 10993 11475 4534 6012 8488 26729 7642 -19087
Daugavpils 686147 189262 4337 5346 1382 533 2760 11243 1600 -9643
Dobeles 464147 294644 5688 6673 1622 6377 5093 1647 10157 8509
Gulbenes 637642 346037 5145 10475 5239 5679 1518 27448 11908 -15540
Jelgavas 610394 248415 287 8678 2982 5572 1996 4261 4964 703
Jekabpils 491211 286272 7903 9841 3649 5949 8259 3745 5439 1693
Kraslava 689984 204621 2644 6163 1429 404 4542 14040 1757 -12283
Kuldigas 383483 285124 2973 4230 8895 4795 2694 4391 6123 1732
Liepajas 352122 270098 2435 9830 6998 5445 4573 6690 2152 -4538
Limbazu 534090 381848 | 11580 14990 9812 5677 3165 27309 2542 -24766
Ludzas 723946 274949 2547 8102 3985 7442 2596 20066 2575 -17491
Madonas 655161 315831 3623 6043 3699 6596 3299 21498 3055 -18443
Ogre 543207 299331 2350 8271 2963 2476 6994 6939 1752 -5187
Preili 690903 226061 1781 1611 795 133 1130 7623 763 -6860
Rezeknes 687390 273485 3022 6075 4391 6961 3544 1045 4828 3783
Riga 503943 295104 1112 10232 3340 3958 7627 4179 9787 5608
Saldus 391487 286329 3405 5663 9945 7862 6185 3884 1457 -2427
Talsi 407939 329976 2697 5637 12900 3790 8452 5688 5066 -622
Tukums 438666 324098 742 4475 8945 4648 6160 4458 5610 1152
Valkas 611118 398260 892 13342 5496 7394 14063 41706 3746 -37960
Valmieras 585428 374475 3563 12393 4483 7874 11132 11388 4145 -7243
Ventspils 375281 335803 5239 9266 15760 9415 8087 8185 3871 -4313
Gulbene 677847 328026 7874
Gulbene 651671 345528 24683
Madona 670977 309862 papildus parauglaukumi 2019.gada 13145
Madona 653398 314567 18786
Madona 673421 315171 18643
Madona_Si]ava 632328 298804 10135
Lubana 650839 308148 7527
Murmastiena 056531 286647 papildus parauglaukumi 2020.gada >817
Egala 674489 316640 13323
Veléna 640473 343036 11499
Liezere 624517 324406 6201

Gads 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vidgji valsti viena slazda: 3654 7734.7 5384.2 5185.7 5375.1 12318 4623 -7695
Standartklida 560.79 645.69 738.25 476.44 63294 17894 51194 2012.12757
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6. pielikums

DAP lemums par atlauju paraugkoku cirSanai Stiklu deguma teritorija.
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Fufo,

\ s
Dabas alzsardzibas parvalde <) @7{3

KURZEMES REGIONALA ADMINISTRACUA Y ~06 e JI
“Slitcres mednieciba”, Dundagas pag., Dundagas nov,, LN-3270, tale. 63286000, fakss 67730207,

c-pasts: kurzemoibdaba gov v, www daba gov v

Dundagas novads 04.09.2019

LEMUMS Nr. 3.24/132/2019-N10
par atjaujas izsnicgianu zindtnisko pétijumu veikSanai

Adresits:  Latvijas  Valsts meZzindtnes  institits  “Silava”  (turpmdk ~  lesniedzgjs),
ref.Nr.90002121030, adrese: Rigas iela 111, Salaspils, Salaspils novads, LV-2169, tilr, 67942555, ¢-
pasts: inst@silava,lv.

lesniedzéja prasijums: izsniegt atjauju veikt zinftniskos pétfjumus stumbru kaiték|u savairoSanis
risku apzinidanai un svaigi nokaltulo priezu nogadanai un atstiSanai audz€ (turpmik — Paredz8td
darbiba) dabas lieguma “Stiklu purvi” (turpmiik — Dabas liegums) regul&ami reZima, dabas lieguma
un dabas parka zonds, Talsu novada Valdgales pagasta zemes vienibas ar kadastra apzZim&umu
98600110032 nelicla dala, kurd ietilpst meza kvartdli 112, 113, 145, 146, 147 (turpmak - PEfumu
teritorija),

Dalibnicku viedokli un argumenti:

1. Dabas aizsardzibas piirvaldes Kurzemes regiondld administriicija (turpmak — Administeficija)
2019.gada 27.augustd sapéma no lesniedzEja divus iesniegumus. Viendi iesniegumi tika logts
izsniegt atlauju veikt zindtniskos pEtfjumus stumbru kaitek|u savairoSands risku apzindSanai
Darbibas vietd un otrdl iesnieguma tika Iigts izsniegt atjauju svaigi nokaltudo prieZu noghSanai un
atstilanal audz& Darbibas viewd, Svaigi nokaltuSo priczu noglfana un atstidana audz@
nepiecieSama, lai noteiktu dendrofiigo kukaipu kolonizicijas dinamiku, Abos iesniegumos
nordditis darbibas saistitas ar vienu un to padu zinfitnisko pEtjumu, tis tiks veiktas vienlaicigi
viendl un taji pasd vietd. Tap&c uz abiem iesniegumiem nepiecieams sagatavot vienu lEmumu
par atlaujas izsniegdanu,

2. lesniedzgjs vElas sapemt atlauju ParedzEtajai darbibai Darbibas vieth. Pé&fjumu objekts ir
dendrofligie kukaipi.

3. Péfjumu laiki plinots ierfkot sedus S00 m2 ap|veida parauglaukumus Dabas lieguma 2018, gada
degumil un tris kontroles parsuglaukumus frpus deguma teritorijas un drpus Dabas lieguma
teritorijas, Parauglaukumos tiks novérota koku atmirfanas dinamika un koku stumbru
kolonizicija ar dendrofiigajim kukaigu sugiim, novErt@ts potencifili bistamu kaiték|u savairosanis
risks un reto kukaigu sugu un citu dendrofiigo kukaipu sastopamiba degumi, Parauglaukumi tiks
izmantoti referencei satelita (Sentinel) attélu analizei koku veselibas izmaigu novert&juma.

4. lekiirtotajos parauglaukumos katra gada rudent planots noglizt svaigi kaltusos kokus. Sada darbiba
nepieciedama, lai novértétu galotpu sedzobu mizgrauZa Ips acuminatus kIitbOtni, ko nay
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iesp&jams konstatét stumbra lejas dald, ka arf citu dendrofigo kukaipu klithQitni visd stumbra
garumi. Paredzéts nogazt tikai tekosaji gada kaltulos kokus. Koki péc nogasanas tiks atstiti
audzé simul&jot dabiski krituSos kokus degumi. Katrdl parauglaukumd planots nozagét 1idz tris
kokiem. No nozigétajiem kokiem tiks pemti mizas paraugi, lai identificétu dendrofiigis sugas,
kuras kolonize koka stumbru.

5. Paredzéto darbibu planots veikt laika periodd no 2019.gada |.scptembra lidz 2020.gada
I.decembrim. Darbibas vietu plinots apsekot divas reizes gadi, katrfi apsekoSanas laiki Cetras
dienas veikt uzmérijumus.

6. lesniegumi aplieciniits, ka monitoringa/petijuma pirskata viens eksemplars digitild formita tiks
iesniegts Dabas aizsardzibas parvalde.

Izverteta dokumenticija:

1. lesniedz&jas 2019.gada 27.augusta divi iesniegumi uz 2 lapam.

2. Karte un shape fails ar potencidlam platibim 500 m2 parauglaukumu izvietoSanai,

3. Dabas lieguma “Stiklu purvi* dabas aizsardzibas plina (turpmiak - Dabas aizsardzibas plans)

sEjums,

Faktu konstatéjums un izvértéjums:

Saskand ar likuma “Par ipadi aizsargdjamam dabas teritorijam™ piclikuma 169.punktu Dabas
licguma teritorija noteikta Tpadi aizsargiijamo sugu un ipadi aizsargjamo biotopu aizsardzibai.
Aizsardzibas un izmanto$anas kartibu no dabas aizsardzibas viedok]a Dabas licguma teritorija
nosaka Ministru kabincta 201 1.gada 25 janvira noteikumi Nr.81 “Dabas lieguma "Stiklu purvi”
individualie aizsardzibas un izmanto3anas noteikumi” (turpmék — Noteikumi Nr.81).

Saskana ar Noteikumu Nr.81 Lpielikumu lielaka Pétfjumu teritorijas dala atrodas Dabas lieguma
dabas lieguma zond, kas izveidota, lai saglabdtu Ziemelkurzemei raksturigo purvu un ezeru
kompleksu un tur sastopamas Tpadi aizsargjamis sugas, k& arf Ipadi aizsargijamos biotopus.
Saskana ar $o noteikumu 15.27.6. apakSpunktu, lai veiktu zintniskos pétijumus dabas licguma
zond, nepiecieSama Dabas aizsardzibas parvaldes rakstiska atlauja. Mazikad Pétfjumu teritorijas
dala atrodas Dabas licguma dabas parka zona.

Saskapd ar Dabas aizsardzibas pdrvaldes dabas datu parvaldibas sisttma “Ozols™ ietverto
informaciju P&tamaja teritorija izveidots mikroliegums Tpadi aizsargdjamas putnu sugas mednis
Tetrao wrogallus aizsardzibai. Ministru kabineta 2012.gada 18.decembra noteikumi Nr.940
“Noteikumi par mikroliegumu izveido$anas un apsaimnickoSanas kartibu, to aizsardzibu, ka ari
mikroliegumu un to buferzonu noteikSanu™ (turpmak — Noteikumi Nr.940) nosaka mikroliegumu
izveidosanas un apsaimnicko3anas kartibu, to aizsardzibu, ka ari mikroliegumu un to buferzonu
noteikSanu. Noteikumu Nr.940 39 2.apakSpunkts nosaka, ka buferzonds ap medpu riestu
mikroliegumiem aizliegts veikt meZsaimniccisko darbibu no l.marta Iidz 31 jalijam. izpemot
ugunsgréku dz&Sanu un meZa atjaunosanu, Ko veic, izmantojot tikai roku darbu.

Saskand ar Noteikumu Nr.940 51. punktu zindtniskos pétfjumus mikroliegumos veic péc Dabas
aizsardzibas parvaldes rakstiskas atjaujas sapemsanas. Zinatnisko péfjumu veik3ana nedrikst
pasliktinat mikrolieguma stavokli. Zinatnisko pétijumu veicgjs iesniedz Dabas aizsardzibas
parvaldei rakstisku iesnicgumu par planotajiem zinatniskajiem pEtjjumiem mikroliegumos,
noradot paredzamos darbus, to apjomu, veik3anas laiku un vietu. Zintnisko pétfjumu veicgjs
informé zemes Tpasnieku vai, ja tada nav, nomnicku vai tiesisko valditaju par zindtnisko pétijumu
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veikSanu mikrolieguma.

Koku cirSana plinota septembra un oktobra méncdos, kad beidzies Noteikumu Nr.940
39.2.apakSpunkii noteiktais aprobezojums. Ja tiks ievéroti Noteikumos Nr.940 noteiktie
nosacfjumi, Paredzétd darbiba nenonidks pretrund ar mikrolieguma izveidoSanas mérki un
uzdevumu, ths rezultatd netiks iznicinita vai traucéta suga mednis Tetrao urogallus, netiks bojita
§is sugas dzivotne.

Paredzetis darbibas laika planots izmantot dronus, Tpasi aizsargdjamo putnu sugu aizsardzibai
dronu izmanto$ana nebiitu piclaujama laika posmi no L.marta Iidz 31 jolijam. Dronu izmantoSans
piclaujama ievErojot Ministru kabineta 2019, gada 13. augusta noteikumos Nr.368 “Kirtiba, kadi
veicami bezpilota gaisa kugu un cita veida lidaparftu lidojumi” noteiktos nosacfjumus, Saskaph
ar 30 noteikumu 4.punktu drona lidojumus atlauts veikt ta, lai neapdraudéu cilvéku dzivibu,
veselibu, privitumu un mantu, valsts aizsardzTbas un drosibas intereses, citu gaisa kugu lidojumu
drodumu un drodtbu, nenodarTtu Kaitéjumu videi, tai skaita dzivniekiem,

Paredz&td darbiba iesnieguma aprakstitaja apjoma vert&jama kil darbiba, Kuras laika tiks saglablita
Eiropas nozimes Tpasi aizsargijamo biotopu kvalitite, augdanas sp&jas, tds veikSanas laika tiks
nodroSindits biotopu labveligas aizsardzibas statuss, ThpEc to aizsardzibai papildus nekidus
nosacTjumus nav nepiecieSams izvirzit,

Leémuma piepemSanas pamatojums:

2,

3

Saskapii ar Noteikumu Nr.81 15.27.6. apakdpunkiy, lai veik zindtniskos pétfjlumus Dabas
lieguma dabas lieguma zond, nepiecicsama Dabas aizsardzibas plrvaldes rakstiska atjauja.
Saskanii ar Noteikumu Nr.940 51 punktu zinfitniskos p&fjumus mikroliegumos veic péc Dabas
aizsardzibas pArvaldes rakstiskas atjaujas sapemsSanas,

Suskanh ar Ministru kabineta 2009.gada 2 jonija noteikumu Nr.507,,Dabas aizsardzibas parvaldes
nolikums™ 3.11.apakspunktu, Dabas aizsardzibas pirvalde saskaph ar dabas aizsardzibu
regul@josajiem normativajiem aktiem izsniedz un anulé atlaujas, ki arf aptur to darbibu, sniedz
atzinumus un  saskapojumus dabas aizsardzibas jomd, bet saskaph ar So  noleikumu
5.2.apakspunktu — Kurzemes regionfls administricija ir viena no Dabas aizsardzibas parvaldes
teritorifilajim struktrvienibim,

Lemums:

Pamatojoties uz augsthk mingtajiem faktiskajiem apstikliem, izvén€jot dabas aizsardzibas
normativos aktus, Administricijn atlauj Latvijas Valsts meZzinftnes instithtam “Silava™ veikt
zinitniskos petfjumus stumbru kaitek|u savairoSanfis risku apziniSanai, stlauj icrikot devipus
zinftniski pétnicciskos parauglaukumus Dabas licguma teritorijs, kas iezZim@a jesniegumam
pievienotaja kartografiskaji materifili un atrodas Talsu novada Valdgales pagasta zemes vienibd ar
kadastra apzim&jumu 88920070013, atjauj katra gada rudent katrd parauglaukumd noglzt tris kokus.

Atlauja tiek izsnicgta laika posmam no 2019.gada 4.septembra 11dz 2020.gada 1.decembrim, izvirzot
nosacfjumus:

1.

2.

./

Lai netraucétu putnu ligzdosanu un mazulu augdanu, parauglaukumu ierfkosana un koku zagesana
mikrolieguma un ta buferzond nav atlauta laika posma no |.marta lidz 31 jalijam.

Tpasi aizsargdjamo putnu sugu aizsardzibai dronu izmantoSana Dabas lieguma teritorija neblitu
pielaujama laika posma no 1.marta lidz 31.jolijam.

Par koku zag&sanu Administriiciju elektroniski informét uz ¢ pastu kurzeme@daba.gov. v ned€|u
pirms darbibas uzsikSanas,

143



4. Péc pétijumu pabeigdanas sakirtot parauglaukumu teritoriju, demont&jot un izvicot tehnisko
nodrodindjumu.

5. Sniegt informidciju Dabas aizsardzibas parvaldei par pétfjumu metodiku un rezultatiem.

6. Informé AS “Latvijas valsts meZi” par zindtnisko pétijumu veik3anu vipu paSumos, ki arf
vienoties par nepieciedamajiem dokumentiem koku cirfanai.

Piemérotis tiesibu normas:

1. Administrativi procesa likuma l.panta pirma dala, 5.. 6., 7. un 8.panti, 15.panta otr3 dala,
S5.panta l.punkts, 56.panta pirmd un ceturtd dala, 59.panta otrd dala, 64.panta pirma dala,
66.panta pirmi dala, 67., 68., 70.panta pirma un otra dala, 77. un 78.pants, 79.panta pirma dala;

2. Likuma “Par ipasi aizsargijamam dabas teritorijam” pielikuma 169.punkts;

Sugu un biotopu aizsardzibas likuma 11.panta 2)punkts.

4. Ministru kabineta 2011.gada 25.janvdra noteikumu Nr.81 “Dabas lieguma "Stiklu purvi"
individudlie aizsardzibas un izmanto$anas noteikumi™ 15.15., 15.27.6., un 22.5.apakSpunkti,
piclikums;

5. Ministru kabineta 2012.gada 18.decembra noteikumu Nr.940 “Noteikumi par mikroliegumu
izveido3anas un apsaimnieko3anas kiirtibu, to aizsardzibu, ki ari mikroliegumu un to buferzonu
noteik$anu” 39.2.apak3punkts un 51.punkts;

6. Ministru kabineta 2019. gada 13. augusta noteikumu Nr.368 “Kartiba, kada veicami bezpilota
gaisa kugu un cita veida lidaparatu lidojumi” 4.punkts:

7. Ministru kabineta 2009.gada 2.jinija noteikumu Nr.507 ,Dabas aizsardzibas parvaldes
nolikums™ 3.11., 5.2. apak3punkts, 13.punkts.

Saskana ar Administrativa procesa likuma 70.panta pirmo un otro daju, IEmums stdjas spEka ar
bridi, kad tas tiek pazinots adresitam.

So Iémumu, saskapa ar Administrativa procesa likuma 77., 78.pantu, 79.panta pirmo daju un
Ministru kabineta 2009.gada 2.jlinija noteikumu Nr.507 ..Dabas aizsardzibas parvaldes nolikums™
13.punktu, var apstridét ménesa laiki no 13 speka stasanas dienas Dabas aizsardzibas parvaldé.
lesniegumu par apstridé3anu iesniegt Dabas aizsardzibas parvaldes generaldirektoram Baznicas ield
7, Sigulda, LY-2150.

o

Kurzemes regiondlas administracijas dircktore D.Samite

Dermaka 29464797
indra.dermaka@daba gov.lv

SIS DOKUMENTS IR ELEKTRONISKI PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARKASTU UN
SATUR LAIKA ZIMOGU
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Agresivo stumbra kaitekli stumbra koloniju izvietojums paraugkokos Stiklu deguma.
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8. pielikums
Koku pieaugumu parauglaukumu izvietojums A,posticalis savairo§anas teritorija un kontroles parauglaukumi

(zalie trisstari).
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9. pielikums

Zemsedzes slazdos 2018. gada nokerto tikllapsenu un parazitu kopsavilkums.

07.jun 13.jun 20.jun
5 5 5
Bls| 2] . BlsS| S| -

PL Nr. X Y E_i_g piezimes E_i_g piezimes E_i_g piezimes
1 659837 6200667 1 1

2 659890 6200763 1

3 659764 6200555

4 660389 6199364 1

5 660304 6199520 1 3

6 660285 6199428 1 1

7 659580 6199458 1 1

8 659549 6199335 2

9 659654 6199426 1
10 660630 6201691 1 1 1
11 660499 6201338 1
12 660472 6201433 1

13 660300 6200119 2 1 2
14 660299 6200081 skudras 21| 3 5
15 660191 6200170 1 1
16 660631 6200207 1 4
17 660574 6200156 2 1
18 660591 6200302 5
19 660072 6199271 2 1|2 3
20 660033 6199263 11 2 2 2 1
21 660006 6199212 1 2 1
22 660591 6199286 1 1

23 660563 6199290 1 111 1
24 660584 6199273 1 1

25 660488 6199320

26 660504 6199307 1 1
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9. pielikums
Informativais plakats zemsedzes slazdiem.

Priezu audzu tikllapsenes (Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912)) montorings

2013. gada vasara aizsakas priezu audzu tikllapsenes savairo$anas Daugavpils pilsétas mezos. Latvijas
Valsts mezzinatnes institats “Silava”, sadarbiba ar Daugavpils pilsétas paSvaldibas iestadi “Komunalas
saimniecibas parvalde” un A/S Latvijas valsts mezi, veic monitoringu un pétijumus par kaitékla savairosanas
ierobezoSanu un ietekmi uz meZaudzi. Sobrid meZa izvietoti zemsedzes slazdi, lai novertetu tikllapsenes
lidosanas intensitati. Slazdus nedrikst parvietot!

Priezu audzu tikllapsene ir bistams meza kaiteklis, kura savairoSanas var ilgt vairak par 10 gadiem.
Atkartota koku defoliacija nereti noved pie audzu bojaejas. Priezu audzu tikllapsene olas d&j parsvara uz
vecajam skujam. Kapuri tilit péc izskilsanas veido satiklojumus pa skujam, ar kuram tie barojas. Savairojoties
masveida, kapuri apvienojas viena ligzda. Kapuriem augot tiek satiklotas arvien vairak gan vecas, gan jaunas
skujas. Satiklotas skujas tiek nograuztas neregulari. Skuju fragmenti nobirst zemé vai ari paliek karajoties
satiklojuma. Satiklojuma paliek arT dala ekskrementu. Kapuri ziemo zemé@ 1idz 30 cm dzilumam. Tikllapsenes
kapuriem raksturiga diapauze, kas var ilgt Iidz pat 7 gadiem.

Priezu audzu tikllapsenes altlistiba
LlPIKJI PasBUTHS NWIWIbLIWKA-TKa4a

0000000000000 00000000000000
-
000000000

0000000000000 000000000000000000
Jan. | Feb. | Mer. | Apr. | mai. | Jon. | Jal. | Aug. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec
ikllapscnes (MHIHIBLINK)

00000 olas (siiua), ----—-- - ka

. s N

puri ( TMYHHKH), ¢ ¢ ¢ - zicmojoSic kapuri (3UMYIOLMC THYHHKH), +H+++-

MOHHTOPHHT: 3BE374ATHIN MUJIHIBIINK-TKAY- Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912)

B 2013. romy Hauanmoch OOMIBIpHOE pa3MHOXKEHHE 3BE3A4ATOrO MIIMIBIINKA-TKA4a B Jecax
npuropoaHoii Tepputopuu [layraBmuica. B coBmectHom cotpynnuuectBe JlarBuiickuii [ocymapurBeHHbIi
Wucrutyr necoxossiictBa “CmnaBa”, opranmsamus Jlayrasmuckoit Jlymser «KomyHanbHas —Xo3siickas
agvuHucTpaims» u A/O  “JlarBuiickie TOCymapcTBeHHbIE Iieca”, IPOU3BOIAT NPOrPaMMy HaydHOTO
MOHHUTOPHUHTA U MCCJEAOBAHUN B LIEJASAX OMPEACTUTb ACHCTBUS OrPAHMUYEHUS MACCOBBIX PAa3MHOXKEHUH 3TOro
BPENTENsA M €ro BO3JEHCTBME Ha JIeCHYH OJKocuctemy. UToObl HabmIonaTh MHTEHCHBHOCTH MOJNETA
MUIMIBIINKA-TKA4Ya, B HACTOALIEE BPEMs, B JIECY PACIONOKEHbl Ha3eMHbIe JOBYLKH. JIOBymIKH Tporath MiIu
KAKHM HHOYTb CII0CO00M NepeMeIaTh - KaTeropH4ecky 3anpeneHo!

3B&34aThIil MUIMIBIINK-TKaY ONACHBIH JTECHOH BPEANTENb, C XapaKTePHO ATUTEIBHBIM IIBIKJIOM
MAacCOBBIX pasMHOXeHHit - 10 1 Gonee 1eT, 9TO YaCcTO CTAHOBHTCA MIPUYMHOMN ribenu coceH B necax. CaMku
MITHJIBIINKA-TKa9a CBOM siIla MPeANOoYTUTENIFHO OTKIAABIBAIOT HA CTApOi COCHOBOI XBoe. BeutymuBmmecs
JIHYMHKH Ha XBO€ 00Pa3yIoT CIUIETEHHs - KOTOPBIE B IIEPHOJIE HHTEHCUBHOTO Pa3MHOKEHHUS [IEPEPOCTAIOT B
nayTuHooOpa3sHble rHé3zna 6onbLIOro pasmepa, XOPOLIO 3aMeTHbIE Ha KpoHe aAepesa. [Ipu 3ToM, TMYMHKK TKaya-
MITHJIBILMKA HAYHHAIOT MOEAaTh U HOBYIO XOOK0 COCEH, KOTOPYIO BO BPEMs MUTaH¥si OOTrPbI3al0T HEPETYIISIPHO,
n (bpaI‘MeHTbI XBOHM NIAJAXOT U HAKAIIJIMAKOTA 11OJ COCHAMM, a TAKXKE OCTArOTCA B CIIIETEHUSIX BMECTE C
OKCKPEMEHTAMH 3THX JIMYUMHOK. JIMYMHKM MUIWIBLIMKA-TKA4a OCEHbIO c6pac1>13at0'rcx C AE€PEeBbEB COCHbI U
3aphIBAIOTCA B IIOYBY 3€MJIH, B ITyOHHY 10 30 cM, U “3MMYIOT” B COCTOSHIH JMAnay3bl B TEIEHUH 10 7 JIeT.

Izpétes vaditajs: biologijas zinatnu doktors Agnis Smits,
PykoBoaauTens u3cae0BaHus: AOKTOP OMONOTHYECKUX HAYK 1. 26543584
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10. pielikums

Koku defoliacija parauglaukumu raksturojums, centru koordinates un koku defoliacija no 2016. gada Iidz 2019. gadam.

prg kok | r=12,62 | azimuts d Defoliacija Piezimes koordinates
nr anr
att 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2016 2017 2018 2019 X Y
1-1 1 4,25 70| 415 95 nokaltis celms 660034 6199642
2 6,14 106 | 31,3 95 [ 100 celms
3 7,6 1145 100 celms
4 9,86 1415 100 celms
5 10,81 150 100 celms
6 7,94 208,5 100 celms
7 5,05 225 70 celms
8 55 303 36 95 [ 100 50 50 sanu zari, gali pliki, vidus kupls
9 8,79 303 | 354 60 95 celms sanu zari, gali pliki, vidus kupls
10 11,62 334 | 47,6 | 100 95 50 50
1-2 11 9,83 235 | 315 95 [ 100 celms 660142 6199574
12 8,5 411 231 | 100 95 95 celms
13 6,51 42 214 95 95 100 nokaltis, izskrejas | celms
14 2,95 69 [ 32,6 95 80 90 85
15 11,49 78 | 36,3 | 100 80 [ 100 celms
16 7 85| 19,6 80 [ 100 celms
17 10,66 113 | 32,1 90 50 75 55
18 11,4 128,5 17,9 80 90 100 100 nokaltis, miza atlec
19 8,94 138 [ 28,9 90 70 80 80 skujas tik galotné
20 8,41 159 [ 22,6 | 100 90 [ 100 celms
21 5,31 176 22,9 100 nokaltis2015 | nokaltis, miza | celms
krit
22 9,69 177 95 celms
23 11,75 206 | 24,6 75 70 70 70

155




24 11,42 225 | 274 | 100 50 40 50
25 2,36 230 13,8 100 nokaltis nokaltis celms
26 6,77 236 | 15,2 95 nokaltis nokaltis, miza | celms
krit
27 11,18 246 32 | 100 90 [ 100 nokaltis, nav siko | celms
zaru
28 9,92 250 | 29,3 70 [ 100 [ 100 celms
29 2,49 269 | 26,5 95 60 80 70
30 10,7 275 28 100 100 nokaltis, miza celms
atlec
31 12,61 280 18 90 [ 100 celms
32 5,37 305 | 34,1 85 90 90 85
33 8,83 305,5 27 90 90 95 100 Sauss
34 9,69 3315 | 26,9 90 95 80 85
35 9,89 350 | 37,5 90 [ 100 celms
1-3 36 5,68 3B | 27,6 85 | 100 celms 660024 6199529
37 8,56 82| 322 | 100 | 100 celms
38 10,9 127 80 celms
39 3,33 145 ( 31,8 85 90 90 80
40 4,49 186 | 33,3 50 80 80 85
41 6,85 229 | 389 | 100 80 70 70
42 5,85 2515 100 celms
43 7,81 287 80 svaigu skuju | celms
nav
44 8,38 318 | 29,8 55 95 90 95
45 2,97 338 | 38,2 90 70 30 50 zaru gali pliki
46 8,31 356 | 47,5 95 95 celms
2-1 47 11,26 11| 36,8 65 80 90 celms 659586 | 6199292
48 5,06 46 | 28,7 90 95 celms
49 8,55 51 [ 33,2 90 80 celms
50 5,6 59 23 80 80 [ 100 celms
51 7,79 65 24 90 [ 100 celms
52 11,51 83 321 70 60 70 65
53 6,77 89 39 50 50 50 40
54 7 100 [ 38,3 50 50 30 35
55 4,41 111 25,4 90 100 100 nokaltis nokaltis celms
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56 3,48 130 | 185 | 100 | - 100 nokaltis nokaltis celms

57 12,62 123 23,7 85 95 95 celms

58 6,47 135 | 20,5 95 [ 100 80 85 mazs koks, skrajs vainags

59 7,71 154 35,3 55 50 30 30

60 6,97 169 33,6 65 90 70 85

61 10,44 180 26,8 100 100

62 6,73 267 | 498 55 50 50 60

63 8,03 284 39,3 65 50 60 70

64 2,02 297 | 32,3 55 50 40 55

65 11,91 354 | 325 85 85| 100 celms
2-2 66 5,68 1| 315 45 60 60 50 659525 | 6199243

67 7,82 34 37,5 40 50 40 45

68 6,53 36 | 41,7 40 50 50 60

69 12,5 46 38 30 60 30 30 apaksgjie zari pliki

70 9,75 50 354 95| - celms

71 3,9 103 32,1 40 40 40 45

72 9,03 107 | 245 40 60 60 80

73 10,52 107 34,5 50 50 40 40

74 8,8 118 24,7 60 40 40 70

75 9,64 125 24,5 80 60 95 celms

76 9,02 152 | 32,7 60 60 60 50

77 5,99 165 | 18,3 50 [ 100 [ 100 nolauzta gal. sauss sauss

Sauss

78 10,58 166,5 | 29,7 60 50 30 60

79 51 168 29,7 75 50 40 40

80 9,45 186 | 35,2 60 60 50 50

81 6,68 207 27 60 60 40 30

82 3,73 237 | 36,8 50 60 40 55

83 5,54 285 | 30,1 60 50 60 45

84 6,58 296 29,5 60 70 40 30

85 3,83 205 | 346 45 40 50 40

86 8,86 305 27,5 65 60 60 30

87 10,84 311 31 40 40 40 25
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2-3 89 4,04 4 28 55 60 50 50 659600 | 6199265
90 7,62 40 | 385 55 60 60 50
91 7,3 535 | 26,1 95 80 80 95 mazs vainags
92 2,66 83 16,7 100 nokaltis nokaltis celms
93 10 83 41,3 55 50 30 50
94 8,31 92 [ 405 55 50 30 50
95 6,82 102 | 23,6 50 60 40 40
96 6,38 1125 | 314 65 60 50 80
97 11,96 117 | 34,8 60 70 50 60
98 11,58 122 | 274 50 50 50 30 mazs vainags
99 12,46 127 | 375 65 50 30 40
100 10,8 140 [ 32,6 55 50 30 45
101 10,26 1525 | 383 80 60 70 70
102 10,25 177 | 43,3 75 60 60 55
103 7,91 207 | 47,7 70 50 50 45
104 10,31 218 | 30,7 75 60 50 55
105 10,99 262 | 21,7 95 [ 100 [ 100 nokaltis
106 12,01 278 | 375 55 70 60 60
107 6,98 295 25 70 90 [ 100
108 2,49 302 | 36,9 65 60 50 65
109 8,5 302 | 29,1 65 60 60 50
110 9,95 321 | 314 45 70 60 55
111 8,56 331 | 251 50 60 60 45
3-1 112 10,22 19| 415 20 20 30 30 659836 | 6200685
113 7,56 40,5 34,9 30 30 40 50 | mazs vainags
114 10,29 89 [ 325 15 40 35 40
115 2,92 102 | 46,1 15 20 20 40
116 11,42 115 | 34,7 10 20 25 25
117 7,22 122 | 36,1 20 20 20 25
118 10,88 170 [ 25,5 20 30 30 30
119 6,49 1925 | 40,7 25 20 20 30
120 7.1 271 | 33,3 30 30 35 30
121 5,85 282 | 40,2 25 30 30 30
122 8,55 290 | 345 10 30 25 25
123 2,87 318 | 40,4 10 15 20 30
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3-2 124 10,14 36| 424 15 25 20 25 659920 | 6200850
125 3,52 40 | 34,7 20 20 15 20
126 8,48 95| 428 35 35 25 25
127 3,43 129 30 25 30 30 35 | mazs vainags
128 10,9 147 | 39,6 25 20 15 20
129 10,82 162 | 36,2 15 20 20 25
130 29 194 | 393 30 30 25 30
131 4,26 334 | 404 35 30 15 30
3-3 132 9,97 235 | 26,6 35 40 50 65 621 659741 | 6200545
133 10,04 67 | 373 15 20 15 20
134 8,06 71| 359 25 30 20 40
135 4,9 80 414 35 30 20 40
136 8,59 89,5 | 45,6 20 20 20 20
137 2,74 96,5 | 405 20 20 20 35
138 8,23 119 [ 249 15 20 20 35 621
139 7,18 132 | 30,7 15 30 20 45
140 8,37 140 | 32,1 15 20 25 35
141 5,88 141 | 349 30 30 30 35
142 2,93 176,5 27 35 50 30 40
143 9,48 182 | 34,2 10 30 20 30
144 6,87 188 | 25,6 20 30 20 40
145 11,96 2145 | 249 20 50 30 40
146 7,49 2355 | 191 50 60 50 60
147 2,93 241 | 445 30 40 20 25
148 11,41 277 | 359 10 30 30 30
149 6,98 285 46,5 30 40 25 25 | liels vainags
150 9,34 292 | 454 30 40 30 30 | liels vainags
151 4,34 350 | 31,2 35 40 20 35
K1 111 8,04 10 | 40,13 10 15 657464 | 6199899
112 11,77 53 | 65,29 10 10 2.galotnes
113 4,41 105 | 41,08 10 15 3berzi
114 11,52 128 | 45,86 5 20
115 7,08 129 | 34,39 10 10 kompakts
116 10,96 158,5 | 34,08 sausoknis
116 3,43 159,5 | 34,71 15 20 gars§ vainags
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117 7,83 216 | 48,41 20 35 degumar
118 10,49 240 | 53,18 15 25 degumar
119 8,6 266 | 55,73 20 15 liels vainags
120 6,06 324 | 42,04 10 20 mazs vainags
121 8,7 327 | 53,50 10 35
122 12,35 3435 | 27,39 30 50 loti mazs vainags | mazs, nomakts
I st.
K2 123 5,22 35 [ 57,32 5 35 657453 | 6199846
124 4,98 57 | 48,09 15 35
125 9,3 68 | 43,63 15 35
126 12,11 715 | 41,72 5 10
127 11,79 131,5 | 54,46 20 50 likumains réta, skrajs
128 4,35 152,5 | 38,22 20 45 atzagets zars. Liks
129 6,4 164 | 36,31 20 50
130 8,92 188 | 50,64 10 15
131 6,46 213 | 41,72 10 20 bojajumi
132 3,89 243 | 47,13 10 25 uzpiists prg numurs
133 6,88 272 | 53,50 15 20 likumains
134 5,19 353 | 16,56 20 30 11 stavs
K3 135 5,12 1,5 | 44,59 15 35 657435 | 6199868
136 9,3 16 | 51,91 10 25
137 3,77 43 | 39,17 10 20
138 4,61 45,5 | 44,90 10 20
139 2,84 121 | 35,35 621 vezis prg nr
140 7,58 162,5 | 44,27 15 35
141 6,73 186,5 | 48,41 15 25 gar§ vainags
142 7,13 220 | 44,90 15 35 gar§ vainags
143 2,65 235 | 51,59 15 25
144 6,11 328 | 40,76 15 20
145 7,64 338 | 43,63 20 30 nopérts




No priezu audzu tikllapsenes kapuriem izaudz&to parazitoidu atteli.

2mm

Olesicampe sp. jatniecins; tevins (foto: Silins 1.).

Ctenopelma luciferum jatniecin$; matite (foto: Silins I.).
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2 mm

Ctenopelma nigriceps jatniecins; matite (foto: Silins L.).
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Ctenopelma nigrum jatniecins; teévins (foto: Silins L.).

5 mm > _

Homaspis rufina jatniecins; tévins (foto: Silins L.).
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2 mm

Xenoschesis fulvipes jatniecin$; matite (foto: Silins I.).
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1 mm

Nemorilla maculosa kapurmusa; matite (foto: Silins 1.).
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~

ts nematodes (Foto: A. Smits).

Neoaplectana gin
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12. pielikums

Priezu audzu tikllapsenes ziemojoSo kapuru uzskaites rezultati 2017. - 2020. gada rudeni. Ar sarkanu
izcelti uzskaites laukumi LVM mezaudzgs. Pronimfu proporcija 2020. gada- 13,2 %.

£

=2

B

(=)

§ Koordinates Koku defoliacija, % Kapuru skaits uz 1m?

g X Y 2017.g. | 2018.g. | 2019.g. | 2020.g. | 2017.9. | 2018.g. | 2019.g. | 2020.9.
1 [ 659117 | 6199270 15 25 25 35 0 0 0 0
2 | 659162 | 6199457 20 25 25 30 8 0 0 0
3 | 659268 | 6199894 30 35 30 25 242 17 92 0
4 | 659400 | 6200085 20 30 30 20 50 0 8 0
5 |659619 | 6200278 20 35 30 30 42 25 0
6 | 659748 | 6200531 20 30 45 40 33 8 0
7 | 659847 | 6200689 30 30 40 35 167 58 92 0
8 |659944 | 6200878 25 20 40 40 67 8 8 0
9 |660362 | 6201791 20 20 40 45 8 0 0 0
10 | 660118 | 6201813 25 25 35 45 17 0 0 0
11 | 659694 | 6201519 25 20 35 25 25 0 0 0
12 | 659747 | 6201026 25 20 35 30 17 0 0 0
13 | 658912 | 6201057 25 25 25 55 0 0 0 0
14 | 658798 | 6201331 20 25 25 40 0 0 0 0
15 | 659178 | 6200448 20 20 25 35 0 0 0 0
16 | 659685 | 6200838 20 25 30 30 8 0 0 0
17 | 659658 | 6200620 20 25 35 25 8 0 0 0
18 | 659066 | 6200196 25 25 30 40 0 0 0 0
19 | 658896 | 6200097 25 25 30 30 0 0 0 0
20 | 658940 | 6199820 25 25 30 45 8 8 0 0
21 | 658610 | 6200303 20 25 35 35 0 0 0 0
22 | 658884 | 6199478 25 20 40 40 8 0 0 0
23 [ 659601 | 6199571 70 50 50 45 275 200 75 25
24 | 659451 | 6199354 40 40 30 40 50 17 58
25 [ 659492 | 6199174 30 30 35 30 17 25 33
26 | 659708 | 6199305 95 90 50 85 317 258 83 125
27 | 659780 | 6199553 100 90 60 80 533 183 92 158
28 | 659889 | 6199338 95 80 60 70 292 175 92 108
29 [ 659821 | 6199137 60 60 30 55 283 217 108 42
30 [ 660159 | 6199606 90 70 60 85 308 133 25 0
31 [ 659931 | 6199642 90 60 40 75 383 183 75 33
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32 | 659700 | 6199755 70 40 40 35 417 225 150 17
33 | 659907 | 6200024 70 60 40 65 608 392 150 17
34 | 659932 | 6200371 30 30 30 45 133 58 8 67
35 | 660040 | 6200575 60 50 35 55 308 108 125 8
36 | 660132 | 6200753 80 50 50 30 408 242 117 0
37 | 660221 | 6200933 70 45 45 55 592 317 408 33
38 | 660336 | 6200711 60 40 40 50 400 358 125 8
39 | 660459 | 6198358 15 25 30 60 0 0 0 0
40 | 660348 | 6198704 20 25 30 50 33 17 0 8
41 | 661101 | 6200392 40 20 30 35 108 58 33 8
42 | 661198 | 6200640 25 25 40 45 42 0 8 0
43 | 660928 | 6200834 30 25 35 60 0 0 0 0
44 | 660875 | 6200545 25 20 30 35 108 58 25 0
45 | 661317 | 6202163 25 25 35 30 0 0 0 0
46 | 661042 | 6201925 15 25 25 35 8 0 0 0
47 | 660657 | 6201746 15 25 30 40 25 67 25 0
48 | 660519 | 6201537 20 30 35 35 100 17 0 8
49 | 660395 | 6201225 40 35 40 45 125 83 17 0
50 | 660426 | 6200930 40 30 35 50 208 75 83 0
51 | 660646 | 6201084 30 30 35 60 75 25 8 8
52 | 660584 | 6200618 60 20 45 70 542 8 83 17
53 | 660663 | 6200784 45 45 50 75 100 158 33 33
54 | 660689 | 6200246 80 60 50 80 500 317 250 50
55 | 660403 | 6200257 95 80 60 85 300 175 158 17
56 | 660150 | 6200158 70 70 45 76 267 117 117 0
57 |660216 | 6200454 95 60 50 65 608 525 242 25
58 | 660198 | 6199894 90 50 70 80 117 117 17 25
59 | 660406 | 6199679 | 100 70 50 75 267 225 92 50
60 | 660489 | 6199938 95 90 50 90 242 217 133 42
61 | 660661 | 6199624 90 50 40 55 350 258 158 58
62 | 660736 | 6199947 80 80 70 75 475 142 225 17
63 | 659556 | 6198898 25 15 35 30 0 0 0 0
64 | 660762 | 6201342 20 20 20 45 8 0 0 0
65 | 659783 | 6198894 20 0 35 35 0 0 8 0
66 | 660156 | 6198850 20 15 35 40 0 17 0 8
67 | 660637 | 6199358 80 50 20 35 433 292 117 25
68 | 660521 | 6199114 90 60 50 65 467 283 300 50
69 | 660449 | 6198989 70 35 30 80 258 0 117 117
70 | 660690 | 6199025 70 40 35 70 642 250 225 33
71 | 660808 | 6199135 30 85 30 35 92 17 50 8
72 | 660898 | 6199269 20 30 25 30 67 75 83 0
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73 | 660802 | 6199444 70 30 25 40 350 92 108 8
74 | 660389 | 6199364 80 60 50 65 633 442 142 33
75 | 660142 | 6199398 95 80 65 85 525 292 217 100
76 | 660029 | 6199200 95 60 50 70 542 192 142 42
77 | 660287 | 6199032 35 15 30 45 25 8 0 83
78 | 660280 | 6199245 65 50 40 40 558 283 125 83
79 | 660665 | 6198759 50 30 20 55 250 25 50 8
80 | 661047 | 6198515 20 25 25 20 0 0 0 0
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13. pielikums

Koku defoliacija parauglaukumos 2019. gada.

\\'
Defoliacija 2019.g.

Parauglaukums 1_1 X: 660034; Y: 1_9;642 Parauglaukums 1_2 X: 550142—;; 69574
x00000000000 Xx00000000000
\@9 \S\,, j‘§\° F l§\e ,‘pc\n j”“.,\u "§\u :\s\o 'q§§\c 'Q@\a 'qqe\u 's\\% @e'\s\“ 3 ﬁ§\° p c§§\° ) §\o : @u\u ,@6\0 :\Qe\o ; q§\° 'Q@\e 'qof\c *,,\‘5%
CPs\u' \.g\ﬂ (L.g\" 'b"n\b h.s\ﬂ 655'\° Q},\a\v '\,3\6 q’.g\l’ Q,g\e ‘\6“ Qe'ne\ﬂ \,\e\u q:g\" rb,g\u k.\e\n 6,3\° @,3\° ‘,\e\° Q;g\l’ q,g\e &

Defoliacija 2019.g. En i =
Parauglaukums 1_3 X: 660024; Y: 199529 Parauglaukums 2_1 X: 659586; Y: 199292
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N > » > ) N 35 . . . B . . . ’ P 2
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Defoliacija 2019.9. iy e Defoliacija 2019.9.\~
Parauglaukums 2_2 X: 659525; Y: 199243 Parauglaukums 2_3 X: 659600; Y: 199265

o o o e S o g o o do o g g de S g do g S 5
@SS S S S S S e LSS S S
S RS SR NI IO e oo e e b B e e

.
Defoliacija 2019.g.
Parauglaukums 3_1 X: 659836; Y: 200685 Parauglaukums 3_2 X: 659920; Y: 200850
S N I "
@SS S S S S S S e é«",@\\ » \"’9 \»“0\“,*9 \,@ \A° \,‘29 \,%“ \ﬂ‘* &&‘*
006\; s\., q:{,\u 'b\g\n S\e b\g\e 6\9\& 1'{:\e %’s\n ‘ie\u ‘\é*' oge 8 A T R Rl Rt 8P S
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Defoliacija 2019.g. ~ Defoliacija 2019.g.

Parauglaukums 3_3 X: 659741; Y: 200545 Parauglaukums K_1 X: 657464; Y: 199899
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Parauglaukums K_2 X: 657453; Y: 199846 Parauglaukums K_3 X: 657435; Y: 199868
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