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Kopsavilkums

Piecu gadu laika veikta izpéte Cetros pétijumu virzienos: meza ekosistému pakalpojumi un
mezZsaimniecibas un meza infrastruktdras attistibas ietekme uz vidi dazados telpiskos limenos, ilgtspéjigi
intensificétas mezsaimniecibas 1stermina un ilgtermina ietekme, meza nekoksnes produktu pieejamiba un
izmantoSana, ka arm mezZa rekreativa un estétiska nozime. lzstradata meza ekosistemu pakalpojumu
noveéertéSanas metodika. Kvantificeta kompleksas mezZa apsaimniekoSanas ietekme uz Gdens kvalitati
lokala un sateces baseina méroga. Pétita daZadas intensitates biomasas izvaksanas, taja skaita celmu
izstrades ietekme uz baribas vielu nodrosSindjumu, saknu piepes sastopamibu un biologiskas
daudzveidibas raditajiem, taja skaita saproksilofito vabolu, stinu un kérpju, ka ari sénu sastopamibu.
Analizéta celmu izstrades un liela méroga meZizstrades ilgtermina ietekme uz mezZa ekosistému.
Noskaidroti Latvijas iedzivotaju paradumi meZa nekoksnes produktu ieguvé, ka ari izstradati modeli
nozimigadko meZa ogu potencialas razas aprekinasanai. lzpétitas Latvijas iedzivotaju rekreacijas
preferences dazados gadalaikos, ka arl noskaidroti pievilcigakie un mazak pievilcigie meza ainavu tipi.
Izstradati modeli meZa noturibas pret rekreacijas slodzém aprékinasanai, meza rekreativas vértibas
aprékinasanai, ka art meza vizualas kvalitates novértésanai.

Summary

During five years studies in four directions have been carried out: forest ecosystem services and
the impact of forest management and forest infrastructure development on the environment on different
spatial levels, short- and long-term impact of sustainably intensified forest management, availability and
use of non-wood forest products, and recreational and aesthetic value of forests. Methodology for
mapping and assessment of forest ecosystem services has been developed. The impact of complex forest
management measures on water quality on local and catchment scale has been quantified. The impact of
various levels of biomass removal (including the stump harvesting) on nutrient levels, occurrence of root
rot and biodiversity, including saproxylophyte beetles, mosses and lichens and fungi, has been analysed.
The patterns of non-wood forest product collection in Latvia have been studied and models for estimating
the potential yields of the most important forest berries have been developed. Recreational preferences
of the population have been studied and visually most and least attractive forest landscape types have
been identified. Models for calculating forest recreational value and forest ecosystem resilience against
recreational pressure, as well as for estimation of forest visual quality have been developed.
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1. MeZsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novertéjums uz meza un
saistito ekosistému reguléjoso un uzturoso ekosistému pakalpojumu
kvalitati

1.1. Metodika meza ekosistéemu pakalpojumu novértésanai

Pamatojums
Ar ekosistému pakalpojumiem (EP) saprot ekosistémas struktlru un funkciju ieguldijumus cilvéku
labklajiba, kas veidojas kombinacija ar cilveku darbibas ieguldijumu ekosistema, un ekosistemu
pakalpojumi ir vértéjami gan dabiskas, gan

Ekosistému pakalpojumi cilvéka parveidotas un ietekmétas ekosistémas.
Ekosistemu pakalpojumu koncepcija ir kluvusi par

r\ nozimigu modeli, kas saista ekosistému
funkcionalitati ar cilvéku labklajibu ka vektors,

Ekosistémas Cilvaki kas nodroSina dabas kapitala un sociali
ekonomisko sistemu mijiedarbibu.

Stavoklis Labklaitba

Latvija meiZs ir izplatitaka sauszemes
ekosistéma, kas tradicionali vienmér bijusi
nozimiga gan ekonomiska, gan ekologiska, gan
sociala konteksta. MeZa nozare ir |oti svariga
tautsaimniecibai, tacu ne mazak nozimigas ir tas
mezZa funkcijas, kas saistitas ar nekoksnes
Attéls 1. Vienkarsots EP karté$anas un novértésanas produktiem un pakalpojumiem. Tadé| ir vajadzigs

konceptualais modelis visaptveros$s vértéSanas modelis, kas nemtu véra
ekosistémas daudzpusigo pienesumu.

Parmainu virzitajspeki

liesk. ietekmijoios faktorus)

Mdasu izstradata meZa ekosistéemu pakalpojumu vértéSanas metodika atbilst konceptualajam
modelim, kas saista ekosistémas un to stavokli ar cilvéku labklajibu (Attéls 1). No vienas puses, ekosistému
pakalpojumu plisma nodrosina cilvéces labklajibu, bet, no otras puses, parmainu virzitajspéki, kuru avots
ir sociali ekonomiskas sistemas, ietekmé ekosistéemu stavokli un attiecigi to spéju nodrosinat ekosistemu
pakalpojumus. ST metodika iespéju robeZas ir balstita Eiropas Savienibas Ekosistému un to pakalpojumu
kartésanas un novértésanas darba grupas izstradataja konceptualaja ietvara, lai nodroSinatu datu
salidzinamibu un savietojamibu ar nacionalajiem un ES lmena planosanas dokumentiem.

Pétljuma virziena mérkis bija izstradat Latvijas apstak|os praktiski pielietojamu meZa ekosistemu
pakalpojumu novértésanas metodiku. Mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. lepazities ar pieejamo literatdru par ekosistemu pakalpojumu vértésanas pieredzi citviet Eiropa
un identificét prakses un panémienus, kas bitu pielietojami Latvijas apstaklos;

2. Sagatavot elastigu un papildinamu meZa ekosistému pakalpojumu novértéSanas ietvaru,
identificét nozimigakos meza ekosistému pakalpojumus, izstradat to novértésanai izmantojamus
indikatorus un vértéjuma skalas;

3. Salagot izstradato metodiku ar ES rekomendéto praksi.

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 5.etapa parskata.



Metodikas izstrade

Ekosistemu pakalpojumu vertésanas pirmie soli ir intereséjoso jautajumu definésana (1) un
intereséjoso ekosistému tipu definésana un kartésana (2). Noskaidrojamie jautajumi varétu bat sekojosi:
Kads ir pasreizéjais mums intereséjoso mezZa ekosistému stavoklis? Kadus ekosistému pakalpojumus tas

Intereséjoso
jautajumu
izvirziSana

Ekosistemu tipu
nésana un kartésana

> R

Slodzu uz ekosistémam
identificésana,
kvantificésana (indikatori)

Ekosistému stavokla
raksturo$ana (indikatori)

Intereséjoso ekosistému
pakalpojumu izvéle

Ekosistému pakalpojumu
indikatoru izvele un skalu
izstradadana/pielagosana

Atsevisku ekosistému
pakalpojumu
kvantificésana un
kartésana

Integrétais ekosistému
pakalpojumu noverteéjums

Attéls 2. EP vértésanas galvenie soli

Atbildes uz
izvirzitajiem
jautajumiem

reali sniedz Sobrid un kads ir ekosistému
pakalpojumus potencials nakotné? Ka Sie
pakalpojumi izmainas Tstermina/videja
termina/ilgtermina dabisku faktoru un
cilveka darbibas ietekmé? Kads ir
sabiedribas pieprasijums péc konkrétiem
ekosistemu pakalpojumiem konkréta
vieta?

Ka meZa ekosistémas
pamatvientbu kartésanai piedavajam
izmantot meZa nogabalu - telpiski
definétu teritoriju, ko raksturo virkne
dazadu raditaju, no kuriem dala ir
pastavigi, bet dala — laika mainigi. Viens
no nozimigakajiem Sadiem raditajiem ir
meZa tips, kas sevi ietver informaciju gan

par biotiskajiem, gan par abiotiskajiem ekosistémas parametriem. MeZa tips ka pamatvieniba ir
izmantojams daudzu ekosistému stavokli un pakalpojumus raksturojosu indikatoru un to novértéjuma
skalu izstradé, jo biofizikala informacija monitoringa programmas un pétijumos bieZi tiek detalizéta tiesi
meZza tipu limeni. Citi biezak izmantotie nogabalu raksturojosie raditaji (atkariba no konkréta indikatora)
ir valdosa koku suga, kokaudzes bieziba, kokaudzes kraja, kokaudzes vecums u.c. Kartésanai tiek izmantoti
pieejamie GIS resursi (Attéls 3). Ekosistému tipi talak izmantojami ka EP telpiskas vienibas (piem., EP

sniedzosas vienibas).

ekosistemu
ekosistemu
identificesana

Talak tiek veikta
stavokla definésana un
nodrosSinato pakalpojumu
(3), ka art ekosistemu stavokli un
pakalpojumus raksturojoso indikatoru
izvéle (4) un kvantificésana (5). Ekosistému
stavoklis ir to fizikalie, kimiskie un biologiskie
raditaji konkréta laika punkta, un tie ir
pamata ekosistemu spéjai nodroSinat
ekosistemu  pakalpojumus.  Ekosistému
stavokli raksturo attieciba pret references
jeb bazes [imeni pagatnég, alternativa pieeja ir
pasreizéjas situacijas raksturoSana, ar kuru
talak tiek salidzinata ekosistému stavokla
uzlaboSanas vai pasliktinasanas nakotné.
IntereséjoSo  ekosistemu  pakalpojumu
identificeSana ir atkariga no izvirzitajiem

ez

C uzkrijums augsné (0-80 cm dziluma)
EP novértéjums
I Nav datu
|1 (EP vértiba |oti zema)
|2 (EP vértiba zema)
B 3 (EP vértiba vidéja)
I 4 (EP virtiba augsta)
W 5 (EP vértina |oti augsta)

Attéls 3. EP potencialais nodrosindjums tiek vértéts katra no

atseviskiem ekosistému tipiem (meZa nogabaliem). Piemérs no Zalvites

mode]teritorijas; indikators — oglekla uzkrajums augsné



jautajumiem (1.solis) un iesaistitajam pusém. Ka vadlinijas EP identifikacijai var izmantot ieprieks
izstradatas EP klasifikacijas sistémas globala méroga. Musu pétijuma tiek izmantota Kopéja starptautiska
ekosistemu pakalpojumu klasifikacija (Common International Classification of Ecosystem Services, V5.1).
Ekosistému stavokli raksturojosSais ietvars parasti ieklauj arT informaciju par slodzém uz ekosistémam
(galvenas slodZu grupas ir dzivotnu parveidoSana un degradésana, invazivo augu ievieSanas, piesarnojums
un bagatinasanas ar baribas vielam, parmériga izmantoSana, klimata parmainas, vétras, meza ugunsgreki,
kaitékli un slimibas).

Ekosistému stavokli raksturojosie indikatori apraksta ekosistému abiotisko un biotisko kvalitati.
Ekosistému stavokli raksturojosie indikatori ideala gadijuma ir kvantitativi un balstiti realos mérijumos vai
monitoringa datos. Strukturalo indikatoru kvantificéSanai iespéjams izmantot meérijumus viena laika
punkta, bet funkcionalie indikatori javérté vismaz
divos laika  punktos. Papildus tieSajiem
mérijjumiem ir iespéjams izmantot procesos
© Naviinims balstitu modelésanu un GIS tehnikas esoSo datu
® o kopu ekstrapolacijai un padzilinatai analizei. Meza

E> Navizmainu  aposistému  stavokla  raksturofanai  padlaik
piedavajam izmantot sekojosus indikatorus: meza

[ ] ‘ Degradaciia  p|atiba, dzivo koku kraja, koksnes pieaugums,
defoliacija, augsnes kvalitate, biogéno elementu
iznese, mistrotu audZu 1patsvars, vecu mezu (>70
g.) Tpatsvars, retas un 1pasi aizsargajamas sugas un
to dzivotnes, ES nozimes biotopu kvalitate,

Attéls 4. iespéjamie ekosistemu stavokla attistibas scendriji laika  atmiru$as koksnes apjoms, ainavas fragmentacija,
posma no vértéjuma sakuma (Ty) lidz vértéjuma beigdm (Tpeigu)

Uzlabo3anas

e

To Theigu

meZa putnu indekss?.

Ekosistému pakalpojumu plismas ieklauj indikatoru kopu, kas atbilst trijiem aspektiem: 1)
ekosistému potencialu nodrosinat ilgtspéjigu pakalpojumu plismu, 2) pieprasijumu péc Siem
pakalpojumiem, un 3) realo pakalpojuma izmantoSanu. Ekosistému pakalpojumu indikatorus iespé&jams
kvantificét ar daudzveidigam biofizikalam, ekonomiskam un socialam metodém. Biofizikalas metodes
karté EP nodrosSinajumu, izmantoSanas apjomus vai pieprasijumu ka apjomu vai plismas fiziskas vienibas
(ha, kg, m?), balstoties uz novérojumiem vai ekologiskiem un biofizikaliem modeliem. Ekonomiskas
metodes kvantificé EP vértibu naudas izteiksmé, sociali-kulturalas metodes pieskir EP nemonetaru
vertibu. Konkrétas metodes izvéle katra indikatora kvantificéSanai ir atkariga no mérijumu specifikas, datu
pieejamibas, pétijuma mérka un méroga. Metodikas pirmaja versija izmantota biofizikala novértésana.
Patlaban metodikas ietvaros ir izstradati 34 indikatori, 21 no tiem apgades, devini reguléjoso, bet Cetri —
kultdras EP kategorija. Lielaka dala indikatoru paredzéti potenciala EP nodrosinajuma aprékinasanai, bet
divi no reguléjosajiem un Cetri no apgades pakalpojumiem attiecas uz realo nodrosinajumu un ¢etri no
apgades pakalpojumiem — uz pieprasijumu.

1 Raditajs ir izmantojams tada gadijuma, ja tiek nodroinats adekvats monitoringa marsrutu parklajums un regulari
apsekojumi tendencu izvértésanai



Tabula 1. Paslaik izstradatie meZa ekosistému pakalpojumu indikatori

Apgades EP

Reguléjosie EP

Kulttras EP

e Potenciala briklenu un mellenu raza
e Partika izmantojamu augu,
nektaraugu, arstniecibas augu,
dekorativo augu un kosmétika
izmantojamu augu potenciala
sastopamiba

Galvenaja cirté ieglstamais
lietkoksnes un energétiskas koksnes
apjoms

Medibu platibu piemérotiba alnim,
staltbriedim, stirnai un mezacikai
Uzskaitito alnu, staltbriezu, stirnu un

o Koku un zemsedzes augu spéja veikt
fitoremediaciju

e Troksna mazinasanas potencials

e Augsnes erozijas novérsanas
potencials

e Ekosistemas saglabasanas ilglaicibas
potencials

e MeZaudzes saraZotais skabek]a
daudzums

e Oglekla uzkrajums dzivaja biomasa

o Toksisko smago metalu stabilizacijas
potencials augsné un zemsega

e MeZa piemérotiba rekreacijai

e MeZa noturiba pret rekreacijas
slodzém

o MeZa piemérotiba medibam ka
rekreacijas aktivitatei

e MeZa ainavas vizuala kvalitate

mezactku blivums
Nomedito alnu, staltbriezu, stirnu un
mezactku blivums

Kad izstradati indikatori un sagatavotas novértéjuma skalas, tiek veikta ekosistému stavokla un
pakalpojumu kartésana (6). Ekosistemu stavokla kartésana parasti ir sarezgita un prasa daudz resursu, jo
seviski tie aspekti, kas attiecas uz ekosistému biotisko kvalitati. Alternativa pieeja ir slodzu izmantoSana,
jo starp ietekmém un stavokli biezi pastav
tieSa  (negativa) sakariba. Ekosistéemu
pakalpojumu kartes kvantificeé un vizualize,
kur un kada meéra ekosistémas sniedz

P .’:m ; :

ieguldijumu cilvéku labklajiba. Integrétas & r?-"" ; 7 ity
kartésanas metodes tipiski atbilst ) 5 e 2300
daudzpakapju pieejai, sakot no kartém, kas ,’?"‘"g‘ . ?
raksturo zemes segumu vai izmantoSanas [ ,%

veidus, un tam talak pievienojot arvien
detalizétaku informaciju par ekosistému 1 )
sniegtajiem pakalpojumiem, to integrétajam :
vértibam un koncentrésanas vietam (ta ¢ o
sauktajiem “karstajiem” un “aukstajiem”
punktiem).

Aukstie/karstie punkti integréto EP vErEjumu summam
. o ®

Lzcirtum|

Attéls 5. "Karstie" un "aukstie" EP punkti Zalvites modelteritorija

1.2. Mezsaimniecibas un mezsaimniecibu atbalstoso darbibu ietekme uz vidi

Pétijums tiek veikts, lai noskaidrotu, kada ir meZsaimniecibas un meZza infrastruktdras renovacijas
ietekme uz meZa un saistito ekosistému nodrosinatajiem reguléjosajiem pakalpojumiem ainavas méroga.
Sim noldkam AS “LVM” apsaimniekota meZa masiva 2016.gada tika identificéts neliels (2762.1 ha) meZains
sateces baseins (>95% meZa, >90% apsaimnieko AS “LVM”) Lielupes upju baseinu apgabala (Zalvites
strauts).



@& Gruntsiidens akas
@ Caurteku paraugpunkti
°

Aeracijas stieniéi
» Binavas vErtésanas mariruts
w— VM attistamie sutcce)

Attéls 6. Mérijumu un paraugu nemsanas vietas Zalvites modelteritorija (nogabalu slanis un attistamie autoceli — LVM datu
baze)

Konkréta teritorija tika izvéléta, jo taja pétijuma perioda bija planota daudzveidiga saimnieciska
darbiba: meZa celu izblve un rekonstrukcija, mezizstrade, ka arT gada pirms pétijuma uzsaksanas tur bija
veikta meZa melioracijas sistému renovacija. 2016.un 2017. gada Zalvites modelteritorija tika
rekonstruéti/izbQveti tris meza celu posmi ar kop€&jo garumu 14.6 km, ka ari, sakot no 2018. gada beigam,
veikta meZizstrade, dazada veida cirtém kopa ietekméjot ~17% no sateces baseina platibas, bet vienlaidus
atjaunosanas cirtei ~6% no sateces baseina platibas.

Pétljuma merkis bija noskaidrot, kada ir péc ierastajiem principiem Tstenotas meZsaimniecibas un
mezsaimniecibu atbalstoSo darbibu ietekme uz vielu apriti, Gdens kvalitati, augsnes mitruma reZimu un
vegetacijas attistibu mezaina sateces baseina. Mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. Novértét meza infrastruktlras bdves un renovacijas, ka arl mezizstrades ietekmi uz virszemes
udens kvalitati;

2. Analizet meZizstrades ietekmi uz gruntstidens limeni un augsnes aerétas virskartas biezumu;

3. Noveértét vegetacijas (taja skaita invazivo augu sugu) attistibu uz renovétu meza melioracijas
gravju atbértném un renovétu/jaunizbivétu meza celu malam.

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 2. etapa, 4. etapa un 5.etapa parskatos.

Vielu aprite, Gdens kvalitate un mitruma rezims

Pamatojums

MezZsaimnieciba un meZsaimniecibu atbalsto3as darbibas (meZa infrastruktlras izblve un
atjaunosana) var atstat nozimigu ietekmi uz meZa un saistitajam ekosistémam, jo seviski uz Gdens vidi.
Mezizstrades rezultata tiek izmainiti gaismas un mitruma apstakli, ka art kokaudzu sastavs, turklat smagas



tehnikas parvietosanas var radit augsnes struktdras izmainas, [1dz ar to mainas vielu aprite ekosistéema.
Izstradatajas platibas tllit péc mezizstrades samazinas baribas vielu uznemsana, palielinas organiskas
vielas sadalisanas atrums, un atbrivotajam mineralvielam ir lielaka iespéja ieskaloties Gdensobjektos, ja
tie ir hidrologiski savienoti ar meZizstrades platibam. MeZa celu un meZa melioracijas sistému izblve un
rekonstrukcija savukart var veicinat mehanisku augsnes dalinu un tajas saistito elementu nonaksanu
Gdenstecés. Sie jautajumi iepriek$éjas desmitgadés ir pétiti saméra plasi, jo seviski Ziemelvalstis, tomér
rezultati ir visai neviendabigi un liecina par bdtisku telpiska méroga un lokalu faktoru ietekmi. Turklat
atskirigas hidrogeologiskas situacijas dé| Ziemeleiropas dati nav tieSi attiecinami uz masu apstakliem.
Tadél ir nepiecieSami pasiem savi dati.

Udens kimiskais sastavs ir raditdju kopums, ko érti izmantot ietekmes uz vidi novértésanai.
Daudzveidigie tGdens kvalitates raditaji sniedz informaciju par vides stavokli un ta izmainam dabisku un
antropogénu procesu ietekmé. DaZi no nozimigakajiem pétijuma
analizétajiem raditajiem ir Gdens pH, Gdent izSkiduSais skabeklis,
suspendéto dalinu saturs, slapekla un fosfora savienojumu saturs. Udens
pH vértiba nosaka, cik skabs vai bazisks ir Gdens. Tas ir nozimigs Gdens
kvalitati raksturojoss raditajs, jo nosaka gan baribas vielu un citu kimisko
elementu Skidibu Gdeni, gan $o vielu biologisko pieejamibu (vai smago
metalu gadijuma — to toksiskuma limeni). Dabiskas Gdenstecés un
Udenstilpés pH vértiba ir diapazona no 6 — 8, bet izteikti negativa ietekme
uz Gdens organismiem sak izpausties tad, kad Gdens pH samazinas zem 5
vai palielinas virs 9.6. Udent iz8kidu3ais skabeklis ir viens no dzivibas
procesus limitéjosajiem faktoriem tGdens ekosistémas. Lai dzivibas procesi
noritétu normali, izSkidusa skabekla saturs nedrikst bit mazaks par 5 mg
L. Suspendétas jeb koloidalas dalinas ir dalinas, kuru diametrs ir lielaks
par 2 um; lielako to dalu dabas Gdenos veido neorganiska viela. Saules
siltuma absorbcijas rezultata liels suspendéto dalinu saturs Gdeni var
veicinat Udens temperatlras paaugstinasanos un izskidusa skabekla
satura samazinasanos. Liels suspendéto dalinu apjoms veicina sedimentaciju Gdenstilpes dibena un var
negativi ietekmét Gdens organismu, taja skaita aizsargajamu sugu, dzivotnes un zivju narsta vietas.
Slapekla un fosfora savienojumi ir galvenie biogénie elementi, kuru palielinata koncentracija Gdenos var
veicinat eitrofikacijas procesus, kas tiek uzskatita par vienu no nozimigakajam Latvijas tdenu kvalitates
problémam. Tie ir apstakli, kad ddenstilpné ievérojami palielinas biologisko procesu intensitate
(pastiprinata algu attistiba, organisko vielu uzkrasanas), kas noved pie Udens kvalitates butiskas
pasliktinasanas. Slapekla galvena neorganisko savienojumu forma virszemes tdenos pétijuma objekta ir
nitratu forma. Tiros virszemes Gdenos nitratu koncentracija parasti ir lidz 0.4-8 mg L, bet piesarnotos
tdenos — pat lidz 50 mg L%, kas ir ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robeivértiba. Nitratu
sezonalas mainibas raksturu ietekmé atskiribas starp nitratjonu pieplides un patérina avotiem. Galvenie
nitratu avoti meza ekosistémas ir organisko un neorganisko vielu parvértibas un transformacijas procesi.
No fosfora savienojumiem galvenokart tiek vértéti fosfatjoni, kas kopuma hidrosféra pieejami relativi
niecigos daudzumos. Ja fosfatjonu saturs parsniedz 0.03-0.05 mg L%, tad pie pietieko3a slapekla
savienojumu daudzuma Udenstilpnés labvéligos apstaklos var sakties intensiva algu un citu Gdensaugu
vairosanas.

Attéls 7. Nesen renovéts gravis
Zalvites modelteritorija

Laba augsnes aeracija ir svarigs faktors veseligas meZaudzes attistibai. Kokiem augsné ir
nepiecieSsams ne tikai Gdens un baribas vielas, bet arl pietiekama gaisa cirkulacija. Saknu elposanai ir
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nepiecieSams skabeklis no atmosféras, ka arl iespéja izvadit oglekla dioksidu. llgstosi aerétas augsnes
poras, kuru tilpums un nepartrauktiba nosaka augsnes aeracijas efektivitati, ir vieniga saikne starp sakném
un atmosféru. Ja poru tilpums tiek samazinats vai poras tiek aizsprostotas, saknes netiek apgadatas ar
skabekli, izdalitais oglekla dioksids tiek iesprostots augsné, ka rezultatda mazakas saknes parst3j
funkcionét. Reducéta saknu sistéma var bat nepietiekama, lai apgadatu koku ar pietiekamu Gdens un
baribas vielu daudzumu, samazinot kokauga sp€ju augt un attistities, ka artietekmeé koka vainaga veselibu.
Pietiekama augsnes aeracija ir seviski nozimiga augsnes virskart3, jo lielaka dala koku saknu izvietojas Iidz
aptuveni 40 cm dzilumam no zemes virsmas. Aeracijas traucéjumi un saknu horizonta appldsana kokiem
seviski kaitiga ir vegetacijas sezonas otraja puse.

Augsnes aeracija var pasliktinaties gan meteorologisko faktoru (pieméram, spécigas un ilgstosas
lietusgazes), gan hidrologiska rezima traucéjumu (pieméram, Gdenstecu aizsprostoSanas un tam sekojosas
gruntsidens Ilimena paaugstinasanas) rezultata. letekme ir ari mezZa apsaimniekoSanas darbibam,
pieméram, mezizstradei, - pirmajos gados péc kokaudzes nocirSanas platiba samazinas transpiracija, kas
ir viens no augsnes hidrologisko reZimu reguléjosajiem procesiem. Augsnes aeraciju ietekmé augsnes
sablivésana tehnikas parvietoSanas rezultata. Tapat ari meza infrastruktdras darbi, ja tie ir veikti nepareizi
un neievérojot vajadzigo piesardzibu, var negativi ietekmét hidrologiskos apstaklus un paaugstinat
augsnes gruntstdens limeni. Tadé| ir svarigi noskaidrot meza apsaimniekosanas pasakumu ietekmi, jo
seviski saistiba ar klimata parmainam un arvien biezak prognozétajiem meteorologisko apstak|u
ekstrémiem.

Metodika

Udens kvalitates raditaju izmainu novérté3anai péc meza infrastruktiras objektu izbaves un
renovacijas no 2016. lidz 2020.gadam Zalvites modelteritorija tika veikts Gdens kvalitates monitorings
astonas meérijumu vietas meza melioracijas sistémas un Zalvites strauta, ka art gruntsiidens akas piecos
nogabalos, Cetros no tiem veikta vienlaidus atjaunosanas cirte. Virszemes tdeni reizi ménesi tika noteikti
sekojosi parametri: izSkidusa skabekla saturs, dulkainiba, suspendéto dalinu saturs, pH, elektrovaditspéja
(EVS), biogéno elementu saturs (NOs-N, NHs*-N, PO,*-P), bazisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, kopéja
slapeklja un iz8kidusa organiska oglek|a

saturs, bet gruntsident - pH, c 500 18 |
elektrovaditspéja (EVS), biogéno £ 400 17 5
elementu saturs (NOs-N, NH;*-N, PO,*- § 300 . 16 %
P), bazisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, § 200 15 g
kopéja slapekla, iz8kidu$a organiska £ 100 . 14 §
oglekla, ka ari suspendéto dalinu saturs. 0 13 g
Lai precizak novértétu meza % 2018 2019 2020 &
infrastruktiras darbu ietekmi, tika = mmm Nokrignu daudzums Vidéja gaisa temperatira
analizéti badvniecibas darbu Zurnali,

pievérsot uzmanibu Gdens paraugiem, Attéls 8. Nokrisnu daudzums un vidéja gaisa temperatira Zalvites
kas nemti tieta tuvuma vietam, kur veikti model]teritorija pédéjos trijos petu(t\;;z())()gados vegetacijas sezonas Il pusé

renovacijas darbi. Pétijuma gaita Zalvites
strauta nepartraukti tika meérits noteces apjoms no sateces baseina, ka ari blakus modelteritorijai
uzstadita meteostacija fikséti laika apstakli.
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Lai novértétu minimala aeréta augsnes slana dziluma izmainas mezZsaimniecisko aktivitasu
rezultata, gruntsidens limenis tika mérits piecos nogabalos (meza tipi - Dm, Dms, Db, As, Ks). Cetros no
$iem nogabaliem (iznemot Dms) 2017./2018. gada tika veikta meZizstrade. Sajos objektos mérijumi tika
veikti nepartrauktil, izmantojot automatiskos datu logerus. Papildus Siem mérijjumiem 39 dazadu meza
tipu nogabalos augsné tika ievietoti 70 cm gari 5-10 (atbilstosi meZa nogabalu platibai un konfiguracijai)
térauda stieni. Stiena dala, kas atrodas aeréta augsnes slani, aprisé, turpretim dala, kas atrodas
anaerobos apstaklos, neapriisé, laujot noteikt minimalo aeréta slana dzilumu no augsnes virskartas. Sada
metode ir piemérota augsnes aeréta slana biezuma noteikSanai plasaka teritorija, jo ir pietiekami
vienkarsa, lai aptvertu lielu objektu skaitu — ta ir mazak laikietilpiga un letaka neka gruntsiidens limena
novérosana gruntsidens akas. Aeracijas slana mérijumu stieni nogabalos izvietoti pa diagonali, izvairoties
no neraksturigdm vietam, lidz ar augsnes virskartu, nonemot nedzivas zemsegas slani, augsné tie turéti
katru gadu vegetacijas sezonas otraja pusé, kad paaugstinata gruntsiidens limena ietekme uz koku
augsanu ir vislielaka.

Rezultati

PEtljuma perioda pa gadiem bija vérojamas krasas vidéjas gaisa temperatlras un nokrisSnu
daudzuma svarstibas, kas ietekméja gan noteces apjomu pa melioracijas gravjiem un Zalvites strauta, gan
ari vielu aprites procesus kopuma. Visos Notooe |
pétijuma gados noteces apjoms Zalvites
strauta lielaks ir bijis rudens un ziemas
meénesSos. Ta ka rudens un ziemas ménesos
nenotiek elementu uznemsSana dzivaja
biomasa, Saja perioda palielinas nitratu un
amonija koncentracija Gdens paraugos, ka
arl pieaug $o savienojumu Tpatsvars kopéja

slapekla satura, taja pasa laika samazinoties - — :‘

(%]

rn

NO3-N, mg L'

organiska slapekla Tpatsvaram. Attiecigi 0 '
elementu iznese no platibas ir lielaka tiesi e o ot e w0
Saja laika.

Attéls 9. Nitratu slapekla koncentrdcijas izmainas noteces paraugu

Kopuma kimisko elementu nemsanas punkta Zalvites modelfteritorija.
koncentracuu Izmainas udens paraugu Vidéja vértiba - sarkanais kvadrats; mediana - vidéja tumsa linija
nemsanas punktos melioracijas gravjos un taisnstari; 1. un 3. kvartile - taisnstira apakséja un augséja mala;

minimala un maksimala vértiba - apakséjais un augséjais nogrieznis (ja

Zalvites  strauta  izteiktak  atspogulo ! 'aia apc _ > ogr
nav ekstrému vértibu); atseviskie punkti - ekstrémas vértibas.

meteorologisko apstaklu svarstibas un vietai
raksturigos faktorus neka sateces baseina veikto saimniecisko darbibu. Pieméram, netika konstatéta meza
infrastruktlras izblves ietekme uz Gdens kvalitates raditajiem, taja skaita Gdens dulkainibu un suspendéto
dalinu saturu pat tajos punktos, kuru tiesa tuvuma pirms pasas paraugu nemsanas notika zemes darbi.
Tapat iz8kidusa skabekla koncentracijas samazinasanas gravjos un strauta drizak saistama ar augsto
biologisko aktivitati Gdens vidé paaugstinatas temperatiiras rezultatd (2018. gada visos novérojumu
punktos) vai arT ar Gdens plasmas trikumu un organiskas vielas sadaliSanas procesiem (paraugu nemsanas
punkta P1).

1 Kop$ 2017.gada
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P&tljuma teritorija ir vérojama lokala (nogabala méroga) meZizstrades ietekme uz Gdens kvalitates
raditajiem. Nitratu saturs 2019. gada (kad visintensivak veikta koku cirSana) pieaudzis visos mérijjumu
punktos, atseviskos mérijumu punktos — ari kopéja slapekla un fosfatu koncentracija. Tomér nitratu
slapeklis paslaik ir vienigais raditajs, kura koncentracijas
palielinasanas uzreiz péc mezizstrades konstatéta noteces
meérijumu punkta, liecinot par ietekmi sateces baseina méroga.
Paréjo parametru svarstibas norada uz lokalu ietekmi un parsvara
saistTtas ar paraugu nemsanas punktiem blakus esosu izcirtumu.
2020. gada rezultati vel tiks precizéti, jo uz parskata
sagatavosanas bridi apkopoti un aprékinos ieklauti ir kimisko
analizu rezultati [idz 1. septembrim.

Gruntsideni nogabalos, kur tika veikta meZizstrade,
netika konstatétas viennozimigas slapekla un fosfora
savienojumu koncentracijas izmainas, atSkirigos augsanas
apstaklos izmainu tendences bija dazadas, pieméram, nitratu
saturs nakamaja gada péc mezizstrades palielinajas dumbraja un
Saurlapju kddrent, bet batiski nemainijas damaksnt un Saurlapju
_ TR S areni, bet bdtisks fosfatu satura palielindjums tika konstatéts

Attéls 10. Paraugu nemsanas punkts P1 - tikai damaksni. Konstatétas likumsakaribas paslaik liek domat
nerenovéts cel$ skérso nerenovétu gravi drizak par augganas apstaklu ietekmi.

Neraugoties uz modelteritorija  konstatéto
meZsaimniecibas un meZa infrastruktlras izblves un
renovacijas lokalo ietekmi un atsevisku elementu izneses
palielinasanos sateces baseina meéroga, jauzver, ka
elementu koncentracija Zalvites strauta ir zemaka neka
Lielupes upju baseina apgabala vidéji, turklat slapekla un
fosfora savienojumu koncentracijas visa pétijuma laika tikai
daZas reizes ir parsniegusas normativos dotos
robeZlielumus. Atskiriga situacija vérojama, analizéjot
suspendéto dalinu koncentracijas, - to vidéjas veértibas
normativos doto robeZlielumus parsniegusas ievérojami
biezak. Lai gan datu analize saistiba ar teritorija veikto

.. _ . . _ Attéls 11. Noteces mérisanas punkts Zalvites
meZsaimniecisko darbibu viennozimigi nenorada ne uz modelteritorija

meza infrastruktiras izblves, ne meZizstrades ietekmi,

Gdens kvalitates nodrosinasanas nolikos bltu japievérs uzmaniba iespéjam samazinat tiesi So raditaju,
iespéjams, pielietojot zalas infrastruktdras risinajumus.

Pétljuma perioda pédejos trijos pétijuma gados gruntsidens limenis pakapeniski paaugstinajies
visos piecos pétijuma objektos, sekojot visparéjam nokriSnu daudzuma izmainu tendencém, tomér

12



67-17 Ks objekta, kur nav veikta
go o fowars Maw e Wew Gme M fupss S Ortwrs Noemrs beemw mezizstrade, svarstibas ir
bijusas mazakas un
atskiribas starp gadiem nav
bijusas tik loti izteiktas.
Pedejos divos pétijuma
gados ir konstatétas ari
visai lielas gruntstdens

Gruntsiidens limenis {cm)

#2017 2018 =2019 2020 ITmena at§|,<irTbas starp
Attéls 12. Gruntsiidens [imena svarstibu piemérs Saurlapju kiidrent. MeZizstrdde veikta atsevi¢kiem pétijuma
2018.gada janija ’

objektiem. 2020. gada
pétijuma perioda vegetacijas sezonas Il pusé (no jalija Ildz oktobrim) gruntsiidens limenis pa ménesiem
visvairak ir svarstijies dumbraja un Saurlapju areni. Kopuma vegetacijas perioda otraja pusé, kad
pietiekama augsnes aeracija saknu zona ir seviski nozimiga, gruntsiidens limena dzilums Saurlapju arent
un Saurlapju kadrent, ka art dumbraja ir bijis augstaks neka 40 cm no zemes virsmas. Rezultati liecina par
to, ka gados ar lielu nokriSnu daudzumu nogabalos, kur veikta meZizstrade, gruntsidens limenim ir
tendence paaugstinaties virs aktiva saknu horizonta.

Rezultati ir atskirigi, vértéjot aeréta augsnes virskartas slana biezumu nogabalos, kur augsné
ievietoti térauda stieni. Visas meZza tipu edafiskajas rindas pétijuma gaita novérojama augsnes aeracijas
slana palielinasanas, salidzinot periodus pirms un péc mezizstrades, tacu ari $aja gadijuma novérota
tendence atbilst teritorija konstatétajam nokriSnu daudzuma izmainam. Aeracijas slani batiski ietekmé
Udens daudzums augsné un tas poras, kas rada anaerobus apstaklus. Teorétiski gruntsiidens limenim
izcirtumos péc mezizstrades vajadzeétu paaugstinaties, jo samazinas tdens patérin$ un evapotranspiracija.
Tomeér Sie rezultati norada uz to, ka izteikta parmitro-sauso gadu mainiba, kas sakrita ar novérojumu laiku,

sausieni ‘ slapjaini purvaini areni kudreni
MeZizstrade
un kddrenu meZa tipu edafiskajas

varétu bat ietekméjusi aeracijas |

slana biezuma izmainas bdtiskak

neka  mezizstrade.  Salidzinot |

aeracijas slana dziluma izmainas

péc mezizstrades ar kontroles

parauglaukumiem, tika S 4

konstatéts, ka péc meZizstrades . =:::mm""e
slapjainu, purvainu un arenu

edafiskajas rindas aeracijas slana 1 i i Ii

rindas tika novérota pretéja

pieaugums ir mazaks, neka
kontroles laukumos, tacu sausienu

S
tendence. Piektaja novérojumu Attéls 13. Aerétds augsnes dziluma izmainas dazadds meza tipu edafiskajds rindds
gada novérotais augsnes aeracijas péc cirtes Zalvites modelteritorija (ar nogrieZzniem attélotas standartk/adas)

=1

Dzilums, cm
.
8

S

2016
2017
2018
2019
2020
2016
2017
2018
2019
2020
2016
2o
o
2019
2020
2016
2017
2018
2019
2020
2016
2017
2018
2019
2020

slana biezums visas meZa tipu
edafiskajas rindas pietuvojas pirms mezizstrades novérotajam.
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Vegetacijas attistiba
Pamatojums

Pieaugosa antropogéna slodze uz dabiskajam ekosistémam un klimata izmainas var veicinat
sugam dabisko biotopu degradaciju. Lai arT meZa celu izblve un gravju renovacija palielina meza
apsaimniekosanas efektivitati, Sadi traucéjumi var izmainit meZa ekosistémas funkcijas, taja skaita vietéjo
sugu sastavu un sveSzemju sugu izplatibu. SveSzemju sugu ekspansijai visvairak pak|autas traucétas vietas
un cilvéka darbibas rezultata raditi biotopi, kuriem raksturigi méreni augsSanas apstakli. Lidz ar to biotopu
fragmentacija, meZa celi un Gdens koridori, kas raksturo apsaimniekotu mezu platibas, var veidot galvenas
invazivo un citu biotopam neraksturigo sugu izplati$anas trajektorijas. ST pétijuma mérkis ir noskaidrot, ka
meza infrastruktiras objektu (meza melioracijas sistému, meza autocelu) renovacija un izblve ietekmé
vegetacijas attistibu, Tpasu uzmanibu pievérsot invazivo un potenciali invazivo sugu izplatibai.

Metodika

Petijums veikts Zalvites strauta sateces baseina modelteritorija. Vegetacijas uzskaite veikta
Cetriem $aja teritorija ietilpstoSiem jaunizblvétiem meza celiem, kuri rekonstruéti vai izbvéti no 2016.
gada rudens lidz 2017. gada vasarai. Uzskaite veikta ar1 :
Cetriem melioracijas gravjiem, no kuriem divi bija
renovéti 2015. gada, bet divi bija nerenovéti. Pirma
vegetacijas uzskaite veikta 2016. gada, savukart 2017.,
2018., 2019. un 2020. gada vegetacijas uzskaite
atkartota péc tas pasas metodikas. Katra vieta
(melioracijas gravis, izblvéts meZa celS) vegetacijas
uzskaite veikta 1 km gara posma. Uz katra posma ar 100
m intervalu ierikotas 10 transektes, kas skérso cela vai
gravja vidusliniju. Sis transektes sadalits divos (laba (L)
un kreisa (K) cela vai gravja puse ieSanas virziena) no
trases sakuma (0 piketa) 3 x 10 m lielos
parauglaukumos, kas celam sakas l1dz ar cela kranti, bet
gravim, gravja gultnes centru, un to garaka mala ir
vérsta paraléli novilktajai transektei. Pirma uzskaites transekte ierikota 100 m no cela vai gravja trases
sakuma. Kopa apsekoti 160 parauglaukumi, 20 uz katra izvéléta posma. Katra parauglaukuma péc Brauna-
Blanké metodes piecu ballu skala (1 balle - sugas kopéjais segums parauglaukuma < 5%; 2 balles 5-25%; 3
balles 25-50%; 4 balles 50-75%; 5 balles 75-100%) uzskaititas visas lakstaugu un stinu stava sugas, ieskaitot
kérpju sugas.

Attéls 14. Vegetacijas uzskaites laukums pie meliordcijas
gravja 2016. gada

Rezultati

Kopuma pétijuma uzskaititas 411 sugas, no kuram 365 bija lakstaugi (ieskaitot lakstaugu stava
konstatétas kokaugu sugas), 41 slnu suga un piecas kérpju sugas. Lielaks sugu skaits konstatéts
parauglaukumos, kas ierikoti gar melioracijas gravjiem, tas svarstijies no 18 Ilidz 49 sugam
(parauglaukumos gar celiem — no 6 lidz 35 sugam). Vislielakais sugu skaits parauglaukuma konstatéts gar
renovétiem melioracijas gravjiem. Lielakoties vidéjam sugu skaitam apsekotajos parauglaukumos gar
rekonstruétajiem meza celiem bija tendence pieaugt péc 2017. gada, kad tika pabeigti rekonstrukcijas
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darbi. Sakot ar 2018. gadu, sugu skaita pieaugums visos apsekotajos celos salidzinajuma ar 2016. gadu ir
bijis butisks. Bltiskas sugu skaita atSkiribas starp pirmo uzskaites gadu un turpmakajiem gadiem
konstatétas gandriz gar visiem apsekotajiem gravjiem, iznemot starp diviem pirmajiem pétijjuma gadiem
gravjiem Nr. 586 un Nr. 626.

Sugu sastavs starp apsekotajiem izblvétajiem meza celiem atskiras jau 2016. gada, un Sis
atskiribas gar rekonstruétajiem celiem redzamas art 2020. gada. Pirmaja uzskaites gada galvenie sugu
sastavu ietekméjosie faktori bija slapekla pieejamiba augsné (Pirsona korelacijas koeficients starp pirmo
asi un Ellenberga skalas slapekla saturu bija 0.897) un kontinentalitate (korelacijas koeficients ar
kontinentalitati 0.619). Lai ar1 2020. gada slapekla satura ietekme bija samazinajusies un uzskatama par
nebdtisku, tomér sugu sastavs gar Bruga celu un Apalo celu turpindja nodalities. Melioracijas gravjos
pirmaja uzskaites gada iezimeéjas divas lielas grupas — renovéti un veci gravji -, un Sis atskiribas saglabajas
arl 2020. gada. Ellenberga vértibas norada, ka gravju parauglaukumu grupésanos 2016. gada nosaka
kontinentalitates raditajs (korelacijas koeficients starp kontinentalitati un pirmo asi bija -0.861) un
slapekla saturs augsné (korelacijas koeficients ar slapekli 0.683). Savukart 2020. gada slapekla saturs
augsneé vairs nav nozimigs.
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Attéls 15. DCA ordindcijas apsekotajiem parauglaukumiem pirmaja uzskaites gada (2016. gads, attéli pa kreisi) un pédéja
uzskaites gada (2020. gads, attéli pa labi). Abi augséjie attéli attiecas uz parauglaukumiem gar celiem, bet apakséjie — uz
parauglaukumiem gar meliordcijas gravjiem
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Kopuma no 2016. Iidz 2020. gadam objektos tika uzskaititas cetras potenciali invazivas sugas —

Kanadas janttis Erigeron canadensis, daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus, Kanadas zeltgalvite Solidago
canadensis un bliva skabene Rumex confertus. Bliva skabene bija sastopama tika pirmajos divos pétijuma
gados, toties paréjo konstatéto potenciali invazivo sugu kopéjam segumam un atradnu skaitam lielakoties
ir bijusi tendence palielinaties. Parsvara invazivas sugas konstatétas uz nesen renovétiem gravjiem un
renovétajiem meza celiem.

Tabula 2. Potenciali invazivo sugu raksturojums 2016., 2017., 2018. un 2019. gada. Apziméjumi: RG — renovéts gravis, RC —
rekonstruéts cels, DIB — dabiski iebraukta brauktuve, VG — vecs gravis.

Gads 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Erigeron canadensis Lupinus polyphyllus
Kopéjais segums 2 6.5 17.5 41 44.5 11 3.5 8 13 17
21?23;:&?3;?“5 1 1 1 2 2 3 | o5 1 2 2
Sastopama objektos 2 3 6 7 7 1 1 1 2 2
Sastopama parauglaukumos 3 9 33 60 80 9 7 15 17 19
Objekta veids RG RG RC RC RC RC RC
RG RG RG RG RG DIB RC RC RG RG
RC VG VG
Rumex confertus Solidago canadensis
Kopéjais segums 4.5 3 - - - 2.5 0.5 2 1 2
';/;?';S:;:Lak'z;:‘g”ms 1 05 ; ; - 1 | o5 | 05 | 1 1
Sastopama objektos 2 2 - - - 1 1 2 1 3
Sastopama parauglaukumos 8 6 - - - 3 1 4 1 3
Objekta veids RG RG - - RC RC RC
VG VG - - - RG RC RG RG
RG - -

1.3. Galvenas atzinas

Sagatavotaja meZa ekosistému pakalpojumu novértésanas metodika apkopoti slodzu uz meia
ekosistemam, meza ekosistému stavokla, apgades, reguléjoso un kultlras pakalpojumu
noveértésanas, ka art “karsto” un “auksto” punktu identifikacijas pamatprincipi. MeZa ekosistéemu
pakalpojumu indikatori eksperimentala karta aprékinati meza zemém Zalvites modelteritorija.
Metodika ir elastiga un péc nepiecieSamibas papildinama ar jauniem indikatoriem, ka ari esosie
indikatori ir viegli precizéjami, pieméram, gadijumos, kad iegltu precizaki biofizikalie dati. Nakamais
solis izpéte ir atsevisku indikatoru precizésana reguléjosajiem pakalpojumiem, papildu indikatoru
izstrade kultQras pakalpojumiem un izvértéjuma veikSana visai Latvijas teritorijai neatkarigi no
Tpasuma formas.

Piecus gadus ilgs Gdens kvalitates monitorings Zalvites modelteritorija, kur veikta meZsaimnieciska
darbiba un meZa infrastruktdras bive un renovacija atbilstosi ierastajai praksei, neuzradija Gdens
kvalitates pasliktinasanos meza celu izbives laika pat tajos gravju un Zalvites strauta posmos, kuru
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tieSa tuvuma tika veikti darbi.

Udens kvalitates raditaji gravjos un Udenstecés izteikti un neatkarigi no teritorija veiktas
mezsaimnieciskas darbibas reagé uz meteorologisko faktoru (gaisa temperatiras un nokrisnu
daudzuma) izmainam. Uzreiz péc vienlaidu atjaunosanas cirtes ir novérojama lokala atsevisku kimisko
elementu koncentracijas paaugstinasanas gravjos un Udenstecé, tacu sateces baseina méroga
vérojama bitiska ietekme tikai uz slapekla savienojumu koncentraciju. Taja pasa laika jaatzimé, ka
kimisko elementu koncentracija neparsniedz normativos noteiktas robezvértibas un lielakaja dala
gadijumu tam pat nepietuvojas. Raditajs, kura koncentracija meZza apsaimniekoSanas pasakumu
rezultata ir paaugstinajusies, nereti parsniedzot normativos minétas robezas, ir suspendétas dalinas.
Suspendéto dalinu izneses samazinasanai ieteicams pievérst pastiprinatu uzmanibu, meza
melioracijas sistému renovacijas ietvaros planojot Gdens aizsardzibas pasakumus.

Nokrisnu daudzuma svarstibas batiski ietekmé augsnes mitrumu neatkarigi no mezizstrades, tomér
platibas, kur veikta vienlaidus atjaunoSanas cirte, gruntstiidens limenim ir tendence paaugstinaties
vairak neka platibas, kur koku cirSana nav veikta.

MeZa celu un gravju izblve izmaina zemsedzes augu sugu skaitu un sastavu. letekmétajas teritorijas
izplatas nemeza biotopiem raksturiga vegetacija - atri augosas, baribas vielu un gaismas prasigas
sugas. Notiekot intensivai apsaimniekoSanai meza, sugu skaits nepartraukti mainas un vairaku gadu
laika nespéj izveidot stabilas augu sabiedribas uz rekonstruétajiem celiem un gravjiem, ka rezultata
rodas liels kontrasts starp blakus esoSo mezu un izbilvétajiem objektiem, veidojot traucétus
koridorus. Sugu daudzveidiba saistita ne tikai ar apsaimnieko$anas intensitati, bet ari ar lokalajiem
vides apstakliem.

Gravju renovacija un meza celu izblve veicina biotopam neraksturigo, taja skaita potenciali invazivo
sugu ekspansiju, radot labveligus apstaklus sveSzemju sugu ienaksanai, kas saistits ar traucéjuma un
gaismas klatbatni, ka ari izmainam augsné. Laika gaita Sis sugas sp€j nostabilizéties un turpinat
izplatities objektos, kur veikta saimnieciska darbiba, tadéjadi ieziméjot potencialus mezsaimniecibas
riskus, tadée] pétijumus par potenciali invazivu augu sugu ekspansiju un ietekmi uz vietéjam sugam
meza ieteicams turpinat. legitie rezultati batu kritiska informacija meZa apsaimniekotajiem, planojot
celu un gravju izbivi tada veida, lai tiktu nodrosinata vietéjo sugu pastavésana un tiktu kontroléta
sveSzemju sugu izplatiba.

2. llgtspéjigi intensificétas mezsaimniecibas istermina un ilgtermina
ietekmes uz nodrosinoso, reguléjoso un uzturoso meza ekosistému

pakalpojumu kvalitati novértéjums.

2.1. CirSanas atlieku izvaksana

Klimata parmainu dé] dazadas tautsaimniecibas nozarés arvien aktualaka k|Ust atjaunojamo

resursu izmantosana. Koksne Saja konteksta seviski nozimiga ir energétika un blvnieciba. Tacu nakotné
nodrosSinasana ar atjaunojamajiem koksnes resursiem visticamak bis iesp&jama, tikai intensificéjot
mezsaimniecibu. Viens no intensifikacijas veidiem ir iespéjami pilniga koksnes biomasas izmantoSana.
Tomér mezizstrades intensifikacija vértéjama gan klimata politikas mérku sasniegSanas konteksta, gan ari
saistiba ar paréjam meza ekosistému funkcijam, taja skaita vielu aprites, Gdens kvalitates un biologiskas
daudzveidibas raditajiem.
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Pétljuma meérki bija noskaidrot, ka péc mezizstrades ar visas virszemes biomasas izvakSanu un
mezizstrades ar stumbru biomasas izvakSanu meza ekosistéma izmainas vielu aprite un ddens kvalitates
raditaji blakus esosajas Gdensteceés, ka ari to, kada ir dazadu dimensiju cirSanas atlieku nozime sénu (taja
skaita Heterobasidion sp.) sastopamiba un daudzveidiba. Mérku sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba
uzdevumi:

1. Noveértét augsnes tdens, gruntstdens un virszemes udens kvalitates raditaju izmainas objektos
ar dazadu meZizstrades intensitati;

2. Analizét jaunaudiu augSanas gaitas atSkirtbas parauglaukumos, kur izvakta visa virszemes
biomasa vai tikai stumbru biomasa;

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 5.etapa parskata.

Vielu aprite, Gdens kvalitate un jaunaudzu augSanas gaita
Pamatojums

CirSanas atlieku izvakSanai péc mezZizstrades var bt nozimiga ietekme uz baribas vielu apriti meza
ekosistéma - procesu, kas vienota sistéma saista dzivo organismu populacijas, augsni un Gdeni, un no kura
ir tieSi atkariga nakamo meza paaudzu raziba un veseliba. Vielu aprite ir ciesi saistita ar Gdens apriti.

Meza apsaimniekoSanas pasakumi ietekmé gan Udens, gan vielu aprites procesus. Péc
mezizstrades, jo seviski ja ta tiek veikta vienlaidu platiba, samazinas baribas vielu uznemsana, bet
paatrinas organiskas vielas sadaliSanas. Ta rezultatd augsné, augsnes UdenT un gruntsiidenos var
ievérojami palielinaties biogéno elementu saturs, kas talak var izskaloties virszemes Gdenos. Nozimigakas
problémas potenciali var radit slapekla un fosfora savienojumi, kas Gdensobjektos veicina eitrofikaciju un
pasliktina to ekologisko kvalitati (skat. aprakstu ieprieks 1.2.nodala). Lidz Sim tuvéjas kaiminvalstis veikto
pétijumu rezultati par mezsaimniecibas ietekmi uz baribas vielu apriti ir neviennozimigi un liek domat par
batisku ietekmes atkaribu no augSanas apstakliem un telpiska méroga, kada tiek veikts vértéjums.

Mezizstrades veids un izvaktas un cirsmas atstatas biomasas apjoms var bitiski ietekmét vielu
aprites procesus nogabala limeni, ietekméjot baribas elementu daudzumu, kas pieejams nakamajai meza
paaudzei. ST iemesla dé| svarigi vielu koncentraciju mérijumus saistit ar datiem par jaunaudzes augsanas
gaitu. Ari zemsedzes augu vegetacija nozimigs indikators, jo ta visstraujak reagé uz vides apstaklu
izmainam.

Metodika

P&tljums veikts trijos nogabalos Zinatniskas izpétes meZos Kalsnavas meZa novada - damaksna,
lana un Saurlapju kiidrena meZa tipos. Katra objekta ierikoti tris parauglaukumi: izcirtums, kur izvakta visa
virszemes biomasa (VB parauglaukums), izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa (SB parauglaukums) un
nenocirsta mezaudze jeb kontrole (K parauglaukums). MeZizstrade objektos veikta 2013. gada sakuma,
2013. gada rudent damaksni un lana veikta augsnes sagatavosana ar aktivo disku arklu, bet 2014. gada
pavasari mezZaudzes atjaunotas, damaksni un lana stadot priedi vagas, bet kiddrent stadot egli
nesagatavota augsne.
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No 2012. gada Iidz 2020. gadam
objektos analizéti vegetacijas sezonas (no
aprila Iidz oktobrim) nokrisnu, nobiru, augsnes
Gdens, gruntsidens un virszemes 0dens
paraugi. Paraugi pirmajos piecos pétijuma
gados nemti divas reizes ménesi, bet no 2016.
[idz 2020. gadam — reizi ménesi. Virszemes
Gdens paraugi tika nemti Sviréjas upé, kas tek
gar damaksnt iertkoto objektu, un melioracijas
gravi, kas tek gar kddrent ierkoto objektu.
Paraugos laboratoriski noteikti sekojosi
kimiskie parametri: PO4*-P, Nkop., NHs*-N, NO3" e
-N, K, Ca un Mg joni, pH augsnes udenr,
gruntsident un notecé, ka ari N, P, K, Ca, Mg
ienese ar nobiram.

Attéls 16. Pétijuma objekti daZadas intensitates meZizstrades
ietekmes novértésanai

Lai noskaidrotu, vai pastav kadas atskiribas starp meza atjaunosSanas sekmém platiba, kur izvakta
stumbru biomasa, un platiba, kur izvakta visa virszemes biomasa, 2016. gada maija, 2017. gada aprili,
2018. gada maija, 2019. gada aprili un 2020. gada aprili Sajos objektos tika veikta koku uzskaite, katra
parauglaukuma ierikojot Cetrus vienmérigi izvietotus aplveida uzskaites laukumus ar radiusu 5.64 m
(plattba 100 m2) un uzskaitot gan staditos, gan dabiski ieaugusos kocinus 10 cm augstuma
klasés. Damaksnt un 1ana, kur meZa atjaunosana veikta ar priedi, atseviski uzskaititi dzivie, bojatie un
bojagajusie kocini. Kiidren, kur atjaunosana veikta ar egli, liela dala no kokiem bija parnadzu bojati (sanu
un galotnes dzinumu apkodumi), tadé| tur sakotnéji atseviski uzskaititi dzivie nebojatie koki, dzivie koki ar
bojatiem sanu dzinumiem, dzivie koki ar bojatu galotnes dzinumu un bojagajusie koki, ka ari dabiski
ieaugusie (paaugas) koki. 2018. gada bojato kocinu stavoklis bija uzlabojies un jaunu bojajumu bija maz,
tadeé] kocini ar bojatiem saniem un bojatam galotném turpmak tika uzskaititi ka bojatie kocini (nedalot
sikak galotnes vai sanu dzinumu bojajumus).

-

Attéls 17. Pétijuma objekti 2020. gada 3. aprili. No kreisas: damaksnis, lans, Saurlapju kidrenis

Zemsedzes augu vegetacijas uzskaitei tika izmantota punktu metode. Katra parauglaukuma
aptuveni centra (blakus vidéjam lizimetru parim) tika ieziméts uzskaites laukumina stdris un fikséts
uzskaites virziens. Péc tam tika izdariti divi simti 1 mm biezas adatas darieni ik pa 10 cm desmit 2 m garos
paralélos transektos, registréjot visas augu sugas, kas pieskaras adatai. Uzskaites laukuminu atrasanas
vieta tika fikséta, piesaistot to ar virzienu un attalumu metala stienim, kas iezimé parauglaukuma esoso
vidéejo lizimetru pari. Pavisam kopa katra objekta vegetacijas uzskaite tika veikta trijos laukuminos. Sugu
nomenklatiira: vaskularajiem augiem — Klavins (2012), sinam — Strazdina un citi (2011).
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Rezultati

Pétijuma gaita objektos aprékinatas vidéjas vielu ieneses ar nokriSniem un nobiram. Konstatéts,
ka vidéji vegetacijas sezona prieZu audzé ar nokridniem tiek ienesti 1.31. kg ha?, bet ar nobiram — 13.0 kg
ha kopéja slapekla. Eglu audzé kopéja slapekla ieneses apjomi attiecigi ir 1.73 kg ha™* ar nokridniem un
26.1 kg ha* ar nobiram, bet izcirtuma vidéji vegetacijas sezona ar nokrisniem tiek ienesti 0.9 kg ha* kopéja
slapekla un nenozimigs daudzums ar nobiram.

Otraja un treSaja gada péc mezizstrades izcirtumos ir novérojama augsnes tdens paskabinasanas,
bet ceturtaja gada péc saimnieciskas darbibas pH vértibas augsnes Gdent atkal paaugstinas. Taja pasa laika
nav konstatéta pH vértibu pazeminasanas gruntstdenos. Ari virszemes tGdenu (Sviréjas upes un gravja) pH
vértibas pétijuma perioda saglabajas stabilas, iznemot nelielu Tslaicigu kritumu 2016. gada, kas drizak
skaidrojams ar platiba veikto meza melioracijas sistemu renovaciju.

Otraja un tresSaja gada péc mezizstrades augsnes Gdent ir tendence ari palielinaties biogéno

elementu koncentracijai izcirtumos, kas norada uz mineralvielu atbrivoSanos, pakapeniski sadaloties
cirSanas atliekam (Attéls

evye . e 14.0
18). Seviski izteikti
_ _ 12.0
palielinas  slapekla un 00 l
savienojumu un kalija é’ oo I I
saturs. Ceturtaja = II I I I
- . - . (@]
novérojumu gada vielu = 4o
- I
koncentracijas  augsnes 20 f[ iI II L iI
- - .= 0.0 i:r_ _ & 1 w II_I... = .
Gdeni atkal samazinas. :
At 'vk d_' SB VB K SB VB K SB VB K
seviskos adijumos
' g ) lzcirtums Meiaudze Izcirtums MeZaudze lzcirtums MeZaudze
septitaja Ilidz devitaja om . .

pet”uma gada atkal m2012 2013 2014 2015 m2016 m2017 m2018 m2019 m2020V-IX

noverojams biogéno
L Attéls 18. Nitratu koncentracija augsnes tdeni izcirtumos un kontroles audzé

elementu koncentracijas

palielinajums augsnes Gdenl. Viens no teorétiski iespéjamajiem skaidrojumiem ir lielako cirSanas atlieku
sadah$anas, jo seviski parauglaukumos, kur izvakta stumbru biomasa, tomér dazu biogéno elementu
koncentracijas (pieméram, nitrati damaksni un kiddreni, amonijs, kopéjais slapeklis un fosfati visos
objektos) pétijuma beigu posma palielinas ari kontroles parauglaukuma, kur mezizstrade nav veikta. Tas
norada uz vél citiem, ar meZa apsaimnieko3anu nesaistitiem faktoriem, pieméram, meteorologiskajiem

apstakliem vai vietai specifiskiem apstakliem.

Palielinatam slapekl|a savienojumu saturam augsnes udent ir duala ekologiska ietekme — tiek gan
palielinats baribas elementu izskaloSanas risks no meza ekosistémas, gan ari palielinata baribas vielu
pieejamiba jaunaudzei. Misu pétijuma objektos netika novérota ne biogéno elementu ieskaloSanas dzilak
gruntsidenos, ne arl pastiprinata to iznese uz virsideniem. Pétijuma rezultati sausienu mezos, kur
gruntstidens limenis atrodas dzili zem augsnes virskartas un kuri nav hidrologiski savienoti ar
Gdensobjektiem, norada uz lokalu un Tslaicigu meZizstrades ietekmi un nebdtiskiem riskiem Gdens
kvalitatei plasaka méeroga.
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Atteéls 19. Jaunaudzes koku augstums objektos. VB - parauglaukums ar izvaktu visu

virszemes biomasu, SB - paraualaukums ar izvaktu stumbru biomasu.
patlaban netieSi norada uz mezizstrades atlieku sadaliSanas rezultata atbrivoto baribas vielu nozimi

pétijuma objektiem. Rezultati

jaunaudzes attistiba mazaugligos meZa tipos, tacu pédéja gada dati liecina, ka atskiribas laika gaita
samazinas. Jaunaudzu uzskaiti objektos ieteicams turpinat, lai novérotu talakas tendences, turklat
turpmakajos pétijuma gados jaméra ari jaunaudzes caurmérs, lai varétu salidzinat art koku kraju, nevis
tikai to augstumu. Lielaks skaits dabiski ieauguSo kocinu konstatéts laukumos, kur izvakta visa biomasa, jo
Sajos laukumos mehaniskas cirSanas atlieku izvakSanas rezultata augsne ir labak mineralizéta, kas veicina
koku dabisku ieaugSanu. Galvenie konstatétie jaunaudzes koku bojajumi ir galotnes un sanu dzinumu
apkodumi. Lai gan pirmajos gados bojati kocini konstatéti abu sugu jaunaudzeés, jaunas egles ir bojatas
vairak, jo tas, atSkirtba no priedém, netika apstradatas ar aizsardzibas lidzekli pret meza dzivnieku
bojajumiem. Egles vairak bojatas parauglaukumos, kur izvakta visa biomasa, iesp&jams, mazaka
pieliznojuma un labakas pieejamibas dél. Laika gaita, jaunaudzes kokiem sasniedzot lielakas dimensijas,
samazinas bojato koku Tpatsvars visos pétijuma objektos.

Vegetacijas uzskaites rezultati liecina par batiskam mitruma, reakcijas un slapekla vértibu
atskirtlbam starp visiem meza tipiem, ka ari starp laukumiem, kur visa biomasa izvakta, un necirstu mezu,
[[dz ar to noradot, ka lielaka ietekme uz analizétajiem indikatoriem ir meZa tipam nevis taja veiktajam
darbibam. Biologiskas daudzveidibas raditaji paradija, ka starp 2012. un 2020. gadu batiski atskiras
(p=0.05) zemsedzes vegetacijas sugu skaits parauglaukumos. Vidéji tas palielinajies no 14 uz 18 sugam,
tacu janem veéra atskiribas starp zonam: izcirtumos sugu skaits dubultojies, ievieSoties dazadam mezam
neraksturigam viengadigam un divgadigam lakstaugu sugam, savukart necirstajas un aizsargjoslas zonas
tas palicis nemainigs vai samazinajies. Viens no bieZak lietotajiem kvantitativajiem biologiskas
daudzveidibas raditajiem — Senona indekss - 2012. un 2020. gada ir lidzigs (p=0.88, atbilstosi vid&ji 1.8 un
1.9). Ar1 2020. gada tas neatskiras starp meza tipiem (p=0.19), saimnieciskas darbibas ietekmes veidiem
(p=0.33) un zonam (p=0.57), tacu izcirtuma kidrena meza tipa Sobrid tas ir Joti augsts — 3.1, jo sugu skaits
astonu gadu laika palielinajies no 21 uz 44 (parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa), noradot, ka
traucéjums sados apstak|os sugu daudzveidibai bijis pozitivs.
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Sénu sastopamiba un daudzveidiba
Pamatojums

Veicot mezizstradi, audzés tiek atstata dala cirSanas atlieku. Lai samazinatu saknu trupes izplatibu,
trupéjusas lielu dimensiju (diametrs 10-50 cm) skuju koku mezizstrades atliekas ir ieteicams aizvakt.
Tomeér ir maz pétijumu, kuros analizéta Sadas koksnes izvakSanas ietekme uz citu sénu sugu daudzveidibu,
tai skaita reto un aizsargajamo, un pret saknu piepi antagonistisko sénu sastopamibu.

P&tljuma mérkis bija izpétit dazadu dimensiju cirSanas atlieku nozimi sénu sugu, taja skaita saknu
piepes attistiba. Mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. noskaidrot saknu piepes Heterobasidion spp. auglkermenu attistibas dinamiku uz meza atstatam
lielu dimensiju mezizstrades atliekam;

2. novértét pret Heterobasidion antagoniskas lielas pergamentsénes Phlebiopsis gigantea attistibu uz
lielu dimensiju skuju koku mezistrades atliekam;

3. salidzinat sénu daudzveidibu uz trupéjusam un veselam maza diametra (3 — 16 cm diametra) egles
koksnes meZizstrades atliekam.

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 1. etapa, 2. etapa, 4. etapa un 5.etapa parskatos.

Metodika

Saknu piepes auglkermenu attistibas dinamikas pétijumi uz lielu dimensiju mezizstrades atliekam
veikti no 2009. I1dz 2019. gadam. 2009. gada nozagétas 40 trupéjusas egles platlapju kidrena (Kp) meza
tipa. Tas sazagétas 0,3, 0,7 un 1,0 m garos nogrieznos un dala no tam izvietota damaksna (Dm) meza tip3,
bet paréjas atstatas kidrenl. Sakotnéji pétifjuma izmantotas 254 cirSanas atliekas. Kp meZa tipa
Heterobasidion auglkermenu attistibas dinamika novértéta uz celmiem, dazada garuma (0,3, 0,7 un 1m)
mezizstrades atliekam un atseviski uz atliekam ar maksligi raditiem mizas bojajumiem, bet damaksnt uz
0,7 un 1.0 m gariem egles nogriezniem. Auglkermenu laukums mérits no 2010. lidz 2016. gadam, ka ar1
2019. gada. legltais auglkermenu laukums parrékinats uz m3 koksnes.

Lai izvértétu, cik nozimiga P. gigantea attistibai un izplatibai ir lielu dimensiju skuju koku koksne,
2013. gada ierikots ilgtermina eksperiments. Kopa 14
parauglaukumos dazados meza tipos nozagétas 56
veselas un 56 trupéjusas — ar Heterobasidion spp.
inficetas — egles, ka ari seSos (no minétajiem 14)
parauglaukumos papildus nozagétas 24 priedes. No
katra koka ieglti cetri 0.7m gari nogrieZni, kas
izmantoti pétljuma. Kopuma katra parauglaukuma
sazageétas 32 egles (6 parauglaukumos ari vél 16
priedes) mezizstrades atliekas, no kuram puse bija
trupéjusas, puse veselas. Lai modelétu meZistrades
laika esoSos apstaklus, pusei no nogriezniem veikta

mezizstrades darbiem raksturigd mizas bojajumu ,
imitacija, 1-2cm platas joslas noplésot apméram 50% Attéls 20. P. gigantea aug/kermeni uz priedes koksnes
mizas. Lai izvértétu, vai mezizstrades atlieku apstrade
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ar P. gigantea sekmétu sénes auglkermenu attistibu, katra parauglaukuma pusei no visam atliekam
zagejuma virsma apstradata ar P. gigantea sporu suspensiju. Mezizstrades atlieku apsekoSana veikta katru
rudeni no 2014. lidz 2017. gadam.

PEtljums par saknu piepes Heterobasidion spp. attistibu un citu koksni kolonizéjoSo sénu sugu
daudzveidibu uz mazu dimensiju (diametrs 4-12cm) egles meZizstrades atliekam uzsakts 2011. gada. 2011.
gada nozagéetas 42 trupéjusas, ar Heterobasidion inficétas paaugas egles diametra no 5 [idz 10,4 cm.
Nozagétie koki sadaltti 70-80 cm garos nogrieznos lidz stumbra trupéjusas dalas beigam, eksperimentam
sakotnéji izmantots 61 nogrieznis. Papildus 2013. gada Cetras meZaudzés (2 ar izteiktu zemsedzes
vegetaciju, 2 — ar vaji izteiktu zemsedzes vegetaciju) kopa izvietotas 84 trupéjusas un 83 veselas atliekas,
kas sagatavotas péc metodikas, kas izmantota 2011. gada. Heterobasidion auglkermenu attistibas
dinamika un citu koksni kolonizéjoSo sénu sugu daudzveidiba novéertéta oktobra-novembra ménesos laika
no 2014. lidz 2019. gadam.

Rezultati

Analizéjot Heterobasidion auglkermenu attistibas dinamiku uz lielu dimensiju mezizstrades
atliekam un celmiem, konstatéts, ka visvairak Heterobasidion auglkermenu veidojas 2. un 3. gada péc
cirSsanas atlieku atstasanas meza. Kp meza tipa visvairak aktivi sporuléjoso Heterobasidion auglkermenu
konstatéts divus gadus péc eksperimenta ierikodanas: vidéji 1242 cm?/m3. Savukart Dm meiZa tipa tris
gadus péc cirdanas atlieku atstadanas meza: 1197 cm?/m?3. Cetrus Iidz desmit gadus (no 2013. [idz 2019.
gadam) péc trupéjuso atlieku izvietoSanas meza Kp meza tipa izveidojusos Heterobasidion auglkermenu
daudzums varié no 441 lidz 566 cm?/m?3, turpreti Dm meZa tipd samazinas: 4 gadus péc eksperimenta
iertkosanas konstatéts 480 cm?/m3, bet 10 gadus péc atlieku izvieto$anas vairs 190 cm?/m3 jauno
auglkermenu, tomér atskiriba starp meza tipiem nav statistiski batiska.

Salidzinot saknu piepes auglkermenu attistibu uz meZizstrades atliekam ar un bez mizas
bojajumiem, konstatéts, ka uz atliekam ar mizas bojajumiem vislabak Heterobasidion attistijies pirmo 3
gadu laika. Intensiva auglkermenu attistiba uz atliekam ar mizas bojajumiem atziméta ari 7 gadus péc
eksperimenta ierikoSanas. Jaatzimé, ka neatkarigi no gada, kad veikts novérojums, uz atliekam ar mizas
bojajumiem veidojas vidéji 1,95 reizes vairak Heterobasidion auglkermenu neka uz atliekam bez mizas
bojajumiem, tomér $is atskirtbas nav statistiski batiskas.

Lai analizétu Heterobasidion attistibu egles celmos, pétijuma izmantotie celmi iedaliti 3 klasés péc
trupes attistibas pakapes. Rezultati parada, ka visvairak aktivi sporuléjosu auglkermenu veidojas uz
celmiem, kam sakotnéji noteikta otra trupes intensitates pakape (celmi ar krasojumu un koksnes
struktdiras izmainam), savukart uz stipri trupéjusiem celmiem ir vismazak Heterobasidion auglkermenu.
Sads sadalijums saglabajas visa novérojumu perioda. Lielaka dala auglkermenu lokalizéti uz celmu sakném,

v =V

kas ir labak pasargatas no izzlGsanas salidzinajuma ar celma virsmu vai sanu dalu.

P. gigantea sastopamiba analizéta kopa uz 532 priezu un eglu lielu dimensiju meZizstrades
atliekam. 1-2 gadus péc eksperimenta iertkoSanas uz priedes mezizstrades atliekam konstatéts batiski
vairak P. gigantea auglkermenu salidzinajuma ar egles atliekam. Novérota ar1 batiski biezaka P. gigantea
sastopamiba uz apstradatajam egles atliekam salidzinajuma ar neapstradatajam. Tomér péc tris gadiem
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vairs nebija novérotas bitiskas atSkirtbas auglkermenu sastopamiba uz egles un priedes mezizstrades
atliekam. Cetrus gadus péc eksperimenta ieriko$anas P. gigantea konstatéta uz septindm atliekam (6 egles
un 1 priedes). Sénes auglkermenu aiznemtie laukumi bija salidzinosi nelieli (1 — 10% no atlieku tievgala vai
resgala zagéjuma virsmas). P. gigantea auglkermeni bija batiski biezak sastopami uz veselam mezizstrades
atliekam, salidzinot ar Heterobasidion inficétajam, trupéjusam mezizstrades atliekam. Péc ¢etriem gadiem
uz lielu dimensiju mezistrades atliekam praktiski vairs nav sastopami P. gigantea auglkermeni kas sakrit
ar citu autoru novérojumiem, ka P. gigantea saglabajas celmos apméram 3-5 gadus.

SesSu gadu laika uz maza diametra mezizstrades atliekam kopa konstatétas 69 bazidijsénu sugas,

7 askusénu sugas un 6 glotsénu gintis. Sénu sugu sastavs uz mazu dimensiju atliekam atskiras dazados
novérojumu gados. Vismazaka lidziba bija starp 2014. un 2017. gada novérojumiem (Sorensena
koeficients — 0,42), bet vislielaka — starp

2016. un 2017. gadu (0,7). Sénu

sabiedribas mezaudzés ar bagatigi un vaji

16
14
12
0 attistitu zemsedzes vegetaciju bija saméra
lidzigas (0,75), bet starp dazadiem meiza
tipiem lidziba bija vidéji augsta (0,58-0,65).

Vél mazaka sénu sugu daudzveidibas

Senu sugu skaits
oo

atSkiriba konstatéta starp trupéjusam un
veselam atliekam (Sorensena koeficients

0 5 10 15 20 0,8). Konstatéta vaja pozitiva korelacija
Atliekas diametrs, cm (r=0,13) starp sénu sugu skaitu un atliekas
Attéls 21. Sénu sugu skaits atkariba no cirsanas atlieku diametra vidéjo diametru.

Dati par trupi izraiso$o sénu sastopamibu uz maza diametra meZizstrades atliekam liecina, ka ar
katru gadu samazinas atlieku daudzums, kam atrasti Heterobasidion auglkermeni. Saknu piepe
Heterobasidion spp. bija viena no biezak sastopamajam sénu sugam 2-3 gadus péc atlieku izvietoSanas
meza, bet turpmak tas sastopamiba samazinajas. Heterobasidion auglkermeni parsvara konstatéti uz
trup&jusam atliekam (39,0%), salidzindjuma ar veselam (4,7%). Heterobasidion auglkermenu sastopamiba
starp parauglaukumiem ar bagatigu zemsedzes vegetaciju (28% atlieku) un parauglaukumiem ar vaji
attistitu zemsedzes vegetaciju (21% atlieku), batiski neatSkiras (p=0,25). No ta secinams, ka: i) ne uz visam
trupéjusam, ar Heterobasidion inficetam mazo dimensiju atliekam attistas Heterobasidion auglkermeni;
ii) veselas, netrupéjusas atliekas laika gaita var tikt inficétas ar Heterobasidion, ja blakus ir aktivi
sporuléjusie auglkermeni un iii) attistita zemsedzes vegetacija nodrosina vienmérigaku mitruma saturu
atliekas, tadejadi veicinot Heterobasidion auglkermenu veidoSanos. Armillaria rizomorfas bija biezi
sastopamas visos novérojumu gados (71,6-94,1% atlieku). legltie dati parada, ka ar Armillaria spp.
kolonizéto atlieku skaits laika gaita palielinas. Armillaria auglkermeni bija batiski biezak satopami
parauglaukumos ar spécigi attistitu zemsedzes vegetaciju (36,4%) neka parauglaukumos ar vaji attistitu
zemsedzes vegetaciju (8,1%) (p<0,0001). Asinssarkana sikpiepe Stereum sanguinolentum, kas parsvara
izraisa stumbra trupi un galvenokart veselus kokus inficé caur mizas bojajumiem, bija biezak sastopama
pirmajos divos novérojumu gados. Tresaja gada ar S. sanguinolentum kolonizéto atlieku skaits samazinajas
vairak neka divas reizes, un 2019. gada séne atrasta tikai uz vienas atliekas. S. sanguinolentum butiski
biezak sastopama uz netrupéjusam atliekam, salidzinajuma ar trupéjusam (p=0,005). S. sanguinolentum
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auglkermeni batiski biezak sastopami uz atliekam parauglaukumos ar vaji attistitu zemsedzes vegetaciju
(72,1%), salidzinajuma ar parauglaukumiem ar bagatigi attistitu zemsedzes vegetaciju (31,4%) (p<0,0001).

Bez trupi izraisoSo sénu auglkermeniem uz
atliekam novérotas sénes no citam trofiskajam
grupam: mikorizas sénes, koksnes saprotrofi un nobiru
saprotrofi, ka arl glotsénes. Uz mazo dimensiju
cirSanas atliekam atrastas 10 mikorizas sénu sugas, 42
koksnes saprofitiskas sénu sugas (36 no tam bija
bazidijsénu sugas un 6 — askusénu ), 19 zemsedzes un
nobiru saprofiti (19 bazidijsénes un 1 asku séne) un 9
ginsu glotsénes.

Lielaka dala atrasto sénu sugu ir biezi

sastopamas Latvija, tomér par vairaku klajenisko

Atteéls 22. Saknu piepes Heterobasidion sp. un eglu

violetpiepes Trichaptum abietinum auglkermeni uz mazo
Eiropa. Lielaka dala atrasto zemsedzes saprofitisko dimensiju atliekas

bazidijsénu izplatibu trikst datu ne tikai Latvija, bet art

sénu sugu Latvija sastopamas biezi, iznemot paliktna séntinu Mycena stylobates un askuséni zaku ausene
Otidea leporina, kas Latvija ir reti sastopamas, bet neviena no tam nav klasificéta ka aizsargajama suga.

2.2. Celmu izstrade

Vielu aprite, Gdens kvalitate un jaunaudZu augSanas gaita

Pamatojums

Pieaugot interesei par atjaunojamajiem resursiem, viens no potencialajiem bioenergijas avotiem
meza ir celmu izstrade. Ta var gan papildinat biokurinama krajumus, gan sniegt papildu ienakumus meza
Tpasniekam, turklat celmu izstrade uzlabo apstak|us augsnes sagatavo$anai pirms meZza stadisanas, ka ar1
samazina risku nakamajai meZa paaudzei inficéties ar trupi. Tomér ar celmu izstradi saistiti vairaki
izaicinajumi. Tie var bat gan tehniska rakstura, pieméram, saistiti ar gratibam izraut lielaku dimensiju
celmus un vietas trikumu to uzglabasanai, gan ari atkarigi no meteorologiskiem un vides faktoriem. Siltas
ziemas var apgratinat celmu transportu zemakas nestspéjas augsnés, un ir dati, ka celmu izstrade var
negativi ietekmét oglekla uzkrajumu meZza augsnés, palielinat siltumnicefekta gazu emisijas un erozijas
riskus. Celmu izstrades rezultata tiek veicinatas augsnes fizikalo un kimisko Tpasibu izmainas. Celmu
rausanas procesa tiek mehaniski sajaukti augsnes horizonti, bet, parvietojoties smagajai tehnikai, augsne
tiek sablivéta, ietekméjot tas virskartas blivumu un caurlaidibu. Izvacot celmu biomasu, no ekosistémas
tiek iznesta organiska viela un baribas elementi, kas citadi atbrivotos celmu un saknu pakapeniskas
sadalisanas rezultata. Tomeér Sie procesi ir sarezgiti kvantificéjami. Celmu izstrades ietekme uz vielu apriti
un biologiskas daudzveidibas raditajiem nav lidz galam skaidra, pétijumu rezultati dazadas augsnés
atskiras un nereti ir pretrunigi.

Intensivas meZsaimniecibas konteksta ir svarigi pirmkart vértét visas biomasas izvaksanu, jo
jebkura cita pieeja (pieméram, tikai virszemes dalas izmantosana, vai tikai celmu izmantosana, atstajot
cir§anas atliekas) bis ar mazaku ietekmi neka visas koku biomasas izmanto$ana. $ada novértéjuma iegitie
rezultati ir pietiekams pamats turpmakiem, detalizétakiem pétijumiem, vai ari konstatéjumam, ka tie nav
lietderigi.
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Pétljuma virziena mérki bija noskaidrot, ka péc celmu izstrades vidéja termina izmainas vielu
aprite un biologiskas daudzveidibas raditaji un kada ir Sis darbibas ilgtermina ietekme uz vides apstakliem.
Merku sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. veikt ikgadéju augsnes tGdens un augsnes kimiska sastava izmainu novértéjumu objektos, kur
2012.gada nogalé veikta celmu izstrade;

2. Sajos objektos novértét zemsedzes vegetacijas un jaunaudzes attistibas atskiribas atcelmotos un
kontroles parauglaukumos;

3. S$ajosobjektos novértét sénu (t.sk. Heterobasidion sp.) sastopamibu un daudzveidibu atcelmotos
un kontroles parauglaukumos;

4. 3ajos objektos novértét atcelmosanas ietekmi uz vabolu sugu daudzveidibu;

raksturot siinu un kérpju daudzveidibu uz izcirtuma atstatajiem celmiem;

6. novértét celmu izstrades ilgtermina ietekmi (>50 gadiem) uz zemsedzes augu vegetaciju.

U

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 2. etapa, 3. etapa, 4. etapa un 5.etapa parskatos.

Metodika

Pétijums veikts piecos objektos Rietumvidzemes, Ziemelkurzemes, Zemgales un Vidusdaugavas
mezsaimniecibas. Katra objekta ierikoti divi parauglaukumi izméginajumu veikSanai, taja skaita
o comuonect viens parauglaukums kontrolei (izvakta tikai
’J,,:«”é\%x virszemes biomasa) un viens — atcelmosanas
X ietekmes izpétei. Parauglaukuma platiba ir
- vismaz 0.5 ha. Starp atcelmoto un kontroles
parauglaukumu meza atjaunosanas
. izméginajumos atstata buferjosla, ko veido
\j vismaz 10 m plata atcelmota un 10 m plata
/ e o 4 \1\ neatcelmota josla. KapurkéZu ekskavatora
(D ' I S ~/ Komatsu PC210LC, un Latvija izveidota kausa
o tiomcer x\\\ /\h_{ MCR-500 prototipu uz New Holland E215B
e ekskavatora. Kopa visos izméginajumu objektos
Attéls 23. Pétijuma objekti celmu izstrades ietekmes novértésanai  sagatavotas 149 tonnas celmu  sausnas
(aptuveni 890 ber. m3, parrékinot uz
biokurinama tilpuma mérvienibam). Celmi pievesti uz augsgala krautuvi 2013. gada, 3-6 ménesus péc
izstrades. Péc tam veikta augsnes apstrade (ar aktivo disku arklu); un platibas apstaditas ar egles

ietvarstadiem un melnalksna (2 objektos) un egles kailsaknu stadiem ar uzlabotu saknu sistému.
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Lai noskaidrotu, vai celmu izstrade batiski ietekmeée
augu sakném tieSi pieejama augsnes Uudens kimisko
sastavu, trijos no 2012. gada ierikotajiem pétijuma
objektiem — Dursupé, Nitauré un Rembaté — no 2016.gada
lldz 2020. gadam vegetacijas sezona (no aprila lidz
oktobrim) nemti nokrisnu un augsnes tddens paraugi, kuros
analizéti sekojosi kimiskie parametri: PO4>-P, Nkop., NH4*-N,
NOs™-N, K, Ca un Mg joni, pH.

Attéls 24. Celmu izstrade objektos 2012.gada nogalé
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2018. gada parauglaukumos veiktas augsnes analizes. Augsnes paraugi kimiskajam analizém un
organisko vielu satura noteikSanai nemti katra pétijjuma objekta varianta parauglaukuma centra. Augsnes
paraugi katra paraugu nemsanas vieta ievakti viena atkartojuma — viena sérija augsnes fizikalo 1pasibu
(bltlvums un mineralaugSnu horizontu granulometriskais sastavs) un otra paraugu sérija kimisko raditaju
noteik$anai. Augsnes paraugi fizikalo Tpasibu noteik3anai (100 cm3® augsnes ar neizmainitu struktiru)
ievakti ar zondi 0-10, 10-20, 20-40 un 40-80 cm dziluma attieciga slana vidusdala. Augsnes paraugi kimisko
Tpasibu noteiksanai ievakti ar sajauktu paraugu augsnes zondi visa attieciga slana biezuma. Papildus nemti
arl nedzivas zemsegas paraugi ar 10x10x10 cm kausu. Augsnes analizes ievaktajiem paraugiem veiktas
LVMI Silava MezZa vides laboratorija. 2018. gada nemtajiem augsnes paraugiem noteikti sekojosi
parametri: augsnes blivums; apmainas skabums (pH CaCl,); kopéja un organiska oglekla saturs; kopéja
slapekla saturs; augiem viegli uznemama un konc. HNOs ekstrahéjama fosfora saturs; konc. HNO;
ekstrahéjama kalija, kalcija un magnija saturs.

Pirma vegetacijas uzskaite objektos veikta 2012. gada un atkartota 2013., 2016. un 2019. gada.
2019. gada augusta pielietota transektu metode. Katra jaunaudzé ierikotas ¢etras 50 m garas transektes
— pa divam katra parauglaukuma ar atskirigu apsaimniekoSanas pasakumu intensitati. Uz katras transektes
iertkoti vienpadsmit 1 x 1 metru lieli parauglaukumi ar 5 m intervalu, kopa visas teritorijas apsekoti 220
parauglaukumi. Katra parauglaukuma uzskaititas visas lakstaugu (ieskaitot arT koku un kriimu sugas), siinu
un kérpju sugas, noteikts to projektivais segums procentos. Vaskularo augu sugu nomenklatlra veidota
péc Gavrilovas un Sulca (1999), sGinu un kérpju nomenklatiira — saskana ar Latvijas kérpju un siinu taksonu
sarakstu (Abolina u.c., 2015).

JaunaudZu uzskaite pirmo reizi veikta 2017. gada, pétijjumu objektos Nitauré, Jaunpill, Dursupé,
Rembaté un Stendé atcelmotaja un kontroles dala ierikojot seSus vienmérigi izvietotus aplveida uzskaites
laukumus ar radiusu 5.64 m (platiba 100 m?2). Parauglaukumos uzskaititi staditie nebojatie, bojatie, boja
gajusie un dabiski ieaugusie kocini 10 cm augstuma klasés.

Rezultati

Laika no 2016. Iidz 2020. gadam objektos novérots pa gadiem visai atskirigs nokrisnu daudzums,
kas atspogulo visparéjo ekstrémi sauso-slapjo gadu mainibu $aja perioda. Elementu ieneses ar nokriSniem
pa gadiem un starp objektiem variéja visai liela amplitida un neuzradija kadu izteiktu telpisku vai laika
tendenci. 2016. — 2020. gada pétijuma perioda (aprilis — oktobris) ar nokrisniem ienestais kopéja slapekla
daudzums varié no 1.72 lidz 5.99 kg N ha', kopéjais ienestais fosfatjonu daudzums varié lidz 1.19 kg PO,*
-P ha’, bet kopéjais ienestais kalija daudzums varié no 0.61 lidz 3.65 kg K ha™.
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Visos pétijuma objektos gan kontroles, gan atcelmotajas platibas laika posma no 2014. [idz 2019.
gadam vérojama tendence paskabinaties augsnes Gdenim, bet 2020. gada atkal vérojams augsnes tdens

vidéjas pH vértibas palielinasanas

8.0
7.0

60 Augsnes (dens paskabinasanas
i;’ laika posma no 2014. lidz 2019.
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Attéls 25. Augsnes tdens pH pétijuma objektos 2016. — 2020. gada paskabinasanas procesiem
nenorada. Visos pétijuma

objektos kontroles parauglaukumos, iznemot objektu Rembaté 20-40 cm dziluma, 6 gadus péc
atcelmosanas darbu veikSanas vérojams augsnes skabuma samazinasanas (augsnes pH vértibas
palielinasanas). Janem veéra, ka uz straujam vides apstaklu izmainam dazadi vides elementi reagé dazadi.
Visstraujak izmainas atspogulo vegetacija, péc tam tas novérojamas augsnes udeni, un tikai péc tam —
augsng, turklat augsné tas var ari neparadities augsnes buferspéjas dél, kas spéj neitralizét izmainas.

Objektos nav konstatéta celmu izstrades izraisita elementu izskaloSanas. Par to liecina gan
elektrovaditspéjas pakapeniska samazinasanas augsnes Udeni, gan atsevisku elementu koncentraciju
izmainas. Elektrovaditspéjai ir tendence samazinaties visos objektos, bet slapekla savienojumu un citu
vielu koncentraciju izmainas neuzrada vienotas likumsakaribas ne laika, ne starp atseviSkiem
parauglaukumiem. leziméjas zinamas atskiribas starp objektiem, kas norada uz vietai specifisku faktoru
(augsnes Tpasibu) nozimi vielu aprites procesos.

Gan kontroles, gan atcelmotajos parauglaukumos (ipasi augsnes virskarta Dursupes un Rembates
objektos) galvenokart 50
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Attéls 26. C/N attieciba augsné pétijuma objektos 2011. un 2018.gada
samazinajusies augsnes C/N

attieciba, salidzinot ar 2011. gadu, kas norada uz augsnes N rezervju palielinasanos (Attéls 26). Lidzigas
izmainu tendences gan kontroles, gan atcelmotajas platibds norada uz to, ka augsnes procesus
galvenokart ietekmé virszemes biomasas izstrade un augsnes sagatavosana, bet celmu biomasas
izvaksanai ir salidzinoSi maza papildu ietekme uz apskatitajiem augsnes parametriem.
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JaunaudZu uzskaites rezultati norada uz nedaudz lielaku stadito koku skaitu atcelmotajos
parauglaukumos (iznemot egli Rembaté), tomér stadito eglu augstums lielaks bija kontroles
parauglaukumos, kuri netika atcelmoti, un [idziga likumsakariba konstatéta art objekta, kur stadits

s Fur T melnalksnis. Objekta, kur egle stadita
P e | e R S Ererers | e mistrojuma ar melnalksni, netika
konstatétas koku augstuma atskiribas
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parauglaukumos, kuros veikta celmu
izstrade, tomeér visos apsekotajos
objektos lielaka dala augu sugu, kas
konstatétas celmu izstrades parauglaukumos, noteiktas ari attiecigajos kontroles parauglaukumos.
Atskirigais augu sugu skaits kontroles parauglaukumos varétu liecinat par apsekoto jaunaudzu dazadiem
lokalajiem vides apstak|iem, jo parauglaukumu ordinacija neuzradija batiskas atskiribas sugu daudzveidiba
starp dazadu celmu izstrades parauglaukumiem. Savukart uzskaititas sugas veidoja atseviskas sugu grupas
DCA ordinacija, kas raksturo apsekoto teritoriju.

017 2018 20
Gads

Attéls 27. Stadito koku augstums pétijuma objektos

Stnu un kérpju daudzveidiba

Pamatojums

Celmi veido substratu organismiem, kas saistiti ar trupéjosu koksni, jeb epiksilajam sugam. Lai ari
celmus nevar uzskatit par dabiski atmirusu koksni, apsaimniekotos mezos tie veido lielu daJu no mirusas
koksnes. Intensivas mezsaimniecibas apstaklos, izvacot cirSanas atliekas un celmus, samazinas substrata
pieejamiba epiksilajam sugam. Pétijuma meérkis bija raksturot siinu un kérpju sugu daudzveidibu uz
celmiem, kas atstati péc vienlaidus atjaunosanas cirtes.

Metodika

Stnu un kérpju uzskaite veikta visos piecos iepriek$ aprakstitajos celmu izstrades objektos. Stnu
un kérpju sugu skaits uz celmiem novertéts 2018. gada rudent uz 50 metru garam transektém. Kopuma
katra jaunaudze ierikotas piecas transektes: tris — parauglaukumos, kuros celmi atstati; divas —
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parauglaukumos, kuros veikta celmu izstrade. P&tijuma uzskaititi visi celmi, kuri atradas uz transektes, ka
ari viena metra attaluma uz abam pusém no novilktas transektes, veidojot 2x50 m lielu parauglaukumu.
Katram celmam noteikta koku suga (ja tas bija iespéjams), augstums, diametrs un sadaliSanas pakape ( 1.
pakapei raksturigas pazimes ir mizas un zaru klatbdtne, kas ciesi saistiti ar koksni; 2. pakapei — atdalijusies
miza, zari, kas nav ciesi saistiti ar koksni, koksne cieta; 3. pakapei miza nav raksturiga, koksne ir miksta; 4.
pakapei — koksne ir “pulveraina”, 5. sadaliSanas pakapé koksne ir brivos kopumos, atmirusi koksne ir
zaudéjusi pirmatnéjo formu un to grati atskirt no zemsedzes). Uz apsekotajiem celmiem noteiktas visas
stinu un kérpju sugas. Izmantota sinu un kérpju nomenklatira saskana ar Latvijas kérpju un siinu taksonu
sarakstu (Abolina et al., 2015).

Rezultati

Sdnu un kérpju sugas uzskaitttas uz 192 celmiem, no kuriem lielaka dala bija parastas egles Picea
abies celmi (172 celmi). Septiniem no celmiem identificéti ka parasta priede Pinus sylvestris, viens - ka
bérzs Betula spp. 12 celmiem sugu nebija iespéjams noteikt. Lielakai dalai celmu diametrs bija robeZzas no
30 Iidz 50 cm, dominéja 2.un 3. sadaliSanas pakape. Vismazak bija celmu 5. sadaliSanas pakapé, kas saistits
ar relativi nelielo laika posmu kops meZizstrades un apkartéjiem vides apstakliem (sausienu mezs).

Kopuma uzskaitttas 50 epiksilas sugas, no kuram 41 siinu suga un 9 kérpju sugas. BieZzak
sastopamas sugas bija lapu sidnas. Lielakais skaits sugu (gan sQnu sugas, gan kérpju sugas) konstatéts
celmu diametra klasé no 30 lidz 50 cm. Analizéjot sugu skaitu dazadas substrata sadaliSsanas pakapés,
novérots, ka lielaka kérpju daudzveidiba apsekotajas audzés bija uz celmiem 2. sadaliSsanas pakape,
savukart vairak stinu sugu konstatéts uz celmiem 3. sadaliSanas pakapé (Attéls 28).
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mSlnas M K&rpji W Sunas W Kerpji

Attéls 28. Uz celmiem uzskaitito siinu un kérpju sugu skaits pa celmu diametra klasém un sadalisanas pakapém

Pétljuma objektos jaunaudzeés, kuras pirms seSiem gadiem veikta vienlaidus atjaunosanas cirte,
parsvara dominé eglu celmi lielakoties 2. un 3. sadaliSsanas pakapé no 30 lidz 50 cm diametra, kas dalgji
skaidro lielo epiksilo sugu skaitu uz tiem. Analizéjot sugu sastavu uz celmiem, redzams, ka lielaka dala no
konstatétajam sinu sugam ir ar plasu ekologisko amplitldu, proti, tas var augt ne tikai uz mirusas koksnes,
bet ari uz citiem substratiem (uz augsnes, uz dziva koka mizas). Celmi veido maza izméra atmiruso koksni,
kas atrodas tuvu zemsedzei un var tikt kolonizéta ar atri augosam zemsedzes stinu sugam. Aptuveni 12%
no visam noteiktajam stnaugu sugam bija aknu stnas, kuram mirusi koksne ir nozimigs substrats to
izplatibai. Viena no noteiktajam aknu sinu sugam ieklJauta reto un aizsargajamo sugu saraksta. Tatad
noteiktos apkartéjas vides apstaklos — pie noteikta gaisa, augsnes mitruma, noénojuma, noturiga
mikroklimata — celmi var blt nozimigs substrats art slinu sugam ar Sauru ekologisko nisu. Kérpju sugu
skaits salidzinajuma ar noteikto sinu sugu skaitu bija neliels, turklat neviena no kérpju sugam nebija
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obligatais epiksils, kas varétu bt saistits ar stinu un kérpju savstarpéjo konkurenci, kura siinu sugu segums
negativi ietekméjis kérpju sugu skaitu.

Sénu sastopamiba un daudzveidiba

Pamatojums

Saknu trupe ir viena no nozimigakajam skuju koku slimitbam Ziemelu puslodes meZos, tai skaita
ar1 Latvija. MUs iepriekséjie pétijumi parada, ka Latvija audzés, kur egle ir galvena kokaugu suga, 22% eglu
ir trupéjusas, turklat visbiezak saknu un stumbra trupi izraisa saknu piepe Heterobasidion spp. (Arhipova
etal. 2011). Par vienu no efektivakajiem saknu piepes ierobezosanas veidiem tiek uzskatita celmu izstrade.
Sobrid ta ir finansiali neizdeviga, tadé| Latvija netiek praktizéta, tomér perspektiva izmantojama ne tikai
trupi izraisosSo sénu ierobezos$anai, bet arT biokurinama ieguvei. Pirms jaunu mezaudzu apsaimnieko$anas
veidu ievieSanas ir svarigi jau ieprieks izvértét pielietotas metodes ietekmi gan uz trupi izraisoSo, gan citu
koksni kolonizéjoSo sénu sastopamibu. Pétijums par sénu sugu sastopamibu un daudzveidibu celmu
izstrades parauglaukumos uzsakts ar mérki, novértét, kadu dimensiju saknes paliek augsné péc celmu
izstrades audzés ar augstu Heterobasidion izplatibu, cik ilgi un kada tilpuma saknés Heterobasidion spp.
un Armillaria spp. micélijs saglabajas péc platibu atcelmosanas, un ka celmu izstrade ietekmé dazadu
celmus kolonizéjoso sénu sugu daudzveidibu.

Metodika

2011. gada geografiski dazadas vietas izvéléti pieci pétijumu objekti, kur péc galvenas cirtes katra
iertkoti divi parauglaukumi: atcelmosanas un kontroles (ieprieks aprakstitie celmu izstrades
parauglaukumi). Laika posma no 2011. lidz 2012. gadam visos parauglaukumos veikta celmu kartésana,
uzmérisana un koksnes paraugu ievaksana. Armillaria spp. rizomorfu sastopamiba novértéta vizuali.
Savukart Heterobasidion spp. infekcijas noveértésanai ievakti koksnes paraugi no visiem parauglaukumos
esoSajiem priezu un eglu celmiem, kuru diametrs parsniedza 10 cm. Kopa 2011. un 2012. gada no 1208
celmiem ievakti 4832 koksnes paraugi. Saknu piepe konstatéta 167 celmos, savukart Armillaria rizomorfas
uz 234 celmiem.

Parauglaukumu atcelmosana veikta 2012. gada novembri un decembri. Uzreiz péc atcelmoSanas
no 20 veseliem un 20 trupéjusiem celmiem katra atcelmosanas parauglaukuma panemti saknu fragmenti
no 5 resnakajam sakném (kopa 1003 paraugi). H. parviporum izdalits no 10,8% trupéjuso un 2% veselo
celmu sakném, savukart Armillaria spp. konstatéta 26,7% trup€juso un 29,9% veselo celmu saknu
paraugos. lzvértéjot pieejamo literatlru un saknu piepes biologiju, nolemts paraugus visos
parauglaukumos ievakt 5-6 gadus péc celmu izvakSanas, lai kvalitativi novértétu Heterobasidion
saglabasanas ilgumu saknu fragmentos. Pusotru gadu péc celmu izstrades (2014. gada) ievakti 45 saknu
paraugi Rembates parauglaukuma, lai piloteksperimenta noteiktu saknu piepes micélija saglabasanos
saknu fragmentos. H. parviporum atrasts viena analizétaja parauga.

Saknu paraugi Heterobasidion spp. un Armillaria spp. sastopamibas novértéjumam atkartoti
ievakti 2017. gada (162 saknu fragmenti; 31-35 paraugi no viena objekta) un 2018. gada (182 saknu
fragmenti; 37-41 paraugi no viena objekta) jeb attiecigi 5 un 6 gadus péc atcelmosanas. Tie ievakti visos
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piecos pétijumu objektos no parauglaukumiem, kur veikta celmu izstrade. Misu iepriekséjie pétijumi
liecina, ka eglu celmos Heterobasidion spp. spéj saglabaties pat 45 gadus (Gaitnieks et al 2020, in press),
tadeé] paraugus kontroles parauglaukumos neievaca.

No katra saknu fragmenta vidusdalas ar cirvi izcirsti koksnes paraugi, sterilizéti liesma un ielikti
Petri trauka uz Hagema agara barotnes. Petri plates glabatas istabas temperatira un regulari parbauditas
zem mikroskopa. No koksnes paraugiem izaugusais sénes micélijs izgriezts kopa ar agara bloku un parlikts
atseviska Petri platé ar Hagema agara barotni. Visas iegltas sénu tirkultlras apsekotas zem mikroskopa
un sadalitas morfotipos péc kultiru morfologiskam pazimeém. Heterobasidion un Armillaria sastopamiba
novértéta gan 2017., gan 2018. gada, bet citu celmus kolonizéjoso sénu daudzveidiba —2018. gada. Sénu
sugu noteikSanai izmantotas morfologiskas un molekularas metodes. Sénu morfologiskai noteikSanai
izmantoti noteicéji: sénu auglkermenu noteiksanai (Breitenbach and Kranzlin, 1986; Lesoe, 1998) un sénu
tirkultdru noteiksSanai vismaz lidz gints llmenim (Watanabe 2002; Robert et al., 2013). Izdalito sénu sugu
noteikSanai I1dz sugu limenim izmantotas molekularas metodes péc protokola, kas aprakstits Arhipova et
al. (2012).

Rezultati

2017. gada ievaktajiem paraugiem visbiezak saknu piepe atrasta Nitaures parauglaukuma — tris
saknu fragmentos. Patogéna séne netika atrasta Stendes un Jaunpils parauglaukumos. Turklat uz diviem
saknu paraugiem atrasti ari Heterobasidion spp. auglkermeni. Saknu fragmentu vidéjais diametrs, kuros
konstatéts Heterobasidion spp., bija no 4,5 cm lidz 10 cm. Savukart, no 2018. gada ievaktajiem paraugiem
Heterobasidion izdaltts tikai no diviem saknu fragmentiem: Jaunpils parauglaukuma (no saknu fragmenta
ar diametru 4,9 cm) un Nitaures (no saknu fragmenta ar diametru 5,8 cm) parauglaukuma. Tas liecina, ka
Heterobasidion ilgak saglabajas saknu fragmentos ar diametru, lielaku par 4 cm.

Celmene Armillaria spp. 2017. gada konstatéta 15,4% paraugu. Ar Armillaria spp. inficétu saknu
fragmentu vidéjais diametrs variéja no 4,5 cm lidz 16 cm. 2018. gada Armillaria spp. rizomorfas
konstatétas uz 8% ievakto saknu fragmentu (diametrs svarstijas no 3,0 cm lidz 7,5 cm), bet micélijs izdalits
vél no 3% saknu fragmentu bez vizuali novérotam rizomorfam (ar diametru no 2,6 lidz 6,4 cm). No koksnes
izdalitie Armillaria izolati identificéti ka bumbulkata celmene Armillaria cepistipes (7,4% no visiem saknu
paraugiem) un ziemelu celmene Armillaria borealis (3.4% no visiem saknu paraugiem).

Tabula 3. 2017. gada ievaktajos saknu fragmentos konstatéto patogéno sénu skaits

Parauglaukums Heterobasidion spp. Armillaria spp.
Rembate 1
Nitaure 3 1
Stende 0 8
Jaunpils 0 9
Dursupe 1 2
Kopa: | 5 25
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Saknu paraugos novérota saméra liela sénu daudzveidiba. No saknu fragmentiem izdaliti 104
dazadi morfotipi, kas identificéti ka 73 sénu sugas -
izdalitas 18 bazidijsénu sugas, 48 askusénu un nepilnigi
pazistamo sénu sugas, un 7 zigomicétu sugas. Lielaka dala
no izdalitajam sénu tirkultdram ir askusénes un nepilnigi
pazistamas sénes, tadas ka Trichoderma spp., Penicillium
spp., Phialocephala spp. Sis sénes bie#i sastopamas augsné
un trupéjusa koksné. lzdalito bazidijsénu skaits varétu bat
augstaks, bet saknu fragmenti 6 gadus péc celmu izstrades

bija jau stipri sadalijusies, kas apgritinaja Iénak augoSo

- ‘ !1
N B <. o, =
(izdalitas 7 dazadas sugas), kas ir atri augoSas un biezi  Attéls 29. Saknu fragments ar brands pagrabsénes
Coniophora puteana auglkermeni

sénu izdaliSanu, jo to augsanu inhibéja Trichoderma spp.

sastopamas trup€jusa koksné. No saknu fragmentiem
izdalttas ari tris reti sastopamas sénu sugas — divas ir |oti reti sastopamas Latvija: sarta mikstpiepe Postia
placenta (izdalita Nitaures parauglaukuma), un pikaina mikstpiepe Postia ptychogaster (izdalita Stendes
parauglaukuma), turpreti séntinu suga Mycena alnetorum Latvija ieprieks nav aprakstita. Tomér neviena
no $im sugam nav ieklauta Latvijas Tpasi aizsargajamo sugu saraksta.

Kukainu daudzveidiba

Pamatojums

TradoSa koksne meZa ekosistémas ir viens no biologiskas daudzveidibas saglabasanas
nosacijumiem, jo tiesi taja attistas saproksilofito sugu komplekss, kas ir visvairak apdraudéts misdienu
mezZsaimniecibas rezultata. Savukart viens no misdienu meZsaimniecibas izaicinajumiem ir maksimali
efektiva un pilniga koksnes resursu ' i , _" oL N
izmanto$ana cirsmas. MeZa biologiskas { :
daudzveidibas saglabasanas un intensivas
koksnes izmantoSanas sabalansé3ana ir
viens no mezzinatnes un dabas aizsardzibas
izaicinajumiem. Zari, celmi, miza agrakos
gados netika pilntba izmantoti. Pédeéjos
gadu desmitos pasaulé aizvien intensivak
cilvéki sak izmantot tadu koksnes resursu ka
celmi, kas agrak cirsmas palika dabiskai
tridésanai. Celmu izmantoSana ir aktuala
bioenergétika. legltie produkti palidz

45 "% AT = 4 - 2 = -‘,
=L N e = S

aizvietot fosilo kurinamo, tadéjadi veicinot  Attéls 30. Péc mezizstrades cirsmas atstatie celmi ir nozimigs substrats
CO, izmedu samazinasanu. Neskatoties uz saproksilofito sugu attistibai

to, ka Sie jautajumi arvien intensivak tiek

pétiti, joprojam ir saméra maz pétijumu par to, ka celmu izvakSana ietekmé meza biologisko daudzveidibu,
meZu augsnes, vielu dabiskas aprites procesus un turpmako meza produktivitati. ArT Latvijas apstaklos
arpus Sis pétijumu programmas lidz §im sadi pétijumi nav veikti.
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Pétljuma meérkis bija noskaidrot, kada ir atcelmoSanas ietekme uz vabolu daudzveidibu meza
ekosistéema. Lai to paveiktu, tika sagatavots literattras apskats par So tému, ka ari veikts lauka pétijums
celmu izstrades objektos. Pétijjumu veica Daugavpils Universitate Dr.biol. Arvida BarSevska vadiba.

Metodika

Lauka pétijums tika Tstenots trijos no ieprieks aprakstitajiem celmu izstrades objektiem — Nitauré,
Rembaté un Stendeé. Katra objekta tika izveidoti divi mikroparauglaukumi, kuros katra tika izvietotas 5 logu
lamatas (barjerslazdi): viens mikroparauglaukums pie eglu celmiem, viens kontroles mikroparauglaukums
cirsma, kur nav celmu. Pétijuma tika izmantotas pasizgatavotas logu lamatas, kas sastav no 50 x 60 cm
lielas caurspidiga organiska stikla plaksnes un 60 cm garas plastmasas vanninas, kas kustigi nostiprinata
zem organiska stikla plaksnes. Plastmasas vannina tika iepildits tosols, kas tika izmantots ka konservants
iekrituso kukainu fiksacijai.

Lamatas tika izvietotas maksimali tuvu celmam un augsnei starp diviem vertikaliem augsné
iedzitiem mietiem. Lamatu izvietoSanai pie celma ir svarigi nemt véra to, ka organiska stikla barjerai péc
iespéjas lielaka posma un péc iespéjas cieSak japiegul celmam. Lamatu izvietoSanai atkariba no debess
puses nav nozimes, jo lielaka dala saproksilofito kukainu aktivi ir nakti, kad lidinas gar celmu.

Materials no lamatam tika iznemts reizi divas nedélas, nogadats uz DU Koleopterologisko
pétijumu centru ,llgas”, kur tas tika ievietots saldétavas un uzglabats lidz materiala laboratorijas
apstradei, kas veikta 2017. gada novembri — decembri. Apstrades laika visas lamatas iekritusas vaboles
tika novietotas vienkopus uz vates matraciSiem, noteiktas sugas un uzskaititi visi katras sugas Tpatni.

Rezultati

Kopa visos parauglaukumos logu lamatas tika ievakti 1864 vabolu 1patni. Vislielakais 1patnu un
taksonu skaits ir ievakts Stendes parauglaukuma (880 ipatni, kuri pieder 104 sugas vai gints limena
taksoniem, kas ietilpst 27 dzimtas). Otraja vieta péc Tpatnu un taksonu skaita ir Nitaures parauglaukums
(593 Tpatni, kuri pieder 89 taksoniem un ietilpst 21 dzimta.). Mazakais konstatéto Tpatnu un taksonu skaits
ir Rembates parauglaukuma (391 Tpatnis, kas pieder 86 taksoniem un ietilpst 23 dzimtas), kas visticamak
izskaidrojams ar pietiekami augsto augaju ap celmiem, kur bija izvietotas logu lamatas. Tas traucéja vabolu
parliedojumiem ap celmiem, ka rezultata lamatas nonaca mazaks Tpatnu skaits. levakto Tpatnu skaits ir
salidzinosi pietiekams, lai veiktu secinajumus par to faunistisko sastavu.
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Daudzskaitligakas vabolu dzimtas ir sprakski (Elateridae) — 522 Tpatni, koksngrauzi (Cerambycidae)
— 499 Tpatni un Plaksntausteklaini jeb skarabeidi (Scarabaeidae) — 117 1patni. Neskatoties uz to, ka
spraksku dzimta bija visdaudzskaitligaka tikai
Rembates parauglaukuma, kopuma ta izradijas
visdaudzskaitligaka vabolu dzimta, kas konstatéta pie
egles celmiem $aja pétijjuma. Tas izskaidrojams ar to,
ka celmu koksne ir vairak satridéjusi neka tas bija
pirms paris gadiem, un ta ir vairak piemérota sausa
koksné dzivojoso sugu attistibai. Ka zinams, atsevisku
ginSu (Ampedus u.c.) spraksku kapuri — dratstarpi - ir
plésigi un tridosa koksné aktivi medr citas
bezmugurkaulnieku sugas. Vairakas no S$is gints

sugam Latvija ir reti sastopamas. Starp tam Ampedus
tristis, Ampedus nigroflavus, Ampedus elongatulus

Attéls 31. Dzeltenmelnais sprakskis Ampedus tristis - viena
no pétijuma konstatétajam Latvija retdk sastopamajam u.c. Vecaki (mazliet satridéjusi) eglu un priezu celmi
spraksku sugam

ir nozimigi So sugu attistibai. Ta ka pétijums nav
noticis katru gadu, paslaik grati izsecinat, kura gada péc cirSanas pie celmiem palielinas Ampedus sugu
daudzveidiba. Tam nepiecieSams nepartraukts pétijums vismaz 7 gadu garuma. Savukart koksngrauzi,
iespéjams, turpina izlidot no celmiem vai vél joprojam aktivi lido ap tiem.

Sugu zina kopuma arl daudzveidigakas izradijas spraksku (Elateridae) un koksngrauzu
(Cerambycidae) dzimtas. Vislielakais sugu skaits no Sim dzimtam tika konstatéts Stendes parauglaukuma,
kur konstatétas 22 spraksku dzimtas (Elateridae) un 17 koksngrauzu dzimtas (Cerambycidae) sugas.
Nitaures parauglaukuma konstatétas 18 spraksku dzimtas (Elateridae) un 16 koksngrauzu dzimtas
(Cerambycidae) sugas. Rembates parauglaukuma konstatétas 15 spraksku dzimtas (Elateridae) un 14
koksngrauzu dzimtas (Cerambycidae) sugas. Tas vélreiz apliecina eglu celmu nozimi So dzimtu sugu
biologija.

Ipatnu zina daudzskaitligdka suga pétijuma ir Stictoleptura rubra no koksngrauzu dzimtas
(Cerambycidae). Kopa ievakts 231 Tpatnis. Ta ir
viena no masveidigakajam priezu un jauktu mezu
sugam, kas attistas priezu un egju celmos.

Saja pétijuma atdkiriba no ieprieki&jiem
gadiem palielinajies atsevisku atklatu vietu sugu un
individu skaits. Starp tam pirmkart ir minamas
skrejvabolu dzimtas (Carabidae) gints Amara
sugas, kas ieprieksejos pétijumos parauglaukumos
bija parstavétas tikai atsevisku nejausi ieklidusu
Tpatnu veida. Tas parada, ka izcirtums vienlaicigi
kalpo ka vieta, kuru pakapeniski kolonizé atklatu
vietu sugas.

No  nozimigakajam  saproksilofitajam
sugam, kuru attistibai celmiem ir batiska nozime
pétijuma tika konstatétas: Calopus serraticornis, Glyschrochilus quadripunctatus, Platycerus caraboides,

Attéls 32. Parauglaukumos visbieZak sastopama vabolu suga -
skujkoku sarkanais koksngrauzis Stictoleptura rubra
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Dircaea quadriguttata, Platystomus albinus, Mycetina cruciata, Mycetophagus sp., Mordella sp., daudzas
spraksku un koksngrauzu sugas u.c. No tam Dircaea quadriguttata un Mycetina cruciata Latvija ir reti
sastopama suga.

Ir konstatétas vairakas ar piepém un citam séném saistitas sugas. Starp tam: Thalycra fervida,
Glischrochilus hortensis, Anisotoma humeralis u.c. Uz piepém dzivojoSajam sugam ir liela nozime meza
ekosistemas koksnes sadaliSanas procesos. Daudzas no $is ekologiskas grupas sugam ir reti sastopamas
un izmantojamas ka dabisko meza biotopu indikatori, tomér $aja pétijjuma konstatétas sugas ir Latvija plasi
izplatitas.

Dala no konstatétajam sugam ir nekrofagi. Starp tam minamas visas konstatétas Silphidae sugas
u.c. Tas izskaidrojams ar to, ka lamatas vairakkart iekrita cir|i. Sts vaboles lidoja uz iekritu$o ziditaju smaku.
Saja pétijuma konstatétas nekrofagas un nekrofilas sugas ir Latvija plasi izplatitas un bieZi sastopamas.

llgtermina ietekme
Pamatojums

Gandriz visi l1dzSinéjie visas biomasas izvakSanas pétijumi ir par tasistermina ietekmi uz mezaudzi,
galvenokart vértéjot tieSo ietekmi uz augsnes kimiska sastava izmainam, ka arl zemsedzes vegetaciju,
kokaudzi un augsné dzivojosajiem bezmugurkaulniekiem. Tomér Tsa laika posma, pieméram, péc dabiska
traucéjuma, audzeé tapat notiek nozimigas parmainas un, nemot véra garo koku dzives ciklu un aprites
ciklu saimnieciskajos meZos, svarigi vértét nevis tikai Sadas 1stermina, bet art ilgtermina ietekmes.

Péetijuma meérkis bija novértét visas koku biomasas izmantosanas ilgtermina ietekmi uz meza
ekosistému, ka indikatoru izmantojot zemsedzes vegetaciju. Mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi
darba uzdevumi:

1. raksturot zemsedzes vegetaciju priedes un egles audzés péc visa koku biomasa izmantoSanas;
2. novértét zemsedzes vegetacijas telpisko izvietojumu un kokaudzes, apgaismojuma reZima
atskiribu ietekmi uz to.

Metodika

P&tljums veikts Cetras teritorijas Latvija: priedei — métraja Keguma novada, Tomes pagasta (2015.
gada) un lana Ventspils novada, Ugales un Puzes pagasta (2016. gada), ka ari Saurlapju areni Nicas novada
un Grobinas novada, Otanku un Grobinas pagasta (2017. gada); eglei — Saurlapju areni, damaksni un
slapjaja damaksni MeZa pétiSanas stacijas Kalsnavas meZa novada 2016 .-2020. gada. Pétijuma teritoriju
izvietojums un objektu ierikoSanas laiks bija atkarigi no ta, kad izdevas identificét platibas, kur vésturiski
tikusi veikta visas biomasas izvaksana, celmus nostumjot kopa ar augsnes virskartu (Attéls 33).
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Parauglaukumi zemsedzes vegetacijas un kokaudzes uzmeériSanai ierikoti platibas, kur visas
biomasas izvaksana veikta vidéji pirms 50 gadiem, ka aril netalu eso$as ta pasa meZa tipa audzés:
jaunaudzés (10-20 gadi), kontroles audzés ar tadu pasu vecumu ka ietekmétas platibas, cirtmeta vecuma
audzés un vecas audzés (>130 gadi). Visas audzés uz 50 m garam linearam transektém, izvietoti 1m? lieli
vegetacijas uzskaites parauglaukumi, kuru skaits audzé atkarigs no audzes konfiguracijas un
heterogenitates. Kopuma Mr izvietotas 13 transektes, Ln 15, As 32 (15 priedes audzés, 17 egles audzés),
Dm 8 un Dms audzés 10 transektes. Kopuma ierikotas 78 transektes un 1326 parauglaukumi. Tapat katra
ietekmétaja audzeé un kontrolés audzeé saskana ar Meza statistiskas inventarizacijas metodiku izvietoti 2-4
kokaudzes uzmérisanas parauglaukumi.

Attéls 33. Pétijuma objektu izvietojums Latvija un zemes virsmas reljefs viena no pétijuma objektiem, kur skaidri
saskatamas ar buldozeru sastumtas celmu joslas

Rezultati

Visos meza tipos ietekmétajas audzes un atbilstosajas kontroles audzés bija lidzigs zemsedzes
vegetacijas sugu skaits, vairakuma gadijumu tam esot lielakam platibas, kur biomasa tikusi izvakta.
Sakariba saglabajas, absolGtajiem skaitliem palielinoties reizé ar augsnes auglibas un apgaismojuma
intensitates pieaugumu. Tapat zemsedzes vegetacijas sugu daudzveidiba, raksturota ar Senona-Vinera un
Simpsona indeksiem, ietekmétajas bija
tada pati vai augstaka neka kontroles

audzes.
03

Detrendétaja korespondences
analizé (DCA) parauglaukumi grupéjas
pa meZa tipiem, un vecuma grupam
(parasti atskirigakajai situacijai esot
tieSi jaunaudzes (1. vecumklase)
vecuma, bet ne atbilstoSi ieprieks

veiktajai saimnieciskajai darbibai (visas

biomasas izvaksana un kontrole; Attéls
34).

¥ Jaunaudze
Kontroles audze
O Veca audze
AVidéja vecuma audze .

+wWTH 0

Kontrole  Jaunaudze Vidéja Veca

-3 2 -1 0 1 2 vecuma audze  audze eI Tra 3
DCA1 Priezu $aurlapju drena WTH salidzinajums DCA ana l Ize vaira kU ma

Attéls 34. Pétamo teritoriju DCA analizes ordindcijas rezultati egles Saurlapju pétijumu objektu asis saistitas ar
arent (pa kreisi) un ANOSIM analizes R vertibas staro WTH audzi un pareiam — augsnes auglibu (gradients atbilstosi
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zemsedzes vegetacijas sugu prasibam péc baribas vielam) un ar gaismas pieejamibu (gradients atbilstoSi
sugu gaismas prasibam). Saskana ar ANOSIM rezultatiem zemsedzes vegetacija lldzigaka ietekmétajas un
kontroles audzés bija Mr, Ln un As, tacu atskirigakas audzes ar daleju vertibu parklasanos bija Dm un Dms.

Veértejot audzes ar lidzigu biezumu meza tipa ietvaros, vairakuma gadijumu nav konstatéjama
statistiski batiska celmu izstrades ilgtermina ietekme uz koku vidéjo augstumu un caurmeéru.

Oglekla uzkrajums zemsega un augsné, ka art slapekla apjoms augsné nozimigi atSkiras gan starp
paraugu nemsanas vietam vienas audzes ietvaros, gan starp audzém. Pieméram, egles audzé Saurlapju
arent, kur veikta visas biomasas izvak$ana, konstatéts nedaudz lielaks oglekla uzkrajums gan zemsega, gan
augsné, salidzinot ar kontroles audzém, savukart priedes audzés sakariba ir pretéja. Tomeér ne viena, ne
otrd gadijuma konstatétas atskiribas nav statistiski batiskas. Sis secindjums ir visparinams: ari kopuma
ietekmétajas un kontroles platibas oglekla uzkrajums batiski neatskiras.

2.3. Kompakti izvietota mezizstrade

Pamatojums

Liela izméra izcirtumi, kadi Latvija veidojas, izstradajot véjgazu, ugunsgréku, retak ari biotisko
faktoru (pieméram, kaiték|u vai slimibu) ietekmé, atstaj ietekmi uz meza ekosistému. Klimata parmainu
rezultata paredzams, ka liela méroga traucéjumi varétu atkartoties biezak, tapéc ir nozimigi novértét, kadu
ietekmi Sie potencialie traucéjumi var atstat uz meZa ekosistému. Zemsedzes vegetacija un augu
sabiedribas ir viens no indikatoriem, kas atspogulo ekosisteémas stavokli un lauj novéertét tas sukcesiju. Lai
novértétu $ada veida izmainas, nepiecieSams veikt virszemes vegetacijas monitoringu dazadu traucéjumu
rezultata, novértéjot tas apjomu un saglabasanas ilgumu laika.

Pétijuma meérkis bija novértét kompakti izvietotas mezistrades ilgtermina ietekmi uz meza
ekosistemu, ka indikatoru izmantojot zemsedzes vegetaciju. Mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi
darba uzdevumi:

1. raksturot zemsedzes vegetaciju liela méroga vienlaidus sanitarajas cirtés péc dabiskajiem
traucéjumiem;

2. novértéet zemsedzes vegetacijas telpisko izvietojumu, ka arT kokaudzes un apgaismojuma rezima
atskiribu ietekmi uz to.

Stkaks izklasts atrodams pétijumu programmas 1. etapa, 2. etapa, 3. etapa un 4.etapa parskatos.

Metodika

Lielu izmeéru sanitaras vienlaidus cirtes péc dabiskajiem traucéjumiem analizétas vairakas vietas.
Latvijas rietumu dala netalu no Popes (4 objekti) un Priedaines (1 objekts) pétijuma materials ievakts
mezaudzeés, kuras 1967. gada bijusi véjgaze, péc kuras veiktas 200-400 metrus platas sanitaras vienlaidus
cirtes. Vél viens vétras ietekmétais objekts atrodas Jaunjelgavas novada, kur 1967.gada vétras dé] nolauzti
un izgazti 1,0 milj. m3 koksnes. Liela méroga atjauno3anas cirtes ietekmes novérté$anai ierikots objekts
Kuldigas novada pie Ozoliem, kur mezaudzé 2014. gada veikta kailcirte 31 ha platiba. Liela méroga
ugunsgréku ietekme pétita Sliteres Nacionala parka (SNP) BaZzu purva un tam blakus esosajos meZos, kur
1992.gada vasara izcélas ugunsgréks, ka rezultata nodega aptuveni 3200 ha liela teritorija.
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Popes un Priedaines objektos 2015.gada veikta vegetacijas projektivo segumu uzskaite.
Parauglaukumi ierikoti uz transekta perpendikulari bijusas kailcirtes robezai ar vétras mazietekméto
blakus audzi. Uz transekta ik péc 30 m
iertkoti Cetri 1x1 m kvadrata formas
vegetacijas uzskaites parauglaukumi 6 m
attaluma viens no otra. Doming&josais
meza tips Sajos objektos - Saurlapju arenis
(Myrtillosa mel.). Tapat transektos
ierikoti parauglaukumi ar platibu 500m?
un uzmeérita kokaudze. Pétitajas audzés
Sobrid dominé parasta egle Picea abies
(L.) H. Karst. un karpainais bérzs Betula
pendula Roth. (kopa 85-90% no koku
skaita parauglaukumos) ar parastas
priedes Pinus sylvestris L. un parastas
apses Populus tremula L. piemistrojumu. 5=
Atkartota vegetacijas uzskaite veikta Attéls 35. parauglaukumu izvietojums Jaunjelgavas objektd (Corona
2020. gada vegetacijas sezona. §ajé satelitattéls péc 1967. gada vétras) un Ozolu objekta (2016. gada ortofoto)
objekta 2018. gada veikti ari papildu mérijumi vainagu atvéruma — gaismas — raksturojumam. legitie dati
salidzinati ar iepriekS€jo inventarizaciju (1977., 1997., 2014. gada) datiem vai rezultatiem.

£ TERITORIA B

Jaunjelgavas objekta pétijums veikts damaksna meza tipa, kur teritorija ir veiksmigi atjaunojusies
ar egli, un tas videjais vecums ir 42 gadi ar vidéjo caurméru 21 cm un augstumu 20.3 m, laika gaita
mezZaudzeé ies€jusies art bérzi, kuru vidéjais vecums paslaik ir 36 gadi. Savukart 2013.gada teritorija veikta
krajas kopSanas cirte. 2018. gada veikta vegetacijas projektivo segumu un sugu sastava uzskaite, lai
noveértétu malas ietekmi parauglaukumos. Kopuma ierikoja 462 parauglaukumus uz 10 transektém.

Ozolu objekta péc liela méroga atjaunosanas cirtes, kas veikta 2014. gada, dominéjosais meza tips
teritorija bija damaksnis (aiznem 80% no kailcirtes platibas), pirms izstrades audzés domingjosa koku suga
ir bijusi priede; 2016. gada augsnes sagatavota joslas un iestadita egle. 2017. gada veikta vegetacijas
projektiva seguma un sugu sastava noteikSana, ierikojot 200 aplveida parauglaukumus, lai novértétu
blakus esosa meza ietekmi. Nemot véra reljefa ipatnibas, objekts sadalits divos nogabalos, kuri analizéti
atseviski (Attéls 35), katra nogabala parauglaukumi iedaliti piecas grupas atkariba no attaluma lidz
tuvakajam mezZam. Atkartota vegetacijas uzskaite veikta ar1 2020. gada vegetacijas sezona.

SNP deguma teritorija dati ievakti 2017. un 2018. gada vasara, kopa tika iertkoti 480
parauglaukumi ¢etros meza tipos (sila, métraja, slapjaja damaksni un purvaja). Péc nejausibas principa
izvélétajos meza tipa nogabalos katra no trim apsaimniekoSanas kategorijam (dabiska atjaunoSanas péc
sanitaras vienlaidus cirtes, dabiska atjaunos$anas, stadits péc sanitaras vienlaidus cirtes) sistematiska tikla
tika izvietoti desmit punkti un katra no tiem ierikoti Cetri 1x1m lieli vegetacijas parauglaukumi. 2018. gada
vasara ieprieks uzskaititas vegetacijas parauglaukumu centros uznemtas kokaudzes vainagu atvérumu
fotografijas gaismas apstaklu raksturosanai. Tapat veikta kokaudzes uzmériSana, papildinot ieprieksgjo
inventarizaciju (2001. un 2015. gads) datu rindu.
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Rezultati

Apvienojot visu Popes un Priedaines objektu parauglaukumu informaciju un analizéjot to atkariba
no parauglaukuma attaluma ldz véjgazes (sanitaras vienlaidus cirtes) malai, paslaik iegltie dati un to
analize neuzrada statistiski batiskas tendences attieciba uz zemsedzes vegetacijas sastavu, sugu skaitu vai
citiem parametriem (Ellenberga indeksu un Senona-Vinera indeksa vértibam). Vidéja svérta zemsedzes
augu mitruma prasibu grupa, tapat ka iepriekséjas inventarizacijas, bijuso izcirtumu vidus dala ir nedaudz
zemaka neka malas, noraidot jebkadas indikacijas par iespéjamu parpurvosanos. Nedz pédgéja, nedz
iepriek$éjas uzmérisanas reizés attalumam no bijusas izcirtuma malas nav konstatéta statistiski batiska
ietekme uz kokaudzes sastavu, augstumu vai citiem parametriem. 2020. gada uzskaites laika konstatéts,
ka objektos Pope II, Pope Il un Pope VI veiktas kopsanas cirtes, kas nelava uzskaitit vegetacijas projektivo
segumu un sugu sastavu. Kad vegetacija Sajos objektos péc kopSanas bis atjaunojusies, javeic atkartota
tas uzskaite, lai palielinatu gan salidzinamo parauglaukumu, gan objektu skaitu.

legltie rezultati par Jaunjelgavas objektiem liecina, ka malas efektam ir bdtiska ietekme uz
vegetacijas procentualo segumu (p<0,001), kas saistita ar blakus audzes ietekmi pirmajos 20 m. Teritorijas
kopéjais vegetacijas segums ir 127%, videji lielaks

segums ir sinam 82%, kamér lakstaugu vidéjais

segums ir 45%. Atbilstosi Simpsona (0.09) un

ataumsnomalas  Senona-Vinera (3.20) daudzveidibas indeksiem,

= =150

: o teritorija ir sugam bagata ar vienmeérigi izplatijusos

= 100-150
= 20-100

vegetaciju. Ir konstatéta sugu grupésanas josla, kas
ir 0 'dz 20 m no bijusajam izcirtumiem blakus esos$a
meza malas, to uzrada ari detrendéta

3 3 5 ; z 3 korespondences analizes (DCA) rezultati (Attéls
. 36). Tomér starp laukumiem citas attaluma grupas

Attéls 36. Sugu grupésands Jaunjelgavas objekta (DCA rezultati) (kamér punkti 20-250m) grupéganas nav novérota.

Ozolu objektos, salidzinot Senona-Vinera daudzveidibas indeksus 2017. un 2020. gada vegetacijas
datiem, konstatéta statistiski bdtiska virszemes vegetacijas daudzveidibas samazinasanas (p < 0,001).
Indeksu samazinasanas norada uz sukcesiju, jo ieprieks biezi sastopamas saulmilu sugas nomaina énmilu
sugas, paradas ari vairak mezam (métrajam un lanam) raksturigas vaskularo augu un sinuaugu sugas. DCA
analizes rezultati nenorada uz attaluma no tuvakas mezmalas malas ietekmi uz virszemes vegetaciju; sugu
grupésanas nav izteikta. Aprékinot Ellenberga indeksus grupam, kas sadalitas atkariba no attaluma lidz
mezam, konstatéts, ka objekta vidusdala ir atskirigs mikroklimats no malam, kas ietekmé temperatdras,
kontinentalitates un mitruma indeksus, jo izcirtuma mala mikroklimatu ietekmé blakus eso3ais mezs —
sakaribas lidzigas ka jau aprakstitas Jaunjelgavas objekta.

40



Adonis2 un DCA ordinacija uzradija statistiski batiskas vegetacijas procentualo segumu atskiribas
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Attéls 37. Sugu (%) sequma grupésands péc sanitaras
vienlaidus cirtes ar sekojosu dabisko atjaunosanos (kailcirte) un
stadisanu (stadits) 1992. gada deguma teritorija (DCA analize)

starp apsaimniekosanas veidiem Sliteres Nacionala
parka un blakus esoSaja teritorija. Sausienu mezu
tipos ir raksturiga mozaikveida vegetacija, tomér
abos meza tipos péc dabiskas atjaunoSanas sugu
daudzveidiba ir lielaka neka péc sanitaras
vienlaidus cirtes (neatkarigi no tai sekojosa
atjaunosanas veida). Savukart slapjajos meza tipos
sugu izvietojums ir vienmerigs, uz ko arl norada
Senona-Vinera un Simpsona indeksi, tomér péc
dabiska traucéjuma un mezsaimniecibas ietekmes
slapjais damaksnis péc dabiskas atjauno$anas un
stadiSanas ir sugam bagataks, bet purvaja lielaka
sugu daudzveidiba ir péc kailcirtes.

Sanitaras vienlaidus cirtes veikSanai ir statistiski
bltiska pozitiva ietekme uz priedes augstumu un

caurméru — $ajas teritorijas tas ir batiski lielaks

neka dabiski atjaunojusas platibas bez veiktas cirtes. Lielakas priedes dimensijas bija platibas, kas
atjaunotas stadot. Meza tipa ietvaros nav konstatétas koku dimensiju atSkiribas saistiba ar attalumu no
vienlaidus sanitaras cirtes (ap 200 ha, saimnieciskajos mezos) malas.

2.4. Galvenas atzinas
Cirsanas atlieku izvaksana

Salidzinot ar kontroles meZaudzi, izcirtumos otraja un treSaja gada péc meZizstrades noveérojama
neliela augsnes Gdens paskabinasanas, ka arl atsevisku kimisko elementu koncentracijas
palielinasanas cirSanas atlieku mineralizacijas rezultata. Péc tam Sie raditaji atgriezas references
perioda limen1. Gruntsident un virszemes tGdenos (blakus esosaja gravi un strauta) kimisko elementu
koncentracijas palielindSanas péc vienlaidu atjaunos$anas cirtes nav konstatéta. Sestaja un septitaja
gada novérota elementu koncentracijas palielinaSanas augsnes Gdent un gruntsident vérojama gan
mezZaudze€, gan izcirtuma, un nav tiesi saistama ar platiba veikto meZsaimniecisko darbibu. Pétijuma
rezultati liecina, ka mezizstrade sausienu mezos, kur gruntsidens atrodas dzili zem zemes virsmas un
kuri nav hidrologiski tieSi savienoti ar Gdenstecém (misu objektos ir aizsargjosla) rada nelielu un
lokalu ietekmi uz Gdens kvalitati.

Baribas vielam nabadziga sausienu meza (Ln) pirmajos jaunaudzes attistibas gados koki ir 1saki platiba,
kur izvakta visa virszemes biomasa, teorétiski noradot uz to, ka cirSanas atliekas $ados apstaklos var
blt nozimigs baribas vielu avots jaunajiem kokiem. Tomér nakamajos gados atskiribas augsanas gaita
starp variantiem samazinas, tadé| Sis secinajums pagaidam nav visparinams, bet jaunaudzes augSanas
gaitai jaturpina sekot art turpmak.

Visvairak saknu piepes auglkermenu uz trupéjusam egles koksnes meZizstrades atliekam veidojas
otraja (Kp meZa tipa) un tre$aja (Dm meZa tipa) gada, parsniedzot 1000 cm?/m3. Turpmakajos gados
izveidoju3os H. parviporum auglkermenu daudzums uz m? ir 2-5 reizes mazaks. Uz atliekam ar mizas
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bojajumiem veidojas vidéji divas reizes vairak Heterobasidion auglkermenu neka uz atliekam bez
mizas bojajumiem.

e Uz trupéjusam meZizstrades atliekam un celmiem desmit gadus péc mezizstrades veidojas jauni,
aktivi sporuléjosi H. parviporum auglkermeni. Ar saknu piepi inficeétas lielu dimensiju egles
mezizstrades atliekas veicina Heterobasidion primaro izplatibu ar sporam. Tapéc meza tipos ar spécigi
attistitu vegetaciju, kas veicina saknu piepes auglkermenu attistibu, nav pielaujama trupéjusas
koksnes atstasana meza. Phlebiopsis gigantea auglkermeni uz lielu dimensiju skuju koku mezizstrades
atliekam intensivi veidojas pirmajos divos-tris gados, bet péc 4 gadiem auglkermeni praktiski vairs
nav sastopami. Mezizstrades atliekas, uz kuram attistijusies P. gigantea auglkermeni, nodrosina
paaugstinatu sporu fonu un vegetacijas perioda laika veicina svaigi zagétu skuju koku celmu
aizsardzibu pret Heterobasidion spp. bazidijsporu infekciju.

e Uz mazu dimensiju egles koksnes cirSanas atliekam ir konstatéta sameéra augsta sénu daudzveidiba
(76 sugas) un lielaka dala no tam ir bazidijsénes (69 sugas). Sénu sugu skaits uz mezizstrades atliekas
pozitivi korelé ar tas diametru. Uz mazu dimensiju cirSanas atliekam ir atrastas sénes no Cetram
dazadam trofiskajam grupam: mikorizu veidojosas sénes, koku patogéni, koksnes saprofiti un
zemsedzes saprofiti. Gandriz visas noteiktas sénu sugas ir bieZi sastopamas Latvija, iznemot divas
sugas, kas Latvija sastopamas sameéra reti: Mycena stylobates un Otidea leporina. Abas sénes nav
ieklautas Latvijas 1pasi aizsargajamo sugu saraksta. Vairaku klajenisko sénu sugu izplatiba Latvija nav
zinama.

e Uz mazu dimensiju egles koksnes meZizstrades atliekam veidojas mazak Heterobasidion auglkermenu
neka uz lielu dimensiju mezizstrades atliekam, tadé] to izvakSana nav nepiecieSama. Ir maza
varbitiba, ka $adu dimensiju (3 — 16,5 cm diametra) egles koksnes atlieku izvaksana no meza
apdraudés koksni kolonizéjoSo sénu biologisko daudzveidibu.

Celmu izvakSana

e Gan objektos, kur veikta visas biomasas izvakSana, gan objektos, kur papildus tam veikta ari celmu
izstrade, pétijuma gaita ir vérojama tendence paskabinaties augsnes tdenim. Butiskas atskiribas
starp variantiem netika konstatétas, tatad nevar uzskatit, ka celmu izstrade rada papildu riskus.
Turklat augsné paskabinasanas procesi netika novéroti. Vienotas vielu koncentraciju atskirtbu
tendences trikums starp variantiem norada uz nozimigu virszemes biomasas izstrades un
mérktiecigas meza atjaunoSanas potencialo ietekmi un vietai specifisku faktoru kombinétu ietekmi
uz biogéno elementu un citu savienojumu saturu un izmainam augsnes Gdeni. Seviski izteikta ir
augsnes tipa ietekme uz biogéno elementu apriti.

e JaunaudZu uzskaites rezultati norada uz straujaku koku augSanu garuma parauglaukumos, kur celmi
nav rauti, bet veikta tikai visas virszemes biomasas izvak$ana un augsnes sagatavo$ana. NepiecieSams
talaks augSanas gaitas monitorings, lai noskaidrotu, vai atskiribas laika gaita izlidzinas (Iidzigi ka
ieprieks aprakstitajos pétijuma objektos MPS Kalsnavas meZa novada). Dabiskai atjaunoSanai apstakli
ir Iidzigi gan atcelmotajos, gan neatcelmotajos parauglaukumos, uz ko norada lidzigais dabiski
ieauguso koku skaits.

e Saknu fragmentos var attistities un producét auglkermenus vairakas sénu sugas, kas ir biezZi
sastopamas ari uz celmiem un mezizstrades atliekam, tai skaita ari saknu piepe Heterobasidion spp.
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Saknu piepes Heterobasidion spp. micélijs sastopams 4,5-10 cm lielos eglu saknu fragmentos piecus
- seSus gadus péc celmu rauSanas. Tomér musu iegutie dati liecina, ka augsné palikusie ar
Heterobasidion inficétie saknu fragmenti nerada bitisku apdraudéjumu nakamajam koku paaudzem.
Infekcijas risks saistits ar Armillaria inficéto koksni. Misu pétijuma izdalitas Armillaria sugas
raksturotas ka vaji patogéni. Turpmakaja darba batu janoskaidro stipri patogéno Armillaria sugu
micélija saglabasanas saknu fragmentos péc celmu izstrades.

Lielaka dala konstatéto sénu sugu ir bieZi sastopamas celmos un meZizstrades atliekas, turklat uz
saknu fragmentiem daudzas sugas spéj veidot arT auglkermenus. Celmu rausana vismaz istermina
batiski neietekmé sénu daudzveidibu.

Veicot sinu un kérpju daudzveidibas novértéjumu, konstatéts, ka jaunos apsaimniekotos mezos uz
eglu celmiem lielakoties aug biezi sastopamas stinu un kérpju sugas, kuras nav specifiski saistitas tikai
ar miruso koksni, tacu atseviskos gadijumos celmi var bt nozimigs substrats ari stinu sugam ar Sauru
ekologisko nisu. Lielaks ir sGnaugu sugu skaits, savukart kérpju sugu skaits uz celmiem ir neliels. Lai
varétu veikt precizakus secinajumus par to, cik nozimigi ir celmi ka trupéjosas koksnes sastavdala
kérpju un stinu sugu daudzveidibas saglabasana, nepiecieSams veikt plasakus pétijumus, kas ietvertu
lielaku meza tipu, audZzu vecuma, substratu (dabiski vai mezizstrades laika veidojusies celmi),
mikroklimatu daudzveidibu.

Atbilstosi zinatniskas literatliras analizei, atcelmosanas ietekmes uz bezmugurkaulnieku biologisko
daudzveidibu pétijumos vaboles (Coleoptera) ir pateicigaka un objektivaka grupa, kas var indicét par
notiekoSajam izmainam. Lauka pétijums paradija, ka neatcelmotajas platibas eglu celmi piesaista
saproksilofitas sugas arT 5 un vairak gadus péc cirSanas. Lai ari netika konstatéta liela saproksilofito
vabolu daudzveidiba, var secinat, ka atsevisku taksonu individu skaits pie celmiem izvietotajas
lamatas ir pieaudzis. To uzrada piem. Ampedus gints sprakski. Nemot véra to, ka $1 gints ir nozimiga
meza biodaudzveidibas uzturésana (kapuri ir tridosa koksné dzivojosi zoofagi) un daudzas Sis gints
sugas ir |oti reti vai reti sastopamas, jasecina, ka egJu celmiem ir nozime So sugu attistiba ari piecus
gadus péc koku cirSanas un, iespéjams, art ilgak. Planojot eglu celmu izvaksanu, ieteicams dalu no
atstajamajiem celmiem izvéléties cirsmas sausakajas vietas, lai nodrosSinatu labvéligakus apstaklus
bezmugurkaulnieku daudzveidibas saglabasanai.

Kopuma ar eglu celmiem saistito vabolu fauna visos apsekotajos objektos ir diezgan vienveidiga un
pamata to veido Latvijas meZos plasi izplatitas un bieZi sastopamas sugas. Tikai atseviskos gadijumos
tika konstatétas Latvija retas sugas. Netika konstatétas aizsargajamas sugas. Sis pétijums neuzradija,
ka atcelmoSana esoSo izcirtumu platibas, kadas ta veikta, batu batiski ietekméjusi vabolu faunas
daudzveidibu, tomér patlaban esoS$ais zinasanu daudzums par atcelmoS$anas ietekmi uz vabolu faunas
daudzveidibu nav pietiekams, lai Sadu secindjumu visparinatu. Ta ka pétijuma gaita ir konstatéti
batiski zinaSanu robi attieciba uz celmu izstrades ietekmi uz bezmugurkaulniekiem, ieteicams veikt
vismaz 7 gadus ilgu nepartrauktu pétijumu, lai noskaidrotu, kada ir cirsmas lieluma un mezu
fragmentacijas ietekme uz vabolu sugu daudzveidibu, kads ir optimalais atstajamo celmu skaits uz
vienu cirsmas hektaru, kura gada péc izstrades palielinas atsevisku bezmugurkaulnieku sugu
daudzveidiba un kada ir celmu nozime bezmugurkaulnieku ziemosana.

Koku biomasas ieguve analizétajos meza tipos veicama atbilstosi saimnieciskajam aprékinam, nemot
véra, ka ta neatst3j ilgtermina negativu ietekmi uz meza ekosistému: skujkoku audzes, kuras veikta
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visa koku biomasas ieguve (izvak$ana no platibas), péc zemsedzes vegetaciju raksturojosajam
vértibam lidzigas tadam, kura veikta tika stumbra biomasas ieguve.

e Visa koku biomasas izmantoSana nav pretruna ar mérki veicinat oglekla uzkrajumu meza, jo i
elementa uzkrajums zemsega un augsné, ka art koku virszemes dalas parametri (un Iidz ar to ari
oglekla uzkrajums Saja komponenté) Sajas audzés batiski neatskiras no kontroles audzés konstatéta.

o Noslégta pétijuma dizains nenodrosina atbildi, vai atkartotai visas biomasas izvakSanai viena un taja
pasa teritorija varétu bat paliekosSa negativa ietekme uz augsnes auglibu.

Kompakti izvietota meZizstrade

e |zcirtuma platibu vértétajos meza tipos lietderigi noteikt saskana ar dabas aizsardzibas un
saimnieciskiem apsvérumiem, t.sk. vértéjot iespéjamos dabiskos traucéjumus nakotné, jo tai nav
tieSas ilgtermina ietekmes uz zemsedzes vegetaciju un kokaudzi. Nav konstatéta liela méroga
izcirtumu parpurvosanas. Veiktajai atjaunoSanai péc liela méroga traucéjuma (ugunsgréeka vai vétras)
nosakot kokaudzes sugu sastavu un biezumu, ir bltiska ietekme uz gaismas apstakliem zemsedzes
vegetacijai un St ietekme ir ievérojami nozimigaka, neka ietekme attalumam no dabiska traucéjuma
dél izveidojusas vai izveidota atvéruma malas.

e Sanitara vienlaidus cirte péc liela méroga dabiskajiem traucéjumiem ir rekomendéjama, jo veicina
priedes dabisko atjaunosanos un arf lielai tas platibai nav konstatéta negativa ietekme uz kokaudzi.
Saimnieciskajos meZos rekomend&jama atjaunosSana stadot, kas nodrosina lielaku mérka sugas
pieaugumu neka dabiska atjaunosanas (ar vai bez vienlaidus sanitaras cirtes).

e Lai arl liela dala rezultatu neuzrada statistiski bltiskas izmainas malas ietekmei no bijusas izcirtuma
malas uz kokaudzes sastavu vai citiem parametriem, tomér ekologisko procesu izpratnei ipasi batiski
ir ilglaicigi pétijumi, tapéc tos nepiecieSams turpinat, ietverot ari Iidz Sim nevértétos meza tipus,
pieméram, uz nosusinatam kiidras augsném.

3. MeZsaimniecibas un nodrosinoSo meza ekosistemu pakalpojumu
mijiedarbiba — meZa nekoksnes produkti

3.1. Nozimigakie nekoksnes produkti un to ieguves paradumi

Pamatojums

Ziemeleiropa, taja skaita Latvija, nekoksnes produktu ieguvei un izmantoSanai ir senas un
noturigas tradicijas. MeZa veltes tiek vaktas gan paspatérinam, gan ari pardosanai, lai papildinatu gimenes
budzetu. Nozimigai iedzivotaju dalai ogoSana un sénosana ir arl svarigs aktivas atpitas veids, iespéja
pavadit laiku daba.

Nekoksnes produktu ieguves iespéju nodrosinasana ir nozimigs daudzmérku mezZsaimniecibas
aspekts. Planosanas vajadzibam ir nepiecieSama informacija gan par piedavajuma, gan par pieprasijuma
pusi. Piedavajuma puse $aja konteksta saistita ar iespéjam prognozét meza nekoksnes produktu apjomus
dazadas mezaudzés un atkariba no dazadiem meZa apsaimniekoSanas scenarijiem. Pieprasijuma puse
savukart attiecas uz zinasanam par popularakajiem meza nekoksnes produktiem, to ieguves motivaciju un
apjomiem. Tradicionali nozimigakie meZa nekoksnes produkti Latvija ir meZa sénes un ogas. Nozimigas ir
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arl medibas, gan ka rekreacijas aktivitate, gan ka iespéja dazadot édienkarti. MezZa ekosistémas ir
nozimigas biskopibai, jo, pieaugot intensivas lauksaimniecibas apjomam, samazinas biskopibai labvéligas
platibas.

Pétijuma aktivitates meérkis ir novertét pieprasijumu péc meza nekoksnes produktiem Latvija.
Meérka sasniegSanai izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. legit informaciju par sabiedribai nozimigakajiem meZa nekoksnes produktiem un to ieguves
paradumiem, veicot iedzivotaju aptauju;

2. legutinformaciju par medijamo dzivnieku ieguvi, veicot mednieku un medibu kolektivu aptauju;

3. legit informaciju par biskopibu konteksta ar mezZa ekosistemam, analizéjot biSkopju aptaujas
rezultatus.

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 1. etapa, 2. etapa un 4.etapa parskatos.

Metodika

Lai iegltu informaciju par Latvija nozimigakajiem meZa nekoksnes produktiem, to ieguves
paradumiem, apjomu un vértibu, 2017. gada rudeni pétijumu centram SKDS tika pasutita reprezentativa
Latvijas iedzivotaju aptauja, uzdodot jautajumus sekojoSos blokos: Kadas meza veltes un cik daudz ievaca?
Kads ir ieglito meza velSu ekonomisks vértéjums? Cik talu devas un ka nokluva lidz meza velSu ieguves
vietai? Kadas meza veltes iegadatas un cik par tam samaksats? Ar meza veltém $i pétijjuma konteksta tiek
saprastas, savvalas ogas, sénes, citi nekoksnes materiali, kas ieglistami meZa zemés (meZos, izcirtumos,
tiem pieguloSajos purvos). Pavisam kopa tika aptaujati 1038 respondenti. Jautajumi par meza nekoksnes
produktu ieguvi, tas motivaciju un ekonomiskajiem aspektiem tika ieklauti art 2019. gada TNS KANTAR
istenotaja kombinétaja aptauja par atpitu daba. Saja aptauja tika ieklauti 1062 respondenti.

Informacija par medijamo dzivnieku ieguvi, ar medibam saistitajam izmaksam, laika ieguldijumu
un medijuma galas realizaciju tika ieglta no 2017. gada istenotas medibu kolektivu un individualu
mednieku aptaujas. Mednieku kolektivu aptauja piedalijas 78 mednieku formé&jumi, kas apvieno pavisam
kopa 1821 mednieku, bet individualaja aptauja datu apstradé izmantojamas anketas tika sanemtas no 172
medniekiem. Dati papildinati ar informaciju no Valsts meZa dienesta par nomedito dzivnieku skaitu valstl.

BiSkopibas nozares izvértéjumam saistiba ar meZa ekosistémam tika izmantoti BiSkopibas
biedribas 216.gada aptaujas rezultati, ieglstot informaciju 503 respondentiem gan par biskopibas nozari
kopuma, gan par specifiska medus, taja skaita virSu medus, ieguvi.
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Rezultati

2017. gada aptaujas rezultati liecinaja, ka pédéja gada laika kaut viena veida meZa veltes pédéjo
12 ménesu laika bija ieguvusi 72.6 £1.4% respondentu. Visbiezak ieglitdas meza veltes ir sénes (ieguvusi
62% respondentu) un savvalas ogas
(ieguvusi 41% respondentu). Popularakas
sénes ir gailenes un baravikas, bet
popularakas ogas — mellenes. Galvena
motivacija meza velSu ieguvei ir talitéjs
patérin§ un atpGta, ka ar1 vélésanas
papildinat ziemas krajumus (ka attiecigi

ipatsvars,%

Sénes

Meia, purva savvalas ogas

Egliti Ziemassvetkiem, Jaunajam gadam
Neko no Seit minéta

62,4
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37,4

I )7 A
—— )24
—— 16,3
— 11,9

Koku (bérzu, klavu) sulas
Sawvvalas arstniecibas augus
Meijas

norédeugi 44'5%’ 43.1% un 40.1% Floristikas materialus (kérpji, sunas,... s | 8 9
. v Dekorativi savvalas augi, pukes mm=m 7,3
reSpondentU). Divas tresda!as no Citus produktus (pirtsslotas u.c., kas nav... s 6,8
respondentiem meza nekoksnes  lazduriekstus m 2,7
i _ _ L _ Esat medijis un ieguvis medijumu ® 1,5
produktus ievac netalu no majam, lidz 10 Grilti pateikt | 0,4
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rezultatiem 2017.gada Latvija kopuma
ievaktas 15.1 +£1.6 tukst. tonnas savvalas
ogu, 14.3 +0.7 tdkst. tonnas sénu, 636.7
165.1 tonnas arstniecibas augu drogas, 12.3 +1.4 tukst. tonnas bérzu sulu un 617 tukst. Ziemassvétku
eglisu. legito meza velSu ieguldijums / ietaupijums Latvijas majsaimniecibu budzZeta péc pasnovértéjuma
ir 55.3 4.5 milj.€. MeZa veltes iegadajusies 39% respondentu. Visbiezak pirktas savvalas ogas (24%
respondentu), Ziemassvétku eglites (10% respondentu) un gailenes (9% respondentu). Kopuma nekoksnes
produktu iegadei Latvija iztéréti 11.6 £0.5 mlj. €. ledzivotaju atbildes uz 2019. gada aptaujas jautajumiem
liecinaja par to, ka meza nekoksnes produktu ieguves paradumi divu gadu laika nedaudz mainijusies—
sénotaju Tpatsvars no kopéja aptaujato skaita saglabajies lidzigs, bet palielinajies ogotaju Tpatsvars (lidz
59%), ka ari to cilvéku Tpatsvars, kas lasijusi riekstus (26% no aptaujatajiem). 2019. gada pieaudzis gan to
respondentu Tpatsvars, kam meZa nekoksnes produktu ieguve ir atpita (ar 67.8% kllstot par galveno
motivaciju), gan to iedzivotaju Tpatsvars, kas meZa veltes ieguvusi tdltéjai patérésanai (50.6%).
Ekonomiski apsvérumi (ievaksana pardosanai) 2019.gada bijusi galvena motivacija mazakam respondentu
Tpatsvaram neka pirms diviem gadiem (attiecigi 8.7% un 13.7% respondentu). 2019.gada aptaujas rezultati
liecina, ka respondenti uzskata — meza nekoksnes produktu ieguve majsaimniecibas budzeta vidéju lavusi
ietaupit 58.6 eiro.

Attéls 38. VisbieZak ievakto meZa nekoksnes produktu veidi (atbilstosi
2017.gada aptaujas rezultatiem)

Medibu kolektivu un mednieku aptauju
rezultati un VMD dati (par 2016./2017.gada
sezonu) liecina, ka biezak meditie dzivnieki ir
meZacukas, bebri, stirnas, piles un staltbriezi.
Ceturta dala no aptaujatajiem medniekiem
medijuma galu ir pardevusi, bet pardots tiek |oti

Bebru dambju jauks. e 73,7
Medibas post.vieta [ 12,6
Repelentuizm. [ 6,3

Teritorijas iefog. Ml 4,2

Trokinuizm. [l 3,2
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Attéls 39. Veiktie pasakumi medijamo dzivnieku postijumu
novérsanai
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neliels galas daudzums, vairak neka 95% atstajot
paspatérinam.  Mednieki veic medijamo
dzivnieku piebaro$anu (89% respondentu), ka art
pasakumus medijamo dzivnieku postijumu
novérsanai. Tris ceturtdalas aptaujato mednieku
medi viena medibu formé&juma ietvaros, 17% ir



aktivi mednieki divos kolektivos, bet 6% - trijos kolektivos. Visvairak lidzek|u tiek téréts medibu inventara
iegadei, degvielai un ikgadéjam iemaksam kolektiva budzeta.

Biskopju aptaujas rezultatu analize paradija, ka piekta dala respondentu izved bites
ganibas, un virSu medus ir starp trim popularakajam monoflora medus skirném (34%, aiz griku un rapsa
medus). Medus raZas pa gadiem ir atSkirigas. MeZa koki un meZza augi ir nozimigs nektara avots, lidz Janiem
tas ir lazdas, karkli, ievas, ozoli, klavas, pienenes, krikli, avenes, mellenes, dzérvenes, bet péc Janiem -
liepas, Saurlapu ugunspukes, virSi un biskréslini. Kopuma secinats, ka meZa ekosistémas ir nozimigas
biSkopibas nozarei.

3.2. Nekoksnes produktu apjoms un ta prognozésana

Pamatojums

Ka jau rakstits iepriekséja nodala, nekoksnes produktu ieguves iespéju nodrosinasana ir nozimigs
daudzmérku mezsaimniecibas aspekts. PlanoSanas vajadzibam ir nepiecieSama informacija gan par
piedavajuma, gan par pieprasijuma pusi. Piedavajuma puse Saja konteksta saistita ar iespéjam prognozét
meza nekoksnes produktu apjomus dazadas mezaudzés un atkariba no dazadiem meZa apsaimniekosanas
scenarijiem.

PEtljuma virziena meérkis bija noskaidrot dazadu meZa nekoksnes produktu sastopamibu un
potencialo razu Latvija, ka ari tas izmainas saimnieciskas darbibas rezultata. ST mérka sasnieganai tika
izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. legit reprezentativu informaciju par meza nekoksnes produktu sastopamibu un potencialo razu
dazados meza tipos Latvija, izmantojot Meza statistiskas inventarizacijas datus;

2. Novertét ogu un sénu biologisko razu testa teritorijas;

3. Noveértét meza ogu biologiskas razas izmainas kopsanas cirsu ietekmé.

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 4. etapa un 5. etapa parskatos.

Metodika

Lai iegUtu reprezentativu informaciju par nekoksnes resursiem - ogulaju, dekorativo materialu un
nektaraugu sastopamibu un potencialo razu dazados meZa tipos Latvija, pastavigajos MeZa statistiskas
inventarizacijas (MSI) parauglaukumos 2017., 2018. un 2019. gada ierikoti parauglaukumi nekoksnes
resursu datu ieguvei. MSI g ¥ :
parauglaukuma C uzskaites
laukuma (ja vien tas netiek dalits
sektoros), ierikots viens 9 m?
liels kvadratveida (3x3m)
uzskaites laukums. Triju gadu
laika pavisam kopa 4217 MSI
parauglaukumos novertéts
sekojosu  sugu  projektivais
segums: briklenes (Vaccinium
vitis-idaea), mellenes

Attéls 40. Testa teritoriju un krajas kopsanas cirsu parauglaukumi daZados meza
grupds ogulaju novértésanai
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(Vaccinium myrtillus), zilenes (Vaccinium uliginosum), dzérvenes (Oxicoccus palustris, O. microcarpus),
miltenes (Arctostaphylos uva-ursi), lacenes (Rubus chamaemorus), meza avenes (Rubus idaeus), klinsu
kaulenes (Rubus saxatilis), kazenes (Rubus caesius), melnas clicenes (Rubus nessensis), krokainas clicenes
(Rubus plicatus), smarzigas avenes (Rubus odoratus), meZa zemenes (Fragaria vesca), spradzenes
(Fragaria viridis), melnas vistenes (Empetrum nigrum), virsi (Calluna vulgaris), kérpji (Cladina sp,. Cetraria

sp.).

Ogu biologiskas razas ilglaicigai
novértéSanai  iertkoti 100  pastavigie

parauglaukumi testa teritorijas Ugalé un A A
Zalvité, ka ari 219 parauglaukumi 33 krajas P i M\“;i\
kopsanas cirSu objektos. Parauglaukumi T .\\ tn °\"u-'"""“““--1
iertkoti dazados meZa tipos, gan augligajos |’/ . " \“‘1\ ) o ‘
meza tipos, kur nereti sikkrimi nav P s '\\_,// ’ f
sastopami, gan tados, kur to projektivais f,( . e ”"él
segums kopsumma sastada gandriz 100 %. f-;’ . {\ : \«
Senu raza 2017, 2018. un 2019. S . Sy s
gada vértéta 98 pastavigajos D ‘\\ N o

e

parauglaukumos testa teritorijas Ugalé un
Zalvite, katra parauglaukuma (12.62 m  Attéls 41. Ogu biologiskas raZas novértésanas objekti krajas kopSanas
radiusa ap centru), rapigi to apsekojot, cirsu laukumos

ievakti visu sénu auglkermeni sekojosam

édamo sénu sugam un sugu grupam: gailenes (Cantharellus cibarius), baravikas (Boletus spp.), bekas:
lacisu gints (Leccinum spp.) bekas (apSu bekas, bérzu bekas, 1acisi), sviestbeku gints (Suillus spp.),
samtbeku gints (Xerocomus spp.), bérzlapes (Russula spp.), alksnenes, cilicenes, vilnitis, krimildes
(Lactarius spp.). AtbilstoSi sugu grupam katra parauglaukuma ievakti (nolauZzot) visi konstatétie
auglkermeni, un noteikts to skaits un svars dabiski mitra stavokli, izmantojot rokas svarus.

Rezultati

VisbieZak sastopamie ogulaji MSI uzskaites laukumos ir mellenaji — tie sastopami 38% laukumu,
bruklenaji 36%, bet meZa avenes sastopamas 12% laukumu. Briklenu un mellenu sastopamiba liela meéra
saistita ar sugas ekologiju. Briklenes biezak sastopamas nabadzigakos augSanas apstaklos, bet mellenes -
augligakos. Pasreiz pieejamie dati par potencialo briklenu sastopamibu dazados meZa tipos no 2017. lidz
2019. gada sezonai apstiprina saistibu — SI, Mr, Mrs, Av, vérojama vislielaka sastopamiba (>80%) ka ari
projektivais segums. Lielakajai dalai ogulaju visos meza tipos, kur ogulajiem seguma vértiba ir lielaka,
pastav lielaka iespéjamiba, ka oguldji ziedés un bis raza. No rezultatiem var secinat, ja seguma
procentualas vértibas ir zemas, tad ogulajiem visticamak nebs ziedu/ogu.
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Salidzinot projektiva seguma izmainas ¢etru gadu laika (no 2017. lidz 2020.gadam) kopsanas cirsu
parauglaukumos, konstatéts, ka gan ogulaju, gan produktivo ogulaju projektiva seguma vértibas péc
kopsanas cirtes ir palielinajusas (Attéls 42).

As Dm Dm Am As om Dm
.launanm Vid.vec.audze Jaunaudze Jaunaudze Jaunaudze Vid.vec.audze

[ilum@ TR P 1 |

Mr
Vidvec. uuﬂm Jau nuudm Vid.vec. andm Jaunaudze

m n n
Vid.vec.audze Jaunaudza Vid.vec.audze Jaunaudze

F k)
E1s £
g - g _
g1 Eﬂn- z
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i 5 2101 .
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Mr Mrs sl E '
" Vidvec audze Vid vec.audze Jaunaudze Vid vec audze Viwmama. ViLoLmm Se——— ViLver.amie
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Attéls 42. Briklenes (pa kreisi) un mellenes (pa labi) vidéjais projektivais segums un produktivo métru ipatsvars krajas kopsanas
cirsu laukumos pirms (2017. gads) un péc kopsanas (2020. gads)

Ogu potenciala raza brikleném un melleném starp gadiem varié, nepastavot vienotai tendencei
dazados meza tipos, vecumgrupas, bet, ja ogu potenciala raza 2018. un 2019. gada vairuma meZa tipos
bija samazinajusies, salidzinot ar parauglaukumu ierikosanas gadu, tad 2020. gada ogu apjoms, kas
novértéts katra no meza tipa grupam, palielinajies. Sausienu meza tipos brikleném lielaka potenciala ogu
raza vérojama 2020. gada, bet melleném vérojami atSkirigas tendences katra no meza tipiem, bet
augstakas potenciala ogu razas vértiba konstatétas 2018. un 2020. gada (Attéls 43)

W 2017 [ 2016 W 2015 W 2000 [0 2017 [ 2018 W 2015 [ 2020
Ln Mr sl Ln Mr sl

el 2 d JJJ - L

Jaunaudze  Vidvecaudze Jaunaudze  Vidvec.audze Jaunaudze  Vidaee.audee Jaunaudze  Vidvecaudze Jaunaudze  Vidvec.audze Jaunaudze  Vid.vec. audze
Vacumgrupa Vecumarupa

Attéls 43. Briiklenes (pa kreisi) un mellenes (pa labi) potencidld ogu raZa kg-ha? sausienu meza tipos dazadas vecumgrupds
kopsanas cirsu laukumos

Lielaka potenciala bruklenu raza pie 100% ogulaju seguma novérota 2020. gada Zalvites testa
teritorija briestaudzes Mr - 652.5+153.9 kg ha, bet melleném maksimala potenciala raza novérota 2017.
gada vidéja vecuma Nd — 1114.7 kg ha, bet 2020. gada — Dms biestaudzé - 708 kg ha™.

3.3. Galvenas atzinas

e Visos meza tipos, kur ogulajiem seguma procentualas vértibas ir lielas, pastav lielaka varbatiba, ka
ogulaji ziedés un bis ogas.
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MeZsaimnieciskas darbibas ietekmes vértésanai uz ogulaju sastopamibu un projektiva seguma
izmainam ierikotajos krajas kops$anas cirsu laukumos ar BACI tipa eksperimenta dizainu (Before-After-
Control-Impact), ka neatkarigi no kalendara gada, kad ierikots parauglaukumes, tris, divus un patvienu
gadu péc cirSanas noveérotas statistiski batiskas pozitivas izmainas briklenu seguma. Visticamak,
batiskakas izmainas krajas kopSanas cirsu parauglaukumos tiks novérotas turpmakajas vegetacijas
sezonas.

Pasreiz salidzinot datus par potencialo briklenu un mellenu ogu razu pie 100 % ogulaju seguma (kg
ha') dazados meza tipos, vérojama pat desmit reizes liela atskiriba. Sadas atskiribas viena tipa
ietvaros vérojamas ari starp dazadam vegetacijas sezonam, noradot — lai iegltu reprezentativus
rezultatus par potencialo razu katra no meza tipiem, nepiecieSams gan pietiekami liels paraugkopas
apjoms, gan ilglaiciga razas novértésana.

Ogu potencialas razas vértibas batiski ietekmé regionalas klimata atskiribas, uz ko norada atskirigas
razas tendences Zalvites un Ugales model|teritorijas. .

lerikoto parauglaukumu skaits ir pietiekams, lai varétu raksturot sabiedriski nozimigako (mellenu,
briklenu, dzérvenu un avenu) ogulaju sastopamibu un projektivo segumu plasak izplatitakajos meza
tipos un atbilstoSi arT situacijai valsti kopuma, bet retak parstavétos meza tipos — Sl, Gs, Grs, Lk, Av,
Kv — bitu nepiecieSams ierikot papildus parauglaukumus ogulaju projektiva seguma novértésanai.
Edamo sénu (gailenu, baraviku, beku, bérzlapju un pienainu) uzskaites rezultati divas testa teritorijas
no 2017. Iidz 2019.gadam liecina par Joti lielam raZas svarstibam pa gadiem. Indikativi lielakas sénu
razas ir fikétas vidéji augligos sausienu mezos, tacu pasreizéjie rezultati liecina par Joti lielu sénu razas
variaciju gan pa meza tipiem, gan pa gadiem atkariba no meteorologiskajiem apstakliem. Datu
apjoms paslaik nav pietiekams prognozu vienadojumu sastadiSanai, turklat pétijuma gaita tika
konstatéts, ka Latvijas apstaklos sénu uzskaitei piemérotaki bis lineari marsruti. Datu rindas par sénu
razam planots papildinat turpmakajos gados, ievacot pietiekamu apjomu materiala prognozésanas
vienadojumu sastadisanai.

Pétljuma ietvaros ir izstradati jauni vienadojumi ogulaju projektiva seguma aprékinasanai atkariba no
meZa tipa, valdo3as koku sugas, audzes biezibas un vecuma grupas. Sie vienadojumi kopa ar ogu razas
prognozu modeliem ir izmantojami resursu apjoma prognozésanai stratégiska limeni LVM. Indikativi
tie izmantojami atsevisku LVM regionu limeni, ka ari kvartala apgabala limeni. Savukart atseviska
nogabala [iment resursu novértéjums, ja tads ir vajadzigs, veicams, apsekojot konkrétos nogabalus,
vai novértéjumu veicot reizé ar meZa atkartotu meza inventarizaciju.

4. Mezsaimniecibas un meza estétisko un rekreacijas pakalpojumu
mijiedarbiba

4.1. Meza rekreacijas preferences Latvija un meza piemeérotiba atputai

Pamatojums

AtpUtas iespéjas ir viens no nozimigakajiem meZa ekosistému nodroSinatajiem kultdras

pakalpojumiem. Pieaugosas urbanizacijas tendences un ieguvumi veselibai, ko nodroSina aktivs
dzivesveids, rada stabilu pieprasijumu péc atpitas iespéjam daba. Sim meza ekosistému pakalpojumam ir
visai plass spektrs, sakot no vienkarSas pastaigas Iidz dazadiem aktivas atpitas veidiem, pieméram,
skrieSanai, sléposanai, kalnu ritenbrauk$anai u.c. Latvija nozimigs atpltas veids mezZa ir sénoSana un
ogosana, ka art medibas.
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Lidzigi ka nekoksnes produktu ieguves gadijuma, lai varétu planot atbilstoSus apsaimniekoSanas
pasakumus, ir nepiecieSama informacija gan par piedavajuma, gan par pieprasijuma aspektiem, respektivi,
ir jazina, gan ar kadiem atpuatas veidiem cilvék labpratak nodarbojas, gan kadas teritorijas atpuUtai ir
piemérotakas. Rekreacijai nozimigu platibu apsaimniekosanas aspekta nozimiga ir ari teritorijas noturiba
pret rekreacijas slodzem.

Pétijuma virziena mérki bija Latvijas sabiedribas rekreacijas preferencu izpéte meza ekosistémas
un praktiski pielietojamas metodes izstradasana, lai veiktu meZa piemérotibas rekreacijai novértéjumu. St
mérka sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. Noskaidrot, kadiem rekreacijas veidiem daba un meZa sabiedriba dod priekSroku dazados
gadalaikos;

2. lzstradat metodi meZa piemérotibas rekreacijai novértésanai (taja skaita teritorijas noturibu pret
rekreacijas slodzém).

Sikaks izklasts atrodams pétijumu programmas 3. etapa, 4. etapa un 5.etapa parskatos.

Metodika

Lai noskaidrotu, kadas ir Latvijas iedzivotaju rekreacijas preferences meza ekosistémas dazados
gadalaikos, 2017. gada jlnija, septembri un decembri, ka art 2018.gada marta tika veikta reprezentativa
aptauja (aptauju veica pétijumu centrs SKDS). Jautajumu bloki bija sekojosi: Cik biezi apmeklé meZu darba
dienas, nedélas nogalés un atvalinajuma/ brivlaika laika? Cik ilgi uzturas meza? Cik talu no pastavigas
dzives vietas dodas uz mezu? Ka noklist Iildz mezam? K3 pavada brivo laiku meza (ko dara)? Kada
sabiedriba atplsas meza? Vai apmeklé meza teritorijas, kur par rekreaciju jamaksa? Cik daudz tiek maksats
par apmekléjumu? Kadas ir velama meza ainava atpGtai? Kads ir vélamais labiekartojuma [imenis? Vai
piekrit, ka tiek maksata kompensacija meza ipasniekiem? Pavisam kopa tika aptaujati 1043 respondenti.

Lai arm Latvija meZi aiznem 52% no Latvijas teritorijas, tomér ir ari citas antropogéni relativi
mazizmainitas teritorijas — purvi, ezeri, upes u.c.. Tadel, lai noskaidrotu Latvijas iedzivotaju atpUtas
paradumus ne vien meza, bet briva daba kopuma, 2019.g. tika veikta vél viena sociologiska aptauja (to
veica TNS-KANTAR). Lai ar' lielaka dala Latvijas mezu, plavu un virsaju ir cilvéku veidoti, atpGta briva daba
ST pétijuma konteksta attiecas uz briva laika aktivitatém, kas notiek arpus majas un tas tieSas apkartnes
(darza vai pagalma) - meZos, plavas, purvu teritorijas, pie un uz Gdeniem. Sis aktivitates ietver pastaigas
un citus veidus, ka pavadit brivo laiku, uzturoties daba un vacot dabas produktus. Jautajumi tika uzdoti
sekojoSas kategorijas: atputas biezums un ilgums, briva daba veiktas aktivitates, dazada veida dabas
teritoriju nozimigums un piemérotiba rekreacijai, motivacija doties briva daba, motivacija ieglit meza
veltes, to veidi un finansialais nozimigums.

MeZa noturibas pret rekreacijas slodzém raksturoSanai par pamatu izmantota metodika, kas
balstita uz I. Emsa izstradato klasifikaciju. Mezaudzu noturibu pret rekreacijas slodzém raksturo meza tips,
audzes valdosa suga, vecums, reljefa apstakli. Objektu noturibu novérté atbilstosi meza valsts registra
datiem (vai inventarizacijas datiem) un modificétiem noradijumiem detalizétai inventarizacijai zaJo zonu
meza parkos MeZa nogabala rekreativas vértibas nozimiguma noveértéjums balstits uz E.Riepsas izstradato
metodiku Lietuvai, kas pielagota Latvijas apstakliem un pieejamo datu struktarai.
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Rezultati

Atbildes par atpdtu briva daba kopuma liecina, ka lielaka dala cilvéku briva daba atpisas 1-2 reizes
nedéla, un nozimigakas teritorijas atpltai ir upes un ezeri, ka art mezi upju un ezeru krastos, kam seko jira
un pludmale, ka ari pilsétu un piepilsetu mezi. Nozimigakas atputas aktivitates daba ir pastaigas, peldésanas
un sénosana. Par nozimigakajam teritorijam tiek uzskatitas dabiskas teritorijas ar celiem.

Tabula 4. DaZzadu biotopu nozimigums atpitai daba

Nozimigums
Nozimiguma

Noteikti Drizik nav | Drizakir | Noteiktiir Na\{ kods
Biotops nav atbildes
Upes, ezeri 33 6.7 25.9 56.9 7.2 1.361
Mezi upju, ezeru krastos 3.5 8.6 32.0 48.6 7.3 1.224
Jura 7.2 11.1 23.2 51.2 7.4 1.077
Pludmale 7.8 11.7 26.6 46.6 7.4 0.994
Pilsétu un piepilsétu mezi 10.9 17.8 31.6 32.2 7.5 0.606
Mezi 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas 13.9 19.0 28.6 30.3 8.2 0.457
Plavas (z3l3ji) 14.0 21.6 30.7 26.4 7.3 0.364
Smiltaji 21.3 29.3 24.6 16.4 8.4 -0.156
Saimnieciskie meZi 24.1 27.9 22.4 15.8 9.7 -0.237
Virsaji 25.4 28.6 215 11.5 13.0 -0.376
Purvi 33.6 25.4 21.6 12.3 7.2 -0.501
Kramaji 31.9 37.4 15.1 7.9 7.8 _

MeZu atpitas nollka darba dienas atkariba no sezonas apmeklé 35-53% respondentu. Visvairak
iedzivotaju meZzu apmeklé vasara. Nedélas nogalés vasara kaut vienu reizi meza ir bIJUSI 69% respondentu,
bet vidéji Latvijas iedzivotajs mezu apmeklé 7 reizes sezona. MeZa gan SRS
darba dienas, gan nedélas nogalés iedzivotaji vidéji uzturas 1.5 Idz 2
stundas. Atpisties uz mezu darba dienas iedzivotaji dodas vidgji lidz 9km
attaluma no pastavigas dzives vietas, bet ~50% no atpitniekiem dodas ne
talak par 2km. Nedélas nogalés talak, 15 km attaluma no pastavigas dzives
vietas, bet 50% dodas ne taldk par 5 km. Atvalinajuma/briviaika laika
iedzivotaji atpusties uz meZu vidéji dodas talak par 21 km, bet ~50% no
atputniekiem ne talak par 5km. Nedélas nogalés un atvalinajuma laika
iedzivotaji uz mezu visbiezak dodas ar automasinu - 40-50% gadijumu,
savukart darba dienas - kajam (37-67%), taja pasa laika otrs popularakais
parvieto$anas veids ir ar automasinu — 26-43%.

Ziema, pavasart un rudeni galvena atpitas aktivitate mezZa ir
pastaigas, savukart vasara ta ir sénosana un ogosana (40-50%). Neatkarigi
no sezonas un nedélas dienas iedzivotaji meZa parasti atpisas kopa ar
citiem gimenes locekliem.

e e . _ _ _ . o . Attéls 44. Atpatai daba nozimigas
Rezultati liecina, ka par piemérotako atpitas vajadzibam tiek teritorijas ir me3i Gdensobjektu

uzskatits mezs, kura veikta neliela papildus labiekartoSana, tomeér krastos
saglabajot nosacitu dabiskumu. Otra piemérotaka alternativa ir mezs, kura veikti labiekartosanas darbi,
parveidojot to par parku, bet tresa piemérotaka - saimnieciskas darbibas neietekméts meiZs. Savukart
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pédgjas vietas piemérotibas zina ienem

MeZs, kura tiek veikta ekstensiva meZsaimnieciska darbiba

mezs, kura tiek veikta intensiva un netiek vztureticel e ———————
v . . . = — . Mefs, kura tiek veikta intensiva meZsaimnieciska darbiba un

meZsaimnieciska darbiba un  tiek 1 ok e coh

uztu réti CEIi, un mEiS, ku ré tiek Velkta Saimnieciskas darbibas neietekméts meis

ekstensiva mezsaimnieciska darbiba un

Meis, kurd veikti labiekartofanas darbi, parveidojot to par
parku

netiek uzturéti celi. lzvértéjot vietas

Me7s, kura veikta neliela papildus labiekarto$ana, tomér

piemérotibu  respondentu  atputas seabajot nosactu dabisiume —
Vélmém ké ViSpiemérOtékaiS ViSéS 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
’
- - - v . Rudent Vasara Pavasari MZiema
sezonas noveértéts mezs, kuru veido
skrajas (caurredzamas) audzes. Attéls 45. MeZa piemérotiba atpitai atkariba no apsaimniekosanas veida

Savukart par visnepiemérotako atpatai
tiek uzskatits mezs, kuru veido biezas (necaurredzamas) audzes. Savukart mezs, kura mijas skrajas audzes
ar biezam audzém tiek uzskatitas par tikpat piemérotu ka tads mezs, kura mezaudzes mijas ar izcirtumiem,
sanemot relativi lidzigu vértéjumu.

AtbilstoSi noturibai pret rekreacijas slodzém meza zemes iedalas sekojosi:

1.noturibas klase (visnenoturigakas) SI, Pv un purvi, smiltaji, virsaji;
2. noturibas klase Gs, Nd, Db, Kv, Km;

3. noturibas klase Mrs, Lk, Dms, Ks, Kp, Av, Am;
4. noturibas klase Mr, Ln, Vrs, Grs, As, Ap;

5. noturibas klase (visnoturigakas) Dm, Vr, Gr.

Noturibas klase tiek korigéta ar papildfaktoriem, kas atkarigi no kokaudzes vecuma (jo vecaka
audze, jo lielaka noturiba), valdosas sugas un reljefa. Sikaks metodes izklasts atrodams pétijumu
programmas ceturta un piekta perioda parskata.

PEtljuma gaita tika izstradats vienadojums meza rekreacijas vértibas aprékinasanai katram meza
nogabalam:

Vir= (Vs*kw*ks+VA)*kp*kd , kur:

Vs - mezaudzes rekreativa vértiba;

kw — koeficients, kas atkarigs no Gdens baseina tuvuma;
ks — koeficients, kas atkarigs no pilsétu tuvuma;

V4 - papildus vértiba, kas atkariga no objekta pievilcibas;
k, — koeficients, kas atkarigs no vides piesarnojuma;

ks — koeficients, kas atkarigs no pielGZnojuma.

MeZaudzes rekreativa vértiba pamata ir atkariga no meza tipa, valdosas koku sugas un audzes
vecuma grupas. Koeficientu vértibas un sikaks metodes izklasts atrodams pétijumu programmas ceturta
un piekta perioda parskata.
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4.2. Meza ainavas vizualas kvalitates preferences un meza vizuala kvalitate
Pamatojums

Lai armT meza vizuala kvalitate ir tieSi saistita ar mezZa izmantoSanu rekreacijai, tomér virkné
gadijumu meizi, kas netiek apmekléti rekreacijas nolikos, ir eksponéti lielakam vai mazakam iedzivotaju
skaitam, veidojot to dzives vidi (apkaimi), vai art kalpojot par vidi, kura notiek parvietosanas. Butiski
atgadinat, ka ainavas vizualas kvalitates novértésana ir tikai viens no aspektiem, kas tiek nemts véra
ainavas planosana. Latvija 2013. gada tika izstradatas Ainavu politikas pamatnostadnes (APP) —
dokuments, kas ir balstits uz Eiropas ainavu konvenciju. Prioritarie uzdevumi Latvijas ainavu ilgtspéjigas
attistibas nodroSinasanai APP TstenoSanas laika tika definéti ka ainavu politikas integrésana visu llmenu
teritorijas attistibas planosana, akcentéjot ainavu planosanu. Ministru kabineta Nr. 240 Visparigajos
teritorijas planosanas, izmantoSanas un apbives noteikumos (30.04.2013) ir izvérsti punkti par Ainavu
aizsardzibu un planosanu. ainavu plans ir planosanas dokuments, kas ietver ainavu novértéjumu, ka art
ainavu dizaina plana izstradi. Ainavu planos norada potencialo konflikta situaciju vietas, ka ar teritorijas,
kuras nepiecieSams veikt padzilinatu izpéti un izstradat detalizétakus vides atveseloSanas vai ainavu
regeneracijas planus. Ainavu planos ietver ari rekomendacijas ainaviski vértigo teritoriju attistibai. Ainavu
plana nosaka:

e Tpasi vértigas ainavu telpas;
e galvenas vértibas;
e ainavu struktdras raksturigos elementus;
e publiski pieejamus skatupunktus un perspektivas;
e ainaviskos celus;
e objektus ar kultdrvésturisko vértibu un citu nozimigu informaciju;
e ainavas vai tas vienibu kvalitates mérkus;
e ainavas kopS$anas un uzturéSanas pasakumus, kas nepiecieSami ainavas vai tas vienibu kvalitates
mérku sasniegSanai.
Tas nozimé, ka LVM, planojot savu saimniecisko darbibu, attiecigi janem veéra teritorijas attistibas planos
izveidotie tematiskie ainavu plani, vai ari aktivi japiedalas sadu planu izstradé, parstavot savas intereses.
Pétljuma virziena meérkis bija izpétit, kadas meZa ainavas Latvijas iedzivotajiem Skiet vizuali
pievilcigakas un izstradat praktiski pielietojamu metodi meza vizualas pievilcibas novértésanai. Mérka
sasniegSanai tika izvirziti sekojosi darba uzdevumi:
1. Noskaidrot Latvijas iedzivotaju vizualas kvalitates preferences saistiba ar meza ainavam, taja
skaita apsaimniekosanas veidiem;

2. lzstradat meZa ainavu vizualas kvalitates novértéSanas metodi un ieteikumus tas pielietosanai
planosana.

Stkaks izklasts atrodams pétijumu programmas 1. etapa, 2. etapa, 4. etapa un 5.etapa parskatos.
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Metodika

MeZza ainavas vizuali estétiskas kvalitates novértéjums no ainavu arhitekta viedokla dots 45 meza
ainavam/skatiem (krasu fotografijas digitala formata). Sabiedribas vértéjuma iegusanai Sis pasas
fotografijas tika izplatitas tieSsaistes aptauja vietné www.visidati.lv, lGdzot respondentus katrai no tam
pieskirt vizualas kvalitates vértéjumu skala no 0 Iidz 10. Lai nodroSinatu reprezentativitati, tika izmantots
visidati.lv pakalpojums, kas piedava lietotaja sagatavotas aptaujas izplatiSanu reprezentativai
paraugkopai. Aptaujas veikSanas laiks — no 2017.gada 20.decembra lidz 2018.gada 5.janvarim.
Respondentu skaits — 400.

Otra metode mezZa ainavas vizualas kvalitates novertésanai izstradata, izmantojot sociologiska
pétijuma rezultatus, kura ietvaros respondenti veica vizuali atSkirigu meZa nogabalu vizualas kvalitates
novértéjumu. Pavisam kopa tika izmantoti 45 dazadi meZsaimnieciskas darbibas vai traucéjumu ietekmétu
mezu attéli, un katram respondentam paraditi 9 pari attélu (katrs paris apm. 200 cilvékiem), lGdzot
novértét sekojosa skala: “patik labak”, “drizak patik labak”, “lidzigi”. Nakamaja pétijuma fazé Sie attéli tika
paraditi arT dazadu specialitasu LLU studentiem (vides saimnieciba, Gdens saimnieciba, ainavu arhitektdra,
meZsaimnieciba un meZinZenieri), kas attélos redzamo mezu novértéja péc divam dazadam metodém —
1) salidzinajuma parus, 2) individualus attélus, nosakot katra attéla vértéjumu no 1 (Joti neglits), lidz 10
(loti skaists), katrai ballei dodot vardisku novértéjumu (Donis, Straupe, nepublicéti dati). Rezultata katram
attélos redzamajam mezam tika pieskirts videjais ,vizualas pievilcibas raditajs”. Péc tam katrs attéls tika
aprakstits atbilstoSi taja redzamas meZaudzes taksacijas raditajiem: valdosSa suga, attistibas stadija
(izcirtums, karsaudze, vidéja vecuma audze, pieaugusi audze, paraugusi audze), | stava vidéja augstums,
koku izvietojums (vienmeérigs vai grupas) un ainavas tips.

Rezultati

Rekreacijas preferencu rezultati ieziméja visai nozimigas atskiribas starp ainavu arhitekta un
sabiedribas sniegto meza ainavu/skatu vizualas kvalitates vértéjumu. Ainavu arhitekta vértéjums ir
ievérojami zemaks, videéja vértiba — 4.4+0.06

-

balles (sabiedribas vértéjumam - 6.1+0.02
balles).

Vertejums, halles
ORNWRUIINOWOL O

Salidzinot péc koku sugam, visaugstako
vértéjumu ainavu arhitekta skatljuma ieguvusas
mistraudzes, mistrojuma tipi: bérzs-priede, egle-
bérzs un melnalksnis-apse-bérzs. Sabiedribai

vizuali vispievilcigakas ir skituSas priezu-eglu-

Ainavu arhitekts Sabiedriba

bérzu, eglu-bérzu un melnalkSnu-apSu-bérzu
Attéls 46. MeZaudZzu ainavu/skatu vizualds kvalitates vértéjums

mistraudzes. Par vizuali visnepievilcigakajam o y )
atkariba no meZaudzes veida

ainavu arhitekts uzskatljis priezu-bérzu audzes

un, pretéji sabiedribas viedoklim —art priezu-eglu-bérzu mistraudzi un bérzu-eglu audzi. Sabiedribai vizuali
visnepievilcigakas savukart skitusas eglu-priezu, priezu-bérzu audzes, ka art bérzu tiraudzes. Salidzinot
dazadus meza ainavu/skatu veidus, secinats, ka sabiedribai vizuali vispievilcigaka skitusi audze, kur veikta
izlases cirte joslas, ka ar vidéja vecuma audzes. Ipatnéji, ka augsts novértéjums pieskirts art degumam.
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Ainavu arhitekts savukart par vizuali vispievilcigako atzinis pieaugusu audzi, ka art audzes, kur veiktas
dazadu veidu izlases cirtes. Par vizuali visnepievilcigako ainavu arhitekts atzinis izcirtumu un jaunaudzi ar
ekologiskajiem kokiem, kas sabiedribas aptauja izpelnijusies vidéji augstu novértéjumu, kaut ari salidzinosi
ar paréjiem mezaudzu veidiem — viszemako. AtsSkiribas starp profesionalu viedokli un parasta meia
apmeklétaja viedokli ir zinatniskaja literatira diezgan plasi aprakstits fenomens, jo eksperti ainavas
biofizikalas Tpasibas parveido formalos dizaina parametros, pieméram, forma, linija, daudzveidiba utt., bet
vienkarss apmeklétajs ainavas Tpasibas vérté, pamatojoties uz sajatam un emocijam.

Otras vizualas kvalitates metodes izstrades gaita meza ainavas tipi tika sadaltti trijas kategorijas:
1) atklata ainava (redzamiba <100 m), pusatklata ainava (redzamiba > 100 m) un atklata ainava jeb klaja
platiba ar atseviskiem kokiem bez skatu aizsedzo$as paaugas vai pameZa. Atklatas ainavas sikak dalas
ainavas ar horizontalu sléegumu (vienstavu audzes bez skatu aizsedzo$as paaugas vai pameza) un ainavas
ar vertikalu slégumu (audzes ar otro stavu, paaugu, pamezu), savukart pusatklatas ainavas — ainavas ar
retinatu slégumu (tapat vienstavu audzes bez skatu aizsedzoSas paaugas vai pameza) un ainavas ar
grupveida slégumu (audzes ar otro stavu, paaugu, pameZu grupas). legitie rezultati, péc tam tika
aproksiméti, izmantojot linearo regresijas metodi, kvalitativajiem raditajiem pieskirot fiktivo mainigo
vértibas. Citi raditaji, kas ietekmé meZza ainavas vizualo kvalitati, ir valdoSa koku suga, audzes vecumgrupa
un pieldZnojums.

Automatiskai nogabala vizuala pievilcibas novértésanai ieteikta sekojosa sakariba:

Viizua=ao+ai(Vald. suga)+a,(Vecumgrupa)+as(ainavas tips)+as(pieltznojums), kur

ao— konstante (+4.80);

a1 -ja K10>5&S10=P, (+0.15); ja K10>5&S10=E, tad (-0.24); ja K10>5&S10=lapu koki; tad (0); citadi (-0.20);

az-jaizcirtums, tad (0); ja jaunaudze (h>1m), tad (+1.16); ja vid. vecuma, tad (+1.66); citadi (+1.82);

as. -ainavas tips: aizklata ar horizontalu slegumu (+0.40); ainava aizklata ar vertikalu sléegumu (+0.06); ainava
pusatklata ar retinatu slégumu (+0.85); ainava pusatklata ar grupveida sléegumu (+0.72).

Vizualo pievilcibu izsaka ballés.

Novértéjums ballés Kods Novértéjums vardiski
7.5<= 5 loti pievilcigs;

7.1-7.5 4 pievilcigs;

6.1-7 3 drizak, ka pievilcigs;
5.1-6 2 drizak, ka nav pievilcigs;
<=5 1 nav pievilcigs.

Koeficientu vértibas un sikaks metodes izklasts atrodams pétijumu programmas ceturta un piekta
perioda parskata.

4.3. Galvenas atzinas

e \ertejot vienas un tas pasas meZa ainavas/skatus fotografijas, ainavu arhitekta profesionalais
viedoklis atSkiras no aptauja ieglta sabiedribas vértéjuma. Ainavu arhitekta vértéjums lielakajai dalai
dominéjoSo koku sugu meZaudzu un gandriz visiem mezaudZu veidiem ir ievérojami zemaks neka
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sabiedribas aptauja pieskirtais vértéjums. Precizakus rezultatus par sabiedribas vizualajam
preferencém butu iespéjams iegt, organizéjot fokusgrupu aptauju uz vietas daba.

e Pécviena no veiktajiem pétijumiem, mistrotas audzes tiek vértétas augstak neka tiraudzes. Pievilcigas
Skiet meZaudzes, kur veiktas vienlaidus izlases cirtes, bet visnepievilcigakas meza ainavas ir izcirtumi
un jaunaudzes ar ekologiskajiem kokiem. TaCu otra pétijuma batiski raditaji izradijas valdosa suga,
vecums un ainavas tips, ka ar1 pieliznojums. Tadé| teritorijas ar lielu apmeklétaju plismu, kur izteikti
bltiska nozime ir rekreacijai, batu ieteicams koksnes ieguvi planot, izmantojot nekailcirSu metodes
un izvairoties no pieltZnojuma saglabasanas.

e Izstradati vienadojumi, kas izmantojami meZaudzu/ mezsaimnieciskas darbibas vizualas kvalitates
novértésanai atseviska nogabala [iment. Si informacija bdtu izmantojama stratégiska limena
plano$ana. Tomeér visos planosanas limenos bitu janem veéra teritorijas attistibas planos noteiktas:

o 1pasi vertigas ainavu telpas;

galvenas vértibas;

ainavu struktdras raksturigie elementi;

publiski pieejami skatupunkti un perspektivas;

ainaviskie celi;

objekti ar kultlrvesturisko vértibu un citu nozimigu informaciju;

O O O O O O

ainavas vai tas vienibu kvalitates mérki.

Ainaviski Tpasi vertigas teritorijas, planojot meZsaimniecisko darbibu, izmantojami ainavu dizaina principi.
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