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Anotacija

A/S “Latvijas valsts meZi” un Latvijas Valsts meZzinatnes institlta “Silava” sadarbibas projekta “Platlapju
mezZaudzZu stabilizéjosa loma ilgtspéjiga mezsaimnieciba Latvija” Il etapa programma 2017. gada veikti
pétijumi galvenokart par ozola audzu izplatibu Latvija, ozola audzu struktlras Tpatnibam un attistibas
tendencém.

Darba gaita ir papildinatas mezaudzes raksturojosu parametru un vides datu kopas (kvartaro nogulumu
tipi, dati par pazemes tGdeniem, meteorologiskie dati), papildinatas augu sabiedribu aprakstu datubazes,
uzlabota to struktlira. lzstradatas platlapju mezaudzu izplatibas karSu sastadiSanas metodes. Ozola
audzés iekartots pastavigais parauglaukumu tikls (16 parauglaukumi) ilglaicigiem (monitoringa tipa) ozola
audzu struktdras un dinamikas pétijumiem.

Pétijumos iegltie rezultati un secindjumi sekmés mezzinatnes fundamentalo un lietiSko problému
risinajumu. Svarigakas atzinas:

1) Ozola audzes ir raZigas, paslaik paraugusu (190-220 vecas audzes) ozola audzu kopéja kraja parsniedz
700 m3/ha. Paraugu3ajas ozola audzés krajas uzkrasanas joprojam ir pietiekami intensiva (gadskartu
platumi pédéjos desmit gados ir vidéji 1 mm gada).

2) Ozola audzes ir veseligas, lapu zudums vainaga ir 20.8 % (nedaudz bojatas audzes), nav atskiritbu ozola

3) Izstradata ozola augu sabiedribu (audZu) klasifikacija, katra no tam iekartoti parauglaukumi ilglaicigiem
monitoringa novérojumiem. Regulari atkartoti pétijjumi parauglaukumos |aus pienemt pamatotus
sledzienus par audzes attistibas tendencém, objektivie dati bls izmantojami vides aizsardzibas
organizacijas un institlcijas.

4) Parasta ozola dabiska atjauno$anas noris sekmigi, vidéji audzés atjaunojas 17194139 koki/ha. Turklat
atjaunoSanas vienlidz sekmiga ir visa Latvijas teritorija, novérots, ka Rietumlatvija videji atjaunojas
18521190 koki/ha, bet Austrumlatvija tikai nedaudz mazak — 1529+199 koki/ha.

5) Ozola un platlapju audzes kopuma raksturojas ar augstu genétisko (osa, ozola, viksnas/gobas haplotipu
struktira), sugu un ekosistému daudzveidibu.

6) Koptas jaunaudzés dzivnieku bojajumu apjoms ir mazaks, péc kopsanas ir samazinajies slimibu un
kaitéklu nodarito bojajumu apjoms, taCu apméram 7% no visiem bojajumiem ir veicinajusi tiesi
meZistrade. Lai gan bojajumu vietas — bojatas koka dalas koptas un nekoptas audzés kopuma ir lidzigas,
koptas audzés lielakoties bojata tikai apakséja stumbra dala, kamér nekoptas audzés lielaks bojajumu
Tpatsvars aptver visu stumbru no saknes idz galotnei, tadéjadi kopuma nodarot lielakus zaudéjumus
meZsaimniecibai.



Abstract

In the second stage of JSC “Latvia’s State Forests” and LSFRI “Silava” cooperation project “Stabilizing role
of broad-leaved forest stands in sustainable forest management in Latvia” research was mainly focused
on distribution, structural characteristics and development of oak stands.

Parameters of the forest stands, environmental data sets (quarterly sediment types, groundwater and
meteorological data), database of plant communities descriptions have been supplemented and structure
improved. Drawing methods of Broadleaf forest stand distribution maps has been developed. Grid of
permanent long-term oak forest stand sampling plots (16 sampling plots; monitoring type) was created
for oak stand structure and dynamics studies.

The research results and conclusions will contribute to the solution of the fundamental and practical
problems of forestry. Key findings:

1.

Oak stands are productive, currently the total standing volume of overgrown oak stands (190-220
y) exceed 700 m3/ha. In overgrown stands the increase of standing volume is intense enough
(averaging 1 mm per year).

Oak stands are healthy with 20.8 % defoliation (in slightly damaged stands) and there are no
differences between different regions of Latvia.

Classification of oak stand plant communities has been developed and long-term monitoring
sampling plots has been created according to the classification. Regularly repeated studies in
sampling plots will allow the adoption of reasonable conclusions about the development trends
of oak stands, objective data will be accessible by environmental organizations and institutions.
Natural regeneration of oak is successful averaging 1719+139 trees/ha. In addition, regeneration
is evenly successful in different parts of Latvia — eastern part of Latvia 1852+190 trees/ha, western
part of Latvia 15291199 trees/ha.

Oak and broadleaf stands in general are characterized by a high genetic diversity (structure of ash,
oak, white elm/elm haplotypes), species and ecosystem diversity.

The number of damages caused by animals is smaller in managed young stands. The number of
damages caused by diseases and pests has decreased after young stand management, but about
7 % of all damage is directly attributable to forestry. Even though the type of damage in managed
and untreated stands are similar, those in managed stands usually are found only on the lower
part of the stem, while in untreated stands, damages are found on all the stem tall causing greater
losses to forestry.
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levads
liglaicigaja pétljumu programma (2016-2020) par platlapju mezaudzém, to nozimi mezsaimnieciba, ka art
par meza un vides [idzsvarotu attistibu Latvija, ir planotas tris galvenas aktivitates:

1.

Pétijumi par platlapju audzu izplatibu dabas regionos, galveno platlapu koku sugu (ozols, osis,
goba, viksna, liepa, klava, skabardis un dizskabardis) audzu sugu sastavu, stavojumu,
atjaunos$anos, augsnes sastavu audzé, ka ari So audzZu stabilitati mainigas vides, bet jo seviski —
intensivu traucéjumu apstaklos. Mainigos vides apstaklos seviski aktuali ir noskaidrot platlapju
audzu transformacijas tendences, skujkoku un platlapu koku sugu savstarpéjas proporcijas
meZaudzés un sugu sastava mainas dazadas sukcesijas stadijas.

Pétijumi par platlapju audZzu biologiskas daudzveidibas kapacitati: par platlapju audzém ka
genétiskas, sugu, biotopu un ainavas elementu daudzveidibas glabatajam. Par platlapju audzém
raksturigam zemsedzes un epifitam sugam, to izplatibas Tpatntbam un dinamiku.

Pétljumi par platlapju audZzu dabisko atjaunoSanos, jaunaudZu strukturésanos un
apsaimniekosanu, efektivako audzu kopsSanas panémienu atlasi, mérktiecigi veidojot noteikta
sugu sastava audzes.

Otraja pétijumu etapa ierikoti parauglaukumi dazada vecuma ozola audzés. Saja starpatskaité aprakstiti
pétijuma objekti, to izvietojums un pétijumu metodika. Parauglaukumos inventarizéti audzes parametri,
uzskaitits pilns vaskularo augu un epifitu sugu sastavs, veikti augsnes pétijumi, analizéta ozola audzu
izplatiba dabas regionos, ka arT sastopamiba meza tipos, meZa tipu rindas un meza tipu auglibas grupas.
Plasi pétijumi veikti par ozola atjauno$anos un platlapju jaunaudzu formésanas procesiem.

Projekta izpildé 2017. gada piedalijas: Maris Laivins (1., 2. nod.), llze Matisone (1., 2., 3. nod.), limars
Krampis (1. nod.), Ivars Klavins (1.,2. nod.), Zane Kalvite (1.nod.), Linda Gerra-Inohosa (2.nod.), Guntars
Snepsts (1. nod.) un Dainis Rungis (2. nod.).



1. Platlapju audZu izplatiba, struktlGra un dinamika Latvijas dabas
regionos

1.1. Platlapju audzZu izplatiba Latvija

1.1.1. MezaudZu un vides raditaju datubaze

Regionaliem platlapju audZu struktiras un dinamikas pétijumiem GIS vidé izveidota mezaudzes un vides
parametru datubaze. Datubaze veidota, lai nodrosSinatu datu savietoSanu starp dazadam datu kopam, kas
iegltas no dazadiem avotiem un parasti ir dazados formatos, ka art lai nodrosSinatu datu attéloSanu karsu
veida. Datu telpisko analizi starp dazadam informacijas kopam nodrosina vienota koordinatu sistéma (LKS-
92). Datu sasaisté un analizé izmantoti divi hierarhiski saistiti tiklojuma limeni (5 x 5 un 10 x 10 km tikls)
(Laivins, Krampis 2004; Krampis 2006, 2007). Datu analizé izmantota informacija par 2784 5 x 5 km
tiklojuma kvadratiem (kvadrata platiba 25 km?) un 739 10 x 10 km tiklojuma kvadratiem (kvadrata platiba
100 km?).

Objektu un procesu izmainu analizei trisdimensiju geografiskaja telpa (gradientanalize) un uzskatamakai
datu regionalajai interpretacijai valsts teritorija, nemot véra tiklojuma sistému, sadalita 10 km platas joslas
rietumu-austrumu (sektorialais dalijums) un dienvidu-ziemelu (zonalais dalljums) virziena. Rietumu —
austrumu gradienta (46 joslas) pirmas slejas sdkuma X koordinate ir 20°56’58.82” A garums (LKS-92
sisttma X = 310000), bet dienvidu-zieme|u gradienta (28 joslas) pirmas slejas sakuma Y koordinate ir
55938’4.80” Z platums (LKS-92 sistéma koordinate Y=170000). Savukart péc virsas augstuma atskiribam
teritorija diferencéta, sakot no Baltijas jlras limena lidz Latvijas augstakajam punktam — Gaizinkalna
virsotnei 30 augstumjoslas (ik peéc 10 m) (Krampis 2010).

Datu bazé datu piesaistei dazadiem regioniem izmantotas divas dabas rajonésanas sistémas: K. Ramana
(1994) ainavzemju un K. Ramana un V. Zelca (1995) fiziski-geografiska rajonésanas sistema.

Paslaik datu baze sastav no $adam galvenajam datu kopam:

e Reljefa datu kopu veido virsas hipsometriska limena atainojums (1) un reljefa augstuma diferences
(2) datu kopa. Reljefa datu sagatavosanai izmantota PSRS Aizsardzibas ministrijas GeneralSatba
topgrafiskas kartes, izoliniju informacija nolasita par katru 5 x 5 km izméra kvadratu. Datubazeé ir
uzglabata informacija par katra 25 km2 lieluma kvadrata lielako un mazako augstumu, kas dod
iespéju aprékinat katra tiklojuma elementa vidéjo augstumu, ka art augstuma starpibu (reljefa
energiju) starp lielako un mazako augstumu.

e Kvartara irdeno nogulumu datu kopa (avots: Vides Geologijas dienesta Kvartara nogulumu karte,
Mérogs 1:200 000) ir dati par 12 irdeno nogulumu veidu platibu (ha, %) 5 x 5 un 10 x 10 km
kvadratos.

e Kvartdra segas biezuma un pamatieZu sastavs: karte un dati (Stinkule & Stinkulis 2015) 5 x 5 un
10 x 10 km kvadratos.

e Pazemes Gdenu stavoklis (Levins u.c. 1998): kartes un datu kopas (5 x5, 10, 10 x 10 km) par
pazemes tdenu kvalitati un resursiem.

e Meteorologisko datu kopa: ilggadigas vidéjas, minimalas un maksimalas meénesa gaisa
temperatdras par laika periodu no novérojumu sakuma (19. gs. vai 20. gs. sakums) Ilidz 1970.
gadam (63 meteostaciju dati) un par laika periodu no 1971. lidz 2010. gadam (24 metostaciju dati).
Kartes un dati 5 x 5 un 10 x 10 kvadratu tikla.



e Nokrisnu dati — ilggadigie vidéjie ménesa lielumi par laika periodu lidz 1970. gadam (222
meteostaciju un hidrologisko postenu dati) un par laika periodu no 1971. gada lidz 2010. gadam
(30 meteostaciju un hidrologisko postenu dati)

o MeZa Valsts registra MeZa digitalds kartes datubazes dati (Valsts MeZa dienests 2016), kur ieklauti
dati par aptuveni 2.7 miljoniem nogabalu (meZaudZu sugu sastavs, meza tipi), dati sakartoti 5 x 5
un 10 x 10 km kvadratos.

e Platlapju un skujkoku augu sabiedribu aprakstu datubaze (TURBOWEG) ar 1806 platlapju augu
sabiedribu un 2480 skujkoku augu sabiedribu aprakstiem.

e Latvijas Kokaugu atlanta datubaze ar informaciju par Latvija parkos, dendrologiskajos stadijumos,
pusdabiskos un dabiskos apstak|os augoSam 1481 vietéjam un sveSzemju kokaugu sugam (Laivins
et al 2009).

Starpatskaité ka ilustrativs datu analizes piemérs ir paraditas parasta ozola un parastas klavas audzu
izplatibas kartes poligonu veida un So audzu sastopamiba 5x5 km kvadratos (1.1.1. un 1.1.2. attéls). Ozola
un klavas audzu izplatibas ekologisko Tpatnibu skaidrosanai, ir veikta dazada veida datu statistiska analize,
pieméram, audzu Tpatsvara salidzino$a analize ainavzemeés, ainavzemju grupas, a/s Latvijas Valsts meZi
regionalajas meZsaimniecibas; mezZa tipu rindas un meZa tipu trofiskajas grupas, ka ari audzu
sastopamibas izkartojums rietumu-austrumu, dienvidu-ziemeJu un augstumjoslu gradientos.

1.1.2. Platlapju audzu un meza tipu izplatibas karSu piemeri

Starpatskaité ka ilustrativs kartografiska materiala piemeérs ir ievietotas ozola un klavas audzu kartes, ka
ari damakéna meZa tipa kartes. Sis kartes sagatavotas divos variantos. Pirmais variants — audzes vai tipa
izplatiba kartografiski ir attélota poligonu veida. Ja vienas valdosas sugas vai meZa tipa dazadi nogabali
robezojas, tad tada gadijuma tie tiek apvienoti un karté ieziméti ka viena kontira. Otrais variants — 5x5
km kvadratu tikla ar dazadiem krasu toniem attélots audZzu (meza tipa) Tpatsvars procentos no meiza
kopplatibas attiecigaja kvadrata (1.1.1.-1.1.3. attéls).
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1.1.1. attéls. Parasta ozola Quercus robur izplatiba Latvija (sastopamiba % aprékinata, attiecinot ozola audzu platibu pret meza
kopplatibu kvadrata)
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1.1.2. attéls. Parastas klavas Acer platanoides audzZu izplatiba Latvija (sastopamiba % aprékinata, attiecinot klavas audzu platibu
pret meza kopplatibu kvadrata).
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1.1.3. attéls. Damaksna izplatiba Latvija.
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1.1.3. Ozola audZu ekologiskas un geografiskas Tpatnibas

Ozola audzu izplatibas ekologisko Tpatnibu skaidroSanai, ir veikta dazada veida datu statistiska analize,
pieméram, audzu Tpatsvara salidzino$a analize ainavzemes, ainavzemju grupas, a/s Latvijas Valsts meZi
regionalajas meZsaimniecibas; meZa tipu rindas un meZa tipu trofiskajas grupas, ka arT audzu
sastopamibas salidzinajums pa rietumu-austrumu, dienvidu-ziemelu un augstumjoslu gradientiem.
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Ainavzeme

1.1.4. attéls. Ozola audzu platiba ainavzemeés.

Ar ozola audzém bagatakais regions ir Rietumkursas augstiene, kur ozola augSanai ir pemérotas augsnes
un art klimatiskie apstak]i (Kirsteins 1935). Rietumkursas augstiené, rékinot uz 100 ha meza, ir divas reizes
vairak ozola audZu neka otraja ar ozola audzém bagatakaja regiona — Rietumzemgalé (1.1.4. attéls).
Nabadzigakas ar ozola audzém ir Austrumlatvijas regioni — Austrumlatgale, Austrumvidzeme, Aiviekstes
zeme, Latgales augstiene un ari smilSainam augsném parbagata Piejlras zemiene.

Kopuma Latvija ar ozola audzém bagatakas ir augstienes, lielakais ozola audZu Tpatsvars ir Rietum- un
Austrumkursas augstienés, Austrumlatvijas augstienes ar ozola audzém ir nabadzigakas. Viduvéja ozola
audzu izplatiba ir lielo upju ielejas un tam piegulosSos lidzenumosi, ka ari nolaidenumu un pacélumu
regionos (1.1.5. attéls). Raksturigi, ka lielaka platiba visas ainavzemés un ainavzemju grupas ozols ir
piejaukuma ar citam sugam un veido mistraudzes.
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1.1.5. attéls. Ozola audzu platiba ainavzemju grupas.
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1.1.6. attéls. Ozola audzu izplatiba a/s LVM regionos (meZsaimniecibas).

Ar ozola audzem vienlidz bagati ir divi a/s Latvijas Valsts meZi regioni — Rietumkurzeme un Zemgale, katra
aptuveni 0.4 ha ozola audZu uz 100 ha meza (1.1.6. attéls).

Ozola audiu nevienmérigo izplatibu Latvija, atSkiribas starp regioniem, akcenté ari ozola audzu
sastopamibas gradientu raksturs (1.1.6. attéls). Attalinoties no Baltijas jaras, krasi samazinas ozola audzu
apjoms. Péc hipsometriskiem [imeniem zemas (lidz 100 m vjl.) Kurzemes augstienes ir Latvijas apstakliem
optimalie ozola augsanas novietojumi. Ozola audZu sastopamibas dienvidu-ziemelu gradienta trends ir
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1.1.7. attéls. Ozola audZu sastopamibas izmainas rietumu-austrumu virziena.
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1.1.8. attéls. Ozola audzu platiba meza tipu rinda un meza tipu trofiskaja grupa.

Ozola audzes, ka tiraudzes ta ari mistraudzes, ievérojami vairak ir sastopamas sausienu meza tipos —92.6

% no ozola audZu platibas, no paréjiem tipiem ozolam piemérotakie augSanas apstakli ir arenos (4.6 %).
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Ozola audzes lielakas platibas aiznem augligas augsnés (66.9 %), bet nereti ozola audzes ir sastopamas ari
vidéji bagatas augtenés — damaksni un Saurlapju aren. (1.1.8. attéls).

1.2. Pastavigo parauglaukumu tikls ozola audzeés

Parauglaukumu iekartosanas pamatprincipi
liglaicigiem ozola audZu struktdras un dinamikas pétijjumiem 2017. gada iekartoti 16
parauglaukumi. lekartojot parauglaukumus, vadijamies péc Sadiem diviem principiem.

Pirmkart, parauglaukumi iekartoti galvenajos ozola mezu sabiedribu tipos un novérojumi
parauglaukumos reprezenté ozola audiu (ozola ekosistémas) struktlras un procesu
daudzveidibu.

Otrkart, parauglaukumi raksturo ozola audzes ar musdienam raksturigako citu sugu piejaukumu
kokaudze, kas indicé ozola audZzu veidoSanas un ozola audZu nomainas procesus tuvakaja
nakotneé ar citam koku sugam.

Ozola augsSanas edafiskie apstakli ir daudzveidigi. Tapéc ozola audzes veidojas ka relativi
nabadzigos, ta arl bagatos augSanas apstaklos. Vértéjot ozola audzu augsSanas apstaklus péc
zemsedzes sugu kompozicijas, pastavigajos parauglaukumos pétitas ozola audzes iedalas tris
grupas.

Oligomezotrofas mezofitas ozola audzes — Dzirkalrags, Moricsala_Dakterrags un Gudenieki,
zemsedzé raksturigas sugas ir Vaccinium myrtillus, V. Vitis-idaea, Trientalis eoropaea,
Deschampsia flexuosa, Dicranum polysettum, bet koku stava Pinus sylvestris. Augsnes virséja 50
cm slant valdosas ir vidéji rupjas smilts (0.20-0.63 mm) frakcijas, augiem viegli uznemama kalcija
saturs ir mazaks par 200 mg/kg.

Mezoeitrofas mezofitas ozola audzes — Skriveril, Skriveri2, lecava, Padure, Apriki,
Moricsala_Dzildangkalns, Rauda.

Mezoeitrofas higromezofitas ozola auzdes — Barkava.
Eitrofas ozola audzes — MeZotne, Pilori, Sabile, Vegi, Moricsala_Kakukalns.

Parauglaukumu izvietojums, lielums un forma

MeZaudzes telpiska struktira sevi ietver atsevisku koku atraSanas vietas, kuras iesp&jams aprakstit ka
izplatibu horizontala plakné. Telpiska struktira veidojas dazadu biologisku faktoru un vides ietekmiju
mijiedarbiba (Gangying et al., 2007), kas ir fundamentala populacijas 1pasiba, kuru ir sarezgiti novértét un
aprakstit. Dzivie organismivar bit izvietoti neierobeZoti daudz dazados veidos to dabiskaja dzivotné (Clark
and Evans, 1954). MeZaudzes telpiskas struktiras analizéSana palidz padzilinat izpratni par populacijas
struktdru, koku augSanas apstakliem, ka ari novértét koku savstarpéja izvietojuma sakaribas, lai izprastu
audzes evolicijas procesus un paredzétu nakotnes izmainas (Gangying et al., 2007).

Ozola audzu parauglaukumi reprezente devinus dabas regionus (1.2.1. attéls, 1.2.1. tabula).

Rietumlatvijas regionu grupu reprezenté 10 parauglaukumi: Piejiras zemieni — Cetri
parauglaukumi, no tiem viens Usmas ezera Dzirkalraga pussalu (Dzirkalrags), bet tris Usmas ezera
Moricsalu (Dakterrags, Dzildangkalns un Kakukalns), Rietumkursas augstieni —tris parauglaukumi
(Apriki, Padure, Gudenieki), Austrumkursas augstieni — divi parauglaukumi (Sabile, Vegi) un
Rietumzemgali — MeZotnes parauglaukums.
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Austrumlatvijas regionu grupu reprezenté sesi parauglaukumi: Dienvidvidzemi — divi (Skriveril
un Skriveri2), bet pa vienam Austrumzemgali (lecava), Aiviekstes zemi (Barkava), Latgales
augstieni (Pilori) un Augszemi (Rauda).

Lielaka dala parauglaukumu (pavisam 12, 75 % no kopskaita) iekartoti Valsts mezos, no tiem
septini atrodas saimnieciski izmantojamos mezZos Zemkopibas ministrijas parzina, bet pieci —1pasi
aizsargajamas dabas teritorijas (dabas rezervats un dabas liegumi) un atrodas Vides aizsardzibas
un Regionalas attistibas ministrijas parzina. Cetri parauglaukumi iekartoti privatajos mezos (1.2.1.
tabula).

1.2.1. attéls. liglaicigo novérojumu parauglaukumu izvietojums ozola audzés.

Parauglaukumi: 1 — Apriki, 2 — Padure, 3 — Gudenieki, 4 — DzirkaJrags, 5 — Moricsala_Dakterrags, 6 — Moricsala_Dzildangkalns, 7
— Moricsala_Kakukalns, 8 — Sabile, 9 — Vegi, 10 — MeZotne, 11 — lecava, 12 — Skriveril, 13 — Skriveri2, 14 — Barkava, 15 — Pilori, 16
— Rauda

Paruglaukumam ir rinkveida forma, laukuma radiuss ir 15 m, platiba — 706.5 m2. Parauglaukuma centra
ierakts 1.7 m garsS un 15-20 cm resns stabs, numuréti visi par 5 m garaki koki (numuri uzkrasoti uz stumbra
laukuma centra pusé 1.5-1.6 m augstuma ar baltu krasu).

Parauglaukumu centru koordinatas fiksétas, izmantojot GPS/GLONASS ierici LKS-92 koordinatu sistéma
(1.2.1. tabula). Koku, celmu un kritalu izvietojums katra parauglaukuma (2. PIELIKUMS) ieglits, mérot
magnétisko azimutu ar kompasu un attalumu ar mérlenti no parauglaukuma centra. Koki iedaliti grupas:
dzivs koks; sausoknis; stumbenis. leglito mérijumu apstrade un koordinatu aprékinasana veikta MS Excel
un attéli veidoti Quantum GIS 2.18.9.
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1.2.1. tabula. Ozola audzu parauglaukumus raksturojosi dati.

L. Geografiskas
D.abas regions/ Parauglaukums koordinates, LKS-92 Zemes Tpasnieks
Ainavzeme
X Y
Dzirkalrags 387319 341563 Fiziska persona
Piejiira Morics_Dakterrags 387543 340057 Valsts/VARAM*
Morics_Dzildangkalns | 388454 341027 Valsts/VARAM
Morics_Kakukalns 387746 340348 Valsts/VARAM
Apriki 350606 294537 Valsts/ZM**
Rietumkursa Padure 351628 293257 Valsts/ZM
Gudenieki 352190 306175 Fiziska persona
Austrumkursa Sabile 416309 320382 Fiziska persona
Vegi 407735 327879 Fiziska persona
Rietumzemgale MeZotne 504947 255547 Valsts/ZM
Austrumzemgale lecava 517328 270443 Valsts/ZM
Dienvidvidzeme Skriveril 563833 281072 Valsts/ZM
Skriveri2 563641 281065 Valsts/ZM
Aivieksteszeme Barkava 661997 287916 Valsts/VARAM
Latgales augstiene | Pilori 723831 232751 Valsts/VARAM
Augszeme Rauda 642487 194649 Valsts/ZM

*VARAM — Vides aizsardzibas un Regionalas attistibas ministrija
**ZM — Zemkopibas ministrija

Koku izvietojuma statistiskai novértésanai tika izmantota tuvaka kaimina analize (Nearest Neighbour
Analysis). Analizes pamata ir formula NNI = D2 kur NNI - tuvaka kaimina indekss; D — vidéja novérota

J%,
tuvaka kaimina distance, m; a — parauglaukuma platiba, m?; n — koku skaits parauglaukuma. Formulas
rezultats ir robezas 0-2,15, kuru interpreté: vértiba “0” — pastav grupveida izvietojums; vértiba “1” —
pastav nejauss izvietojums; vértiba “2,15” — pastav regulars izvietojums. Pie ticamibas 95 %, “z-score”
vértibas intervala (-1.96; 1.96) apstiprina nulles hipotézi, ka punktu izvietojums ir nejauss.

Vidéja tuvaka kaimina distance, indekss un “z-score” vértiba ieglta, izmantojot QGIS iestradato tuvaka
kaimina analizi, no koku telpiska izvietojuma ( 1.2.3. tabula).

1.2.2.tabula. Koku izvietojums péc tuvaka kaimina metodes

=
e E )
2 g .%: ] E (]
&5 x99 2 5
Vg 'Sw 32 o
Parauglaukums E s ey -E S U,\'] Koku izvietojums
Apriki 241 1.08 36 0.89 nejauss
Barkava 1.65 1.04 78 0.74 nejauss
Dakterrags 236 1.08 36 0.87 nejauss
Dzildangrags 268 1.11 31 1.19 nejauss
- Dzirkalrags 221 111 42 1.42 nejauss
© | Gudenieki 1.52 099 61 -0.16 nejauss
Ig lecava 270 1.19 32 2.01 nejauss artendenci uz regularu izvietojumu
Kakukalns 147 0.77 47 -2.97 nejauss ar tendenci uz grupveida izvietojumu
MeZotne 3.80 1.24 15 1.81 nejauss
Padure 417 139 17 3.11 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Pilori 221 0.87 21 -1.18 nejauss
_____ | Rauda 1.81 1.06 61 0.86 nejauss
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Sabile 3.73 1.27 18 2.22 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Skriveril 1.67 091 61 -1.29 nejauss
Skriveri2 2.03 1.24 49 3.18 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Vegi 324 117 23 157 nejauss
Apriki 325 1.27 24 2,53 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Barkava 6.07 1.69 11 4.36 regularsar tendenci uz nejausu izvietojumu
Dakterrags 416 122 13 153 nejauss
Dzildangrags 492 151 11 3.23 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Dzirkalrags 2.74 1.24 33 2.66 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Gudenieki 155 0.94 53 -0.78 nejauss
lecava 3.43 1.26 21 2.24 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu

S | Kakukalns 10.17 2.46 4 5.58 regulars

S | Mezotne 6.72 1.77 7 3.89 regulars ar tendenci uz nejausu izvietojumu
Padure 450 129 12 1.93 nejauss
Pilori 5.64 1.47 7  2.37 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Rauda 7.06 1.81 6  3.79 regulars ar tendenci uz nejausu izvietojumu
Sabile 521 1.42 10 2.56 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu
Skriveril 470 145 12 3.01 nejaussartendenciuz regularu izvietojumu
Skriveri2 345 1.44 18 3.61 nejauss artendenci uz regularu izvietojumu
Vegi 5,51 1.44 12 2.92 nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu

o Kakukalns 192 0.89 30 -1.17 nejauss

2 | Pilori 4.03 1.08 6 039 nejauss

— | Rauda 200 096 36 -0.44 nejauss

o | Dakterrags 3.56 2.00 7 5.05 regulars

= | Dzildangrags 351 1.04 16 0.34 nejauss

¥ | Kakukalns 276 120 9 1.13 nejauds

Apskatot parauglaukumus visu koku sugu konteksta, tika konstatéts, ka izvietojums 11 parauglaukumos
ir nejauss (netiek noraidita “0” hipotéze); 5 parauglaukumos — nejauss ar tendenci uz regularu
izvietojumu un 1 parauglaukuma — nejauss ar tendenci uz grupveida izvietojumu.

Analizéjot ozolu savstarpéjo novietojumu, tikai 3 parauglaukumos konstatéts nejauss izvietojums, kad
netiek noraidita “0” hipotéze. Izteikti regulars izvietojums konstatéts Kakukalna parauglaukuma,
regulars izvietojums ar tendenci uz nejausu izvietojumu konstatéts 3 parauglaukumos — Barkava,
MeZotné, Rauda. Nejauss izvietojums ar tendenci uz regularu izvietojumu konstatéts 9 parauglaukumos.

3 Moricsalas parauglaukumos — Dakterraga, Dzildangraga un Kakukalna konstatéts liels klavu skaits;
Kakukalna, Piloru un Raudas parauglaukumos konstatéts liels liepu skaits. Lai novértétu So koku sugu
izvietojumu, veikta tuvaka kaimina analize ari So sugu ietvaros. Galvenokart konstatéts, ka klavu un liepu
izvietojumi ir nejausi, iznemot regulari izvietotas klavas Dakterraga.

Kopuma koku izvietojums ozolu audzés ir nejauss ar tendenci uz regularu izvietojumu.

Novéerojumu metodes parauglaukumos
Kokaudzes taksacija. Noteikti Sadi audzes parametri:

. stumbra caurmérs 1.3 m augstuma,

. koka augstums (meérits bezlapu stavokli pavasari vai rudeni),

. koka attalums un azimuts no laukuma centra,

. koka vainaga projekcijas garaka un tai perpendikulara ass,

. ar Preslera pieauguma svarpstu ievakti koksnes paraugi no stumbra gadskartu skaita un

platuma mérijumiem.
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Vainaga projekcija ir koka vainaga kontdra uz zemes. Katram kokam gar stumbru uzmeéritas vainaga
projekcijas divam asim: garakajai (L1) un tai perpendikularajai asij (L2). Pamatojoties uz Siem diviem
merijumiem, katram kokam aprékinats vainaga caurmérs (L1+L2)/2, ka arf vainaga asimetrija (L2/L1).

Koka vainaga projekcija
1.2.1. attéls. Koka vainaga projekcija (A) un projekcijas asis (B).

Vainaga stavoklis. Novértéts péc starptautiski aprobétam un Latvijas meza monitoringa ieviestam
metodém (Anon. 1993; Gillespie et.al. 1993; Millers et al. 1993). Péc acuméra procentos (ar 5% intervalu)
novértéeti Sadi vainaga stavok]a parametri:

. vainaga attieciba — rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais vainags;

o vainaga blivums — zaru, skuju vai lapu daudzums, kas nelauj gaismai izpllst caur vainagu; So
vainaga dalu novérté pret idealo vainaga formu, kas ir raksturiga katrai koku sugai;

. vainaga atmirums — sauso zaru un zarinu daudzums kopuma visa vainaga (netiek vértéts
vainaga atmirums atseviski ta augseja un apakséja dala);

. vainaga defoliacija — komplekss jeb integrals vainaga veselibas stavokla raditajs, to nosaka
galvenokart péc lapu vai skuju zuduma vainaga, nemot véra ari vainaga blivuma, atmiruma un
caurredzamibas raditajus.

Kokiem, seviski jaunajam gobam un viksnam, stresa stavokli uz stumbra, ka art uz vainaga skeletzariem
veidojas tdenszari. Katram kokam laukuma uz stumbra péc acuméra procentos novértéta ddenszaru
attieciba (no koka garuma aiznemta dala) un Gdenszaru segums — ar Gdenszaru lapotni nosegta stumbra
dala.

Kokaudzes atmirums. Uzskaititi sausokni — suga, stumbra caurmeérs, garums, azimuts un attalums no
laukuma centra; kritalas — suga, caurmérs, garums, sadaliSanas pakape 3 ballés, kritalas azimuts un
resnaka gala attalums no laukuma centra; celmi — suga, caurmérs, augstums un sadaliSsanas pakape 3
ballés, azimuts un attalums no laukuma centra. Visam audzeém uzziméts dzivo koku, sausoknu, stumbenu,
celmu un kritalu telpiskas izvietojums (2. pielikums).

Jaunie kocini un kriimi. Lidz 5 m augsti koki uzskaititi ilglaicigaja laukuma 3 mazakos rinkveida laukuminos
(radiuss 5 m), kuru attalums (laukumina centrs) no laukuma centra ir 7 m, bet azimuts attiecigi 0, 120 un
240 gradi. Katra laukumina uzskaititi visi kokaugu sugu individi (dzinumi) un péc acuméra noteikts to
augstums sados augstuma intervalos: 0.5m,1m,1.5m,2m,3m,4 m,5m.

Audzes sugu sastavs. Laukuma inventarizétas visas koku stava (E3), krimu stava (E2), lakstaugu stava (E1)
un stinu stava (EQ) augosas sugas. Péc acuméra procentos novértéts katras sugas projektivais segums
(Braun-Blanquet 1964; Dierschke 1994).
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Augsnes pétijumi. Katra laukuma izrakta augsnes bedre (Iidz 1 m dzilumam), aprakstiti augsnes genétiskie
horizonti: to sastavs un ipasibas, no augsnes genétiskajiem horizontiem nonemti paraugi augsnes fizikala
un kimiska sastava analizém.

LVMI Silava MeZa vides laboratorija noteikts augsnes skabums potenciometriski 1 M KCl skiduma,
hidrolttiskais skabums 1 M natrija acetata CH3COONa izvilkuma péc Kapena metodes, apmainas bazes 0.1
M HCl izvilkuma péc Kapena-Gilkovica metodes, CaCO3 daudzums ar kalcimetru Eijkellamp (LVS ISO 160
10693), kopéjais tradvielu saturs noteikts ar elementanalizatoru LECO CR12, bet kopéjais slapeklis — ar
modificéto Kjeldala metodi (analizators Selecta P). PEc analiZzu datiem aprékinats organiskais ogleklis Corg,
karbonatos saistitais ogleklis Ckarb, apmainas bazu kapacitate, piesatinajums un C/N attieciba. (Skujans
un Mezals 1964; Pavule 1978; Rinkis un Ramane 1989).

1 M HCI $kiduma ar atomabsorbcijas spektrometru Analyst 700 noteikts Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Ni, Zn, Cu,
Cd, Pb daudzums (Rinkis un Ramane 1989).

Aprakstitas augsnes genétisko horizontu morfologiskas 1pasibas (Karklin§ 2007, 2008), horizontu krasa
noteikta laboratorija ar Mansela krasu skalu (Anon 2000).

Ka piemérs dots Mazpecu gobu/viksnu audzes augsnes rakuma morfologisko pazimju apraksts, ka ari
fizikalo un kimisko Tpasibu dati apkopoti 1.2.1. pielikuma.

Datu statistiska apstrade

Novérojumu dati uzkrati strukturéta datubazé EXCEL formata. Statistisko parametru aprékinasanai lietota
Data analaysis Microsoft EXCEL 2007. g. versija. Vainagu projekcijam: sakariba starp vainagu caurmeéru,
asimetriju un parauglaukumiem, ka ari audzes biezumu un dazadam koku sugam aprékinata izmantojot
dispersijas analizi (ANOVA). Analizes veiktas programma R v. 3.1.2 pie batiskuma limena a= 0.05.

Krajas apréekinasana

Radiala pieauguma mérisana veikta, izmantojot iekartu LNTAB IV, Latvijas Valsts meZzinatnes institata
“Silava”. Datu pirmapstradei izmantota datorprogramma TSAP WIN Scientific 0.55. Krajas aprékinasanai
izmantota I. Liepas atseviska koka tilpuma formulu (Liepa, 1996), nemot véra koku skaitu, koku vidéjo
augstumu un videjo kvadratisko caurmeéru:

M=2.3106- [(10)] A(-4)-H_g*0.78193-D_g~(0.34175-IgH_g+1.18811):N, kur

M — mezaudzes kraja, m3ha-1;

Hg — meZaudzes vidéjais augstums, m;

Dg — meZaudzes vidéjais kriSaugstuma caurmers, cm;
N — meZaudzes koku skaits, ha-1.

Ozola audzZu koku stava struktdra
Sugu skaits

Ozola audzu 16 parauglaukumos koku stava numureétas visas kokaugu sugas, augstakas par 5 m. Kopa visos
parauglaukumos inventarizétas 16 sugas. Visos parauglaukumos péc krajas valdosa suga ir parastais ozols
(Quercus robur), paréjo sugu daudzums, ka péc individu skaita, ta ari krajas, ir mainigs. Vairak par pusi
parauglaukumu (56 % no parauglaukumu skaita) ir sastopamas divas sugas — parasta klava (Acer
platanoides) un parasta egle (Picea abies), treSdala parauglaukumu (sastopamiba 33 %) ir inventarizéta
parasta liepa (Tilia cordata), parastais osis (Fraxinus excelsior) un bérzs (Betula pendula & B. pubescens).
Ozola audzés paretas sugas (sastopamiba 19 %) ir parasta goba (Ulmus glabra), parasta apse (Populus
tremula), parasta priede (Pinus sylvestris), piladzis (Sorbus aucuparia), retas sugas (sastopamiba 13 %) —
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baltalksnis (Alnus incana) un melnalksnis (Alnus glutinosa), bet loti reti sugas (sastopamiba 6 %)
piemistrojuma ozolam ir kalnu klava (Acer psudoplatanus), bligzna (Salix caprea), ieva (Padus avium) un
mezabele (Malus sylvestris).

Kokaudze sugam bagataka ir Austrumlatvijas ozola audzes, Sajas audzeés vidéji parauglaukuma ir 5,3 sugas
(vismazak sugas — tris, ir lecavas audzé), savukart sugam nabadzigaks ozola audZu koku stavs ir
Rietumlatvijas ozola audzés — vidéji 3,7 sugas (tris parauglaukumos — Apriki, Dzirkalrags, Gudenieki,
ozolam piejaukuma ir tikai viena suga).

Individu skaits

Pamatojoties uz koku inventarizacijas datiem parauglaukumos, ozola audzés viena hektara vidéji ir 494
koki. Tapat ka sugu skaits, art koku skaits lielaks ir Austrumlatvijas ozolu audzés — vidéji 612 ind./ha,
savukart retakas ir Rietumlatvijas ozola audzes — 423 ind./ha ( 1.2.3. tabula).

Atseviskas audzés ozolam piejaukuma ar lielako individu skaitu ir klava (Rauda 510 ind./ha), liepa
(Moricsalas Kakukalna 410 ind./ha), melnalksnis (Barkava 354 ind./ha) un egle (Skriveril 326 ind./ha). Egle
ar lielaku individu skaitu vairak raksturiga Austrumlatvijas ozola audzém.
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1.2.3. tabula. Koku skaits parauglaukumos uz laukuma vienibu (skaits/ha).

Kalnu | Melnalk | Baltalk Mez

Parauglaukums Ozols | Klava | Liepa | Osis | Goba | _klava | snis snis Bérzs | Apse | Bligzna | Piladzis | leva | abele | Egle | Priede | Kopa
Rietumlatvija

Gudenieki 750 0 0 0 0 0 0 0 85 0 0 0 0 0 0 835
Dzirkalrags 481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 127 608
Morics_Kakukalns 57 127 410 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 594
Apriki 340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 425
Morics_Dzildangkalns 156 226 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 396
Morics_Dakterrags 184 99 0 0 0 0 0 28 0 0 14 0 0 14 42 382
Vegi 170 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 99 28 311
Padure 170 14 14 0 14 0 0 0 0 14 0 0 0 28 255
Sabile 113 0 0 28 71 0 0 0 0 0 0 0 14 0 226
Mezotne 99 42 14 0 14 0 0 0 0 28 0 0 198
Vidéji Rietumlatvija 252 51 44 1 0 0 11 1 3 3 23 20 423
Austrumlatvija

Barkava 156 0 0 241 0 0 354 0 156 42 0 0 0 0 0 0 948
Rauda 85 510 99 57 0 0 0 28 14 0 14 0 0 14 0 821
Skriveril 170 14 28 113 0 0 24 0 0 0 0 0 326 0 675
Skriveri2 241 14 14 0 14 14 0 0 0 0 0 269 0 566
lecava 297 14 0 0 0 0 0 0 0 113 0 425
Pilori 99 0 85 0 0 14 0 0 0 0 0 42 0 241
Vidéji Austrumlatvija 175 92 31 57 19 0 61 6 33 9 0 2 0 0 127 0 612
Vidéji Latvija 223 66 39 23 12 1 23 2 19 4 1 3 2 1 62 12 494
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Ozola audZu vecums

Koku vecums parauglaukumos noteikts visam sugam, dati par sugu vecumu apkopoti tabulas
(1.2.3.- 1.2.9. tabula). Péc audzes valdosas sugas ozola vecuma noteikta audzes saimnieciska
vecuma grupa.

Parauglaukumi iekartoti cCetras saimnieciskd vecuma grupu audzés: ozola jaunaudzés
(Gudenieki), vidéja vecuma audzés (Dzirkalrags), pieaugusas audzés (lecava, Sskriveril,
Skriveri2, Sabile un Moricsalas Dakterrags), ka ari paraugusas audzés (MeZotne, Moricsalas
Kakukalns, Moricsalas Dzildangkalns, Vegi, Pilori, Rauda, Apriki, Padure un Barkava).

Jaunaka ozola audze ir Gudeniekos, kas ir izveidojusies priedes audzes kailcirtes vieta. Paslaik
par to liecina parauglaukuma uzskaititie 38 (537 ind./ha) dazada pakapé sadalijusies priedes
celmi. Audzes vidéjais vecums ir 30 gadi, visi individi ieklaujas viena vecuma klasé (1.2.4.
tabula).

Dzirkalraga zem pareta priedes vainagu klaja ir izveidojies ozola otrais stavs. Ozolu vidéjais
vecums ir 41 gads, atsevisku individu vecums parsniedz vienas vecumklases robezas. 1999.
gada Dzirkalraga priedes audzé, toreiz ar bagatigu ozola paaugu un atseviskiem ozoliem koku
stava, ir veikta izlases cirte, parauglaukuma robeZ3s ir izvakti 104.1 m?3 priedes koksnes.
Gandriz 20 gadus péc izlases cirtes Dzirkalraga, ir izveidojusies salikta audze ar vitalu ozola
otro stavu un nakotné ar aizvien pieaugosu ozola vidi veidojoSu lomu.

Pieaugusu ozola audzu vidéjais vecums ir 116 gadi, parauglaukuma lielakas ozolu vecuma
atSkiribas ir Moricsalas Dakterraga un Abavas terases stavas nogazes, ekstensivi
apsaimniekotas ozola audzés (Sabiles parauglaukums) (1.2.2. attéls). Vairakam pieaugusam
(lecava, Skriveril, Skriveri2) 101-140 gadus vecam ozola audzém raksturiga individu vecuma
svarstibas vienas vecumklases robezas. lespéjams, ka $Ts audzes ir veidotas s€jot ziles, vai arl
meérktiecigi veicinot ozola dabisko atjaunoSanos péc kailcirtem.

1.2.4. tabula. Ozola vecuma raditaji (gados). letonéti parauglaukumi, kuros sugas vecums ieklaujas vienas
vecumklases robezas.

Koku Vidéjais Mazakais | Lielakais | Vecuma
Quercus robur skaits vecums | Standartnovirze | vecums | vecums | starpiba
MeZotne 5 221,8+1,7 3,7 217 226 9
Vegi 6 203,0+4,9 11,9 190 222 32
Rauda 5 193,446,5 14,6 173 214 41
Pilori 4 190,0+3,3 6,6 182 198 16
Morics_Kakukalns 4 189,349,4 18,9 161 200 39
Morics_Dzildangkalns 6 187,2+5,8 14,3 162 202 40
Barkava 6 159,8+4,4 10,7 148 173 25
Padure 9 158,2+2,3 6,8 149 167 18
Apriki 14 157,8+2,4 9,1 144 175 31
Morics_Dakterrags 7 138,749,9 26,2 116 189 73
lecava 10 121,0+0,7 2,3 118 125 7
Skriveri_1 12 112,60,7 2,5 108 118 10
Skriveri_2 15 108,5+1,1 4,2 102 115 13
Sabile 6 100,7+8,8 20,9 77 125 48
Dzirkalrags 23 41,3+1,0 4,9 34 57 23
Gudenieki 22 30,1+0,9 4,1 24 42 18
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1.2.2 attéls. Ozola vidéjais vecums un individu vecuma variésana (standartnovirze) pieaugusas audzés.

Paraugusam ozola audzém vecums svarstas no 157 lidz 221 gadiem (vidé&ji 184 gadi), vecaka
ka ozola audze ir pari par 200 gadiem veca (MeZotne 222 gadi). Tapat ka pieaugusam audzem,
arl paraugusam dazada vecuma ozoli raksturigi dabiskas izcelsmes audzém Moricsala
(Kakukalna un Dzildangkalna parauglaukums). Tris audzém (MeZotne, Pilori, Padure) visu
izurbto ozolu vecums ieklaujas vienas vecumklases intervala. Pieméram, MeZotné ozolu
vecuma atskiribas ir tikai devini gadi, kas parliecinoSi norada uz cilvéka lidzdalibu audzes
izcelsme. ArT audzes nosaukums Ozoldarzs apliecina iespéjamo audzes maksligo izcelsmi.
Pretstata Moricsala, kur ozola audzes ir dabiskas izcelsmes, ozola individu vecums svarstas 2-
4 vecumklasu intervala.
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1.2.3. attéls. Ozola vidéjais vecums un individu vecuma variésana (standartnovirze) paraugusas audzes.
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Ozola pavaditajsugu vecums kopuma neparsniedz 100 gadus. Par 100 gadiem vecakas ir
saglabajusas priedes Dzirkalraga, ka arl daZas priedes, liepas un klavas Moricsala ( 1.2.5.

tabula).

1.2.5. tabula. Parastas klavas un kalnu klavas vecuma raditaji. letonéti parauglaukumi, kuros sugas vecums
ieklaujas vienas vecumklases robezas.

Koku Vidgjais Mazakais | Lielakais | Vecuma
Acer platanoides skaits vecums | Standartnovirze | vecums | vecums | starpiba
Morics_Dakterrags 6 85.8+9.7 23,8 45 105 60
Morics_Dzildangkalns 10 72.4+4.5 14,3 45 93 48
Rauda 7 34.6+2.5 6,7 29 48 19
MeZotne 3 33.0+1.5 2,6 31 36 5
Morics_Kakukalns 1 42
Acer pseudoplatanus
MeZotne 1 21

1.2.6. tabula. Platlapu sugu — liepas, 03a un gobas vecuma raditaji. letonéti parauglaukumi, kuros sugas vecums
ieklaujas vienas vecumklases robezas.

Koku Vidéjais Mazakais | Lielakais | Vecuma
Tilia cordata skaits vecums | Standartnovirze | vecums | vecums | starpiba
Morics_Kakukalns 15 81.849.3 36,1 25 141 116
Pilori 7 38.9+5.5 14,5 27 66 39
Rauda 5 25.612.9 6,6 18 36 18
Padure 1 26
Ulmus glabra
Skriveri_1 3 25.7+9.2 15,9 15 44 29
Padure 1 19
Fraxinus excelsior
Sabile 2 69.016.0 8,5 63 75 12
Barkava 9 46.2+2.5 7,6 37 59 22
Rauda 3 36.7+1.2 2,1 35 39 4
Skriveril 1 52
Skriveri2 1 74
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1.2.7. tabula. Melnalk$na, baltalkSna, bérza un apses vecuma raditaji. letonéti parauglaukumi, kuros sugas vecums
ieklaujas vienas vecumklases robezas.

Vidgjais Mazakais | Lielakais | Vecuma
Alnus glutinosa N vecums | Standartnovirze | vecums | vecums | starpiba
Barkava 9 57.4x2.0 6,0 48 67 19
Alnus incana N Vid Standartnovirze Min Max Dif
Skriveri_1 2 40.5+2.5 3,5 38 43 5
Skriveri2 1 39
Betula pendula
Rauda 2 92,545,5 7,7 87 98 11
Barkava 10 52.312.4 7,5 42 65 23
Gudenieki 4 29.8+1.1 2,2 28 33 5
Pilori 1 35
Populus tremula
Barkava 2 41.5+1.5 2,1 40 43 3
1.2.8. tabula. Retu ozola pavaditajsugu — bligznas, piladZa un ievas vecuma raditaji.
Vidgjais Mazakais | Lielakais | Vecuma
Padus avium N vecums | Standartnovirze | vecume | vecums | strapiba
MeZotne 2 34.0+3.0 4,2 31 37 6
Salix caprea
Padure 1 54
Sorbus aucuparia
Morics_Dakterrags 70
Morics_Dzildangkalns 37
1.2.9. tabula. Skujkoku — egles un priedes vecuma raditaji. letonéti parauglaukumi, kuros sugas vecums iek|aujas
vienas vecumklases robezas.
Vidgjais Mazakais | Lielakais | Vecuma
Picea abies N vecums | Standartnovirze | vecums | vecums | starpiba
Skriveri_1 4 88.3+3.5 7,1 83 98 15
lecava 6 71.814.0 9,9 59 86 27
Skriveri_2 6 64.7+4.1 9,9 46 74 28
Vegi 2 64.5£13.5 19,1 51 78 27
Apriki 6 48.816.6 16,3 28 69 41
Morics_Dakterrags 1 140
Pilori 1 66
Pinus sylvestris
Dzirkalrags 7 105.4+2.9 7,8 98 119 21
Vegi 2 64.5£13.5 4,2 61 67 6
Morics_Dakterrags 236
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Vecakie koki — priede un ozols parauglaukumos parsniedz 200 gadu vecumu. Moricsala
Dakterraga priedes vecums ir 236 gadi, MeZotnes Ozoldarza vecakie ozoliir — 225 un 226 gadi,
bet Abavas stavkrasta Vegos vecakais ozols ir 222 gadus vecs. No paréjam sugam jaatzime
Moricsalas Kakukalna liepa — 141 gads, Moricsalas Dakerraga ozola audzes egle — 140 un klava
— 105 gadus veci individi. Pargjie izurbtie koki (iznemot ozolu) ir par 100 gadiem jaunaki.

Ozola audzu kraja

Lielaka audzes kopé€ja kraja ir Moricsalas Kakukalna un Dzirkalraga, ka art MeZotnes ozola
audzé — pari par 600 m3/ha (1.2.4. attéls). Visas pétitajas ozola audzés ozola kraja ir lielaka par
50 % no audzes kopéjas krajas, iznemot vidéja vecuma otra stava ozola audzi Dzirkalraga, kur
paslaik vél lielaka ir pirma stava priedes audzes kraja.

900.0
800.0
700.0 : 5236  516.0
600.0 : 75 257577 '509.6
500.0 i
400.0
300.0
200.0
100.0
0.0

B Kpéja kraja # Ozola kraja

439.1

Kraja, m3/ha

Paraugla%kums

1.2.4. attéls. Ozola audzu kopéja un ozola kraja Rietumlatvijas parauglaukumos.

700.0 [ .
5933 B Kpéja kraja B Ozola kraja
545.6

462.8

365.1346 3 337.9

Skriveril Skriveri2 Barkava lecava Pilori Rauda

Parauglaukums

1.2.5. attéls. Ozola audzu kopéja un ozola kraja Austrumlatvijas parauglaukumos.

Parauglaukumos pieaugusas un paraugusas ozola audzés joprojam notiek intensiva krajas
apjoma palielinasanas (4. pielikums). Ozoliem, vecakiem par 200 gadiem (MeZotnes
Ozoldarzs), gadskartu platums pédéjos gados vidgji sasniedz 1 mm gada. Gadskartu platuma
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svarstibas ir cikliskas, bet gadskartu platuma mainiba ieziméjas divi intensivaki pieauguma
periodi: pirmais ir pagajusa gadsimta 60. gadi, kad straujaks pieaugums ieziméjas Moricsalas
audzés, bet otrais — pirms 10-15 gadiem, mlsu gadsimt sakuma, kad straujaks pieaugums
vérojams Apriku, Padures, lecavas, Raudas un citas ozola audzés.

Ozola audZu dabiskais atmirums

Audzes atmirums aprékinats vidéji parauglaukumos pa vecuma grupam (jaunaudzes un vidéja
vecuma audzes, pieaugusas un paraugusas audzes), ka arT atseviski valdosajai audzes sugai —
ozolam un visam sugam kopa ( 1.2.10. tabula).

Ozola visa vecuma audzés vidéja atmiruma kraja ir 68.4 m3/ha. Pieaugu$as audzés — 84.4
m3/ha, paraugusas audzés — 74.1 m3/ha. Visu vecumu audzés kopuma3, ta ari atseviski
pieaugusas un paraugusas audzeés, atmiruma frakcijas lielakais ir ozola koksnes Tpatsvars: visa
vecuma audzes 82.7 %, pieaugusas audzés — 63.0 %, paraugusas — 95.8 %.

1.2.10. tabula. Ozola audzu atmiruma frakciju sastavs (m3/ha).

Atmiruma frakcija
Suga/sugu kopa Vecuma grupa Sausokni | Stumbeni | Kritalas | Celmi

Jaunaudzes un vidéja vecuma 0,0 0,0 0,0 0,0
Pieaugusas 34,3 1,5 16,7 0,7
Paraugusas 30,9 8,6 28,1 3,4
Videji pieaugusas un

Ozols paraugusas audzes 28,1 5,3 21,1 2,1
Jaunaudzes un vidéja vecuma 0,5 0,0 0,0 8,1
Pieaugusas 41,2 17,9 24,6 0,7
Paraugusas 31,0 9,3 30,4 3,4
Videji pieaugusas un

Visas sugas kopa paraugusas audzés 30,4 10,9 24,6 2,6

Sausokni| stmpeni
69 '
& 0% | Kritalas

0%

Celmi
94%

1.2.6. attéls. Kopéja visu sugu atmiruma frakciju strukttra (%) jaunaudzes un vidéja vecuma ozola audzes.

Niecigs atmirusas koksnes apjoms ir jaunaudzes vecuma audzé un art pirms gada sashiegusu
vidéja vecuma audzes robezu (Dzirkalraga audze), kopéja atmirusas koksnes kraja ir tikai 4.4
m3/ha, no kuras 94.0 % ir iepriek$€jas audzes celmu kraja (1.2.6. attéls).
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Starp atmirusas koksnes frakcijam ka pieaugusas, ta arl paraugu$as audzés, nokaltuSiem
kokiem jeb sausokniem ir lielaka kraja (1.2.7.-1.2.9. attéls). Sausoknu kraja vidéji sastada 40-
50 % no kopéjas atmiru3as koksnes krajas un varié no 31.0 m3/ha paraugu$as audzés lidz 41.2
m3/ha pieaugu$as audzés (vidéji 30.4 m3/ha). Péc apjoma otra lielaka atmiru$as koksnes
frakcija (30-40 % no atmirusas koksnes apjoma) ir kritalas. Pieaugusas audzés kritalu masa ir
24.6 m3/ha, paraugusas — 30.4 m3/ha (vidgji 24.6 m3/ha).

Celmi
1%
B Kritalas
Kritalas 29%
31%
ééééééééé Sausokni
ShTmnaa 49%
Sausokni
Stmbeni 65%
3%
Stmbeni
21%
1.2.7. attéls. Ozola (A) un visu sugu kopéja (B) atmiruma frakciju struktidra (%) pieaugusas ozola audzeés.
Celmi
1%
Kritalas
29%
Sausokni
42%

Sausokni | rita|as i

9% a1%

Stmbeni

219% - Stmbeni
(]

13%

1.2.8. attéls. Ozola (A) un visu sugu kopéja (B) atmiruma frakciju struktdira (%) paraugusas ozola audzés.

Kritalas
36%

Kritalas
37%

Sausokni
44%

Stmbeni Stmbeni
9% 16%

1.2.9. attéls. Ozola un visu sugu kopéja atmiruma frakciju struktdra (%) visa vecuma ozola audzeés.

28



Stumbenu Tpatsvars atmirusas koksnes apjoma parsvara mainas robezas no 10-20 %, lielaka
stumbenu kraja ir pieaugusas audzés — 17.9 m3/ha. Celmu kraja pieaugusas un paraugusas
audzés nav lielaka par 5 % no kopéjas nedzivas koksnes apjoma.

Vainagu veselibas stavoklis

Vainaga garuma/vainaga attiecibas, vainaga blivuma, sauso zarinu daudzums vainaga (vainaga
atmirums) un vainaga dzivas dalas caurredzamibas raditaji izplatitakajam platlapu koku sugam
ozola audzés ir Joti lidzigi ( 1.2.11. tabula). Vainaga garums aiznem aptuveni pusi no koka
augstuma, nedaudz garaks vainags ir liepai — 55.0 % un gobai — 54.6 %), mazaks osim — 46.7
%. Vainaga blivums platlapu sugam varié 60 % robezas, kuplaks vainags ir klavam — 64.9 %,
skrajakais — osim — 54.0 %. Sauso zarinu daudzums vainaga visam sugam ir mazaks par 10 %,
bet vainaga dzivas dalas caurredzamiba neparsniedz 20 %.

1.2.11. tabula. Platlapu koku vainagu parametru vidéji raditaji (%).

Platlapu koku suga

Ozols Klava Liepa Osis Goba
Vainaga parametri (248)* (75) (45) (26) (14)
Garums (attieciba) | 51,6%0,9 | 50,6%¥1,9 |550%2,3 | 46,744,0 | 54,6%3,2
Blivums 58,1+1,3 | 64,9+2,0 | 56,213,6 54,0t4,4 | 57,15,2
Atmirums 7,310,2 5,510,4 6,00,5 7,110,8 6,111,1
Caurredzamiba 13,740,6 | 11,5%1,1 | 18,9%2,7 15,9+3,3 | 10,0%£2,2
Defoliacija 20,8%10,9 15,3%13,0 25,1%1,0 24,4145 20,043,4

*vertéto koku skaits

Egles un priedes vainaga parametri savstarpéji, salidzinot ar platlapu sugam, ir atSkirigaki.
Egles vainags ozola audzés, salidzinot ar priedes vainagu, ir skrajaks (salidzinot ar priedi
mazaks blivums un lielaka caurredzamiba), ka art ar lielaku sauso zarinu apjomu vainaga (
1.2.12. tabula). Kopuma eglei ir lielaks skuju zudums vainaga, vainaga defoliacija — 24.3 %,
priedei attiecigi 19.6 %. 25.3 % no visam ozola audzés augosajam eglém ir vidéjs vai slikts
vainaga stavoklis.

1.2.12. tabula. Skujkoku vainagu parametru vidéji raditaji (%).

Skujkoki
Egle Priede

Vainaga parametri (72)* (13)

Garums (attieciba) | 64,1+2,6 | 42,713,3
Blivums 47,0£2,3 | 57,6143
Atmirums 10,110,3 7,7+0,7
Caurredzamiba 17,0+1,3 | 10,3%1,2
Defoliacija 24,3+1,5 | 19,6%2,5

*vertéto koku skits
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Koku sugu veselibas stavokli vislabak raksturo lapu/skuju zudums vainaga jeb vainaga
defoliacija (1.2.10. attéls). Lielakais vidéjais lapu zudums vainaga ir liepai un osim — attiecigi
vidéji 25.1 % un 24.4 % ( 1.2.13. tabula), ka ar1 eglei — 24.3 %, bet mazak bojata ir klava — vidéja
defoliacija 15.3 %.

7 Nebojati, 0-10 E Nedaudz bojati, 11-25 E Vidéji bojati, 26-60 & Stipri bojati, 61-99
100% g —_—

90% ‘
80%
70%
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50%
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0%

Vainaga defoliacija, %

1.2.10. attéls. Ozola audzu izplatitako koku sugu defoliacijas struktdra.

Nebojatu individu lielakais Tpatsvars ir klavai, tresdalai klavu nav konstatétas vainaga bojajuma
pazimes. Paréjas klavas ir ar nelielu lapu zudumu, vainaga izretindjumu vai sauso zarinu
daudzumu un atbilst nedaudz bojato koku klase. Ozolu audzés nav vidgji stipri un stipri bojatu
klavu.

Lielakais vidéji un stipri bojato individu daudzums konstatéts tris sugam: liepai (26.7 % no
kopéja parauglaukumos apsekota liepu skaita), eglei (25.3 %) un bérzam (22.7 %). Liepa
galvenokart sastopama Moricsalas Kakukalna ka audzes pirmaja, ta ari otraja stava (kopa 30
individi). Pirma stava liepas ir ar nebojatu (defoliacija 5-10 %) vai nedaudz bojatu vainagu
(defoliacija 15-25 %), bet otra stava liepas ir nomaktas, nereti pieliektas, ar ltku stumbru un
izretinatu vainagu, tapéc Kakukalna vien ir 40 % vidéji un stipri bojatu liepas individu. Parejos
parauglaukumos (Pilori, Rauda) liepas individu skaits ir mazs, liepu vitalitate ir laba.

Bérzi piemaisijuma ozola audZu koku stava ir dazada vecuma, tapéc to veselibas stavoklis ir
atskirigs. Lielakais bérzu ipatsvars ir Barkavas ozolu audzé ar sezonali mainigu augsnes
mitrumu, kas varétu nozimigi ietekmét bérzu veselibas stavokli.

Egles galvenokart ir sastopamas otraja stava, lidz 15 m augstumam, liela dala no tam ir
nomaktas, vainags nav simetrisks, nereti vienpuséjs ar dazada lieluma tukSumiem.

Stipri bojats ir arT osis, vainaga vidéja defoliacija ir 24.4 %, oSa veselibas stavokli ietekmé
patogéna séne (Hymenoscyphus fraxineus), kuras slimibas simptomi joprojam ir novérojami
uz atseviskiem osiem.

Ozola veselibas stavoklis ozola audzés ir labs, vidéja vainaga defoliacija ir 20.8 %. No visiem
individiem, kuriem ir novértéts vainaga stavoklis, vairak neka puse (67.3 %) atbilst nedaudz
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bojato koku defoliacijas klasei (defoliacija 15-25 %). Vidéji un stipri bojati ir 14.9 % no visiem
ozoliem un ir viens no zemakajiem starp vainaga stavokli novertéto koku sugam.

1.2.13. tabula. Individu sadalijums (%) defoliacijas klasés.

Galvenas ozola audzu sugas

Defoliacijas | Ozols | Klava | Liepa | Osis | Goba Melnalk | Bérzs | Egle | Priede
klases, % | (248) | (75)* | (45) | (26) | (14) Snis (26) | (22) (71) | (13)
Nebojati,

0-10 17,7 32,0 | 244 | 23,1 28,6 3,8 22,7 4,2 23,1
Nedaudz

bojati,

11-25 67,3 68,0 | 489 | 61,5 64,3 80,8 54,5 | 70,4 | 61,5
Vidéji bojati,

26-60 11,3 0,0 15,6 | 3,8 7,1 11,5 22,7 | 19,7 | 154
Stipri bojati,

61-99 3,6 0,0 11,1 | 11,5 0,0 3,8 0,0 5,6 0,0

Vainagu projekcijas un vainagu telpiskie raksturlielumi

No koku vainaga izméra atkarigi oglekla piesaistes procesi, noénojums, gaisa esoSo smalko
dalinu (piesarnojoso vielu) filtracija, ka ari véja postijumu risks. Koku vainagu izméru variacija
pa sugam, baribas vielu pieejamiba un koku vecums sarezgi precizu koka telpai nepiecieSamo
platibu aprékinu veikSanu gan apdzivotas vietas, gan meZzainas teritorijas (Pretzsch et al.,
2015). Koku vainaga izmérs jeb platiba, ko tas aiznem, nosaka koka fiziologisko funkciju
intensitati (Binkley et al., 2013; Forrester, 2014).

Koksnes produkcija un mezaudzes razigums atkarigs no koku spéjas absorbét gaismu un
parnest tas energiju koksnes biomasa. Lielaki koki absorbé vairak gaismas un efektivak to
izmanto augSana (Binkley et al., 2013). Retaka koku izvietojuma gadijuma koki, kuru vainagi
neparklajas ar blakus esoSo koku vainagiem, var radit mikroklimata efektu, piesaistot
dzivniekus un kukainus, ar kuru palidzibu tiek nodrosinats séklu transports un stimuléta kocinu
ieséSanas (Siqueira et al., 2017). Bliva mezaudzé ir lielaka konkurence uz pieejamajiem
resursiem, tai skaita, gaismu, baribas vielam un Gdeni.

Koku vainagu projekciju noteikSanai un attélosanai izmantota Quantum GIS programma. Koku
vainagu projekcijas attélotas 3. pielikumda. Vainagu projekciju un telpisko raksturlielumu
statistiska analize veikta programma R (R Core Team, 2014). Dispersiju analizes rezultatu
statistiska salidzinasana veikta izmantojot Tukey post-hoc testu.

Ozolu parauglaukumos noteiktas projekcijas pa koku sugam (1.2.14. tabula). Nosakot
projekcijas vietas, kur pastav vairaku koku vainaga projekciju parklasanas, tika nemta vera
kopéja projekcija, nevis atsevisku koku vainagu projekciju summa.

31



1.2.14. tabula. Vainagu projekcijas ozolu parauglaukumos pa koku sugam, m2*ha-1.
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Apriki 1884 7050
Barkava 28 79 137 2329 7706 585 2012 3986
Dakterrags 538 4549 1508 179 441
Dzildangrags 5872 6229 514
Dzirkalrags 7108 3677
Gudenieki 6324 669 217
lecava 2363 231 5868
Kakukalns 659 6675 7919
Mezotne 2300 5740 133 1030 319
Padure 333 1061 7056 496 1015
Pilori 350 6095 136 1942
Rauda 6538 4980 445 4485 231 1157 1693 273
Sabile 2179 772 6554 361
Skriveri 1 265 5593 900 220 2084 178 5186
Skriveri 2 289 1901 144 625 5828
Vegi 861 7583 79 339

Barkavas un Vegu parauglaukumos ozoli rada vislielako noénojumu, kas ietekmé zemak esosSos
koku, kriimu un lakstaugu stavus. Savukart Dakterraga un Raudas parauglaukumos ozolu
noénojums ir vismazakais, salidzinot ar citiem parauglaukumiem (1.2.14. tabula; 1.2.11.

attéls).

Egles Picea abies lielakas projekcijas konstatétas Rauda, Skriveru 1. parauglaukuma, lecava,
arT Aprikos un Skriveru 2. parauglaukuma. Klavas Acer platanoides vainagi lielu platibu aiznem
Dzildangraga, Rauda un MeZotné. Liepas Tilia cordata vainagi lielakas platibas aiznem

Kakukalna, Piloros un Rauda.
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1.2.11. attéls. Ozolu Quercus robur vainagu projekcijas parauglaukumos.

Barkavas, Raudas un Kakukalna parauglaukumos ir vislielakais visu koku sugu vainagu raditais
noénojums, savukart Padures parauglaukuma — vismazakais noénojums (1.2.12. attéls).
Kopuma Barkavas parauglaukums, salidzinot ar paré&jiem, ir ar vislielako noénojumu (1.2.12.

un 1.2.13. attéls).
7500
m- “‘llll
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Gudenieki
lecava
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1.2.13. attéls. Visu koku sugu vainagu projekcijas parauglaukumos.

Kopuma lielakas ozolu vainagu projekcijas konstatétas augstumu klasé 25-30 m (1.2.14.
attéls), tacu iezZiméjas atskiribas starp parauglaukumiem, kur dominé auguma mazaki jeb
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jaunaki ozoli (Gudenieki) un kur auguma lielaki koki (Kakukalns), ka ari parauglaukumi, kur
projekcijas tiek parstavétas loti dazados augstumos (Dakterraga).
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1.2.14. attéls. Ozolu vainagu projekcijas parauglaukumos dazadu augstumu klasés, m?*ha!
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Kopuma lielakas visu koku sugu vainagu projekcijas konstatétas augstumu klasés 25-30 m
un 30-35 m (1.2.15. attéls). Skaidri ieziméjas Gudenieku parauglaukums, kur art visu koku

sugu projekcijas liecina par salidzinosi jaunaku audzi.
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1.2.15. attéls. Visu koku sugu vainagu projekcijas parauglaukumos dazadu augstumu klasés, m?*ha-t.
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Ozolu vidéjie vainagu projekciju garumi parauglaukumos attéloti 1.2.16. attéld, kas tiesi
raksturo vainaga projekcijas izméru, radito noénojumu un batiski ietekmé zemak esosos koku
stavus un vegetaciju. Vidgji vislielakie ozolu vainagi konstatéti Kakukalna, turpretim salidzinosi
jaunakas audzés — Dzirkalraga un Gudeniekos vidéjie vainagu projekciju garumi ir visisakie.

a
ab
abc
abc
abed
abcde
abcde
abcdef
bedef
cdefg
defg
efg
fg
fgh
gh
h

Quercus robur vainagu projekciju garums, m
3 g Z

1.2.16. attéls. Ozolu Quercus robur vidéjie vainagu projekciju garumi parauglaukumos (nogriezni attélo
standartk|Gdas; dazadi burti norada uz statistiski batiskam atskirtbam).

Kakukalns
Vegid
MeZatne 4
Barkava
Pilori
Sabile
Padure
Rauda
Dzildangrags
Skriven 14
Dakterrags 4
Skriver 2 4
Apriki
lecava
Dzirkalrags
Gudenieki

Parauglaukumi

Visu konstatéto koku sugu vidéjie vainagu projekciju garumi attéloti 1.2.17. attéla.
Novérojama batiska mazaku koku (pameza) ietekme uz vidéjiem raditajiem, kas art izraisijusi
“ranzéjuma” izmainas, izmainot apstak|us.
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1.2.17. attéls. Visu koku sugu vidéjie vainagu projekciju garumi parauglaukumos (nogriezni attélo standartk|adas;
dazadi burti norada uz statistiski batiskam atskirtbam).

Péc vainagu attiecibu raditdjiem (1.2.18. attéls) statistiski batiski atskirigs ir Barkavas
parauglaukums no Apriku un Sabiles parauglaukumiem. Salidzinosi regularaku ozolu vainagu
formas sastopamas Barkava, Rauda un Gudeniekos. lespéjams, ka parauglaukumos, kur
dominé regularas ozolu vainagu formas, ozoliem bijusi mazaka konkurence savas sugas
ietvaros, ka ari starp citu sugu kokiem.
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Barkava
Rauda
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Kakukalns
Dakterrags
lecava
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Dzildangrags
Padure
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Dzirkalrags
Skriveri 1
Apriki
Sabile

1.2.18. attéls. Ozolu Quercus robur vidéja vainagu attieciba parauglaukumos (nogriezni attélo standartk|tdas;
dazadi burti norada uz statistiski batiskam atskiritbam).
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Pé&c visu koku sugu vainagu attiecibu raditajiem (1.2.19. attéls) statistiski batiski atskirigi ir
Gudenieku un Apriku parauglaukumi, salidzinot sava starpa. Par&jiem parauglaukumiem nav
konstatétas statistiski bdtiskas atskirtbas. Salidzinosi regularakas visu koku sugu vainagu
formas dominé Gudeniekos, Piloros un lecava. Var secinat, ka parauglaukumos ar vainagu
attiecibu raditaju, kas tuvaks skaitlim 1, koku konkurence sava starpa bijusi mazak izteikta, jo
vainagu veidoSanas procesa nav bijusi traucéjumi.

1001 a ab ab ab ab ab ab ab ab ab ab ab ab ab ab b
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Gudenieki
Pileri
lecava
MeZotne
Skriveri 2
Barkava
Rauda
Dzildangrags
Dakterrags
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Padure
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Kakukalns
Dzirkalrags
Sabile
Apriki

1.2.19. attéls. Videja visu koku sugu vidéja vainagu attieciba parauglaukumos (nogriezni attélo standartk|ddas;
dazadi burti norada uz statistiski batiskam atskirtbam).

Péc ozolu vainagu garumu raditajiem (1.2.20. attéls) vienigie statistiski batiski atSkirigie ir
ozolu vainagu garumi Gudeniekos. Vérojama tendence, ka, palielinoties koku garumam,
pieaug ari vainagu garums.
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1.2.20. attéls. Ozolu Quercus robur vidéjie vainagu garumi parauglaukumos (baltie stabini parada ozolu Quercus
robur vidéjo augstumu; nogriezni attélo standartk|tdas; dazadi burti norada uz statistiski batiskam atskirtbam).

Péc visu sugu koku vainagu garumiem (1.2.21. attéls) statistiski Iidzigie raditaji Padures,
Dzildangraga, Skriveru 1., Dakterraga un lecavas parauglaukumos ir statistiski atskirigi no
Gudenieku un Raudas parauglaukumiem. Lidzigi Padures, Dzildangraga, Skriveru 1. un
Dakterraga parauglaukumi ir statistiski atskirigi no Barkavas, Kakukalna, Gudenieku un Raudas
parauglaukumiem. Paréjo parauglaukumu starpa statistiski batiskas atskirtbas nav novérotas.
Kopuma var secinat, ka pie lielaka koku vidéja garuma ir lielaks koku vainagu garums.
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Padure 4
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1.2.21. attéls. Vidéjais visu koku sugu vainagu garums parauglaukumos (baltie stabini parada koku vidgjo
augstumu; nogrieZni attélo standartk|tdas; dazadi burti norada uz statistiski batiskam atskirtbam).
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Kopuma vainagu tilpumu rezultati (1.2.22. attéls) ozoliem pa parauglaukumiem ir statistiski
[Tdzigi. Kakukalna, kur videjais ozolu vecums ir 189,3 gadi, konstatéts vislielakais ozolu vainagu
tilpums, savukart Gudeniekos, kur ir visjaunakie ozoli (vidéji 30,1 gads), konstatéts vismazakais
ozolu vainagu tilpums. Visvecaka ozolu audze MeZotné (vidéji 221,8 gadi) ierindojas aptuveni
pa vidu.
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1.2.22. attéls. Vidéjais ozolu vainagu tilpums parauglaukumos, m3 (nogriezni attélo standartk|tdas; dazadi burti
norada uz statistiski batiskam atskiribam).

1.2.23. attéld redzamas sakaribas, ka pieaugot ozolu augstumam proporcionali pieaug vainagu
garums.
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1.2.24. atteéls. Ozolu vainaga garuma izmainas atkariba no koka augstuma parauglaukumos (iekrasota zona ap Iikni
attélo standartklGdu).

1.2.25. attéld redzams, ka, sasniedzot vainaga projekcijas garumu ap ~7-8 m, vainaga
garumam vairs nav tendences pieaugt — gandriz visos gadijumos vainaga garums ir robeZas
[idz ~25 m.
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1.2.26. attéls. Ozolu vainaga garuma izmainas atkariba no koka vainaga projekcijas garuma (iekrasota zona ap likni
attélo standartk|Gdu).

Ozola audZu sugu sastavs un sugu sastava transformacija

Ozola audzem raksturigs stavojums: pieaugusas un paraugusas audzés pirmo stavu parasti
veido ozols, savukart paréjas piejaukuma sugas veido otro stavu. Otra stava sugas atspogulo
valdo$a ozola stava iesp&€jamos nomainas scenarijus. Sugu skaita attiecibas ozola audzés
liecina, ka potencialas ozola aizstajéjsugas nakotné iespéjamas platlapu sugas un egle.

Starp platlapu sugam agresivaka ir klava, mazak agresiva — liepa. Analizé no piejaukuma sugam
aplakotas tas sugas, kuru individu skaits audzé parsniedz 20 % no kopéja individu skaita.

Lielaks klavas individu Tpatsvars ir ¢etras audzés: Moricsalas Dakterraga un Dzildangkalna,
Raudas un MeZotnes ozola audzés (1.2.27. attéls). Raudas un Moricsalas Dzildangkalna klavas
individu skaits ir pat lielaks par ozola skaitu, bet péc krajas apjoma otradi, ka $ajas divas
minétajas audzes, ta arm Moricsalas Dakterraga un MeZotnes audzé, ozola kraja paslaik vél
ievérojami parsniedz klavas kraju.

Ozola nomaina ar liepu sagaidama Moricsalas Kakukalna un Piloros. Moricsala paslaik ir
saglabajusies tikai daZi 200 gadus veci ozoli, savukart liepas ir dazada vecuma, péc individu
skaita liepa audze ir valdosa suga. Piloros liepas vél ir jaunas, bet to vitalitate liecina par liepas
strauju ievieSanos audze.
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1.2.27. attéls. Ozola un klavas individu skaita un krajas attiecibas koku stava
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1.2.28. atteéls. Ozola un liepas individu skaita un krajas attiecibas koku stava

Mitrakos augSanas apstak|os prognozéjama ozola nomaina ar osi un melnalksni (1.2.29.
attéls). Raksturigi, ka vairakas ozola audzés paauga un arl audzes otraja stava ir liels egles
Tpatsvars, kas liecina par egles pieaugoso lomu audzes struktliras un vides veidoSana.

Jau tuvakajos desmit gados pilniga egles ekspansija koku stava ir iespéjama Skriveru ozola
audzés (1.2.31. attéls).
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1.2.29. attéls. Ozola, osa un melnalksna individu skaita un krajas attiecibas koku stava
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1.2.30. atteéls. Ozola un gobas individu skaita un krajas attiecibas koku stava

Jau tuvakajos desmit gados pilniga egles ekspansija koku stava ir iespéjama Skriveru ozola
audzés (1.2.31. attéls).
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1.2.31. attéls. Ozola un egles individu skaita un krajas attiecibas koku stava

Jaunie koki un krami

Ozolu dabiska atjaunos$anas uzskaitita 16 ilglaicigajos ozolu parauglaukumos, kas ierikoti
dazada vecuma (parsvara pieaugusas) audzeés visa Latvijas teritorija. Katra parauglaukuma
iekartoti tris mazaki (5 m radiuss) aplveida laukumi 7 m attaluma no parauglaukuma centra ar
azimutiem 0, 120 un 240 gradi. Tajos uzskaititas visas paaugas un pameza sugas lidz 5 m
augstumam, un péc acumeéra noteikts to augstums $ados augstuma intervalos: 0.5 m, 1 m,
1.5m,2m,3m,4m,5m.

Visos parauglaukumos kopa vidéji uz hektaru atjaunojas 533+127 paaugas un 445+103
pameza sugas. PameZa visos parauglaukumos uzskaitita lazda (vidéjais biezums 4241+902
ind./ha), bieZi sastopama ieva (sastopamiba 69, biezums 1454+713 ind./ha) un kraklis
(sastopamiba 38, biezums 881+607 ind./ha). Paauga vislielakais biezums bija osim
(sastopamiba 50, vidéjais biezums 204221069 ind./ha), klavai (sastopamiba 75, vidgjais
biezums 1135538 ind./ha) un piladzim (sastopamiba 88, vidéjais biezums 8224205 ind./ha)
(1.2.33. attéls). Ozola paauga uzskaitita 14 no 16 parauglaukumiem ar vidéjo biezumu
1032+468 ind./ha, tacu lielakoties t3 ir |oti neliela — vidgjais augstums 0.43+0.02 cm, un tikai
retumis parsniedz 1 m augstumu (1.2.34. attéls). Lidz ar to var secinat, ka ozola dabiska
atjaunosanas ozola audzés ir |oti nieciga un nakotné ta nespéj nodrosinat pilnvértigu ozolu
dabisko atjaunoSanos.
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1.2.33. attéls. Vidéjais paaugas un pameza sugu biezums ilglaicigajos ozolu parauglaukumos.

Daudz lielaka iesp€ja paauga atjaunoties, atkariba no valdaudzes sastava, ir citam koku sugam,
piem., bérzam (vidgjais augstums 2.32+0.67 m), eglei (2.21+0.18 m), melnalksnim
(1.1840.22 m) un liepai (1.00£0.22 m). Savukart pameZza lielako augstumu sasniedz lazda
(3.75£0.06 m), kriiklis (0.90£0.04 m) un ieva (0.89+0.03 m) (1.2.34. attéls).
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1.2.34. attéls. Vidéjais paaugas un pameza sugu augstums ilglaicigajos ozolu parauglaukumos.

Analizétie parauglaukumi savstarpéji atSkiras gan péc pameZa, gan paaugas sastava, gan
biezuma. AtseviSkas vietas, piem., Aprikos, MeZotné, Moricsala_Dakterrags, paaugas un
pameza biezums bija niecigs, abos Skriveru un Raudas parauglaukuma blivi atjaunojas
lielakoties tikai pameZa sugas, bet Piloros, Vegos un Aprikos lielakoties atjaunojas tikai
paaugas sugas (1.2.35. attéls). Jaatzist, ka atjaunosanos galvenokart ietekmé audzes sastavs
un, lai gan citos pétijumos konstatéts, ka ozolu atjaunos$anas lielakoties notiek tikai atvérumos
vai retakas audzes, Saja pétijuma tas neapstiprinajas, jo korelacija starp ozolu biezumu un visu
koku vainagu projekciju (m?/ha) nebija batiska (p-vértiba=0.55).

45



2000 -~

©
£ M Paauga M Pameis
~ -
= 1800
.S 1600 A
g 1400 -
R 1200
Q
o8 1000 -
(%}
800 -
S 600
= 400

200 A

0 |
N PN P L O © e Q& NS
?QJ\\ Q@A QJ(.\\Q, & N Jxo\(\ Q}@% Q}\Q 3{-&0 ’Z}@% b"‘ Q\\O onb S i & & BN
I &
i 006 @Q, /Sé' b’b(\ %’Sb 1}" R S o
SN o O
{\@/%5) O;\\c
@O o{\(a @

1.2.35. attéls. Vidéjais paaugas un pameza biezums ilglaicigajos ozolu parauglaukumos.

1.3. Ozola audZu augu sabiedribu sistematizacija

Ozola audzZu geobotaniskie apraksti uzkrati datubazé TURBOWG (Hennekens & Schaminée,
2001), no kuras nejausa seciba atlasiti 152 ozola audZzu apraksti. Aprakstitajas audzés péc
individu skaita ozols ir valdosa koku suga audzes pirmaja stava, retos gadijumos ari audzes
otraja stava. Ozola audZu sugu sastavs inventarizéts sakot no 1988. gada, bet lielaka dala
aprakstu kolekcionéti péc 2000. gada.

MeZaudZu sugu sastavs aprakstits péc Brauna-Blanké metodes (Dierschke, 1994). Sugu sastava
inventarizacija veikta daZada lieluma (300-900 m?) laukumos, bet parsvara meza sabiedribu
aprakstidanai ieteiktos standartlieluma laukumos — 400 m?,

Ziedaugu, paparZaugu un sinu sugu sastavs inventarizéts pa audzes staviem: koku stava (Es),
augstaka par 5 m, kriimu stava (E;) — meZa paauga un pameis lidz 5 m augstumam, lakstaugu
un sikkriimu stava (E1) un augsnes sinu un kérpju stava (Eo). Katram no minétajiem audzes
staviem péc acuméra procentos noteikts kop€jais projektivais segums, savukart katra stava
tapat péc acumeéra procentos novértéts katras sugas daudzums (vienlaicigi nemot véra sugas
projektivo segumu un individu skaitu).

Atlasitas ozola augu sabiedribas grupétas ar divvirziena indikatorsugu analizes metodi
TWINSPAN, ar kuras palidzibu tiek izveidotas asociativas jeb raksturigas augu sugu grupas un
péc noteicosa vides apstaklu gradienta (augtenes mitrums, augliba vai cits), augaja aprakstus
sagrupé noteikta seciba (McCune, Grace 2002). Augu sabiedribu aprakstu grupésana ir
izmantota ekologiskas statistiskas analizes programma PCord 5.0 versija (McCune & Mefford,
1999).

Augu sabiedriba grupésana ar TWINSPAN metodi ievérojami atvieglo analizé iegito augu
sabiedribu grupu pielidzinasanu starptautiski atzitiem augu sabiedribu sintaksoniem (Pott,
1995; Matuskiewizc, 2002; Mucina et al., 2016; Chytry, 2013).
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Katrai sugai izdalitajas augu sabiedribas (aprakstu grupas) ir aprékinata sugas sastopamiba —
sugu skaits aprakstos attiecinats pret kopéjo aprakstu skaitu grupa un izteikts procentos. Péc
sastopamibas sugas ar 20 % intervalu grupétas piecas konstantuma klasés, klases apzimétas
ar romiesu cipariem, pieméram, | klase — sastopamiba 1-20 %, V klase — sastopamiba 81-100
%. Lielaka nozime augu sabiedribas savdabibas izpratné ir sugam, kuru sastopamiba ir lielaka
par 40 % (lll, 1V, V sastopamibas klase), Sis sugas sauc ari par sabiedribai uzticdmam jeb
konstantam sugam. Tapéc katram sabiedribas tipam ir sastaditas konstanto sugu parskata
tabulas.

Ozola audzu apraksti reprezenteé visus Latvijas dabas regionus (1.3.1., 1.3.2. attéls).

Ozolam ir plasa ekologiska amplitida, daudzveidigi edafiskie augSanas apstakli. Biezak
sastopamas ir méreni skabu ar slapekli vidéji bagatu vai ar slapekli bagatu, bet normala
mitruma augtenu ozola audzes, bet patnéjos augSanas apstaklos ir sastopamas ozola augu
sabiedribas neitralas/baziskas, bet ar slapekli nabadzigas skeletainas augsnés, skabas un ar
slapekli nabadzigas smilts augsnés, ka arT mitras un periodiski parmitras trtdainas gleja
augsnés. Analizéjot 152 augu sabiedribu sugu sastavu, iegltas seSas kompaktas augu
sabiedribu (aprakstu) kopas, kas atskiras péc sugu sastava un augSanas apstakliem (1.3.3.
attéls, 1.3.1. tabula).

Apzim&jumi
1
2 50 0 50 100 km
"3 T — |

1.3.1. attéls. Ozolu augu sabiedribu aprakstu izvietojums. Augu sabiedribas: 1 (B augaja aprakstu kopa) —
daudzgadigas kanepenes-ozola sabiedriba, tipiskais variants, 2 (C augaja aprakstu kopa) — daudzgadigas
kanepenes-ozola sabiedriba, meZa iskajes variants, 3 (D augaja aprakstu kopa) — parastas egles-ozola sabiedriba.
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1.3.2. attéls. Ozolu augu sabiedribu aprakstu izvietojums. 1 (A augaja aprakstu kopa) — plavas bitenes-ozola

sabiedriba, 2 (E augaja aprakstu kopa) — melnas dedestinas-ozola sabiedriba, 3 (F augaja aprakstu kopa) — liektas
sarinsmilgas-ozola sabiedriba.

152 apraksti

123 apraksti 29 apraksti
| Vaccinium myrtillus
| Pleurozium schreberi

. ) Deschampsia Flexuosa

23 apraksti 100 apraksti Maianthemum bifolium
Angelica sylvestris Corylus avellana
Cirsium oleraceum Stellaria holostea

57 apraksti 43 apraksti
Padus avium Calamagrostis arundinacea

Aegopodium podagraria
Urtica dioica

30 apraksti 27 apraksti 18 apraksti 25 apraksti
Acer platanoides Aegopodium podagraria Oxalis acetosella  Viola mirabilis
Egquisetum pratense Corylus avellana Hepatica nobilis

Viola mirabilis

A B C D E F

1.3.3. attéls. Ozolu augu sabiedribu klasifikacija ar TWINSPAN metodi.

1.3.1. tabula. Ozola augu sabiedribu konstanto augu sugu parskata tabula (ietonétas augu sugas,

péc kuram
nosauktas augu sabiedribas).
Augu sabiedribu kopas A* B C E D F
Aprakstu skaits 23 30 27 25 18 29
Quercus robur-t1*** v \Y \Y Vv Vv \"
Acer platanoides-t1 | 1 ] 1] | Il
Corylus avellana-s1 \Y, v Vv Vv \Y, Vv
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Padus avium-s1 \% \ \" | 11} |
Sorbus aucuparia-s1 \% \% 1] \% \% \%
Convallaria majalis-hl I\ 1 I 1} 1} 1}
Galeobdolon luteum-hl | \% 11} 11} 11} Il
Viburnum opulus-s1 I\ Il I 1} I |
Oxalis acetosella-hl Il 1l I | \% I
Stellaria holostea-hl . 1l \% 11} \" I
Tilia cordata-t1 | 1l I \% 11} |
Lonicera xylosteum-s2 | 1 1] 1] 1] |
Fraxinus excelsior-t1 I\ I 11} | |
Mercurialis perennis-hl . 1l 1] I I |
Aegopodium podagraria-hl | 1 Vv |
Equisetum pratense-hl 1l 1\ 1}
Dryopteris filix-mas-hl |
Geum urbanum-hl | Il \%
|
|

Brachypodium sylvaticum-hl

Carex sylvatica-hl |
Pulmonatia obscura-hl . | 1} |
Stachys sylvatica-hl . 1l 1}
Asarum europaeum-hl | 1l 1} | I |
Viola mirabilis-hl | | 1} 1} . .
Hepatica nobilis-hl . 1l 1] v 1] |

Picea abies_tl \% Il I I Vv Il
Calamagrostis arundinacea-hl . | 1} \" I

Carex digitata-hl | 1]

|

Maianthemum bifolium-hl | 1] | 1} 1} I\
|

Melica nutans-hl | Il I

Eurinchium angustierete-ml . 1] I 11} 1} Il
Atrichium undulatuam-mi 1] | | | 1} |
Fragaria vesca-hl | . | 1] " 1]
Deschampsia cespitosa-hl | | I | 1} |
Mycelis muralis-hl 1l 1] | | 11} |
Lathyrus niger-hl . . | 1] |
Campanula persicifolia-hl | I |
Lathyrus vernus-hl | 1} |
Solidago virgaurea-hl | I |
Poa nemoralis-hl I 1] I |

Vaccinium myrtillus-hl | 1\
Trientalis europea-hl | | | I I\
Pteridium aquilinum-hl

Deschampsia flexuosa-hl

Pleurozium schreberi-ml

Frangula alnus-s1 |
Luzula pilosa-hl . | | | | 1]
Rubus idaeus-hl 1l Il I | I 11}
Pinus sylvestris-t1 . | | I | 1}
Dryopteris carthusiana-hl | Il | . | 1}
Agrostis tenuis-hl | . . . . 11}

<

Angelica sylvestris-hl I\ | | . | |
Deschampsis cespitosa-hl I\ | I | Il |
Cirsium oleraceum-hl v . | .

Geum rivale-hl I\ | | . | .
Athyrium filix-femina-hl I\ 1l I . I |
Lysimachia vulgaris-hl I\ | | . | |

Milium effususm-hl 1l Il I | | Il
Paris quarifolia-hl 1] 1l 1] . 1] |
Rubus saxatilis-hl 1l | I I I Il
Festuca gigantea-hl 1l | I | |

Elymus caninus-hl 1l Il I | . |
Impatiens noli-tangere-hl 1] | . . 1]

Filipendula ulmaria-hl 1l . | . |

Ciriphyllum piliferum-mil 1l
Iris pseudacorus-hl 1] . . . . .
Alnus glutinosa-tl 1 | . 1

* Augu sabiedribas: A — Plavas bitenes-ozola, B — Daudzgadigds kanepenes-ozola sabiedriba tipiskais variants, C —
Daudzgadigds kanepenes ozola sabiedriba meZa iskajes variants, D — Parastds egles-ozola, E — melnés dedestinas-
ozola, F — liektds sarinsmilgas-ozola;

* Sugas satopamiba konstantuma klasés: | —< 20 %, Il — 21-40 %, Il — 41-60 %, IV — 61-80 %, V — 81-100 %;

*** Augu sabiedribas stavs: -t1 — koku stavs, -s1 — krimu stavs, -hl — lakstaugu stavs, -ml — sinu stavs
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Daudzgadigas kanepenes-parasta ozola sabiedribas (Mercurialio perenis-Quercetum
roboris) ir Latvija izplatitakas ozola augu sabiedribas, sastopamas valgas/mitras vaji
skabas/neitralas ar slapekli videji bagatas augtenés. Péc sugu sastava atskiribam dalas divos
variantos —tipiskaja (1.1.3. attéls B klasters) un mezaiskajes Brachipodium sylvaticum varianta
(C klasters). Tipiskajam variantam raksturigas sugas ir Mercurialis perennis, Aegopodium
podagraria, Dryopteris filix-mas, Equisetum pratense, bet meZa T1skajes variantam -
Brachypodium sylvaticum, Geum urbanum, Carex sylvatica, Asarum europaeum, Stachys
sylvatica (1.3.1. tabula).

Daudzgadigas kanepenes-ozola sabiedribam raksturigas brinaugsnes. Edafiskos augSanas
apstaklus tajas raksturo Padures audzes augsnes (augsnes rakums 2017. gada 7. august3,
rakuma dzilJums 0.95 m) morfologiskais apraksts un genétisko horizontu kimiskas Tpasibas
(1.3.2-1.3.4. tabula).

Ah 0-10 cm brina 7.5YR 4/4 mitra ( rozigi peleka 7.5YR 7/2 sausa) valga pabliva malsmilts;
graudaina struktira; slieku ejas 3 %, sikas un loti sikas saknes 3 %, rupjas saknes— 1(2) %;
apakséja robeza vaji vilnota, pareja 1sa posma (2-3 cm) pietiekami skaidra. Paraugs analizém
nemts 1-10 cm slani.

AhBg 10-20 cm dzeltenigi briina 10YR 5/4 (izteikti blavi brina 10YR 8/3 sausa) valga pabliva
viegli plastiska malsmilts; vaji graudaina struktlra; sikas un |oti sikas saknes 4 %, rupjas saknes
— 1 %; apakséja robeZa vaji saskatama, pareja pakapeniska. Horizontu attieciba 1:4. Paraugs
10-20 cm.

Bgs 20-36 cm gaisi dzeltenigi briina 10YR 6/4 (izteikti blavi brina 10YR 8/3 sausa) valga bliva
plastiska malsmilts; gabalaina struktira ar retam < 1 %, lidz 1 mm caurméra poram; sikas un
loti sikas saknes 6 %, rupjas saknes — 2 %; apakséja robeza neskaidra, pareja pakapeniska.
Paraugs 25-35 cm.

Bgst 36-62 cm izteikti brlins 7.5YR 5/6 (iesarkani dzeltena 7.5YR 6/6 sausa) valgs blivs plastisks
smilSmals; riekstaina struktiira ar mala uzléjumu; sikas un rupjas saknes 3 %; apakséja robeza
neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 cm.

BCgst 62-95 cm dzeltenigi brins 10YR 5/4 (gaisi dzeltenigi brins 10YR 6/4 sauss) loti blivs
plastisks smilSmals; riekstaina struktiira ar tendenci veidot 1-2 mm biezas plaksnites,
stkporaina (Iidz 1 mm caurmérs) — 3 %, mala uzléjums un reducésanas pazimes; sikas saknes 1
%. Horizontu attieciba 3:2. Paraugs 80-90 cm.

Augsnes Tpatnibas un diagnostiskas pazimes:

e smilSmala cilmiezis

e mala uzléjums (kutans)

e stagnogleja pazimes

e zema piesatinajuma pakape

e pakapeniska pareja starp horizontiem

Augsnes tips — nepiesatinata branaugsne
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1.3.2. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju Tpatsvars ( %) Padures ozola audzé.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002
Ah 0.6 3.6 19.0 19.2 21.2 304 6.0
AhBg 1.2 34 20.0 19.2 25.2 225 8.5
Bgs 1.6 1.4 9.6 16.8 29.2 333 8.1
Bgst 0.4 0.6 8.0 13.2 18.4 56.9 2.5
BCgst 0.6 0.8 5.6 6.6 9.4 74.8 2.2

1.3.3. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Padures ozola audzé.

Horizo | pHka Hidrolitis | Apmaina | Piesati | Ckarbg | C,kop | Corg | N, C/N
nts kais s bazes, na /kg ,g/kg ok | g/ke

skabums, | cmol(+) | jums,%

cmol(+) kg?

kg?
Ah 3.7 13.0 0.3 3 <NR 45.0 | 45.0 | 294 15
AhBg 4.0 7.5 <NR . <NR 11.7 | 11.7 | 0.85 14
Bgs 4.1 6.7 <NR . <NR 2.9 2.9 0.40 7
Bgst 3.7 12.6 33 21 <NR 0.8 0.8 0.41 2
BCgst 35 11.7 9.8 46 <NR 0.7 0.7 0.38 2

*apmainas bazu un karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu

1.3.4. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg!) Padures ozola audzes augsné.

Horizonts Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb
Ah 289 122.7 | 1953 6.5 1725 | 1231 0.8 12 71 (0059 | 96
AhBg 33 335 | 454 | 48 | 1575 | 876 | 0.3 0.6 2.8 |0.023| 438
Bgs 58 63.1 | 384 | 6.0 | 1288 | 43.2 0.2 0.6 19 |0.016 | 3.3
Bgst 394 447.7 | 86.8 15.0 | 1461 | 10.9 12 0.5 46 |0.015| 43
BCgst 716 758.0 | 98.7 20.5 | 2232 | 185 1.9 2.6 75 |0.004| 58

Egles-ozola Picea abies-Quercus robur augu sabiedribas aprakstitas vietas, kur ozola audzés
notiek intensiva ozola egles ekspansija, daudzviet egles individu daudzums krimu un koku
stava ir liels un eglei jau ir ievérojama vidi veidojosa loma. Tapéc daudzdimensiju analizé
nodalas augu sabiedribu grupa ar lielu egles 1patsvaru (1.1.3. attéls D klasters), kuras ir
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nosauktas péc valdosam sugam koku stava — egles un ozola. Zemsedzé kopa ar platlapju audzu
sugam — Galeobdolon luteum, Dryopteris filix-mas, Mercurialis perennis u.c., aug eglu meZiem
raksturigas sugas — Oxalis acetosella, Calamagrostis arundinacea, Carex digitata,
Maianthemum bifolium, Melica nutans, Mycelis muralis, Deschampsia cespitosa. Salidzinot ar
daudzgadigas kanepenes-ozola audzém, egles-ozola sabiedribas ir mezotrofi augSanas
apstakli.

AugsSanas apstak|us raksturo augsnes fizikalas un kimiskas 1pasibas un genétisko horizontu
morfologisko pazimju apraksts Skriveru ozola audzé (1.3.5.-1.3.7. tabula). Augsnes apraksts
veikts 2017. gada 14. augusta, rakuma dzilums 1.0 metrs.

Ah 0-8 cm izteikti tumsi peleka 7.5YR 3/1 (briina 7.5YR 5/2 sausa) valga irdena/pabliva smaga
malsmilts; graudaina struktidra, 2- 3 cm caurméra akmeni (4 % no horizonta apjoma); slieku
ejas 2 5, loti sikas un sikas saknes 12 %, rupjas saknes 5 %; apakséja robeza neskaidra, pareja
pakapeniska. Paraugs augsnes analizém nemts no 1-8 cm dzijuma.

AhB 8-21 cm izteikti tumsi pelékbrina (10YR 3/2) mitra, gaisi pelékbrina (10YR 6/2) sausa,
valga bliva sméréjosa smaga malsmilts; graudaina struktdra ar kvarca apsarmi uz struktiras
dalinam, 2-3 cm caurméra akmentini (2 % no horizonta apjoma); apakséja robezZa vaji vilnota
nedaudz plankumaina, pareja skaidra. Horizontu attieciba 4:1. Paraugs 10-20 cm. Paraugs 10-
20cm.

Bgs 21-35 cm intensivi briina 7.5YR 4/6 (roza 7.5YR 7/3 sausa) valga loti bliva vaji plastiska
smaga malsmilts; riekstainu struktlru ar 2-vertiga dzelzs oksida uzléjumu (stipra glejosanas);
stkas saknes 1 %; apakséja robeza pakapeniska, pareja 3 cm posma pakapeniska taisna, pareja
krasa. Paraugs 25-35 cm.

Bgst 35-72 cm intensivi briina 7.5YR 5/8 (iesarkani dzeltena 7.5YR 7/6 sausa) valga vidéji/loti
bliva smaga malsmilts; gabalaina struktlra ar 1-2 cm caurméra akmentiniem (1 %), poras < 1
mm (4-5 %), ar 2- un 3- vértiga dzelzs oksida, ka ari mala uzléjumu; apaks$éja robeza gluda,
pareja 3-4 cm posma péc blivuma skaidra. Paraugs 50-60 cm.

BCgs 72-100 cm izteikti brina 7.5YR 5/6 (roza(7.5YR 8/4 sausa) valga bliva plastiska smaga
malsmilts; struktdra vaji gabalaina ar maziem 1-2 cm caurméra (4-5 %) un vid&jiem 7-10 cm
lieliem (5 %) akmeniem un Iidz 3 cm caurméra dzelzs konkrécijam. Horizontu attieciba 3:2.
Paraugs 80-90 cm.

Augsnes Tpatnibas un diagnostiskas pazimes:

e augsnes cilmiezis — smaga malsmilts moréna
e dzelzs oksidu un mala akumulacija iluvialaja augsnes horizonta
e augsnes virskartas glejoSanas, dzelzs akumulacija augsnes profila

Augsnes tips — tridaina glejota augsne.
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1.3.5. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju Tpatsvars ( %) Skriveril ozola audze.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002
Ah 0.8 4.2 21.2 11.0 14.0 44.9 3.9
AhB 1.4 3.8 19.2 11.4 16.6 42.6 5.0
Bgs 2.4 3.8 21.6 11.8 14.4 41.7 4.3
Bgst 2.4 3.6 24.4 15.2 14.4 37.0 3.0
BCgst 2.2 4.0 24.6 15.6 14.6 35.2 3.8

1.3.6. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Skriveril ozola audze.

Horizo | pHka Hidrolitis | Apmaina | Piesati | Ckarbg | C,kop | Corg | N, C/N
nts kais s bazes, na /kg ,g/kg o/ke | e/ke
skabums, | cmol(+) jums,%
cmol(+) kg?
kg?
Ah 3.9 9.1 5.4 67 <NR* 33.1 | 331 | 1.90 17
AhB 4.1 6.2 3.8 30 <NR 16.5 | 16,5 | 1.17 14
Bgs 4.1 3.8 0.9 13 <NR 2.1 2.1 0.36 6
Bgst 4.3 2.4 3.1 45 <NR 0.0 0.0 0.19 0
BCgst 4.6 1.7 9.5 80 <NR 0.0 0.0 0.27 0
*karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu
1.3.7. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg™) Skriveril ozola audzé
Horizonts Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb
Ah 576 200.2 | 97.6 8.5 1044 | 61.9 0.6 11 3.9 | 0046 | 45
AhB 438 127.0 | 40.3 10.3 | 1075 | 46.3 04 0.8 32 | 0039 | 42
Bgs 522 228.2 | 375 9.8 1309 | 66.2 0.3 0.7 2.2 0.13 3.8
Bgst 1066 | 445.1 | 48.0 9.8 1400 | 46.1 0.7 1.2 4.7 |0.005| 3.0
BCgst 1150 | 432.1 | 41.2 9.8 1567 | 48.7 1.0 1.6 41 |0.002| 28
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Melnas dedestinas-ozola Lathyro nigri-Quercetum roboris sabiedribas (1.1.3. attéls E
klasters) ir izveidojusas augtenés ar seklam pamatiezu iegulam, ka ari stavas dienvidu
ekspozicijas nogazés, pieméram, Abavas terases stavaja nogazé pie Vegiem un Sabiles,
Lielupes posma pie Ziedoniem un Jumpravmuizas, vietam ari pilskalnu stavajas dienvidu
nogazés (Paplakas, Aronas, Vie$u, Vartajas pilskalns). Sadas ozola audzés bagatigi aug
kserofitu augtenu sugas Campanula persicifolia, Lathyrus niger, L. vernus, Clinopodium
vulgare, Poa nemoralis, Viola collina. Augsnes ir neitralas, pat baziskas, bet ar slapekli
salidzinoSi nabadzigas.

AugsSanas apstak|us raksturo augsnes genétisko horizontu apraksts un kimisko analizu dati
Vegu ozola audzé (1.3.8.-1.3.10. tab.). 2017. gada 26. septembra augsnes rakums, rakuma
dzilums 0.55 m.

Ah(B) 0-19 cm izeikti tumsi pelécigi brina 10YR 3/2 (pelécigi brina 10YR 5/2 sausa) valga/sausa
smeéréjosa viegli plastika vidéji bliva smaga malsmilts; viegli graudainu struktdru ar 0-1 cm caurméra
doldomita un laukakmenu Skembam (< 2%); slieku ejas 1-2 %, vid€ji rupjas sakne 10 %; apakséja robeza
neskaidra, pareja pakapeniska. Horizontu attieciba 4:1. Paraugs augSnu analizém nemts 5-15 cm slan.

Bhs 19-55 cm tumsi dzeltenbrina 10YR 3/4 (brana 10YR 4/3 sausa) valga viegli plastiska vidgji bliva
malsmilts; gabalaina struktdra ar samanamam (ar plaksnosanas tendencém) 1 mm biezam plaksnitem,
2-3 cm caurméra dolomitu un laukakmenu skembas 15 % un 10-12 cm caurméra dolomtta atliza —10
%; rupjas un |oti rupjas saknes 12-15 %. Horizonts robeZojas ar cietu dolomita slani. Paraugs 40-50 cm.

Diagnostiskas pazimes:

e dolomita un laukakmenu Skembas un atlGzas

e neitrala (vaji skaba) augsnes reakcija iluvialaja horizonta
e genétisko horizontu kontinuitate

e augstais mangana saturs augsné

Augsnes tips — Izskalota velénu karbonataugsne ar nepilnigi izveidotas augsnes pazimém.

1.3.8. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju Tpatsvars (%) Vegu ozola audzé.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002
Ah(B) 3.0 6.0 36.6 16.8 11.2 21.6 4.8
Bhs 2.6 5.2 30.4 15.0 12.0 32.0 2.8
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1.3.9. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapek|a saturs Vegu ozola audzes augsné.

Horizo | pHka Hidrolitis | Apmaina | Piesati | Ckarbg | C,kop | Corg | N, C/N
nts kais s bazes, na /kg ,8/kg o/ke | e/ke
skabums, | cmol(+) jums, %
cmol(+) kg?
kgt
Ah(B) 53 1.0 47.3 98 <NR* 244 | 244 | 1.38 18
Bhs 6.4 3.2 10.3 76 <NR 7.6 7.6 1.86 4

*karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu

1.3.10. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg1) Vegu ozola audzes augsné.

Horizonts Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb
Ah(B) 2363 | 582.6 | 166.6 | 13.0 | 858 | 510.3 | 1.7 15 46 |0.073 | 8.2
Bhs 3618 | 1770.6 | 116.1 | 9.6 966 | 593.1| 25 1.3 29 | 005 | 5.0

Sarinsmilgas-ozola Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris augu sabiedribas ir
sastopamas skabas un ar slapekli nabadzigas augtenés. Koku stava ozolam nereti ir ievérojams
priedes piejaukums. Lielakoties Sadas audzes veidojas ozolam audzé pakapeniski nomainot
priedi. Koku stavs ir salikts, pirmaja stava ir pieaugusas un paraugusas priedes, zem priedes
vainagu klaja veidojas vitals ozola otrais stavs. Zemsedzé joprojam ir raksturigas skujkoku
neliela, tas izklaidus sastopamas visa valsti, bet vairak Rietumlatvija. Skabo augtenu ozola
audzu raksturigako sugu kopu veido Vaccinium myrtillus, Pteridium aquilinum, Trientalis
europaea, Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa, Dryopteris carthusiana, Maianthemum
bifolium, Calamagrostis arundinacea un citas sugas (1.1.3. attéls F klasters). Skabu augtenu
ozola audzes nosauktas péc zemsedzes raksturigas sugas — liektas sarinsmilgas. Publikacijas
skabu augtenu ozola audzes daZreiz nosauktas arl par niedru ciesas-ozola Calamagrostis
arundinacea-Quercus robur vai mellenes-ozola Vaccinio myrtilli-Quercetum augu
sabiedribam.

Skabo augtenu mellenes-ozola sabiedribas augsSanas apstaklus raksturo augsnes kimiska
sastava dati Dzirkalraga (1.3.11.-1.3.13. tabula). Augsnes aprakstitas 2017. gada 6. oktobrd,
rakuma dzilums 1.05 m.

0 2-0 cm, slikti/vidgji sadalijusies zemsega: stinas 75 %, métraji 15 %, zales 10 %, zari un Ciekuri, apak3$éja
robeza taisna pareja krasa.

OAh 0-5 cm izteikti tumsi brina 10YR 2/2 (tumsi pelécigi brina 10YR 4/2 sausa) mitra irdena vidgji,
vietam labi sadalijusies zemsega; kvarca apsarme; Joti sikas un sikas saknes 7 %; apakséja robeza vaji
vilnota, pareja 1sa posma pakapeniska. Horizontu attieciba 2:3. Paraugs kimisko Tpasibu analizém nemts
no 1-5 cm slana.
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AhEB 5-21 cm izteikti tumsi pelécigi brana 10YR 3/2 (brGna 10YR 4/3 sausa) valga/mitra pabliva vidéji
rupja smilts; bez struktiras; |oti sikas un sikas saknes 5 %, vid€ji rupjas saknes 1 %; apaks€ja robeza vaji
vilnota, pareja péc krasas un blivuma skaidra. Horizontu attieciba 2:2:1. Paraugs 10-20 cm.

Bs 21-45 cm tumsi dzeltenbrGna 10YR 4/6 (bringandzeltena 10YR 6/6 sausa) valga vidé&ji bliva vidé&ji
rupja smilts; bez struktiras ar 5-10 cm caurmeéra trisvértiga dzelzs oksida cementéjumiem (15 %); vid&ji
rupjas saknes 1 %; apakséja robeza taisna, pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 cm..

Bgs 45-75 cm olivdzeltena 2.5YR 6/6 (blavi dzeltena 2.5YR 7/4 sausa) valga pabliva vidéji rupja smilts;
bez struktiras ar 2-4 mm caurmeéra trisvértiga dzelzs oksida cementéjumiem (2 %); vidéji rupjas saknes
< 1 %; apakséja robeza neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 cm.

BCg 75-105 olivdzeltena 2.5YR 6/6 (gaisi dzeltenbriina 2.5YR 6/4 sausa) mitra pabliva vid&ji rupja smilts;
bez sstruktlras. Horizontu attieciba 3:2. Paraugs 80-90 cm.

Augsnes morfologisko un kimisko TpaSibu pétijumi $aja audzé pirmo reizi veikti 1994. gad3, tad
augsnes atseguma saja dziluma (20-40 cm) bija loti ciets ortzanda slanis, acim redzot, pédéjos
23 gados ir notikusi ortzanda sairSana un dzelzs savienojumu izskaloSanas.

Augsnes diagnostiskas pazimes:

e ortzanda pazimes 20-40 cm augsnes slant

e viendabigs augsnes granulometriskais sastavs — rupja smilts

e augiem izmantojama kalcija un magnija palielinasanas ar 70-80 cm dzilumu
e plasa C/N attieciba humusa horizonta

Augsnes tips — velénu podzolaugsne.

1.3.11. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju Tpatsvars, % Dzirkalraga ozola audzé.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002

OAh

AhEB 0.8 15.2 70.2 9.0 3.4 1.1 0.3

Bs 1.2 7.2 73.8 13.2 3.8 0.7 0.1

Bgs 1.2 6.4 61.8 23.0 6.8 0.6 0.2

BCg 2.0 21.0 69.6 3.0 2.6 1.3 0.5
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1.3.12. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Dzirkalraga ozola audzeé.

Horizo | pHka Hidrolitis | Apmaina | Piesati | Ckarbg | C,kop | Corg | N, C/N

nts kais sbazes, | na /kg ,g/kg
g/kg | g/ke
skabums, | cmol(+) | jums,%

cmol(+) kg?

kg?
OAh 3.5 6.3 <NR* . <NR 28.8 | 28.8 | 0.93 31
AhEB 3.8 5.8 <NR . <NR 9.2 9.2 0.63 15
Bs 4.6 2.0 <NR . <NR 1.8 1.8 0.16 11
Bgs 4.9 14 <NR . <NR 0.4 0.4 0.10 4
BCg 5.9 1.5 <NR . <NR 0.8 0.2 0.09 8

*apmainas bazu un karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteiksanas robezu

1.3.13. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg1) Dzirkalraga ozola audzes augsné.

Horizonts Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb
OAh 119 20.1 38.8 5.7 223 36.5 0.06 0.24 14 0.009 4.2
AhEB 91 14.9 17.6 4.5 669 | 107.7 | 0.06 | 0.38 1.7 | 0.013 | 6.6
Bs 186 115 6.7 4.1 470 75.4 0.04 | 0.33 1.7 |0.030 | 0.7
Bgs 411 19.5 7.9 54 243 55.1 0.07 0.18 0.5 0.012 0.5
BCg 1623 | 250.3 | 13.8 10.2 542 1176 | 0.11 | 041 0.7 | 0.014 15

Plavas bitenes-ozola, Geo rivalis-Quercetum roboris ozola audzes ir sastopamas mitras un
periodiski parmitras augtenés gar Udenstilpém un purvu malam, lidzenumos ar augstu
gruntsudens limeni. Mitru un periodiski parmitru augtenu ozola audzu sugu kompozicija un
audzes struktira aprakstita dabas lieguma Barkavas ozola audze. Barkavas ozola audzes un
citu lidzigu augtenu ozola mezi apvienoti augu sabiedriba (1.1.3. attéls A klasters). Plavas
bitenes-ozola sabiedribai raksturigas sugas ir — Geum rivale, Angelica sylvestris, Cirsium
oleraceum, Deschampsia cespitosa, Lysimachia vulgaris, Impatiens noli-tangere, Filipendula
ulmaria, Iris pseudacorus un citas sugas.

Augsnes anaeroba vidé ir glejotas, dzilakos slanos veidojas patstavigs gleja horizonts,
raksturigs zems augiem izmantojamo baribas vielu saturs augsné (1.3.14.-1.3.16. tabula).
Augsne aprakstita 2017. gada 28. jalija, augsnes rakuma dzilums 0.9 m.

Ah 0-15 cm izteikti tums3i pelékbrina 10YR 2/2 (tumsi pelékbrina 10YR 4/2 sausa) valga, pabliva smilts;
necila graudaina struktira ar kvarca graudinu apsarmi; sikas un |oti sikas saknes 6 %, slieku ejas 5 %;
apakséja robeZa nedaudz vilnota, pareja skaidra. Paraugs kimisko Tpasibu analizém nemts no 2-12 cm
slana.

AhBg 15-28 cm tumsi pelékbrina 10YR 4/2 (izteikti blavi brina 10YR 7/3 sausa) valga, pabliva,
sméréjosa, nedaudz plastiska malsmilts; sikgraudaina struktira; sikas un Joti sikas saknes 8 %, vidéji
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rupjas saknes — 3 %; apak3$€ja robeZa neskaidra, plankumaina, pareja pakapeniska. Horizontu attieciba
2:3. Paraugs 15-25 cm.

Bgs 28-44 cm gaisi dzeltenbrina 10YR 6/4 (izteikti blavi brina 10YR 7/3 sausa) valga/mitra bliva, vaji
plastiska, sméréjosa malsmilts; drupataina struktira, uz struktdras skaldném dzelzs oksidu (2- un 3
vértigie) uzléjums; sikas un |oti sikas saknes 1 %; apakséja robeZa neskaidra plankumaina, pareja
pakapeniska. Paraugs 30-40 cm.

Brst 44-60 cm dzeltenigi briina 10YR 5/4 (gaisi sarkana 2.5YR 6/6 sausa) mitra, |oti bliva, plastiska
malsmilts; rupjdrupataina struktdra ar 2-véertiga dzelzs oksida stipru apsarmi uz struktdras Skautném,
nereti art mala dalinu uzklajums; apakséja robeza neskaidra plankumaina, pareja pakapeniska. Paraugs
50-60 cm.

BCr 60-90 cm gaisSi sarkans 2.5YR 6/6 (gaisi iesarkani brGna 2.5YR 6/4 sausa) mitrs, |oti blivs, |oti
plastisks, puteklains, sméréjoss smilSmals; rupjdrupatainu struktdru, ar 2-vértiga dzelzs oksida stipru
apsarmi; rupjas saknes <1 %. Parauga dzijJums 80-90 cm.

Augsnes Tpatnibas un diagnostiskas pazimes:

e pakapeniska pareja starp horizontiem

e viendabigais augsnes granulometriskais sastavs

e augsnes profila glejosanas (stagnoglejs un gleja horizonts)
e zems augiem nepiecieSamo baribas vielu saturs augsné

Augsnes tips — velénu glejaugsne

1.3.14. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju (mm) Tpatsvars, % Barkavas ozola audze.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002

Ah 0.2 1.4 16.2 37.2 24.3 16.1 4.6

AhBg 0.0 0.2 15.2 39.6 22.6 17.5 4.9

Bgs 0.0 0.2 12.0 40.0 25.4 18.2 4.2

Brst 0.2 0.2 9.2 38.0 28.0 21.4 3.0

BCr 0.4 0.6 15.4 46.4 16.6 18.1 2.5
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1.3.15. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Barkavas ozola audzé.

Horizo | pHka Hidrolitis | Apmaina | Piesati | Ckarbg | C,kop | Corg | N, C/N

nts kais sbazes, | na /kg ,g/kg
g/kg | g/ke
skabums, | cmol(+) | jums,%

cmol(+) kg?

kg?
Ah 33 18.8 0.8 4 <NR 53.1 | 53.1 | 2.70 20
AhBg 3.9 6.6 <NR* . <NR 19.3 19.3 | 0.57 34
Bgs 4.3 3.2 <NR . <NR 6.6 6.6 0.20 33
Brst 4.3 1.9 5.1 73 <NR 0.6 0.6 0.16 4
BCr 4.6 1.5 6.4 81 <NR 0.0 0.0 0.10 0

*apmainas bazu un karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu

1.3.16. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg1) Barkavas ozola audzes augsné.

Horizonts, Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb
gZh 230 1034 | 66.4 6.4 1607 | 0.86 | 0.62 | 053 | 3.74 | 0.088 | 7.2
AhEB 93 28.6 14.9 5.1 1680 | 0.56 0.22 | 0.23 | 0.85 | 0.018 1.8
Bs 196 47.9 10.8 49 1288 | 0.53 0.11 | 0.18 | 0.42 | 0.002 | 0.7
Brs 944 381.7 | 22.7 8.6 964 3.56 0.60 0.93 | 2.46 | 0.002 1.2
BCr 968 499.2 | 341 | 10.0 | 1194 | 7.18 | 0.89 | 0.97 | 3.65 | 0.002 | 0.8

Tatad ozola audZu pétijumos apzinatas seSas ozola augu sabiedribas jeb biotopi, kas atskiras
péc sugu kompozicijas un edafiskajiem augSanas apstakliem.

Izplatitakas ir daudzgadigas kanepenes-ozola Mercurialio perennis-Quercetum roboris augu
sabiedribas, kas atbilst ES nozimes biotopam 9160 Ozolu meZi. llglaicigu novérojumu
(monitoringa) parauglaukumi dabas dinamikas monitorésanai iekartoti
Moricsalas_Kakukalna, Moricsala_Dzildangkalna, lecavas, Mezotnes, Raudas, Piloru un
Padures ozola audzés (7 parauglaukumi).

Egles un ozola sabiedriba Picea abies-Quercus robur ar citu platlapu sugu (liepa, osis), siklapu
sugu (bérzs, apse) un egles piemistrojumu ir dinamiska parejas sabiedriba, ta iederas ES
nozimes biotopa 9020* Fennoskandijas hemiborealie veci jaukti platlapju meZi sistema. Ozola
augu sabiedribu un biotopu reprezenté divi parauglaukumi Skriveros (Skriver1 un Skriveri2),
ka arT Apriku parauglaukums.

Kserofita ozola sabiedriba Lathyro nigri-Quercetu roboris ir ES nozimes biotopa 91HO
Eirosibirijas stepes ozola meZi augu sabiedriba, augu sabiedribu un biotopu parstav Vegu un
Sabiles parauglaukumi.
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Skabu augtenu ozolu sabiedribas Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris ir ES nozimes
biotopa 9190 Veci acidofili smilSainu lidzenumu ozolu meZi sabiedribas (augu sabiedribu
paraugi), augu sabiedribu un biotopu reprezenté Gudenieku, Dzirkalraga un
Moricsalas_Dakterraga parauglaukumi.

Mitru un parmitru augtenu plavas bitenes-ozola audzes Geo rivalis-Quercetum roboris
ieklaujas ES nozimes biotopa 91E0* Aluviali krastmalu un palienu mezi. Augu sabiedribu un
biotopu reprezenté Barkavas ozolu audzes parauglaukums.

Tatad iekartotie 16 parauglaukumi reprezenté piecus Latvijai raksturigakos ozola audzu (augu
sabiedribu vai biotopu) tipus. Audzes parametru inventarizacija pastavigajos parauglaukumos
atspogulo ozola audzu aktualo uzbivi, veicot sistematiskus atkartotus (optimali ik péc pieciem
gadiem), audzes elementu mérijumus, bls iespéja noskaidrot ozola audzu strukturali-
dinamiskas izmainas un prognozét ozola audzu attistibu.

1.4. Skabarza, dizskabarza un gobas/viksnas audzu klasifikacija

Augu sabiedribu klasifikacijas metodes
Skabarza (34 apraksti), dizskabarza (43 apraksti) un viksnas/gobas (136 apraksti) augu
sabiedribu apraksti uzkrati TURBOWG datubazé (Hennekens, Schaminée 2001).

Ziedaugu, paparzaugu un snu sugu sastavs skabarza, dizskabarza un viksnas/gobas audzés
registréts pa audzes staviem: koku stava (E3), augstaka par 5 m, krimu stava (E;) — meza
paauga un pamezs lidz 5 m augstumam, lakstaugu un sikkriimu stava (E1) un augsnes sinu un
kérpju stava (Eo). Katram no minétajiem audzes staviem péc acuméra procentos noteikts
kopéjais projektivais segums, savukart katra stava tapat péc acuméra procentos novértéts
katras sugas daudzums (vienlaicigi nemot véra sugas projektivo segumu un individu skaitu).

Vegetacijas apraksti grupéti (klasificéti), pamatojoties un audzu sugu sastava (vaskularie augi,
stnaugi) lidzibu ar klasteranalizes un TWINSPAN metodém (McCune, Grace 2002). Klaseranalizé
lldziba starp aprakstiem aprékinata ar Sjerensena ldzibas koeficientu, lidzigo aprakstu
grupésana lietota flexible beta metode kritiska B robezvértiba — 0.25. Ar TWINSPAN metodes
palidzibu tiek atrastas asociativas jeb raksturigas augu sugu un aprakstu grupas. Augu
sabiedribu aprakstu grupésana ir izmantota ekologiskas statistiskas analizes programma
PCord 5.0 versija (McCune, Mefford 1999).

Ar statistikas metodém objektivi grupétas augu aprakstu kopas péc to sugu sastava ir
pielidzinats Viduseiropas regionu augu sabiedribu sistémai, dazadas pakapes pakartotiem
2016; Pott 1995; Dierssen 1996; Moravec et al 2000; Matuskiewizc 2002; Rodwell 2003; Chytry
& Tichy 2003; Chytry 2013).

Parskata tabulas ir apkopots augu sabiedribam uzticamo jeb konstanto sugu sastavs
(konstantas sugas ir sugas, kuru sastopamiba augu aprakstu grupa ir lielaka par 40 %).

Parasta skabarza augu sabiedribas

Parasta skabarza augu sabiedribas. Parasta skabarza augu sabiedribu daudzveidibas analizei
izmantot 34 audZu apraksti, kuros valdosa suga ir parastais skabardis Carpinus betulus (1.4.1.
att.). Skabarza audzés koku stava piejaukuma konstanta suga ir parasta liepa Tilia cordata, bet
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zemsedzé — Poa nemoralis, Maianthemum bifolia, Plagiomnium affine, Stellaria holostea un
Stachys sylvatica. Sis sugas ir arT Viduseiropas (Lietuva, Polija, Cehija, Vacija) skabarzu meziem
raksturigas, plasi izplatitas asociacijas Tilio-Carpinetum rakstursugas. Pamatojoties uz Latvijas
un minéto regionu sugu kompozicijas kopigam iezimém, Latvijas skabarza mezi iek|aujas

Latvijas parasta skabarza augu sabiedribas (34 augu sabiedribu apraksti) sistematizétas,
izmantojot TWINSPAN analizi. Analizes gaita iegUti divi augu sabiedribu klasteri, kas atbilst
(péc sintaksonomiskas klasifikacijas), divam liepas-skabarza subasociacijam: meza sarmenes-
skabarza un ozola—skabarza augu sabiedribam (1.4.1. attéls).

MeiZa sarmenes-skabarza audzes Tilio-Carpinetum stachyetosum. MeZa sarmenes-skabarza
audzes sastopamas Luknas skabarZa audzes dabas lieguma, ka ar1 lidzas dabas liegumam
izplatitajos platlapju meZos ar parasto skabardi. Nodalitajai aprakstu kopai konstantas sugas
ir Galeobdolon Iluteum, Stellaria holostea, Anemone nemorosa, Milium effusum, Oxalis
acetosella, Aegopodium podagraria, Stellaria nemorum, Dryopteris filix-mas, athyrium filix-
femina, Stachus sylvatica, Carex sylvatica, Melica nutans, Melampyrum nemorosum,
Mercurialis perennis, Galium odoratum u.c. sugas (1.4.1. tabula). Tikai Luknas dabas lieguma
un apkartnes skabarza meziem piejaukuma nereta ir parasta egle un parasta klava. Mezofitas
(normala mitruma) Luknas skabarzu audzes pieder Eiropa plasi izplatitajai skabarza sabiedribu
meZa sarmenes subasociacijai stachyetosum (asoc. Tilio-Carpinetum subasoc. stachyetosum).

Apzimé&jumi
1
2 50 0 50 100 km

1.4.1. attéls. Parasta skabarza (1) un dizskabarza (2) augu sabiedribu aprakstu vietas
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18 apraksti

Tilio-Carpinetum
Stachyetosum

34 apraksti

1.4.2. attéls. Skabarza aprakstu klasifikacija ar TWINSPAN metodi

16 apraksti

Convallaria
mayalis

Tilio-Carpinetum
Quercetosum

1.4.1.tabula. Parastas liepas-parasta skabarza Tilio-Carpinetum sabiedribu konstantas sugas (ietonétas sugas, péc
kuram nosauktas augu sabiedribas).

Subasociacija

Tilio-Carpinetum Tilio-Carpinetum
Augu sabiedribas stachyetosum quercetosum
Aprakstu skaits 18 16
Sugas
Carpinus betulus-t1** V* Vv
Carpinus betulus-s1 | Vv
Tilia cordata-t1 Vv 1]
Tilia cordata-s1 v 1]
Tilia cordata-hl 1] 1]
Plagiomnium affine-ml ] Vv
Poa nemoralis-hl v v
Maianthemum bifolium-hl I\ 1]
Stellaria holostea-hl Vv |
Galeobdolon luteum-hl \ Il
Milium effusum-hl Vv .
Anemone nemorosa-hl Vv |
Oxalis acetosella-hl Vv .
Picea abies-t1 Vv |
Stellaria nemorum-hl \Y) |
Aegopodium podagraria-hl v Il
Dryopteris filix-mas-hl v |
Carpinus betulus-s1 \Y) 1l
Acer platanoides-hl \Y) |
Athyrium filix-femina-hl \Y) |
Carex digitata-hl 1\ .
Stachys sylvatica-hl \Y |
Carex sylvatica-hl \Y]
Galium odoratum-hl v
Luzula pilosa-hl v .
Melica nutans-hl v |
Mercurialis perennis-hl v .
Eurhynchium angustirete-ml \Y) |
Picea abies-s1 1] |
Hepatica nobilis-hl I} .
Mycelis muralis-hl I} |
Phyteuma spicatum-hl 1] .
Scrophularia nodosa-hl 1] |
Sorbus aucuparia-s1 1l |
Betula pendula-t1 I} |
Ranunculus cassubicus-hl 11} |
Quercus robur-t1 Vv
Padus avium-s1 \"
Convallaria majalis-hl Vv
Geum urbanum-hl Vv
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Melandrium dioicum-hl . \Y

Lysimachia nummularia-hl . \Y)
Elymus caninus-hl . \Y)
Glechoma hederacea-hl . v
Rubus caesius-hl . v
Equisetum pratense-hl | \Y)

Melampyrum nemorosum-hl 1] 1l
Ribes spicatum-s1 . 1l
Geranium sylvaticum-hl . 1l
Filipendula ulmaria-hl . 1l
Corylus avellana-s1 | 1l
Angelica sylvestris-hl | 1l
Urtica dioica-hl | 1]
Polygonatum odoratum-hl | Il

*Sugas satopamiba konstantuma klasés: | —< 20 %, Il —21-40 %, Il —41-60 %, IV — 61-80 %, V — 81-100 %

** Augu sabiedribas stavs: -t1 — koku stavs, -s1 — kridmu stavs, -hl — lakstaugu stavs, -ml — siinu stavs

Luknas skabarza audzes augSanas apstak|us raksturo parauglaukuma Luknal augsnes fizikalas

Ah 0-18 cm tumsi briina 7.5 YR 3/2 (brtina 10 YR 5/3 sausa) valga pabliva smaga malsmilts; stkgraudaina
struktdra; atseviski Joti siki (1 mm) akmentini, mazak par 1 % no augsnes kopmasas; saknes 12 %;
apakséja robeza vaji vilnota nelidzena, pareja pakapeniska. Paraugs augsnes Tpasibu analizei nemts no
5-15 cm slana.

AhB 18 — 35 cm dzeltenigi briina 10 YR 4/4 (blavi briina (10 YR 6/3 sausa) valga vidéji bliva viegli plastiska
smaga malsmilts; gabalaina struktdra; saknes 5 %; apaks€ja robeZa partraukta, pareja pakapeniska.
Horizontu attieciba 3:2. Paraugs 20-30 cm.

Btg 37— 60 cm, intensivi briina 7.5 YR 4/6 (gaisi briina 7.5 YR 6/4 sausa) mitra bliva viegli plastiska smaga
malsmilts; vaji prizmatiska struktdira ar mala uzklajumu, akmeni 3 % no horizonta kopmasas, akmenu
caurmeérs 1 cm; saknes 1 %; apakséja robeza vaji vilnota, pareja pakapeniska. Paraugs 40-50 cm.

BCtg 60— 75 cm, intensivi brina 7.5 YR 4/6 (gaisi briina 7.5 YR 6/4 sausa) valga bliva vaji plastiska smaga
malsmilts; prizmatiska struktdra ar mala uzklajumu, atseviskas horizonta dalas saskatama sika (1-2 mm)
plaksnveida struktdra, poras lidz 1 mm caurméra, 5 % no horizonta kopmasas; apakséja robeza
partraukta, pareja pakapeniska. Horizontu attieciba 3:2. Paraugs 60-70 cm.

Ctg 75 — 105 cm, intensivi brina 7.5 YR 4/6 (gaisi brina 7.5 YR 6/4 sausa) valga |oti bliva vaji plastiska
smaga malsmilts; poras [idz 1 mm caurméra, 3-4 % no horizonta kopmasas; horizonta 8-10 cm caurméra
laukakmens. Paraugs 80-90 cm.

1.4.2. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju Tpatsvars ( %) Luknal skabarza audzé

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002

Ah 1.6 3.4 21.4 14.8 20.8 31.7 6.3

AhB 1.2 2.2 18.4 14.4 21.2 36.7 5.9

Btg 1.2 2.0 17.0 15.2 22.2 38.9 3.5

BCtg 1.2 1.8 14.6 10.4 20.2 49.2 2.6

Ctg 1.4 2.0 15.2 10.6 19.8 48.6 2.4
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1.4.3. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Luknal skabarza audzée

@ £
© ini i =] %)

£ te2 8 2lEg |2 |35 |2 .

o =5 s ol 5 X a o0 &

£ g £235|eds| g = 9 abd % -

£ T |t¥5/ 2838 &x| S S S zZ | S
Ah 4,06 11,5 0,7 5 <NR* 14,7 14,7 1,82 8
AhB 4,17 7,7 0,0 0 <NR 5,7 5,7 0,79 7
Btg 4,23 6,0 2,0 25 <NR 1,7 1,7 0,39 4
BCtg 4,02 9,0 7,6 46 <NR 0,0 0,0 0,28 0
Ctg 3,99 53 9,3 64 <NR 0,0 0,0 0,27 0

*karbonadtu saturs augsné ir mazaks par noteiksanas robezu
1.4.4. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg™) augsné Luknal skabarza audzeé.

Horizonts, Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb
cm
Ah 138 66 73 9.6 1423 161 0.55 1.09 | 6.12 | 0.087 8.4
AhB 89 55 39 9.2 1564 143 0.36 | 0.80 | 4.24 | 0.080 5.8
Btg 275 99 40.0 10.4 1636 64 0.20 1.09 | 2.06 | 0.020 7.1
BCtg 887 410 68 14.7 1505 37 0.96 | 2.04 | 5.80 | 0.011 4.5
Ctg 1106 517 71 16.2 1668 42 1.51 2.19 | 7.26 | 0.017 4.3

Augsnes Tpatnibas un diagnostiskas pazimes:

e B/C horizontos palielinas Ca un Mg saturs
e dzelzs vienmerigs sadalijums pa genétiskajiem horizontiem

e puteklu frakcijas lielais Tpatsvars

Augsnes apakstips — tipiska brinzeme

Ozola-skabarza Tilio-Carpinetum quercetosum sabiedribas. Augu sabiedribas tipu parstav
Sventojas un Runas ielejas skabar?a aud?u fragmenti pie Rucavas un pie Mazgramzdas.
Zemsedzé konstantas sugas ir Convallaria majalis, Melandrium rubrum, Elymus caninus,
Equisetum pratense, Geum urbanum, Lysimachia nummularia, Glehoma hederacea u.c. sugas
(tab.). Koku stava piejaukuma skabardim un liepai ir ozols (nev sastopama egle), bet kriimu
stava nereta ir ieva Padus avium un lazda Corylus avellana.

Augsanas apstak|us Sventojas palienes skabarza audzé atspogulo 2016. gada 18. Jilija augsnes
rakums pie Liepnieku majam, rakuma dzilums 0.95 m,
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Ah 0 — 18 izteikti tumsi pelékbrina 10 YR 2/2 (tumsi pelékbriina 10 YR 4/2 sausa) valga pabliva nedaudz
sméréjosa smalkgraudaina smilts; pulverveida augsnes struktiira; smalkas saknes 4 %, vidéji rupjas
saknes — 3 %; apakséja robeza vaji vilnota, pareja 1sa posma skaidra. Paraugs 5-15 cm.

AhB 18 — 32 tumsi briina 7.5 YR 3/3 (dzeltenigi brina 10 YR 5/4 sausa) valga pabliva putek|aina nedaudz
sméréjosa smalkgraudaina smilts; pulverveida augsnes struktura ar vid€ja lieluma humusa plankumiem,
10-12 % no horizonta virsmas; vidéji rupjas saknes 4 %; apak3€ja robeZa taisna, pareja skaidra.
Horizontu attieciba 2:3. Paraugs 20-30 cm.

Bg 32 — 62 tumsi dzeltenbrina 10 YR 4/4 (bringani dzeltena 10 YR 6/4 sausa) valga/mitra pabliva
nedaudz putek|aina smilts; pulverveida augsnes struktiira; vidéji rupjas saknes 1%; apaksgja robeza
partraukta, pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 cm.

Cg 61 — 95 tumsi dzeltenbrina 10 YR 4/4 (bringani dzeltena sausa 10 YR 6/4 sausa) valga pabliva
puteklaina nedaudz sméréjosa smalkgraudaina smilts; pulverveida augsnes struktdra. Paraugs 80-90
cm.

1.4.5.tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju (mm) Tpatsvars, % Liepnieku skabarza audzé.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002

Ah 0.0 0.0 15.8 47.0 24.4 9.5 3.3

AhB 0.0 0.0 18.7 54.3 20.2 4.2 2.6

Bg 0.0 0.0 23.0 55.4 19.6 1.5 0.5

BCg 0.0 0.0 29.0 51.0 18.0 1.3 0.7

1.4.6. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Liepnieku skabarza audze.

" X
£ 0 S £
S © - Q o g vy )
2 2 v ® | 8¥|® | F < | &
8 % § I %‘ I E o) °‘3 0o 2
N =] C 900 £ 0o 'y) res o od ~
5 = o I © o jun 00 P
£ T |25 |%5|& |3 S |18 |2 |S
Ah 5-15 5,8 2,2 8,1 79 <NR* | 9,8 | 9,8 1,11 9
8
AhB 20-30 6,0 1,4 2,3 61 <NR 1,6 | 1,6 0,25 6
1
Bg 50-60 6,0 1,3 1,1 46 <NR 010,11 0,07 1
6
BCg 80-90 6,0 1,3 1,3 50 <NR 0,0 | 0,0 0,06 0
4

*karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteikSanas robezu
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1.4.7. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg1) augsné Liepnieku skabarza audzé.

Horizonts Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb
Ah 1503 119 26 7.8 982 128 0.28 | 0.68 | 2.95 | 0.060 | 5.8
AhB 519 44 13 43 619 35 0.04 | 0.23 | 1.00 | 0.010 | 1.5
Bg 337 31 14 33 384 13 0.01 | 0.18 | 0.66 | 0.010 | 0.6
BCg 331 36 13 3.9 426 13 0.01 | 0.18 | 0.52 | 0.005 | 0.8

Augsnes Tpatnibas un diagnostiskas pazimes:

e smalkas un Joti smalkas smilts frakcijas dominance
e virskartas piesatinajums ar makro-un mikroelementiem, to satura samazinasanas
profila dzilakos slanos

Augsnes apakstips — graudaina aluviala augsne (Fluvisols).
Tatad Latvijas skabarzZa audzes diferencéjas divos augu sabiedribu tipos.

MeZa sarmenes-skabarZa audzes raksturigas autotrofiem novietojumiem (gruntsiidens
[imenis neietekmé koku saknu sistému), audzes vispilnigak parstavétas vésturiskaja,
mezzinatnieku K. Kirsteina un V. Eihes 1933. gada aprakstitaja Luknas skabarzu meza masiva
(Kirsteins, Eihe 1933). Luknas skabarZu audzes pieder ES nozimes biotopam 9160
Subatlantiskie Viduseiropas ozolu un skabarZu meZi. Luknas skabarzu audzi reprezenté divi
pastavigie parauglaukumi Luknal un Lukna2.

Ozola-skabarza audzes mazo upju (Sventoja, Runa) ielejas, péc vecuma, ir salidzinosi jaunas un
dinamiskas audzes. Tas ieklaujas jau minétaja ES nozimes biotopa Subatlantiskie Viduseiropas
ozolu un skabarzu meZi, bet vienlaicigi vairakas Rucavas un Mazgramzdas skabarZa audzu
pazimes (augsnes tips, sugu sastavs, audZu nestabilitate) saista SiS audzes ar ES nozimes
biotopu 91F0 Jaukti ozolu, gobu, osu, skabarZu meZi gar lielam upém. Biotopu reprezenté divi
parauglaukumi — Liepnieki (Sventojas paliene) un Mazgramzda (Runas paliene).

Svarigi atceréties, ka skabarZa audze Latvija atrodas parasta skabarza areala zieme|u apmalé
(robezas), tapéc Latvijas skabarza audZu sugu sastavs, salidzinot ar lidzigam viduseirop3a, ir
stipri vienkarsots.

Parasta diZzskabarZa augu sabiedribas.

Latvija dizskabardis audzes veido stadijumos meZza, ka ari pusdabiskas audzes vecos parkos.
Atseviskas vietas (Skéde, Sukturi) dizskabarza audzes ir vecakas par 100 gadiem, tomér $o
audzZu sugu kompozicija vél nav pilnigi nostabilizéjusies, audzés ir liels gadijuma rakstura sugu
piejaukums (nemeza biotopu sugas), diZzskabarza audZu struktdras stabilizacijas process
joprojam turpinas.

Datu bazé uzkrati 43 dizskabarza audzu sugu sastava apraksti (1.4.1. attéls), kas grupéti ar
TWINSPAN metodi. Klasificéjot aprakstus, ieglti péc sugu sastava tris atseviski klasteri jeb
augu sabiedribu kopas (1.4.3. attéls).
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43 apraksti
| |
34 apraksti 9 apraksti
Quercus robur Mercurialis perennis
N | Tilia cordata
| | Aegopodium podagraria

5 apraksti 29 apraksti
Me¥a stadijumi Mefa stadijumi Parkdi
Auce, Valtaiki Kalsti Sukturi Sk&de Pope, Peléi

1.4.3. attéls. Dizskabarza sabiedribu klasifikacija ar TWINSPAN metodi.

Izteikti valdosa suga koku stava ir dizskabardis, kas veido saslégtu audzes pirmo stavu.
Atseviski dizskabarza individi sastopami otraja stava, bet Joti bagatiga visas aprakstu vietas ir
dizskabarza paauga. Citas audzi veidojosSas sugas parasti sastopamas otraja stava un ir
éncietigas sugas — klava, liepa, egle. Izplatitako zemsedzes sugu sastavs indicé mezotrofus un
mezoeitrofus dizskabarzu augSanas apstak|us, tapéc, misu aprakstitas dizskabarza audzes
nosauktas mezotrofu augteni raksturojoSas sugas — zakskabenes Oxalis acetosella un
dizskabarza kombinacija — zakskabenes-dizskabarza Oxalis acetosella-Fagus sylvatica augu
sabiedribas. DiZskabarza augu sabiedribu variants ar pikaino zemzaliti Luzulo pilosae-
Fagetum, kas minéts literatira analizéjot Latvijas platlapju audzu augaju, ir retaks sastopams
un konstatéts nabadzigaka augtené, salidzinot ar zakskabenes-diZzskabarza augu sabiedribam.

Raksturigi, ka zakskabenes-dizskabarza augu sabiedribas grupéjas péc vides dabiskuma
pakapes. Atsevisku klasteri veido antropogéni visvairak ietekmétu vecu, pusdabiskos parku
audzes — Popé, Pelcos, ar lielako platlapju audzu rakstursugu skaitu — Mercurialis perennis,
Aegopodium podagraria, Campanula trachelium, Actea spicata, Ranunculus cassubica, Milium
effusums, kuras atspogulo ari eitrofus dizskabarza augSanas apstaklus (1.4.8. tabula).
Mezoeitrofi augsanas apstakli ir meza stadijumos — Skédé, Sukturos, Aucé, Valtaikos un ari
stipri naturalizéjusaja Kalétu meza parka masiva. Dizskabarza stadijumiem meZa zemeés
raksturigas bagatu augtenu sugas ir Galeobdolon luteum, Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-
femina, impatiens parviflora, koku stava piejaukuma lielaka skaita ir ozols un egle.

1.4.8.tabula. Zakskabenes-dizskabarza Oxalis acetosella-Fagus sylvatica augu sabiedribu konstantas sugas
(ietonétas sugas, péc kuram nosauktas augu sabiedribas).

Augu sabiedribu aprakstu vietas

Parki Stadijumi meza
Sugas Pope, Peléi, Virkus Skéde, Sukturi Auce, Valtaiki, Kaléti
Fagus sylvatica-t1 Vv Vv Vv
Fagus sylvatica-s1 Vv Vv Vv
Fagus sylvatica-hl v Vv I}
Acer platanoides-s1 v I}
Acer platanoides-hl v 1] 1]
Oxalis acetosella-hl I 1\ i
Sorbus aucuparia-s1 ] \Y)
Poa nemoralis-hl 1] I}
Tilia cordata-t1 v
Tilia cordata-s1 Vv
Mercurialis perennis-hl Vv .
Aegopodium podagraria-hl Vv |
Campanula trachelium-hl v . .
Equisetum pratense-hl v 1] 1]
Milium effusum-hl % . |
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Actaea spicata-hl 11 |
Anemone nemorosa-hl 1} 1]
Dactylis glomerata-hl 1}
Festuca gigantea-hl Il
Fraxinus excelsior-hl 1]
Plagiomnium undulatum-ml 1}
Ranunculus cassubicus-hl 1}
Ulmus glabra-s1 Il
Vicia sepium-hl Il .
Viola mirabilis-hl 1] 11l .
Galeobdolon luteum-hl . \Y, \Y,

Mycelis muralis-hl | ] |
Athyrium filix-femina-hl . I \Y
Dryopteris filix-mas-hl . I \Y
Quercus robur-tl I | \

Picea abies-t1 1] | ]

Impatiens parviflora-hl . . I}
*Sugas satopamiba konstantuma klasés: | —< 20 %, Il —21-40 %, IIl — 41-60 %, IV —61-80 %, V — 81-100 %
** Augu sabiedribas stavs: -t1 — koku stavs, -s1 — kriimu stavs, -hl — lakstaugu stavs, -ml — sinu stavs

Dizskabarza edafiskos augSanas apstaklu raksturo Valtaiku audzes augsnes fizikalas un
kimiskas Tpasibas (1.4.5-1.4.7. tabula), augsnes rakums 2016. gada 17. janijs, rakuma dzilums
0.95 m.

Ah 0-16 cm tumsi briina 7.5 YR 3/3 (brdna 7.5 YR 5/2 sausa) valga vaji bliva puteklaina nedaudz
sméréjosa malsmilts ar tikko samanamu graudainu struktdru; akmeni 1% no kopmasas,
akmenu caurmeérs 2-3 cm; sikas un vidéjas saknes — 6%, apak$éja robeza neskaidra partraukta,
pareja pakapeniska. Paraugs augsnes kimisko Tpasibu analizém nemts no 5-15 cm slana.

AhB 16-35 tumsi dzeltenbriina 10 YR % (brina 7.5 YR 5/3 sausa) valga vidgji bliva malsmilts ar
vaji samanamu gabalainu struktlru; akmeni 3 % no kopmasas, akmenu caurmérs 3-5 cm;
vidéjas un rupjas saknes — 4%; apakséja robeza neskaidra partraukta, pareja péc krasas
pakapeniska. Horizontu attieciba 2:3. Paraugs 20-30 cm.

Bg 35-75 tumsi dzeltenbrina 10 YR % (gaisi briina 7.5 YR 6/4 sausa) valga vaji bliva puteklaina
nedaudz sméréjosa malsmilts; bez struktiras; akmeni 1% no kopmasas, akmenu caurmérs 2-
3 cm; rupjas saknes — 2%; apakséja robeZa neskaidra partraukta, pareja pakapeniska. Paraugs
40-50 cm.

BCg 75-95 dzeltenbrina 10 YR 5/6 (gaisi briina 7.5 YR 6/4 sausa) valga vidéji bliva smilts, bez
struktlras; akmeni 15 % no kopmasas, akmenu caurmeérs Iidz 10-12 ¢cm; rupjas saknes — 1%.
Paraugs 80-90 cm.

1.4.9.tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju Tpatsvars, % Valtaiku dizskabarza audzé.

Horizonts, Smilts, mm Putek]i, mm Mals, mm

o 2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063-0.002 | <0.002
0.20 0.10 0.05

Ah 5-15 1.2 2.4 24.6 25.4 21.8 211 3.5

AhB 20-30 0.8 1.4 16.6 334 28.6 14.9 4.3

Bg 40-50 0.8 1.2 12.2 39.6 30.6 12.1 35

BCg 80-90 2.6 2.8 14.2 42.0 28.0 7.5 2.9
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1.4.10. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Valtaiku dizskabarza audzé.

N (%]

g % iy g - g )

) - B N & 4 ¥

s EET| £x| £ w® o w o

N S o = = o o ~ X

= o S 9 o E © n = o oo o

T i© O © ~ = N =2

2 5 T %5 &5 & (o] g 8 =z S
Ah 5-15 4,04 7,0 <NR* <NR <NR 9,0 9,0 0,81 11
AhB 20-30 | 4,25 49 <NR <NR <NR 3,4 3,4 0,39 9
Bg 40-50 4,36 4,1 <NR <NR <NR 1,8 1,8 0,40 4
BCg 80-90 | 4,42 4,3 <NR <NR <NR 1,2 1,2 0,29 4

*apmainas bazu un karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteiksanas robezu

1.4.11. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg1) augsné Valtaiku dizskabarza audzé.

Horizonts, Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb

th 127 43 40 78 | 1126 | 186 | 0.13 | 0.80 | 3.70 | 0.029 | 6.69
AhB 51 14 23 41 | 1169 | 180 | 0.10 | 0.79 | 3.47 | 0.043 | 3.10
Bg 60 12 20 3.4 | 1142 | 141 | 0.02 | 0.53 | 3.19 | 0.040 | 2.10
BCg 349 40 24 50 | 1478 | 195 | 0.26 | 0.51 | 7.93 | 0.065 | 4.20

Diagnostiskas pazimes:

e augsnes genétisko horizontu morfologisko pazimju (krasa, blivums, horizonta robezas
topografija un izteiktiba u.c.) kontinuitate

e mala frakciju vienmérigais sadalijjums pa genétiskajiem horizontiem

e dzelzs un mangana daudzuma vienmeérigais sadalljums augsnes profila

Augsnes apakstips — nepiesatinata brinaugsne.

DizskabarZa audzes sastopamas Kurzemé, tas pielidzinamas ES nozimes biotopam 9110
Mezotrofie diZzskabarZa meZi. Dizskabarza audzes reprezenté tris parauglaukumi — Valtaikos,
Auceé un Kalétos.

Gobas un viksnas augu sabiedribu klasifikacija

MeZa registra parastas gobas (Ulmus glabra) un parasta viksnas (Ulmus laevis) audzes
apzimétas ar kopéju kodu, lai gan ekologiska zina, ka arT péc audzes sugu sastava un jo seviski
péc to stabilitates ir visai atskirigas. Viksna, salidzinot ar gobu, meZaudzés sasniedz lielaku
vecumu un ir pirma lieluma suga, individi ir vitalaki, mazak slimo un veido stabilas audzes.
Viksnas audzes ir izplatitas galvenokart gar upém (upju augstas palienes un terasu nogazes),
parsvara sastopamas Austrumlatvija. Savukart gobas audzes ir nestabilakas, gobas, salidzinot
ar viksnu, vairak slimo, bet ir atraudzigakas un ieziméjas pat ar ruderalu (ekspansivu) dzives
stratégiju, jo veido nelielas saaudzes gar celiem, gravjiem, ievieSas neizmantotas un
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neapsaimniekotas teritorijas. Goba ir izplatita visa Latvija un galvenokart audzé sastopama ka
piejaukuma suga, parasti ari viksnu audzes.

Geobotanisko aprakstu datubazé atlasiti 136 viksnu un gobu audZu apraksti. P&titajas audzés
valdosa suga koku stava (loti retos gadijumos |l stava), ir parasta viksna (Ulmus laevis) vai
parasta goba (Ulmus glabra).

Viksnu un gobu audzes aprakstitas 8 dabas regionos: Viduslatvijas nolaidenuma (Ogres, Lielas,
Mazas Juglas un Mergupes upju ielejas) Zemgales lidzenuma (Bauska, Vircava), Sedas un
Trikatas lidzenuma (Gaujas ieleja), Austrumlatvijas zemiené (gar Pededzi, Audili un Vorozu),
Pieventas lidzenuma (Sventojas paliene); Austrumkursas augstienes upju terasu nogazés
(Imula, Abava) un Sliteres Zilo kalnu kraujas posmoto gravu nogazés (Vidale, Kalki), ka arT
Vidzemes augstienes stavo gravu nogazés (Keipene, Ergli, Gaizinkalns) (1.4.6. attéls).

1.4.4.attéls. levas-viksnas augu sabiedribu aprakstu izvietojums.
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Apzimé&jumi
1
2 50 0 50 100 km

1.4.5. attéls. Gobas-o03a (1) un gobas-osa ar baltalksni augu sabiedribu aprakstu izvietojums.
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1.4.6. attéls. Gobas/viksnas augu sabiedribu aprakstu klasteranalizes dendogramma.

Upju augsto palienu ievas-viksnas Pado-Ulmetum laevis sabiedribu edifikatorsugas ir parasta
viksna koku stava un ieva kriimu stava, abas sugas ir sastopamas visos asociacijas aprakstos.
Vidéjais parastas viksnas slegums koku stava ir 54 %, atseviskas audzés gar Gauju, Pededzi un
Ogri ir izveidojusas viksnas tiraudzes. Paauga pietiekami intensivi atjaunojas viksna (63 % no
visam audzém paauga ir sastopami jaunie viksnas kocini), kas liecina par viksnas audzu secigu
saglabasanos nakotné. Savukart parastas ievas pameza slégums atseviskas viksnas audzés gar
Gauju un Ogri sasniedz 40-60 %, nereti atseviski ievas individi iesniedzas koku stava,
sasniedzot 8-12 m augstumu un 50-60 gadu vecumu.

Viksnas palienu audzés koku stava piejaukuma sastopamas vél 13 sugas, biezak goba -
sastopamiba 55 % un baltalksnis — 52 %. No citam platlapju sugam saméra bieZi koku stava un
ari paauga klavu, attiecigi 30 % un 61 %, liepu — attiecigi 27 % un 20 % un osi, attiecigi 25 % un
34 %. Paretam viksnai piebiedrojas upju ieleju parmitro augtenu vitoli — baltais (Salix alba) un
trauslais (Salix fragilis) vitols. No iepriek§éjam meZa stadijam viksnas audzés loti reti ir
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saglabajusas atsevisSkas vecas priedes un ozoli, ka ari jaunas un vidéja vecuma, nereti

nomaktas, egles.

Pamezs bagats ar sugam (pavisam konstatétas 16 sugas), izplatitakas ir Euonymus europea,
Laonicera xylosteum, Corylus avellana un Ribes spicatum, So sugu sastopamiba parsniedz 40

%.

Lakstaugu stavam raksturigas upju ieleju baltalksna, viksnas un gobas sabiedribu rakstursugas
— Equisetum pratense, Elymus caninus, Glehoma hederacea, Humulus lupulus, Stellaria
nemorum, ka ar1 bagatu, méreni mitru plakanvirsas ozola, liepas un klavas audzu rakstursugas
— Aegopodium podagraria, Paris quadrifolia, Geum urbanum, Asarum europaeum.

1.4.12. tabula Viksnu un gobu augu sabiedribu sugu sastavs (ietonétas sugas, péc kuram nosauktas augu

sabiedribas).

Sugas

Augu sabiedribas

Pado-Ulmetum laevis

Ulmo glabrae-Fraxinetum
alneteosum incanae

Ulmo glabrae-Fraxinetum

Padus avium-s1*
Plagiomnium undulatum-ml
Aegopodium podagraria-hl
Equisetum pratense-hl
Asarum europaeum-hl
Corylus avellana-s1
Ulmus glabra-s1

Alnus incana-t1
Lonicera xylosteum-s1
Ulmus laevis-t1

Ulmus laevis-s1
Euonymus europaea-sl
Geum urbanum-hl
Glechoma hederacea-hl
Paris quadrifolia-hl
Elymus caninus-hl
Lamium maculatum-hl
Ribes spicatum-s1
Rubus caesius-hl

Ulmus glabra-t1
Fraxinus excelsior-t1
Galeobdolon luteum-hl
Ranunculus cassubicus-hl
Acer platanoides-t1
Acer platanoides-s1
Acer platanoides-hl
Actaea spicata-hl
Anemone nemorosa-hl
Athyrium filix-femina-hl
Carex sylvatica-hl
Crepis paludosa-hl
Dryopteris filix-mas-hl
Filipendula ulmaria-hl
Fraxinus excelsior-hl
Mercurialis perennis-hl
Oxalis acetosella-hl
Picea abies-t1
Pulmonaria obscura-hl
Sorbus aucuparia-s1
Stellaria nemorum-hl
Tilia cordata-t1

V*

\" v
1\ \
I} \
Il \
I} v
I} v
I\ v
v 1]
Il I
Il Il
| |
| Il
Il Il
Il Il
Il Il
| |
| |
| |
Il |
\" \'
Il \'
I} \
Il v
I} 1]
I\ 1]
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Asociacija Pado-Ulmetum laevis ir tipiska, Latvijas apstakliem raksturiga, vidéji lielo un lielo
upju augsto palienu mezaudzu sabiedriba, augu sabiedribu augteni raksturo Gaujas augstas
palienes Saules parauglaukuma 2016. gada 15. jdlija augsnes rakumsrakuma dzilums 1.05 m.

Ah 0-25 cm, izteikti tumsi brina 10 YR 2/2 (tumsi pelékbrina 10 YR 4/2 sausa) valga pabliva
puteklaina nedaudz sméréjosa smilts; vaji graudaina struktdra; sikas saknes 10 %, vid€ji rupjas
saknes 5 %; apakséja robeza nedaudz vilnota, pareja skaidra. Paraugs augsnes fizikalo un
kimisko 1pasibu analizém nemts no10-20 cm slana.

Bg 25-46 cm, tumsi brina 7.5 YR 3/3 (dzeltenigi brina 10 YR 5/4 sausa) valga pabliva
puteklaina smilts; bez struktiras; vidéji rupjas saknes 7 %; apakséja robeza nedaudz slipa (5
%), pareja péc krasas skaidra. Paraugs 30-40 cm.

Clg 46-61 cm, intensivi brina 7.5 YR 4/6 (gaisi brina 7.5 YR 6/4 sausa) valga pabliva smilts;
bez struktilras; vidéji rupjas saknes 2 %; apakséja robeza taisna, pareja skaidra. Paraugs 50-60
cm.

C2g 61-105 cm, tumsi brina 7.5 YR 3/4 (brina 7.5 YR 5/4 sausa) valga pabliva nedaudz
sméréjosa smilts; kartaina sakarta: gaisie slani < 10 mm, tumsie — 10-20 mm, slanu kritums 5
%. Paraugs 80-90 cm.

1.4.13. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju ipatsvars, % Saules viksnas audzé.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002

Ah 0.0 0.0 16.0 22.6 514 8.2 1.8

Bg 0.0 0.0 20.8 38.4 35.0 4.1 1.7

Clg 0.0 0.0 10.6 34.6 49.4 3.9 1.5

C2g 0.0 0.0 15.8 25.6 49.8 7.1 1.7

1.4.14. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapekla saturs Saules viksnas audze.

w
'_rfv i i g » 0

. 242 8 2@ = > g

S - = § £ § g = g & o 2

‘= g 5280 ¥ 5| '} = o) of > >
£ z T 26| 288 &xl| S o S Z o
Ah 6,18 25 141 85 | <NR* | 12,4 | 12,4 | 1,27 | 10
Bg 6,08 16 6,2 79 | <NR | 2,8 | 28 | 037 | 8
Clg | 670 1,0 215 % | <NR | 00 | 00 | 008 | O
C2e | 7,05 0,9 27,0 97 | <NR | 13 13 | 032 | 4

*karbonatu saturs augsné ir mazaks par noteiksanas robezu.
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1.4.15. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg) augsné Saules viksnas audze.

Horizonts Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb

Ah 2222 347 39,3 8,3 1709 | 163 0,46 | 1,28 | 6,64 | 0,085 | 2,34
Bg 1005 215 19,6 5,7 1462 | 105 0,36 | 0,85 | 3,89 | 0,018 | 1,39
Clg 2392 | 1069 | 17,8 6,0 871 65 0,19 | 0,60 | 1,95 | 0,006 | 0,84
C2g 3030 | 1309 | 21,8 8,7 2118 | 135 043 | 1,16 | 4,53 | 0,022 | 1,53

Augsnes Tpatnibas un diagnostiskas pazimes:

e aluvialo nogulumu kartojums sakas no 60 cm

e dominé smalka un |oti smalka smilts frakcija

e augsnes horizontos augsts dzelzs saturs

e puteklu un mala dalinu vienmeérigais sadalijums augsnes profila

Augsnes apakstips — kartaina aluviala augsne.

Gobas-osa Ulmo glabrae-Fraxinetum audzes ir upju terasu un gravu stavo nogaZu augu
sabiedribas, retak mazo upju augsto palienu jauktu platlapju audzu sabiedriba. Mazaku upju
(Ogres upes vidusteces rajons, Liela Jugla) augstajas palienés ir sastopama gobus-osa un
baltalksna sabiedribas (subasociacija Ulmo-Fraxinetum alneteosum incanae).

Gobas un osa sabiedriba koku stava valdosas ir goba un osis ar baltalksna, liepas un klavas,
mazaka meéra ar viksnas, piejaukumu. Zemsedzé raksturigas garsas tipa sugas — Dryopteris filix-
mas, Carex sylvatica, Pulmonaria obscura, Stellaria nemorum, Athyrium filix-femina,
Mercurialis perennis un Asarum europaeum, mitrakas augtenés sastopamas Crepis paludosa
un Filipendula ulmaria.

Gobas-o3a sabiedribas augteni raksturo Verenes gobu/viksnu audzes Gravas parauglaukuma
augsnes, rakums 2016. gada 10. julija, rakuma dzilums 1.10 m.

Ah 0-12 cm melna 7.5 YR 2.5/1 (tumsi peléciga 7.5 YR 4/1 sausa) valga pabliva smalkgraudaina
putekkaina smilts; bez struktiiras; smalkas saknes 3 %, vidéji rupjas saknes 2 %; apakséja
robeZa neskaidra, pareja pakapeniska. Paraugs augsnes fizikalo un kimisko 1pasibu analizém
nemts no 3-12 cm slana.

AhBg 12-33 cm izteikti tumsi brina 7.5 YR 2.5/2 (brGna 7.5 YR 5/3 sausa) valga pabliva
smalkgraudaina smilts; bez struktlras; videji rupjas saknes 10 %; apak$éja robeZia mélaina
nelidzena, pareja skaidra péc krasas. Paraugs 20-30 cm.

Bg 33-65 cm brana 7.5 YR 4/6 (gaisi brina 7.5 YR 6/3 sausa) valga irdena-pabliva putek|aina
smalkgraudaina smilts; bez struktiiras; vid&ji rupjas saknes 3 %: apak$éja robeza neskaidra,
pareja pakapeniska. Paraugs 50-60 12 cm.

Cg 65-105 cm brina 7.5 YR 4/6 (gaisi brina 7.5 YR 6/3 sausa) valga irdena smalkgraudaina
smilts; bez struktiras; vidéji rupjas saknes < 1 %. Paraugs 80-90 cm.
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1.4.15. tabula. Augsnes granulometriska sastava frakciju Tpatsvars, % Gravas (Vérene) gobas-osa audzé.

Horizonts Smilts, mm Putekli, Mals,
mm mm
2.0-1.0 1.0-0.63 | 0.63- 0.20- 0.10- 0.063- <0.002
0.20 0.10 0.05 0.002

Ah 0.8 0.4 12.0 28.2 23.2 32.0 3.4

AhBg 0.4 0.6 16.6 38.8 28.0 11.3 4.3

Bg 0.0 0.0 18.2 50.0 25.4 3.6 2.8

Cg 0.0 0.0 12.6 47.4 29.0 7.6 3.4

1.4.16. tabula. Augsnes skabums, apmainas bazes, organiskas vielas un slapek]a saturs Gravas (Vérene) gobas-osa

audze.
v
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Ah 6,96 2,0 50,6 96 5,2 36,3 31,1 2,64 12
AhBg 7,06 1,0 50,4 98 6,0 10,1 4,1 0,71 6
Bg 7,41 0,7 48,5 99 3,8 3,8 0,0 0,13 0
Cg 7,92 0,6 49,6 99 4,8 4,8 0,0 0,12 0

1.4.17. tabula. Makroelementu un smago metalu saturs (mg kg1) augsné Gravas (Vérene) gobas-osa audzeé.

Horizonts Ca Mg K Na Fe Mn Ni Cu Zn Cd Pb

Ah 15027 | 5532 | 108 | 15.1 981 192 | 098 | 2.70 | 7.66 | 0.060 | 3.86
AhBg 13757 | 5231 39 154 | 836 145 | 0.69 | 1.56 | 3.35 | 0.024 | 2.02
Bg 8867 3067 19 9.5 505 71 0.33 | 0.74 | 1.42 | 0.003 | 0.63
Cg 11313 | 3894 22 13.9 630 90 045 | 1.01 | 1.74 | 0.002 | 0.84

Augsnes Tpatnibas un diagnostiskas pazimes

e viss augsnes pofils ir karbonatisks, karbonatu daudzums ir vienmeérigs visa augsnes

rakuma

e augsnes cilmiezis ir smalka un |oti smalka smilts

e augsnesvirséja 10 cm slant puteklu daudzums ir 3-4 reizes lielaks, salidzinot ar augsnes

dzilakiem horizontiem

Augsnes — tipiska velénu karbonataugsne (relikta aluvialaugsne).
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Tipiskas ievas-viksnas sabiedribas seviski raksturigas Latvijas lielo un vidgji lielo upju — seviski
Gaujas, ka art Ogres lejteces posma palieném. Austrumlatvija viksnas audzes ir sastopamas
fragmentari gar Pededzi un pasos valsts austrumos, ari gar nelielo VoroZzu, kurai, salidzinot ar
Gauju un Ogri, nav plasa ielejas un palienu kompleksa.

Asociacijas Pado-Ulmetum laevis sabiedribas galvenokart izplatitas kontinentalaka klimata
regionos, uz austrumiem no biogeografiski nozimigas A. Rasina lnijas, kas Latviju sadala divas
dalas: rietumu dala ar maigaku juras klimatu un austrumu dala ar méreni/vaji kontinentalu
klimatu (Laivins, Melecis 2003; Laivins 2006). ArT Zemgalé aprakstitas viksnas sabiedribas pie
Bauskas (RTtausma) un pie Vircavas pieder asociacijai Pado-Ulmetum laevis, un visticamak ir
izveidojusas oSa audzu (Pruno-Fraxinetum) vieta péc masveida osa destrukcijas gadsimtu mija.
Kurzemé ievas-viksnas audzes aprakstitas tikai Skérveles ieleja, 0.4 km attdluma no tas ietekas
Venta.

levas-viksnas audzés iekartoti astoni pastavigie parauglaukumi ilglaicigiem audzes struktdras
izmainu pétijumiem. Gaujas palienes audzes raksturo Cetri parauglaukumi — Saules (pie
Valkas), Smidzu, Lejas un KalnasmidZu (Gaujienas-Zvartavas posms), Ogres upes palieni tris
parauglaukumi — Palienes laukums Vérenes dabas lieguma, Indranu un Mazpecu (posma no
Glazsklna lidz Ogresgalam). Viens ievas-viksnas audzes parauglaukums iekartots Ritausmas
pie Bauskas.

Gobas-oSa audzeés iekartoti divi parauglaukumi Vérenes dabas lieguma pie Skacera un Gravas
vecupém (Vérene_Skacers un Vérene_Grava).

Viksnu/gobu audzes atbilst ES nozimes biotopam 91F0 Jaukti ozolu, gobu, osu meZi gar lielam
upém.

1.5. Platlapju audZu saistiba ar kvartara irdeno nogulumu tipiem

Platlapju audZu saistibas ar kvartara nogulumu tipiem novértésanai izmantots katras sugas
mezaudzu Tpatsvars mezu platiba, ka art nogulumu tipu Tpatsvars 10x10 km datu tikla, kas
parklaj visu Latvijas teritoriju.

Novérojama sakariba, ka smilSaino nogulumu Tpatsvaram pieaugot samazinas visu aplikoto
platlapju mezaudzu ipatsvars (1.5.1. attéls).
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1.5.1. attéls. Platlapju sugu izplatiba atkariba no smilsaino nogulumu klatbatnes.

Pirmskvartara nogulumu klatbdtne pozitivi ietekmé gobu audzes, turpretim paréjo aplukoto
platlapju sugas, pieaugot pirmskvartara nogulumu izplatibai, audzu platibu Tpatsvars
samazinas (1.5.2. attéls).
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1.5.2. attéls. Platlapju sugu izplatiba atkariba no pirmskvartara nogulumu klatbatnes.

Malaino nogulumu izplatibai pieaugot, visu apskatito platlapju koku sugu audZu izplatiba
palielinas, iznemot liepu un klavu audzes, kur novérojama pretéja tendence (1.5.3. attéls).
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1.5.3. attéls. Platlapju sugu izplatiba atkariba no malaino nogulumu klatbatnes.

Novérojama sakariba, ka organisko nogulumu Tpatsvaram pieaugot samazinas visu aplukoto
platlapju mezaudzu Tpatsvars (1.5.4. attéls).
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1.5.4. attéls. Platlapju sugu izplatiba atkariba no organisko nogulumu klatbatnes.

Aleirttisko nogulumu izplatibai pieaugot, visu apskatito platlapju koku sugu audzu izplatiba
palielinas, iznemot dizskabarzu audzes, kur novérojama pretéja tendence (1.5.5. attéls).
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1.5.5. attéls. Platlapju sugu izplatiba atkariba no aleiritisko nogulumu klatbatnes.

Kopuma novérojama tendence platlapju audzém izplatities smalkaka granulometriska sastava
mineralo nogulumu izplatibas arealos (mals, aleirits).
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2. Platlapju audZu biologiskas daudzveidibas kapacitate

2.1. Ozola audzu epifito képju un stinu sugu sastavs

Ozolu mezZi ir nozimigs biotops vairakam taksonomiskajam grupam, tai skaita
epifitiem. Mezos, kuros dominé parastais ozols Quercus robur sastopamas retas un
aizsargajamas gan slnu, gan kérpju sugas (lkauniece et al., 2011). Turklat ozols ka
substrats veido dzivotni noteiktam epifitu sastavam, kas nav sastopams uz citam koku
sugam (Svoboda et al., 2011). Dota pétijuma meérkis bija noteikt epifitu sugu
kompoziciju un bagatibu audzés, kuras dominé koku suga Quercus robur.

Materials un metode

Pétljuma ietvaros epifitisko sinu un kérpju uzskaite veikta 16 ozolu meZaudZu
parauglaukumos laika perioda no 2017. gada augusta lidz oktobrim. Epifitu
kompozicija un bagatiba novértéta rinkveida parauglaukumos. Katra parauglaukuma
izveléti pieci dzivi koki no katras taja sastopamas koku sugas ar caurméru = 10 cm.
Epifitiska vegetacija raksturota uz katra izveéléta koka lidz divu metru augstumam,
uzskaitot visas kérpju un sinu sugas. Katrai epifitu sugai noteikts segums procentos.
Kategorija “indikatorsugas” ieklautas dabisko meZa biotopu indikatorsugas un dabisko
meZa biotopu specifiskas sugas (Aunins, 2013). Lai noskaidrotu koku sugu savstarpéjo
saistibu ar uzskaitttajam epifitu sugam, veikta indikatorsugu analize. Sugu
nomenklatlra lapu un aknu siinam, ka ari kérpjiem lietota saskana ar Latvijas kérpju
un sanu taksonu sarakstu (Abolina et al., 2015).

Rezultati

Sdnu un kérpju sugas uzskaititas uz 196 kokiem, parstavot 16 koku sugas. Visvairak
aprakstitas koku sugas bija Quercus robur (79 koki) un parasta egle Picea abies (27).
Savukart visretak noteiktas koku sugas bija parasta ieva Padus avium (2), bligzna Salix
caprea (1), parasta viksna Ulmus laevis (1) un kalnu klava Acer pseudoplatanus (1).
Parejais koku sugu sadalijums bija sekojoSs: parasta apse Populus tremula — 3,
baltalksnis Alnus incana — 3, parastais piladzis Sorbus aucuparia — 3, melnalksnis Alnus
glutinosa — 5, parasta goba Ulmus glabra — 9, parastais osis Fraxinus excelsior — 9,
parasta priede — Pinus sylvestris — 9, ara bérzs Betula pendula — 14, parasta liepa Tilia
cordata — 14, parasta klava Acer platanoides — 19.

Kopuma uz apskatitajiem kokiem uzskaititas 85 epifitu sugas, no kuram 48 slinu sugas
un 37 kérpju sugas (1. pielikums). Visbiezak sastopamas sunu sugas bija Hypnum
cupressiforme, Brachythecium rutabulum, Dicranum montanum un Radula
complanata. No kérpju sugam vissastopamakas bija Phlyctis argena un Lepraria gints
sugas (1. pielikums). SeSpadsmit epifiti konstatéti tikai uz viena substrata, no tiem 10
sinu sugas un sesas kérpju sugas. Liela dala no visam uzskaititajam sugam konstatétas
uz mazak neka pieciem kokiem (1. pielikums).

Uz apskatitajiem kokiem noteiktas indikatorsugas, proti, astoni stnaugi un septini
kérpiji. Plasi izplatita bija dabisko meza biotopu indikatorsuga Homalia trichomanoides,
toties no kérpju sugam attiecigi Graphis scripta un Arthonia spadicea (1. pielikums).
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Uzskaittta tikai viena dabisko meza biotopu specifiska sugu — Arthonia byssacea
(Aunins, 2013).

Lielakais sinu un kérpju sugu skaits noteikts uz koku sugas — Quercus robur (43
sunaugi, 30 kerpji) (2.1.1., 2.1.2. atteéls). Epifitu sugam bagati substrati bija arT Acer
platanoides (15 stnaugi, 19 kérpji), Fraxinus excelsior (16 stinaugi, 13 kérpji) un Betula
pendula (15 stnaugi, 12 kérpji). Savukart liela slinu indikatorsugu bagatiba konstatéta
uz Quercus robur (7 sugas), Alnus incana (4 sugas) un Ulmus glabra (4 sugas) (2.1.1.
attéls). Lielaks kérpju indikatorsugu skaits noteikts uz substratiem Quercus robur (3
sugas), Ulmus glabra (3 sugas) un Fraxinus excelsior (3 sugas) (2.1.2. attéls).

Sugu skaits
B = NN W
o U1 O U1 O

[62]

B Kopéjais sugu skaits M Indikatorsugu skaits

2.1.1. attéls. Stnu sugu skaits uz apsekotajam koku sugam. Katrai koka sugai noradits substratu skaits.

30

Sugu skaits
= N N
(9] o 6]

=
o

B Kopéjais sugu skaits @ Indikatorsugu skaits

2.1.2. atteéls. Kérpju sugu skaits uz apsekotajam koku sugam. Katrai koka sugai noradits substratu skaits.

81



Rezultati radija, ka 10 slnu sugas un 13 kérpju sugas apskatitajas audzés butiski
saistitas ar konkrétu koka sugu péc indikatorsugu analizes (2.1.1. tabula). Visvairak
epifitu sugu (6 sinu sugas un viena kérpju suga) bija nozimigas koku sugai Ulmus
glabra. Tai skaita visas tris indikatorsugu analizé uzraditas dabisko meza biotopu stnu
sugas — Lejenea cavifolia, Neckera pennata un Ulota crispa. Savukart, koku suga Tilia
cordata bija nozimigs substrats dabisko meza biotopu kérpju indikatorsugai — Graphis
scripta (2.1.1. tabula).

2.1.1. tabula. Sunu un kérpju sugu saistiba ar noteiktu koka sugu, veicot indikatorsugas analizi. Uzraditas tikai
statistiski batiskas (p<0,05) sugas. Indikatorsugas atzimétas ar *.

Sdnu suga Koka suga Indikatorvértiba | Batiskums
Dicranum montanum Betula pendula 31.9 0.0008
Pleurozium schreberi Pinus sylvestris 22.2 0.0052
Hypnum cupressiforme Quercus robur 26.6 0.0022
Plagiomnium cuspidatum Quercus robur 28.6 0.0048
Frullania dilatata Ulmus glabra 19.2 0.0152
Lejenea cavifolia* Ulmus glabra 17.2 0.0204
Neckera pennata* Ulmus glabra 27.5 0.0024
Orthotrichum speciosum Ulmus glabra 48.6 0.0004
Radula complanata Ulmus glabra 66.1 0.0002
Ulota crispa* Ulmus glabra 23.1 0.0056
Kérpju suga

Lecidella eleachroma Acer platanoides 31.7 0.0020
Opegrapha atra Acer platanoides 19.2 0.0136
Parmelia sulcata Acer platanoides 32.0 0.0014
Cladonia coniocreae Betula pendula 10.8 0.0002
Hypogymnia physodes Betula pendula 42.4 0.0002
Evernia prunastri Fraxinus excelsior 20.8 0.0350
Lepraria sp. Picea abies 31.6 0.0002
Chaenotheca ferruginea Pinus sylvestris 38.3 0.0006
Cladonia chlorophala Pinus sylvestris 21.4 0.0092
Cladonia digitata Pinus sylvestris 22.2 0.0060
Cladonia fimbriata Pinus sylvestris 29.1 0.0022
Graphis scripta*® Tilia cordata 49.2 0.0002
Phlyctis argena Ulmus glabra 26.0 0.0148
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Lielaka sGinu sugu bagatiba — 19 slinu sugas — konstatéta parauglaukumos Barkava,
Gudenieki un Skriveri_1. (2.1.3. attéls). Parauglaukumam Gudenieki raksturigs ari
lielakais kérpju sugu skaits — 17 sugas (2.1.4. attéls). Kérpju epifitu sugam bagati bija
ari parauglaukumi Moricsala_Dakterkalns (16 sugas), Barkava (15 sugas) un Skriveri_1
(15 sugas). Dotie rezultati radija, ka visbagatakas audzes ar sinu un kérpju
indikatorsugam bija atrodamas parauglaukumos Skriveri_1(4 stnaugi, 4 keérpji),
Skriveri_2 (4 sunaugi, 4 kérpji) (2.1.3., 2.1.4. attéls).
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2.1.4. attéls. Kérpju sugu skaits pétitajos parauglaukumos.
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Pétijuma noskaidrots epifitisko stinu un kérpju sugu sastavs platlapju ozolu audzés.
Analizejot sugu sastavu, redzams, ka 18 % no visam uzskaititajam sugam ir retas sugas
(noteiktas ka dabisko meZa biotopu indikatorsugas). Tadejadi netieSi noradot uz
substratu — dzivo koku iespéjami augsto kvalitati (Ek at al., 2002). Pétijums parada, ka
substrats Quercus robur sp€j nodrosinat dzives vidi daudzam stnu un kérpju sugam.
Tomeér, la arf lielakais sugu skaits noteikts uz apsekotajiem ozoliem, kurs daléji varétu
bat skaidrojams ar atskirigo substratu skaitu dazadam koku sugam. Indikatorsugu
analize noradija, ka dabisko meZa biotopu indikatorsugu klatbdtne ciesi saistita vairak
ar platlapju sugam Ulmus glabra un Tilia cordata. Tapat nozimiga loma epifitu
daudzveidibas uzturésanai ozolu mezos ir Acer platanoides un Fraxinus excelsior.

Kopuma var secinat, ka platlapju ozolu audzes ir nozimigas sunu un kérpju sugu
bagatibas saglabasana. Dominéjosa koku suga Quercus robur spéj nodroSinat
substratu lielai dalai no konstatétajam epifitu sugam. Savukart koku sugas Tilia
cordata un Ulmus glabra klatbutne audzés veicina lielaku reto sugu sastopamibu.

2.2. Ozola genétisko resursu mezaudzu stavoklis
Ozola genétisko resursu mezaudzu (GRM) statuss paslaik noteikts ¢etriem meza masiviem.

e Pdargaujas ozoli, Ziemelvidzemes virsmeznieciba, Pargaujas novads, Straupes pagasts.
Kompakto meza masivu ar kopé€jo platibu 20.3 ha apsaimnieko privato mezu ipasnieki
(Kalnini_2, Ziemelnieki, Lauri).

e Klanu ozoli, Ziemelaustrumu virsmezZnieciba, Lubanas novads, Indranu pagasts. MeZu
apsaimnieko a/s Latvijas Valsts meZi (Ziemellatgales regions), genétiski vértigo ozolu
audzu statuss noteikts atseviSkiem nogabaliem 61., 86., 87. kvartala, kopéja platiba
12.4 ha.

e Jaunjelgavas (Skriveru) ozoli, Ziemelvidzemes virsmeZnieciba, Skriveru novads. MeZu
apsaimnieko a/s Latvijas Valsts meZi (Vidusdaugavas regions), genétiski vertigo ozolu
audZu statuss noteikts atseviSkiem nogabaliem 468., 469, 475., 476. un 477. kvartal3,
kopéja platiba 14.5 ha.

e Apriku ozoli, Dienvidkurzemes virsmezZnieciba, Aizputes novads, LaZzas pagasts. MeZu
apsaimnieko a/s Latvijas Valsts meZi (Dienvidkurzemes regions), genétiski véertigo
ozolu audzu statuss noteikts atseviskiem nogabaliem 174,175,176,178, 183 un 407
kvartala, kopéja platiba 198.6 ha. 183 un 407 kvartals iek|auti arT dabas lieguma

vy

“Tebras ozolu mezi” teritorija.

Metodes

GRM iekJauti arT tadi meZa nogabali, kuros ozoli péc sastava formulas ir mazak par 2 vai nav
vispar, ka arl nogabali, kuros veikta mezsaimnieciska darbiba un kas maksligi atjaunoti ar
ozolu. Sadi meZa nogabali pétijuma netika analizéti, bet apsekoti nogabali, kuros parastais
ozols koku stava aiznem vislielako proporciju.

Ozola GRM kopéja sugu sastava, ka art parasta ozola noteicosas lomas un ozola atjaunosanas
potenciala novértésanai audzé, izdariti geobotaniskie apraksti 20 x 20 m vai 25 x 25 m lielos
parauglaukumos. Cetros galvenajos audzes stavos: koku stavs (t1), krimu stavs (paauga un
pamezs) (s1), lakstaugu stavs (hl) un stnu stavs (ml) uzskaititas visas sugas. Péc acuméra
procentos novértéts katra stava kopéjais, ka art atseviski pa staviem katras sugas projektivais
segums/slégums. Lai varétu sniegt kopéju vértéjumu, apraksti izveidoti izklaidus pa visu
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masiva teritoriju. Kopa sastaditi 49 geobotaniskie apraksti (Aprikos — 28, Jaunjelgava — 12,

Klanos — 6, Pargauja — 3).

Savukart ozola individu veselibas stavoklis vértéts pamatojoties uz vairakiem ozola vainaga
parametriem (vainaga attieciba, vainaga blivums, vainaga atmirums, vainaga caurredzamiba
un vainaga defoliacija), kas atseviskiem brivi izraudzitiem pirma stava ozoliem péc acuméra
novértéts ar 5 % intervalu. Kopa vainagu stavoklis analizéts 320 ozoliem (Aprikos — 167,

Jaunjelgava — 78, Klanos — 25, Pargauja — 50)

Kopéjais GRM stavoklis noteikts, balstoties uz abiem augstakminétajiem raditajiem.

Rezultati

Apriku GRM vértéjums

Kopuma GRM koku stavs saglabajies labi, jo tikai atseviskas vietas slegums ir < 30%, savukart
kriimu stava slégums varié starp parauglaukumiem: atseviskos laukumos parsniedzot 70%, bet
citviet nesasniedzot pat 15%. Kopéjais sugu skaits svarstas no 19 lidz 39, tacu nav novérojama
sakariba, ka laukumos, kuros bitu lielaks noénojums (augstaks koku vai krimu stava slegums)
tas bltu mazaks (2.2.1. tabula).

2.2.1. tabula. Apriku ozolu GRM geobotanisko aprakstu parskata tabula.
Koku Kridmu  Lakstaugu Sdnu LKS-92
Aprak- stava stava stava stava Sugu
sta Nr. Kv Nog sléegums  slégums segums segums  y Y skaits
(%) (%) (%)

1 178 25 70 15 25 3 351256 294763 31
2 178 26 70 10 6 0 351307 294746 33
3 178 30 55 40 12 15 351268 294553 35
4 178 10 80 15 5 0 350975 294621 13
5 178 28 60 25 10 5 351191 294591 24
6 178 24 80 20 10 5 351180 294702 34
7 174 17 60 60 4 1 348213 296627 27
8 174 27 30 40 35 1 348303 296573 37
9 174 29 50 35 45 0 348456 296661 22
10 174 19 80 70 45 2 348493 296804 32
11 174 20 80 40 10 0 348438 296874 22
12 174 31 35 60 6 2 348490 296741 25
13 176 20 50 15 70 4 350106 295947 33
14 176 29 65 45 55 1 350115 295820 32
15 176 37 60 30 30 0 350108 295714 21
16 176 40 60 15 15 0 349736 295558 31
17 176 1 85 10 15 12 349254 295966 25
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18 175 36 20 70 30 15 349624 296150 35

19 175 40 50 20 20 3 349928 296158 29
20 176 7 40 15 70 1 349888 296016 31
21 176 28 70 35 6 0 349884 295820 19
22 183 11 80 30 30 3 351236 292844 27
23 183 16 45 70 60 20 351115 292808 39
24 183 14 55 80 35 3 350932 292878 36
25 183 2 70 55 18 1 350670 292989 21
26 183 11 55 30 45 5 351442 293309 34
27 407 6 80 45 5 0 351806 293328 20
28 407 5 70 60 10 0 351747 293364 23

Rezultati norada, ka apsekotajos meza nogabalos ozoli ir labi saglabajusies koku stava un vidéji
aiznem 37.8% no kokaudzes sastava. Atseviskos nogabalos, kas vairak pilda koridoru lomu
starp nogabaliem ar augstaku ozolu Tpatsvaru sastava, ozoli veido 5-10%, bet citos izveidojusas
ozola tiraudzes ar ozolu sastava virs 60%. Vidéji katra nogabala koku stavu veido vismaz tris
sugas, lielakaja dala nogabalu ozoli sastopami kopa ar Picea abies, Betula pendula un Populus
tremula (2.2.2. tabula).

Tacu ozoli neveido audzes otro stavu, jo tika uzskaititi tikai cetros nogabalos ar vidéjo slegumu
2.4%. Otro stavu veido galvenokart egle (vid&jais slégums 8,5%), Sorbus aucuparia un Betula
pendula. Visos nogabalos sastopama un saméra biezu (sakot no 6 lidz 75%) pamezu veido
Corylus avellana, ka ar1 bieZzi sastopama Padus avium (2.2.2. tabula).

Lai gan 25 nogabalos ozoli ka atseviski individi konstatéti ari paauga, vitalu dabisko paaugu
ozoli neveido, un lielakoties neparsniedz 0,3 m augstumu. Tikai atseviskas vietas (piem., 174
kv 27 nog.) tie atjaunojas labak, galvenokart vainagu atvérumos. Paauga biezi sastopami, un
lielaku augstumu sasniedz Sorbus aucuparia, Populus tremula, Picea abies un Acer platanoides
(2.2.2. tabula).

2.2.2. tabula. Apriku ozolu GRM vidgjais segums sastava (%) un sugu sastopamiba (Sastop., %).
Koku stavs Kramu stavs Lakstaugu stavs
Slegums Sastop. Slegums  Sastop. Segums Sastop.
Acer platanoides 10 4 1.38 14 0.64 25
Alnus incana 12 4 0 0.50 4
Betula pendula 12.36 39 2.50 18 0.50 7
Cerasus avium 0.50 11 0.50 4
Corylus avellana 25.29 100 0.75 79
Euonymus europaea 0.50 4 0.50 18

86



Frangula alnus 1.21 25 0.50 18

Fraxinus excelsior 0.50 7 0.50 4
Lonicera xylosteum 1.42 21 1.25 7
Padus avium 10.20 36 0.95 36
Picea abies 16.94 89 8.50 75 0.57 50
Pinus sylvestris 7.71 25 0 0
Populus tremula 11.72 32 1.29 25 0.66 68
Quercus robur 34.75 100 2.38 14 0.76 89
Salix caprea 0.5 4 0.50 4 0
Sorbus aucuparia 1.21 43 0.50 64
Tilia cordata 3.25 14 3.38 14 0.57 25
Viburnum opulus 0.50 7 0.50 21

Ozolu vainagu stavoklis visos nogabalos vértéjams ka labs, un neviena nogabala ozoli nav
masveidigi aizgajusi boja, sastopami tikai atseviski nokaltusi koki. Ta ka meZaudze ir saméra
bieza, ozoli veido garus piramidalus vainagus, vainagu attieciba visbiezak 6/4 vai 7/3, tikai
atseviskos gadijumos izveidojusies zemi (5/5) vai augsti (8/2) vainagi. Vidéja dzivas dalas
caurredzamiba esosajiem vainagiem bija 30%, vainagu blivums vidgji sasniedza 58% no ideala
vainaga (2.2.3. tabula). Visiem kokiem konstatéts vainagu/zaru atmirums un defoliacija, tacu
tas nebija augsts. Vidéjais vanagu atmirums 21%, bet defoliacija 20%. Japiebilst, ka daudziem
ozoliem no atmirusajiem zariem izveidojusies idenszari. Kopéjais vainagu stavoklis visos meza
nogabalos bija lidzigs (2.2.3. tabula).

2.2.3. tabula Ozolu vainagu vidgjais stavoklis (%) Apriku GRM.

Kvartals Nogabals . Hes y Caurredzamiba Blivums Atmirums Defoliacija
174 17 348213 296627 22.9 60.0 25.7 30.0
174 19 348493 296804 20.0 72.9 12.1 10.7
174 20 348438 296874 25.7 73.6 10.7 12.1
174 27 348303 296573 33.6 50.7 28.6 32.1
174 29 348456 296661 32.9 59.3 15.0 26.4
174 31 348490 296741 23.6 67.1 12.9 14.3
175 36 349624 296150 18.6 76.4 8.6 9.3
175 40 349928 296158 30.6 47.8 25.0 25.6
176 1 349254 295966 25.5 65.0 15.0 17.0
176 7 349888 296016 35.0 48.8 27.5 29.4
176 20 350106 295947 39.0 60.0 23.0 24.0
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176 28 349884 295820 31.9 51.9 33.8 36.3

176 29 350115 295820 21.0 72.0 15.0 12.0
176 37 350108 295714 22.0 68.0 16.0 14.0
176 40 349736 295558 23.1 65.6 15.0 15.0
178 10 350975 294621 27.5 54.0 24.0 27.5
178 25 351180 294702 43.0 46.0 21.0 34.0
178 28 351256 294763 34.0 46.0 26.0 37.0
183 2 350670 292989 39.2 48.3 21.7 34.2
183 11 351236 292844 41.4 41.4 28.6 321
183 14 351442 293309 41.7 54.2 26.7 22.5
183 16 350932 292878 35.0 53.6 18.6 15.7
407 5 351115 292808 314 53.6 22.9 25.0
407 6 351747 293364 22.9 57.9 17.9 17.9

Vidéji 29.7 58.0 20.5 23.0

Lai arT ozola segums paauga un krimu stava Apriku audzé norada, ka dabiska atjaunosanas ir
apgritinata un tala nakotné nespés nodrosinat So audZu atjaunoSanos ar ozolu, pasreizéjais
ozolu slegums koku stava un to veselibas/vanagu stavoklis ir labs. Tade| ieteicams Apriku
audzei ari turpmak piemérot ozola genétisko resursu mezaudzes statusu.

Klanu GRM vertéjums

Koku stava valdosas sugas ir Tilia cordata (vidéjais projektivais slégums 44,0%) un Quercus
robur (20,0 %). Kokaudzé piejaukuma biezak sastopama ari Picea abies (7,2 %) un Fraxinus
excelsior (4,6 %), bet paslaik |oti retas sugas koku stava ir Acer platanoides, Alnus glutinosa,
Populus tremula un Betula pendula (2.2.4. tabula). Ozoli audzé aug izklaidus, ozolu caurmérs
un augstums atseviskiem individiem péc vizuala vértéjuma ir lidzigs, tatad ozoli, iesp&jams,
atbilst vienai vecuma klasei. Savukart Tilia cordata péc acuméra vértéjuma ir dazada vecuma,
atskirigs ir to caurmeérs un augstums.

Paauga valdosas sugas ir Tilia cordata un Fraxinus excelsior, vidéjais segums attiecigi 5.8 un
3.2%. Apsekotajos nogabalos neatjaunojas ozols. Jaunie ozolini paauga konstatéti tikai viena
apraksta, tapat Joti reti ir sastopami art jaunie ozola s€jeni (< 30 cm) (2.2.4. tabula).

Koku sugu daudzuma attiecibas lakstaugu stava, paauga un koku stava pietiekami skaidri
iezimé audzes attistibas tendences, proti, ozola pakapenisku nomainu koku stava ar Tilia
cordata, kurai neliela daudzuma piejaukuma, labvéliga palielinata augtenes mitruma ietekme,
saglabatos ari Fraxinus excelsior. No citam platlapu koku sugam sagaidama nakotné ari Acer
platanoides un Ulmus glabra edifikatorlomas palielinasanas kokaudzé. Picea abies mazak
mitras augtenés var veidot vitalus grupéjumus, bet periodiski mitrakas vietas, kadas nereti
izplatitas visa Klanu meZa masiva, Picea abies ir stipri nomakta un tas ietekme uz vidi ir neliela.
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2.2.4.
lakstaugu stavs

tabula. Klanu (SeldzZu) ozola audzu parskata tabula.

Audzes stavs: t1 — koku stavs, s1 — krimu stavs, hl —

Apraksta numurs 1 2 3 4 5 6
Apraksta laukums, m? 400 625 400 625 625 400
Koku stava slégums, % 75 90 75 75 75 70
Krimu stava sléegums, % é 10 8 15 12 14 12 §~
Lakstaugu stava g Ig
segums, % ° 65 55 65 65 70 65 9
< @
Sdnu stava segums, % 8 2 5 3 4 5 <
X koordinate 672832 672826 672771 672912 672835 672939
Y koordinate 6309636 6309687 6309743 6308893 6308820 6308946
Sugu skaits apraksta 32 26 29 34 28 28
Koku stava sugas, to daudzums paauga un lakstaugu stava
Quercus robur t1 35 10 25 5 30 15 100
Quercus robur sl 1 17
Quercus robur hi 0.5 17
Tilia cordata tl 4 75 40 60 40 45 100
Tilia cordata sl 3 6 6 6 8 6 100
Tilia cordata hi 2 0.5 33
Fraxinus excelsior t1 3 10 5 10 67
Fraxinus excelsior sl 5 1 7 2 3 1 100
Fraxinus excelsior hi 10 3 10 3 3 83
Acer platanoides tl 7 17
Acer platanoides sl 1 0.5 1 50
Picea abies tl 30 5 0.5 5 3 83
Picea abies sl 0.5 0.5 2 2 1 83
Picea abies hi 0.5 17
Populus tremula t1 5 0.5 33
Alnus glutinosa t1 3 17
Betula pendula t1 10 17
Kriimu stavs
Frangula alnus sl 0.5 0.5 3 50
Padus avium sl 1 1 2 0.5 67
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Sorbus aucuparia sl 0.5 . . 1 0.5 0.5 67

Viburnum opulus sl 1 . 0.5 . 0.5 . 50
Corylus avellana sl . . . 2 . 2 33
Ulmus glabra sl . . . . . 0.5 17
Ulmus laevis sl . 1 . . . . 17

Ozola veselibas stavoklis Klanu audzé ir apmierinoss. Vainaga lapotne aiznem pusi — 50.0+2.9
% no koka garuma, vainaga blivums ir 59.0+£3.4 %, vainaga atmirums — 11.6+0.9 %, vainaga
dzivas dalas caurredzamiba — 23.0+3.2 %, bet lapu zudums vainaga (defoliacija) un integrétais
koka veselibas stavok|a vértéjums (nemot véra ari vainaga blivumu, caurredzamibu un sauso
zarinu apjomu) — 23.4+3.7 %.

Kopuma Klanu audzé ozols, nemot véra audzes sugu kompoziciju un ozola veselibas stavokli,
saglabasies vél tuvakas desmitgades, ieteicams Klanu audzei art turpmak piemérot ozola
genétisko resursu mezaudzes statusu.

Jaunjelgavas GRM vértéjums

Koku stava dominé divas sugas: ozols (vidéjais projektivais slégums 30,00 %) un Picea abies
(29 %). Piemistrojuma saméra bieZi uzskaititas ari Ulmus glabra (sastopamiba — 67 %) un
Fraxinus excelsior (25 %). Otra stava vid€jais slégums ir mazs, to veido parsvara Fraxinus
excelsior (sastopamiba — 92%, vid€jais slegums — 4 %), Ulmus glabra (67 %, 4 %) un Ulmus
leavis (8 %, 2 %, 2.2.5. tabula). Savukart ozols otraja stava nav sastopams vispar.

Paauga ozols uzskaitits 25 % parauglaukumu, tacu ta segums ir niecigs — 1 %. Paaugu veido
galvenokart Fraxinus excelsior (vidéjais segums — 3 %), Acer platanoides un Ulmus glabra.

PameZa un paaugas sugu sastavs norada, ka nakotné varétu notikt pakapeniska ozola nomaina
ar Ulmus glabra un Picea abies, bet ja bls labvélgi apstakli Fraxinus excelsior augSanai
(samazinasies saslimsana ar patogénu slimibam) — ta nozime piemistrojuma bs liela. Diemzél
nav paredzama 3o audzu dabiska atjauno3anas ar ozolu.

2.2.5. tabula. Jaunjelgavas ozola audzu parskata tabula. Audzes stavs: t1 — koku stavs, s1 — krimu stavs, hl —
lakstaugu stavs

Apraksta numurs 1 2 3 4 5 12 13 14 15 16 17 18

Apraksta laukumes,

m? 900 900 400 400 400 400 400 375 400 400 400 400

Koku stava

slégums, % .% 80 70 75 65 75 70 70 35 65 70 80 80
i

Krimu stava o

slegums, % S 6 15 8 10 30 11 10 12 15 10 12 13
<

Lakstaugu stava

segums, % 85 40 80 75 45 75 75 75 75 60 60 65

Sdnu stava segums,

% 2 2 5 20 20 1 60 40 20 15 10 20

Sugu skaits

apraksta 40 36 34 32 30 25 26 18 24 31 31 33

Sastopamiba, %
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Koku stava sugas, to daudzums paauga un lakstaugu stava

Quercus robur tl 30 40 20 15 50 30 20 10 30 35 35 40 100
Quercus robur hl . 0.6 . 05 . . . . . 0.5 25
Picea abies t1 50 30 50 45 20 5 50 20 35 35 4 2 100
Picea abies sl 1 2 1 . 4 2 . . . 2 . 0.5 58
Picea abies hl . 05 . . 0.5 17
Fraxinus excelsior t1 . . . . 10 . . 3 . . . 5 25
Fraxinus excelsior sl 0.5 3 . 5 3 1 3 8 10 1 05 1 92
Fraxinus excelsior hl 0.5 8 1 05 8 . 3 3 6 1 1 1 92
Acer platanoides t1 1 . . . . . 3 17
Acer platanoides sl 1 . . . 0.5 3 1 . 05 05 05 58
Acer platanoides hl 0.5 1 . 1 0.5 2 . . 0.5 0.5 2 2 75
Ulmus glabra t1 5 . 5 10 . 5 3 3 5 . 5 67
Ulmus glabra sl 1 . 5 4 4 . 4 2 . 6 2 67
Ulmus glabra hl . . 1 2 . . . . 1 25
Alnus incana hl 1 0.5 17
Alnus incana s1 05 05 17
Tilia cordata t1 . . . . . . . . . . 0.5 10 17
Tilia cordata sl . . . . . . . . . . 0.5 8
Betula pendula t1 . 1 . . 1 . . . . 5 . 5 33
Ulmus laevis sl 2 8
Kriimu stavs

Corylus avellana sl 5 10 2 2 25 1 . 1 1 5 2 8 92
Sorbus aucuparia sl . 0.5 . 0.5 05 . 05 . . 2 0.5 0.5 58
Daphne mezereum sl 0.5 . 0.5 0.5 1. . . . . 0.5 0.5 50
Lonicera xylosteum sl 1. . 0.5 . 1 1. 2 42
Padus avium sl . . . . . . 1. . . 0.5 1 25
Viburnum opulus sl . . . . . . . . . . . 0.5 8
Frangula alnus sl . . . . . . . . . . 0.5 8
Ulmus suberosa sl . . . . . . 4 8

Vainagu stavoklis Jaunjelgavas GRM vértéjams ka labs.Vidéji audzé vainagi aiznem pusi —
50,5+1,3 % no koka garuma, to vid€jais blivums ir 59,3+1,8 %, bet dzivas dalas caurredzamiba
11,9+0,9 %. Visiem analizétajiem kokiem konstatéts neliels vainagu atmirums — 7,410,4 % un
defoliacija 19,6+1,1 %, tacu vainagu atmirums virs 30 % konstatéts tikai vienam kokam, tapat
art defoliacija, kas parsniedz 30% konstatéta tikai paris kokiem, kas norada uz pasreizéja
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veselibas stavokla saglabasanos ari nakotné. Ipasi labs ozolu vainagu stavoklis konstatéts
468 kv 12 nog un blakus esosa 469 kv 12 nog, kur vainagu blivums bija 61,9+2,7 %, bet
atmirums un defoliacija attiecigi tikai 6,8+£0,6 % un 19,0+1,7 %. Savukart atseviskos nogabalos
ozolu veselibas stavoklis javérté ja viduvéjs, jo nogabala uzskaitami vairaki ozolu stumbeni un
kritalas, ka ar1 dzivo koku vainagu defoliacija un atmirums bija augsts. Tacu nevar teikt, ka kada
nogabala ozoli nebitu saglabajusies vispar.

Kopuma Jaunjelgavas audzé ozols, nemot véra audzes sugu kompoziciju un ozola veselibas
stavokli, saglabasies arT tuvakaja laika, tade| ieteicams Jaunjelgavas audzei ari turpmak
piemérot ozola genétisko resursu mezaudzes statusu.

Pargaujas GRM vertejums

Saja meZaudzé visa tas platiba veikta pakapeniska cirte, atstajot tikai lielakos un vitalos ozolus,
tapéc veikti tikai tris apraksti vietas, kur saimnieciska darbiba nav bijusi vai tas ietekme bija
neliela.

Koku stava vidéjais slegums bija 75 %, taja domingja tris sugas Pinus sylvestris (sastopamiba —
33 %, vid€jais slégums -25,0 %) ozols (100 %, 23,3 %) un Picea abies (100 %, 10,2 %).
Piejaukuma sastopama art Acer platanoides, Tilia cordata, bet retak Ulmus glabra un Betula
pendula (2.2.6. tabula). Kriimu stava vidéjais segums bija niecigs — 9,7 %, no koku sugam tur
vislielakais slégums bija Picea abies (2,8 %), Acer platanoides (2,8 %), kas uzskaititas visos
parauglaukumos, un Populus tremula (2 %).0zols audzes otraja stava konstatéts tikai viena
laukuma, turklat tikai dazi koki.

Paauga koku sugas praktiski neatjaunojas: divos laukumos uzskatiti Acer platanoides s€jeni
(vid&jais slégums - 0,75 %), bet viena ozola jaunie séjeni. Tacu, ta ka ozols labi atjaunojas
atvérumos un péc dazadiem traucéjumiem, taja skaita saimnieciskas darbibas, iespéjams
nakotné ozolu segums mezaudzé kopuma paauga strauji pieaugs.

2.2.6. tabula. Pargaujas ozola audzu parskata tabula. Audzes stavs: t1 — koku stavs, s1 — krimu stavs, hl —
lakstaugu stavs.

Apraksta numurs 1 2 3

Apraksta laukums, m? 900 900 400

Koku stava slegums, % 80 70 75 ©

Krimu stava slégums, % 'é 6 15 8 '_g
Lakstaugu stava segums, % _‘E 85 40 80 §

Sunu stava segums, % 2 2 2 5 E

X koordinate 563637 564479 563684

Y koordinate 6281077 6280453 6281040

Sugu skaits apraksta 40 36 34

Koku stava sugas, to daudzums paauga un lakstaugu stava

Quercus robur tl 25 25 20 100
Quercus robur sl . 05 . 33
Quercus robur hi . 05 . 33
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Picea abies tl 10 20 0.5 100

Picea abies sl 5 3 0.5 100
Pinus sylvestris t1 . . 25 33
Acer platanoides t1 . 5 . 33
Acer platanoides sl 5 0.5 3 100
Acer platanoides hl 0.5 1 . 67
Ulmus glabra t1 . . 0.5 33
Tilia cordata t1 . 3 . 33
Tilia cordata sl . 05 . 33
Betula pendula sl . 0.5 . 33
Betula pendula 11 . 0.5 . 33
Populus tremula sl . 2 . 33

Krimu stavs

Corylus avellana sl 70 5 70 100
Padus avium sl . 1 0.5 67
Sorbus aucuparia sl . 0.5 0.5 67
Frangula alnus sl . 05 . 33
Lonicera xylosteum sl . . 0.5 33

Vainagu stavoklis audzé saglabatajiem ozoliem ir |oti labs, jo vainagu vidéjais blivums ir
62,0+2,25 % un dzivas dalas caurredzamiba tikai 12,5+1,1 %. Vainagi aiznem 45,0+1,2 % no
koka stumbra. Siem ozoliem konstatéts vismazakais atmirums — vidéji 9,4+0,63 % un neliela
defoliacija — 16,310,9 %, kas norada uz labu ozolu veselibas stavokli.

Nemot véra audzé atstato ozolu labo veselibas stavokli un iespéjamas perspektivas ozolu
séjeniem paauga atjaunoties art nakotné, iesakams Pargaujas audzei arT turpmak piemérot
ozola genétisko resursu mezaudzes statusu, tacu japiebilst, ka meZa Tpasnieku pasreizéjais
viedoklis ir pretéjs.

2.3. Gobas un viksnas genetiska dazadiba
Tika ievakti 532 paraugi DNS izdaliSanai no viksnas (450 paraugi 2016. gada un 82 paraugi
2017. gada) (22 populacijas/audzes) un 268 gobas paraugi (2017. gada) (10
populacijas/audzes) (2.3.1. tabula, 2.3.1. attéls). DNS tika izdalita no lapam ar CTAB metodi
(Doyle &Doyle 1987), kura ieviestas modifikacijas.
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2.3.1. tabula. Gobas lapu un koksnes paraugu ievak$anas vietas.

LKS-92 koordinates

Nr. Upes

karte Vieta baseins Novietojums X Y Gads
23 Vecstameriena Pogupe Plakanvirsa 675015 | 6345172 2017
24 Aizpurve Ludumka Augsta paliene 719511 | 6334572 | 2017
25 Sigulda (Turaida) Gauja Terases nogaze 550585 | 6338614 | 2017

Skriveri (Dendrologiskais

26 parks) Daugava Augsta paliene 565285 | 6275624 | 2017
27 Verene Ogre Augsta paliene 677511 | 6294515 2017
28 Koknese Pérse Terases nogaze 585565 | 6279963 2017
29 Bérstele Svitene Augsta paliene 496036 | 6255560 2017
30 Dundaga Alakste Zema paliene 401717 | 6374890 | 2017
31 Skéde (Talsi) MPS meZs Odre Plakanvirsa 420379 6345846 | 2017
32 Kuldiga Venta Terases nogaze 377216 | 6320061 2017

A
1615, 4
A A 7
a4t

»

2‘3 21

APZIMEJUMI

Suga
50 100 200 ® Goba
T KT 5
4 Viksna
® Pilsétas
—— Upes

2.3.1. attéls. Viksnas un gobas lapu un koksnes paraugu ievaksanas vietas

Daudzveidibas noteikSanai tika testéti markieri ulm2, ulm3, ulm6, ulm9 un ulm19 (Whiteley
at al 2003), ulmil — 165 (Collade et al 2004), UR141 un UR188a (Zelapa et al 2008). Pieméroti
viksnai un gobai bija ulm2, ulm3, ulm9, ulm19, ulmil — 165, UR141 un UR188a, ka ari ulmé
bija piemérots tikai viksnai. lzcelsmes noteiksanai tikai izmantoti ccmp2, ccmp3, ccmp4,
ccmp6 un ccmpl0 hloroplastu miktosatelitu markieri prieks viksnas un gobas un vel papildus
ccmp7 gobai (Weising, Gardner 1999). Markieriem bija dazadi polimerazes kédes reakciju
maisijumi and reakcijas reZimi. Reakciju maisijumi: 1) Solis BioDyne 5x HOT FIREPol Blend
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Master Mix, 0,4 UM katrs praimeris, 50 ng DNS un tdens lidz 20 pL; 2) x10 Taq PCR bufera, 2
mM MgCl, 0,2 mM dNTP (katrs), 0,4 uM katrs praimeris, 0,2 U Taq polimeraze, 50 ng DNS un
Gdens Iidz 20uL; 3) x10 Taq PCR bufera, 3 mM MgCl;, 0,2 mM dNTP (katrs), 0,4 uM katrs
praimeris, 0,2 U Taq polimeraze, 50 ng DNS un tdens lidz 20uL. Reakciju rezimi: a) 15 min 96°
C, péc tam 40 cikli 20 s 95° C, min 55° C, 1 min 72° C, un nosléguma sintéze 10 min 72° C; b)
15 min 94° C, 4 cikli touchdown 30 s 94° C, 30 s 54° C (-1° C katra nakamaja cikla), 30 s 72° C,
péc tam 27 cikli 30 s 94° C,30s 51° C, 30 s 72° C un nosléguma sintéze 10 min 72° C; c) 15 min
94° C, 4 cikli touchdown 30 s 94° C, 30 s 63° C (-1° C katra nakamaja cikla), 30 s 72° C, péc tam
27 cikli 30 s 94° C, 30 s 59° C, 30 s 72° C un nosléguma sintéze 10 min 72° C; d) sakotnéja
denaturacija ilgst 15 min 96° C, péc tam 35 cikli 1 min 94° C, 1 min 55° C, 1 min 72° C, un
nosléguma sintéze 10 min 72° C.

2.3.2. tabula. Markieru reakcijas maisijumi un rezimi.

PCR reakcijas PCR reakcijas programma
maisijums a b c d
ccmp?2, ccmp3,
UR141, UR188a, | uim2, ulm3,
1 ) ccmpd, ccmpb,
ulmil - 165 ulmé
ccmp?7, cempl0
ulm9
3 ulm19
Rezultati

Viksnas hloroplasta markieru analize

Ar izmantotiem hloroplasta markieriem noteikti haplotipi 510 viksnas individiem (no 532
kopuma analizétiem paraugiem). Kopuma atrasti tris haplotipi (2.3.3. tabula). Lielakais
Tpatsvars bija B haplotipam — 482 individi. Identificéti 18 individi ar A haplotipu - RopaZos (8
individi), SuntaZzos (9 individi), Malpili (1 individs). Identificéti 10 individi ar C haplotipu —
Livanos (6 individi), Vérené (2 individi), Sidgunda (1 individs), Sigtlda (1 individs).

2.3.3. tabula. Viksnas hloroplasta markiera haplotipi.

Haplotips | ccmp2 ccmp3 ccmpd | ccmp6 ccmpl0 | Individu
skaits

B 209 95 121 104 131 482

C 211 96 121 104 126 10

A 211 97 123 104 126 18

Viksnas kodola markieru analize

Ar izmantotiem kodola markieriem genotipéti 532 viksnas individi. Talakai analizei izmantoti
individi, no kuriem ieguva genotipus no vismaz 3 markieriem (505 viksnas individi). Augstakais
vidéjais alé)u skaits atrasts Saikavas audzé (5.2), zemakais — Nikracé (2.4). Augstakais vidéjais
aléJu skaits ar frekvenci virs 5% atrasts SuntaZzos audzé (3.6), zemakais — Nikraces un Jaunannas
audzeés (2.2). Augstakais vidéjais efektivo alélu skaits atrasts Saikavas audzé (3.0), zemakais —
Nikracé (1.5). Unikalas aléles atrastas Saules, Augstkalnes, Suntazu, Livanu un Saikavas audzés.
Augstaka sagaidama heterozigositate Saikava (0.6), zemaka — Nikracé (0.3).
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2.3.4. tabula. Vidéjas dgenétiskas daudzveidibas véertibas analizétds viksSnu audzeés.

Alélu Alélu Efektivo | Unikalo | Sagaidama
skaits skaits ar | alélu alélu heterozigositate
frekvenci | skaits skaits
virs 5%
Bérzini 3.600 2.600 2.206 0.000 0.458
Saule 3.800 2.600 2.238 0.200 0.467
Mazpedi 3.600 2.600 2.243 0.000 0.497
Augstkalne 3.600 2.800 1.964 0.200 0.365
Indrani 2.800 2.400 1.914 0.000 0.338
Ogresgals 3.800 3.400 2.571 0.000 0.474
Jaunanna 3.400 2.200 1.841 0.000 0.361
Kalnasmidzi 3.200 3.000 2.480 0.000 0.510
Lejassmidzi 3.400 3.000 2.311 0.000 0.451
Sigulda 3.600 2.800 2.502 0.000 0.582
Madliena 3.400 2.800 2.250 0.000 0.517
Ritausma 3.600 2.800 2.186 0.000 0.517
Vérene 4.000 2.600 2.386 0.000 0.538
Nikrace 2.400 2.200 1.523 0.000 0.291
Ropazi 4.600 3.400 2.698 0.000 0.608
Sidgunda 3.400 2.600 2.302 0.000 0.505
Malpils 4.200 2.800 2.163 0.000 0.504
Suntazi 4.400 3.600 2.716 0.200 0.578
TinGzi 4.000 2.800 2.356 0.000 0.528
Kraslava 3.200 2.400 1.990 0.000 0.406
Livani 3.200 2.600 1.821 0.200 0.370
Saikava 5.200 3.400 3.030 0.200 0.618
KOPA 3.655 2.791 2.259 0.045 0.476

Noteiktas genétiskas atskiribas starp katru analizéto audzi (Fst), un iegltie dati attéloti galveno
koordinasu analizé (2.3.2. attéls).
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2.3.2. attéls. Analizéto viksnu audZu genétiska diferencidacijas (Fst) galveno koordinasu analize.

Gobas hloroplasta markieru analize
Ar izmantotiem hloroplasta markieriem noteikti haplotipi 244 gobas individiem (no 268
kopuma analizétiem paraugiem). Kopuma atrasti sesi haplotipi (2.3.5. tabula). Lielakais
Tpatsvars bija A haplotipam — 104 individi. Identificéti 70 individi ar B haplotipu (kas bija ar
lielako Tpasvaru analizétos viksnas paraugos)- Bérstelé (27 individi), Koknesé (23 individi),
Vérené (10 individi), Aizpurvé (8 individi), Sigulda (1 individs), Stameriené (1 individs).
Identificéti 34 individi ar C haplotipu — Stameriené (14 individi), Vérené (6 individi), Sigulda (7
individi), Skriveros (5 individi), Koknesé (2 individi). haplotipi A, B un C ari atrasti analizétos
viksnes paraugos. Papildus atrasti tris gobai specifiski haplotipi — D haplotips (25 individi) —
Siglilda (17 individi), Stameriené (6 individi), Skriveros (2 individi). E haplotips — Dundaga (6
individi). F haplotips (5 individi) atrasts Aizpurvé (3 individi), Sigulda (1 individs), Stameriené

(1 individs).

2.3.5. tabula. Gobas hloroplasta markiera haplotipi.

Haplotips | ccmp2 ccmp3 ccmpd | ccmp6 ccmp? ccmpl0 | Individu
skaits

A 211 97 123 104 128 126 104

B 209 95 121 104 126 131 70

C 211 96 121 104 128 126 34

D 211 96 123 104 128 126 25

E 236 96 121 104 128 126

F 209 95 123 104 128 131 5
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Gobas kodola markieru analize
Ar izmantotiem kodola markieriem genotipéti 268 gobas individi. Talakai analizei izmantoti
individi, no kuriem bija ieguva genotipus no vismaz 3 markieriem (241 gobas individi).
Augstakais vidéjais alé|u skaits atrasts Vecstamerienas audzé (7.2), zemakais — Bérstelé (3.0).
Augstakais vidéjais alélu skaits ar frekvenci virs 5% atrasts Siguldas audzé (5.0), zemakais —
Bérsteles audzé (2.3). Augstakais vidéjais efektivo alélu skaits atrasts Siguldas audzeé (4.5),
zemakais — Bérstelé (2.0). Unikalas aléles atrastas Bérsteles, Siguldas, Skédes, Dundagu un
Kuldigas audzés. Augstaka sagaidama heterozigositate Vérené (0.7), zemaka — Bérstelé (0.4).

2.3.6. tabula. Vidéjas genetiskas daudzveidibas vértibas analizétas gobas audzes.

Aléju Alélu Efektivo | Unikalo | Sagaidama
skaits skaits ar | alélu alélu heterozigositate
frekvenci | skaits skaits
virs 5%
Bérstele 3.000 2.333 1.959 0.333 0.414
Koknese 4.667 2.667 2.208 0.000 0.502
Vérene 6.500 4.333 3.754 0.000 0.696
Skriveri 4.667 3.667 3.001 0.000 0.568
Sigulda 7.667 5.000 4.523 0.167 0.636
Aizpurve 5.333 3.500 2.753 0.000 0.598
Vecstameriena 7.167 4.833 4.391 0.000 0.654
Skéde 5.000 3.167 2.558 0.167 0.502
Dundaga 5.000 4.000 3.015 0.167 0.565
Kuldiga 6.167 4.000 3.293 0.167 0.594
KOPA 5.517 3.750 3.146 0.100 0.573

Noteiktas genétiskas atskiribas starp katru analizéto audzi (Fst), un iegltie dati attéloti galveno
koordinasu analizé (2.3.3. attéls).

& Skéde
~ 4 Sigulda @ Verene
-g @ Aizpurve
S & Skriveri © Koknes® Bérste
¢ Dundaga
© Vecstameriena
¢ Kuldiga
Koord. 1

2.3.3. attéls. Analizéto gobas audZu genétiska diferenciacijas (Fst) galveno koordinasu analize.
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2.4. Platlapju meZu zemsedzes raksturigo sugu izplatiba un saistiba ar vides
apstakliem

Meza zemsedzes sugas — vaskularie augi, stinas un kérpji uzskatami atspogulo meza augsanas
apstaklus, tapéc zemsedzes atseviskas sugas, vai biezak So sugu kopas, izmanto audzes
dinamiskas situacijas un audzes raZibas novértésana, art meza tipu izdaliSana viens no
pamatkritérijiem ir zemsedzes sugu kompozicija. Nereti zemsedzes sugu klatbltne audzé un
atsevisku sugu individu daudzums norada ne tikai par augSanas apstak|u fona situaciju, bet art
par izmainam, kas audzeé ir notikusas pédéjos gadu desmitos, vai art pretéji, par nakotné
sagaidamajiem audzes transformacijas procesiem. Sada aspekta ir méginats novértét vairaku
platlapju audzém raksturigu zemsedzes augu sugu izplatibu Latvijas dabas regionos, ka ari
sugu sastopamibas izmainas (sugu sastopamibas gradienti) trisdimensiju geografiskaja telpa:
sugas daudzuma mainu rietumu-austrumu un dienvidu-ziemelu virziena, ka ari sugas
sastopamibas mainu atkariba no vietas (virsas augstumjoslas).

PEtljuma analizéti dati par platlapju meZu zemsedzei raksturigo 15 vaskularo augu sugu —
Allium ursinum, Asarum europaeum, Cinna latifolia, Dentaria bulbifera, Festuca altissima,
Galeobdolon Iluteum, Galium odoratum, Hepatica nobilis, Lathyrus vernus, Mercurialis
perennis, Milium effusum, Poa remota, Pulmonaria obscura, Ranunculus cassubicus un
Sanicula europaea izplatibu Latvija.

Dati par So sugu augSanas vietam ieglti no Sadiem avotiem: Latvijas Universitates Biologijas
institGta konkréto floru inventarizacijas lauka pierakstu arhivs (par visam sugam kopa dati par
3264 augsanas vietam), Latvijas Valsts MeZzinatnes institlta geobotanisko aprakstu datubaze
(1806 platlapju un 2480 skujkoku audzu apraksti), a/s Latvijas Valsts meZi dabisko biotopu
datubaze — 250 ieraksti. Pamatojoties uz Siem datiem, ir sastaditas sugu izplatibas kartes 5 x 5
km tiklojum3, atradnes lielums karté — 25 km?(2.4.1.-2.4.15. attéls).

Péc sastopamibas Latvija, sugas diferencéjas vairakas grupas. Biezak sastopamas sugas
(sastopamiba 20.1-30.0 %) ir Galeobdolon luteum (sastopamiba 27.7 %), Hepatica nobilis (26.0
%) un Asarum europaeum (23.0 %). Paretas sugas (sastopamiba 10.1-20.0 %) ir Mercurialis
perennis (17.6 %), Pulmonaria obscura (15.7 %) un Milium effusum (14.4 %). Reti sastopamas
(sastopamiba 3.1-10.0 %) platlapju audZzu zemsedzes sugas ir Galium odoratum (6.8 %),
Ranunculus cassubicus (4.7 %), Lathyrus vernus (4.3 %) un Allium ursinum (3.6 %). Loti reti
sastopamas (sastopamiba < 3.0 %) ir Dentaria bulbifera (2.5 %), Poa remota (2.4 %), Festuca
altissima (2.2 %), Cinna latifolia (1.3 %) un Sanicula eoropaea (1.2 %).
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2.4.1. attéls. Laksa Allium ursinum izplatiba Latvija.
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2.4.2. attéls. Parastas kume)pédas Asarum europaeum izplatiba Latvija
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2.4.4. attéls. Zobainites Dentaria bulbifera izplatiba Latvija.
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2.4.5. attéels. Meza auzenes Festuca altissima izplatiba Latvija.
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2.4.6. attéls. Zeltnatrites Galeobdolon luteum izplatiba Latvija.
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®  Galium (Asperula) odoratum (L.) Scop. ¥l i 7
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2.4.7. attéls. Smarziga mieska Galium odoratum izplatiba Latvija
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Ainavzemiju robezas
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2.4.8. Zilas vizbulites Hepatica nobilis izplatiba Latvija.
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2.4.9. atteéls. Pavasara dedestinas Lathyrus vernus izpaltiba Latvija.
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2.4.10. attéls. Daudzgadigas kanepenes Mercurialis perennis izplatiba Latvija.
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2.4.11. attéls. Izpléstas énsmilgas Milium effusum izplatiba Latvija.
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2.4.12. attéls. Skrajziedu skarenes Poa remota izplatiba Latvija.
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2.4.13. attéls. Arstniecibas laka&a Pulmonaria obscura izplatiba Latvija.
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®  Ranunculus cassubicus L.

2.4.14. attéls. Kaslbijas gundegas Ranunculus cassubicus izplatiba Latvija.



i . o
i r : 7 [
® N
= T - 9 .
i A |
LA ! . i / ;
| { L : A LA . A = ‘ b -
i| Piejdr: | } 74 Z P b [ ]
1 i : — - T
I = dzqrriesatigsti 5
} ta ) _ A
i - = v ——Ueervezepd |- el 0 5 FTP
s 2 i d Alvigkdtels zem T PAstumpigale
E . 0|
- 0 O
- L i o] D
T - 03 g o e TSt 7
e B[ N o ) -
‘ : T e 1
; e S } 0 X |
—% S ® |
; o o
il _ . o) o
i1 Pl . Ugs |
®  Sanicula europea L. E i J
Ainavzemju robezas \ f= A
5 x5 km tikls B 0 1 s

2.4.15. attéls. Eiropas dziedenites Sanicula europaea izplatiba Latvija.

Sugu saistibas analizei ar regionalajam dabas apstaklu Tpatnibam, aprékinata sugu
sastopamiba ainavzemju grupas. Ainavzemes, atkariba no reljefa makroformam un substrata
Tpatntbam veido Cetras grupas: jlras piekrastes ainavzeme — Piejliras zemiene; zemienu
ainavzemes (Ventaszeme, Daugavzeme, Gaujaszeme, Aiviekstes zeme, ka ari Rietumzegale —
Lielupes baseins un Austrumlatgale — Velikajas baseins); nolaidenumu un pacélumu
ainavzemes (Dienvidvidzeme, Ziemelvidzeme un Austrumzemgale), ka arl augstienu
ainavzemes (Rietum- un Austrumkursa, Vidzemes, Austrumvidzemes, Latgales un Augszemes
augstienes) (Laivins 1997).

Visbiezak platlapju meZiem raksturigas sugas ir sastopamas pacélumu-nolaidenumu
ainavzemés (2.4.1. tabula). Sajas vietds valdoSie ir smilmala un malsmilts glacigénie
nogulumi, kopuma tatad ar baribas vielam bagataki augsnes cilmieZi. Lielaka sastopamiba
neka citos regionos, $ajas ainavzemeés ir Galeobdoldon luteum, Asarum europaeum, Hepatica
nobilis, Mercurialis perennis, Pulmonaria obscura, Milium effusum, Galium odoratum,
Ranunculus cassubicus, Festuca altissima un Poa remota. Upjuzemju ainavzemes, kur visuma
ir vieglaka sastava augsnes, biezak sastopamas ir Lathyrus vernus un Cinna latifolia, bet
Piejaras zemiené — Allium ursinum un Dentaria bulbifera.
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2.4.1. tabula. Sugas sastopamiba (%) ainavzemju grupas (ietonétas grupas, kur ir lielaka sastopamiba).

Ainavzemju grupa
Suga Piejara | Upjuzemes | Pacélumi | Augstienes
Galeobdolon luteum 20,5 26,6 30,8 29,3
Hepatica nobilis 20,7 25,4 24,5 28,8
Asarum europaeum 8,6 23,0 26,1 26,2
Mercurialis perennis 16,1 16,5 19,6 18,0
Pulmonaria obscura 9,8 15,2 16,4 17,7
Milium effusum 11,0 13,7 17,8 14,6
Galium odoratum 5,8 7,4 7,7 6,3
Ranunculus cassubicus 2,0 5,2 5,3 4,9
Lathyrus vernus 2,3 6,5 2,6 4,0
Allium ursinum 6,1 2,9 4,5 3,0
Dentaria bulbifera 4,3 1,7 2,8 2,4
Festuca altissima 2,0 1,1 5,7 1,4
Poa remota 2,3 2,8 3,6 1,6
Cinna latifolia 0,0 3,6 0,8 0,2
Sanicula europea 0,3 1,0 0,4 1,9

Sugu saistibu ar klimata 1patnibam daZados novados raksturo sugu sastopamiba klimata
kontinentalitates sektoros (vaja, vidéja, mérena un stipra), kas determinéti péc vidéjo,
minimalo un maksimalo temperatdru sadalijuma Latvija (Laivins, Melecis 2003).

Péc sugu sastopamibas klimata kontinentalitates sektoros tas nosaciti grupéjas divas lielas
grupas. Vaja un mérena klimata sektoros izplatitakas ir piecas sugas — Allium ursinum, Dentaria
bulbifera, Galium odoratum, Festuca altissima un Milium effusum, sugas, kuru augsanas vietas
vairak saistitas ar Rietumlatviju. Savukart paréjo 10 sugu — Galebdoldon luteum, Asarum
europaeum, Hepatica nobilis, Milium effusum, Lathyrus vernus, Pulmonaria obscura,
Ranunculus cassubicus, Sanicula eorupaea, Cinna latifolia un Poa remota sastopamiba lielaka
ir mérenas un stipras klimata kontinentalitates sektoros — Austrumlatvija. Divam sugam —
platlapu cinnai Cinna latifolia un skrajziedu skarenei Poa remota optimalais izplatibas regions
ir stipras kontinentalitates sektors, valsts austrumu pierobeza (2.4.2. tabula).

Atsevisku sugu sastopamibas gradientanalizes (sastopamibas izmaina rietumu-austrumu,
ziemeu-dienvidu virziena un mainoties vietas augstumam) rezultatus iespéjams saistit ar
regionalam edafiskam un klimatiskam atSkirtbam, daZi pieméri (2.4.16-2.4.18. attéls).
Redzames, ka vairakam platlapju meZu rakstursugam statistiski batiski (p < 0.05) pieaug atradnu
skaits, pieaugot vietas augstumam, pieméram, Galeobdolon luteum (r = 0.62), Pulmonaria
obscura (0.61), Asarum europaeum (r = 0.58), Milium effusum (r = 0.39), Mercurialis perennis
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(r = 0.38). Lidziga, bet statistiski nebltiska tendence ir arT citam sugam (Hepatica nobilis,
Sanicula europaea, Ranunculus cassubica, Dentaria bulbifera). Tas tapéc, ka $o sugu augsanai
labvéligs edafiskais fons ir ar stkam frakcijam (mals, putekli, smalka smilts) piesatinati irdenie
nogulumi pacélumu-nolaidenumu un augstienu regionos. Tikai vienai sugai — Allium ursinum
sastopamibas trends ir ar pretéju tendenci (r = - 0.56), sugas izplatiba ir saistita ar zemieném.
(2.4.17. attéls).

2.4.2. tabula. Sugas sastopamiba (%) klimata kontinentalitates sektoros (ietonéti sektori, kur ir lielaka
sastopamiba).

Klimata kontinentalitate

Suga Vaja Videja | Mérena | Stipra
Galeobdolon luteum 23,5 27,8 30,3 27,7
Hepatica nobilis 24,1 25,7 26,1 27,8
Asarum europaeum 12,2 24,4 25,0 26,7
Mercurialis perennis 19,0 16,9 21,3 13,8
Pulmonaria obscura 12,8 15,1 19,1 15,2
Milium effusum 12,6 16,0 13,5 14,2
Galium odoratum 8,3 6,9 6,3 6,3
Ranunculus cassubicus 3,4 4,7 7,0 3,2
Lathyrus vernus 3,6 4,5 5,1 3,5
Allium ursinum 8,8 3,4 3,1 0,8
Dentaria bulbifera 5,1 1,7 1,5 2,8
Festuca altissima 2,4 2,3 2,2 1,7
Poa remota 1,5 2,6 2,2 2,8
Cinna latifolia 0,0 0,9 0,6 3,6
Sanicula europea 1,3 0,9 1,3 1,3

Sugu sastopamibas gradienti rietumu-austrumu un dienvidu-ziemelu virziena, kas
interpretéjami ka klimatisko faktoru, visvairak temperatiras, telpisko neviendabibu
raksturojosi, ir mazak nozimigi. Tikai vienai normala mitruma augtenu sugai — Mercurialis
perennis, rietumu-austrumu virziena statistiski batiski samazinas (r = -0.54) atradnu daudzums
(2.4.18. attéls). Savukart sugu sastopamibas izmainas dienvidu-ziemelu virziena visam sugam
ir indiferentas un saistiba ar edafiskiem vai klimatiskiem augSanas apstakliem ir |oti vaja.
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2.4.17. attéls. Lak3a Allium ursinum sastopamibas saistiba ar vietas augstumu.
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2.4.18. attéls. Daudzgadigas kanepenes Mercurialis perennis atradnu sastopamibas mainiba rietumu-austrumu
virziena.

Tatad platlapju meZiem raksturigo zemsedzes sugu izplatiba Latvija ir atkariga no galvenokart
no edafiskajiem apstakliem, jeb augsnes auglibas, klimatiskajiem faktoriem ir maznozimiga
loma. Var uzskatit, ka potenciali perspektivie (ar labvéligiem edafiskiem augsanas apstakliem)
platlapju audZu augSanas regioni ir pacélumu-nolaidenumu un augstienu ainavzemes. Lidzigs
platlapu koku augSanai pateicigs edafiskais fons ir ari Rietumzemgales lidzenuma. Kopa
minétie regioni aizném 62 % no valsts platibas.
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3. Platlapju audZzu dabiska atjaunosanas, audzu strukturésanas
un apsaimniekosana

3.1. Ozola dabiska atjaunosanas dazada vecuma audzées un dazados meza tipos

levads

Parastais ozols Q.robur ir nemorala suga, kas raksturiga vairakam Eiropas platlapju mezu
klasém. Parsvara Sie ozolu meZi, pateicoties zemes lietojumveidu mainai un lauksaimniecibas
attistibai, ir loti fragmentéti un saglabajusies galvenokart gar upju krastiem, gravas un
kultdrainava (Prieditis, 2014). Boreo-nemoralaja zona uz augligdm augsném ozoli sastopami
jauktajos meZos kopa ar liepu Tilia cordata, klavu Acer platanoides, gobu Ulmus glabra, viksnu
Ulmus laevis, osi Fraxinus excelsior un borealajam sugam — priedi Pinus sylvestris un egli Picea
abies (Hytteborn et al. 2005). Piemérotas augtenés tie labi atjaunojas kopa ar priedi, kas plasi
novérojams piepilsétu meZos (Matias and Jump 2012, Straupe et al.2014, Jankovska et al.
2015, Weber et al. 2015). Sobrid Eiropa ozols tiek intensivi stadits galvenokart bijusajas
lauksaimniecibas zemés (Brunet et al. 2011), tacu ta dabiska atjaunoSanas iespéjama dazados
meza tipos, lai gan parasti ozoli sastopami tipos, kam raksturigas baziskas, mitras un smagas
augsnes (lkauniece u.c. 2012). Ozols uzskatams par tipiskas agrinas sukcesijas sugu, kas péc
trauceéjuma atri spéj kolonizét brivas, atklatas teritorijas (lkauniece u.c. 2012). Tacu vairakos
pétijumos konstatéts, ka ozols neatjaunojas, vai slikti atjaunojas zem matesaudzém (Johnson
et al 2002, Smith 1993), kas galvenokart skaidrojams ar blivas valdaudzes izraisito parak lielo
noénojumu (Parrott et al. 2012), jo ozola s€jeni, sasniedzot tris gadu vecumu, klGst
gaismprasigi (Cater and Bati¢ 2006, Ikauniece 2013). Pétijumos pieradits, ka daléja valdaudzes
izcirSana uzlabo séjenu ievieSanos un izdzivosanu (Gotmark 2007), tadé| liela dala pétijumu
par ozolu dabisko atjaunoSanos meZaudzés saistita ar dazadu dabisko (véjs, uguns) vai
maksligo traucéjumu intensitati un lielumu audzé, kas veicina atvérumu veidoSanas (Povak et
al. 2008, Ikauniece et al. 2013), tacu paaugas biezumu batiski ietekmé atvéruma lielums (Goris
et al 2007, Jankovska et al. 2015). Problémas ozolu dabiskas atjaunosanas procesa Eiropa
piefiksétas jau sakot ar 16 gs (Gotmark et al. 2005), turklat bez parak liela valdaudzes
noénojuma ozolu tiraudzés vai mistrotas audzés, kas samazina ozolu atjaunos$anos,
uzskaitamas ari citas nozimigas problémas., pieméram, ozolu kalSana Eiropa (Sonesson 1999,
Thomas et al. 2002), kaitéklu izraisita ozolu defoliacija (Crawley and Long 1995) un lielie
parnadzu bojajumi (Kuiters and Slim, 2002, Gétmark et al. 2005).

Materials un metode

Parasta ozola dabiskas atjauno$anas uzskaite veikta visa Latvijas teritorija 53 jaunaudzés, 64
briestaudzés/ pieaugusas audzés ar dazadu sugu sastavu (3.1.1. attéls). Lielaka dala
parauglaukumu (31) ozolu jaunaudzeés izvietoti Latvijas rietumu dala.
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APZIMEJUMI

#  Ozolu atjauno$anas parauglaukumi mezaudzés

! Ozlu atjaunos$anas parauglaukumi jaunaudzés

3.1.1. attéls. Parasta ozola dabiskas atjaunosanas uzskaites parauglaukumi jaunaudzés, briestaudzés un pieaugusas
audzés.

Valsts meza dienesta Meza valsts registra atlasitas ozola jaunaudzes vecuma lidz 10 gadiem,
kuru platiba 2 0.5 ha un kur ozols péc sastava formulas ir vismaz 40%. Ozola dabiska
atjaunosSanas briestaudzés un pieaugusas audzés uzskaitita meZa nogabalos, kur dominé
ozols, vai ozols ir piemistrojuma suga citam platlapju sugam. Parauglaukumi ierikoti garsas
(35), véra (20), damaksna (6), platlapju arena (2) un slapjas garsas (1) meza tipos. Ozola
dabiska atjauno$anas jaunaudzés pétita galvenokart divos meza tipos — damaksnis (63 % no
parauglaukumiem) un véris (31 % no parauglaukumiem), kas ir ozolam atbilsto$akie augSanas
apstakli. Visas pétijumu vietas izvélétas bez iepriek$éja apmekléjuma daba. P&tljumam nav
izveléti piepilsetu mezi, kur ozols atjaunojas zem priedes valdaudzes, jo par So tému jau
ieprieks veikti vairaki pétijumi (Straupe u.c. 2014, Jankovska et al. 2015), kas parada, ka ozols
piepilsétu mezos atjaunojas labi.

Katra jaunaudzé pa garako diagonali no jaunaudzes malas ierikots viens 2x100 m
parauglaukums, kura uzskaititas visas pameZa un paaugas sugas un uzmeérits to augstums.
Paaugai un pameZam augstums [idz 5 m augstumam meérits ar latu ar 0.5 m precizitati,
augstakiem kokiem noteikts vizuali 1 m robeZas. Pétljuma dati jaunaudzés ievakti 2017. gada
vasara, bet meZaudzés 2016. un 2017. gada vasaras.

Saistiba starp meza tipu un ozolu jaunas paaugas biezumu noteikta, izmantojot visparinata
lineara modela (GLM) metodes, modela bitiskums novértéts izmantojot Likelihood ratio
testu. Dispersijas analize (ANOVA) pielietota, lai noteiktu vai ozola paaugas biezums butiski
atskiras starp regioniem un dazada vecuma audzém, ka ari audzém ar dazadam valdaudzé
dominéjosajam sugam. Ar Kendela korelacijas analizi noteikts, vai ozola paaugas atjaunosanas
blivumam ir saistibas ar tas vidéjo augstumu. Analizes veiktas pie batiskuma limena a= 0.05.
Datu apstrade veikta izmatojot programmu Rv. 3.1.2 (R Core Team 2014).

Rezultati. Ozola dabiskas atjaunosanas jaunaudzés.

Kopa uzskaititas 12 paaugas sugas (3.1. tabula, 3.2. attéls) ar vidéjo biezumu 6161 + 999
koki/ha. Visbiezak sastopams ozols (sastopamiba 100%), piladzis Sorbus aucuparia (94%), ara
bérzs Betula pendula (90%) un parasta egle Picea abies (71%) (3.1.1. tabula).
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3.1. tabula. Ozolu jaunaudZu paaugas un pameza vidéjais biezums (individi/ha) un sastopamiba (%).

Paauga Pameis
B e T e | SUE enme %
S.aucuparia 1898 270 94 F.alnus 2075 432 82
Q.robur 1719 139 100 C.avellana 2014 367 67
B.pendula 1005 158 90 P.avium 1459 371 51
P.tremula 448 91 Amelanchier
65 spicata 787 292 29
P.abies 344 64 71 S.caprea 230 63 45
A.incana 264 95 31 Salix.sp 228 80 24
A.platanoides 169 48 51 R.nigrum 99 49 16
P.sylvestris 116 38 41 S.sorbifolia 99 99 2
F.excelsior 85 35 24 Sambucus.sp 55 31 8
A.glutinosa 48 31 8 R.rubrum 55 31 8
T.cordata 39 14 24 V.opulus 35 21 8
U.glabra 27 16 24 L.xylosteum 23 15 8
R.pubescens 22 12 8
S.racemosa 19 19 2
J.communis 16 7 14
E.europaeus 14 10 4
A.melanocarpa 10 10 2
C.avium 9 5 10
S.cinerea 8 8 2
R.cathartica 7 4 8
Aronia 3 3 2
M.sylvestris 1 1 2

Analizétajas jaunaudzés visbiezak sastopamas tris sugas: piladzis (18981270 koki/ha), ozols
(17194139 koki/ha) un bérzs (1005+158 koki/ha) (3.1.1. tabula, 3.1.2. attéls). Citam sugam
vid&jais biezums ir vismaz par % mazaks(3.1.1. tabula).
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3.1.2. attels. Paauga sastopamo sugu vidéjais biezums ozolu jaunaudzés.

Konstatéto pameza sugu skaits ir daudz lielaks — 22 sugas (3.1.1. tabula, 3.1.3. attéls), tacu
lielaka dala no tam sastopamas tikai paris parauglaukumos. Lielakaja dala no ozolu
jaunaudzém konstatéts parastais kriaklis Frangula alnus (sastopamiba 82%), parasta lazda
Corylus avellana (67%), parasta ieva Padus avium (51%) un bligzna Salix caprea (45%) (3.1.1.
tabula). Ar lielakais biezums konstatéts trim Sim pasam sugam: kraklim (2075432
individi/ha), lazdai (20144367 ind./ha) un ievai (14594371 ind./ha). Audzés, kur ta
sastopamas, saméra blivu saaudzi veido arT varpaina korinte Amelanchier spicata (797+292
ind./ha) un Salix caprea (230162 ind./ha) (3.1.1. tabula, 3.1.3. attéls).
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3.1.3. attéls Pameza sastopamo sugu vidéjais biezums ozolu jaunaudzeés.

Kopuma paaugas un pameza attieciba ir lidziga 46:54, kas norada uz to, ka pameza sugas
nenomac un neizkonkuré paaugas sugu atjaunosanos.

Parasta ozola dabiska atjaunosSanas Latvija kopuma notiek sekmigi, jo vidéji atjaunojas
17194139 koki/ha. Turklat atjaunosanas vienlidz sekmiga ir visa Latvijas teritorija;
atjaunosanas biezums bija lidzigs Rietum un Austrumlatvija (p =0.23). Novérots, ka
Rietumlatvija videji atjaunojas 1852+190 koki/ha, bet Austrumlatvija tikai nedaudz mazak —

1529+199 koki/ha (3.1.4. attéls).
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3.4. attéls. Ozolu dabiskas atjaunosanas vidéjais biezums ozolu jaunaudzés Rietum un Austrumlatvija.

Ozolu dabiskas atjaunosanas biezums bija lidzigs dazada vecuma apsekotajas jaunaudzés
(p=0.79) (3.1.5. attéls), noradot, ka jaunie ozolu digsti spéj pietiekosi labi konkurét ar citam
paaugas un pameza, ka arf zalaugu sugam. Turklat novérots, ka, palielinoties audzes vecumam,
ozolu biezums pat nedaudz palielinas, norada uz to, ka dabiska atjaunoSanas turpinas vairakus
gadus. So apgalvojumu labi atspogulo ari 3.1.6. attéls, kur redzams, ka ozolu vidé&jais
augstums, pieaugot audzes vecumam, pakapeniski palielinas, tacu Iidz ar to, ka pieaugot
audzes vecumam, taja paradas arvien jauni ozola séjeni ar mazu augstumu (>0.4m), audzes
vidéjais ozolu augstums sak samazinaties.
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3.1.5. atteéls. Ozolu dabiskas atjaunosanas intensitate dazada vecuma ozolu jaunaudzés.
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3.1.6. attéls. Ozolu vidéjais augstums jaunaudzeés ar dazadu ozolu vecumu.

Lidzigi arm korelacija starp ozolu biezumu un ozolu vidéjo augstumu, noradija uz to, ka
jaunaudZu vecuma arvien pieaugot ozolu biezumam, to augstums samazinas (tau=-0.27,
p =0.01).

Lai gan ozoli labi atjaunojas normala mitruma augtenu mezos, visbiezak — véri, damaksni un
ari garsa, S pétijuma jaunaudzes praktiski parstavéja tikai véri un damaksni. Ozolu dabiskas
atjaunosanas biezums bija lidzigs abos $ajos mezZa tipos (p = 0.8). Damaksni vidgji atjaunojas
1806+178 ozoli/ha, bet véri nedaudz mazak — 1388+222 ozoli/ha.
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Rezultati. Ozola dabiskas atjaunosSanas briestaudzes un pieaugusas audzeés.

Kopa uzskaititas 12 paaugas sugas (3.1.2. tabula, 3.1.7. attéls) ar vidéjo biezumu 35771449

koki/ha.

Divas sugas — Alnus glutinosa un Pinus sylvestris uzskaititas tikai dazos

parauglaukumos, savukart biezak sastopamas sugas bija Fraxinus excelsior (sastopamiba
65%), Sorbus aucuparia (58%), Acer platanoides (48%) un Picea abies (43%) (3.1.2. tabula). Art
ozola paauga nebija sastopama visos parauglaukumos — sastopamiba 97%.

3.2. tabula. Paaugas un pameza vidéjais biezums (individi/ha) un sastopamiba (%) briestaudzés un pieaugusas

audzés.
Paauga Pameis
A.platanoides 2706 821 48 C.avium 194 48 9
A.glutinosa 594 - 2 C.avellana 3054 384 85
A.incana 10229 3897 25 C.sanguinea 6200 2786 8
B.pendula 526 159 23 C.curvisepala 558 165 2
F.excelsior 12834 2076 65 D.mezereum 184 79 6
P.abies 617 92 43 E.europaeus 781 190 20
P.sylvestris 78 30 8 E.verrucosa 382 - 2
P.tremula 1440 335 35 F.alnus 1515 710 20
Q.robur 957 140 97 J.communis 297 - 2
S.aucuparia 941 181 58 L.xylosteum 2124 548 35
T.cordata 3001 802 29 M.domestica 950 732 5
U.glabra 3908 1028 29 M.sylvatica 42 - 2
P.avium 9492 1960 57
R.cathartica 178 85 8
R.alpinum 42 - 2
R.nigrum 1675 1525 3
R.rubrum 933 353 5
R.uva-crispa 312 - 2
S.caprea 547 342 5
Salix.sp 83 33 5
V.opulus 896 189 26
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Ari lielakais biezums konstatéts Fraxinus excelsior — 12834+2076 koki/ha, labi atjaunojas ari
Alnus incana (1022943897 koki/ha), Ulmus glabra (3908+1028 koki/ha) un Tilia cordata
(3001+802 koki/ha) (3.1.7. atteéls). Savukart ozola vidéjais biezums bija tikai 957+140 koki/ha,
kas salidzinosi ar citam sugam ir maz.
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3.1.7. attéls. Paauga sastopamo sugu vid€jais biezums ozola briestaudzés un pieaugusas audzes.

Pameza konstatéta 21 suga (3.1.2. tabula, 3.1.8. attéls) ar vidéjo biezumu 32444439 ind./ha.
Pameza visbiezak konstatétas Corylus avellana (sastopamiba 85%), Padus avium (57%),
Lonicera xylosteum (35%), Viburnum opulus (26%), Euonymus europaeus (20%) un Frangula
alnus (20%). Savukart citas sugas sastopamas mazak neka 9% parauglaukumu (3.1.2. tabula).
Lielako biezumu veido Padus avium — 9492+1960 ind./ha, Cornus sanquinea (62002786
ind./ha), Corylus avellana (30541384 ind./ha) un Lonicerus xylsteum (21241548 ind./ha).
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3.1.8. attéls. Ozola briestaudzés un pieaugusas audzés sastopamo sugu vidéjais biezums.

Kopuma paaugas un pameza attieciba ir lidziga 55:45. Tacu ka redzams 3.9. attéla, paaugas un
pameza proporcija regionos atskiras — austrumu regiona izteikti dominé paauga (75:25), bet
rietumu regiona nedaudz lielaks ir pameza (53:47) vidéjais biezums. Tacu ka parada 3.1.9.
attéls, atskiribas starp parauglaukumiem ir |oti lielas. Savukart ozolu biezums abos regionos ir
lidzigs p = 0.62 (Austrumos — 908+135 koki/ha, Rietumos — 978+192 koki/ha).
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3.1.9. attéls. Ozola briestaudZu un pieaugusu audZu paaugas un pameza vid€éjais biezums Latvija un regionos.

Tacu japiebilst, ka jauno ozolu augstums ir neliels — vidéji 1.5240.12 m, turklat lielaka dala
kocinu ir augstuma zem 1 m, bet tikai dazi individi sasniedz 10 m augstumu. Vid€&jais paaugas
augstums ir 1.05£0.03 m, kas ir ievérojami mazaks par vidéjo pameia augstumu —
1.89+0.03 m. Paauga vislielakais augstums konstatéts Betula pendula (6,23 m) un Picea abies
(4,85 m), kas norada uz to, ka Sis sugas spéj labak paciest valdaudzes noénojumu un
pielagoties konkrétajiem augsSanas apstakliem (3.1.10. attéls). Savukart pameza lielakais
augstums ir Corylus avellana (3.05 m), kamér paréjas biezak sastopamas sugas neparsniedz
1 m augstumu.
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3.1.10. attéls. Ozola briestaudzés un pieaugusas audzés biezak sastopamo (sastopamiba >20%) paaugas un pameza
sugu vidéjais augstums.

Ozolu paaugas atjaunoSanas notiek lidzigi visos analizétajos meza tipos (p = 0.83). Nedaudz
lielaks biezums konstatéts damaksni (1369+895 koki/ha), bet paréjos meza tipos tas bija
robezas no 800 Iidz 950 kokiem/ha (3.1.11. attéls).
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3.1.11. attéls. Ozola paaugas vid€jais biezums daZzados meZza tipos ozola briestaudzés un pieaugusas audzés.

Lai gan ozola paauga vienlidz labi (p = 0.99) atjaunojas visas audzeés, 3.1.12. attéls parada, ka
audzés, kur ozola 1patsvars valdaudzeé ir neliels un ozols ir piemistrojuma suga (I'dz 40%), ta
atjaunosanas ir visstabilaka. Tas iespéjams skaidrojams ar ne tik blivu vainagu segumu un
lielakiem atvérumiem taja.
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3.1.12. attéls. Ozola paaugas vidéjais biezums ozola briestaudzés un pieaugusas audzés ar dazadu ozola Tpatsvaru
valdaudzé.

Diskusija

Latvija ozols dabiski aug mistraudzés kopa ar P. abies, P. tremula, B. pendula, F. excelsior,
P. sylvestris un T. cordata(lkaunieces u.c. 2012). Jaatzist, ka lidziga sastava atjaunojas ari ozola
jaunaudzu (3.1.1. tabula) un mezaudzu (3.1.2. tabula) paauga pétitajas teritorijas. Vienigi
japiebilst, ka jaunaudzés paauga blivi atjaunojas S. aucuparia, bet pieaugusas mezaudzés
A.incana. TaCu pasa ozola atjaunosSanas jaunaudzés un meZaudzés krasi atskiras, jo
jaunaudzeés videji atjaunojas 1719 koki/ha, bet mezaudzés divreiz mazak —957 koki/ha, turklat
ozola sastopamiba meZaudzés bija 97%. Literatlira noradits, ka ozols péc traucéjuma atri spgj
kolonizét brivas teritorijas (lkauniece u.c., 2012), un bagatigos ziJu gados vidéji ieséjas 45000
séjenu/ha, bet parastos gados nedaudz virs 1000 séjeniem/ha (G6tmark, 2007). Nepatraukta
jaunu séjenu paradisanas konstatéta ari pétitajas ozolu jaunaudzés, jo ozolu biezums,
palielinoties jaunaudzes vecumam, pakapeniski auga (3.1.5. attéls), turklat atseviskas audzés
ozolu biezums sasniedz 63600 kokus/ha. Taéu mezaudzés lielaka dala seéjenu iet boj3,
neparsniedzot 0.5 m augstumu, jo individu Tpatsvars lidz 0.5 m augstumam (ieskaitot) bija
73%, bet virs ta tikai 26%. Art Gotmark (2007) nekonstatéja batisku atskirtbu starp séjenu
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biezumu slégta un izcirsta mezaudzg, tacu séjenu izdzivoSana slégta meZaudzé bija tris reizes
mazaka. Ka galvenais iemesls séjenu atmirSanai minams lielais noénojums, jo pirmajos divos
[idz tris dzives gados ozolu séjeni labi pacie$ noénojumu (Gotmark, 2007, Van Hees and Clerkx,
2003), tadu vélak prasiba péc gaismas palielinas (Cater and Bati¢, 2006, Ikauniece, 2013) un
liela noénojuma jaunie ozola séjeni iet boja vienas sezonas laika (Kissner, 2003). Turklat
svarigs faktors ir art atvéruma lielums; jo lielaks atvérums, jo augstaka izdzivotiba. Pieméram,
Zviedrija pie vainagu atvéruma <15% izdzivoja <30% séjenu, pie vainagu atvéruma>55%
izdzivoja >60% séjenu (Gotmark, 2007). Lidziga sakariba konstatéta ari Polija (Dobrowolska,
2006), tacu pieziméts, ka séjenu biezumu ietekmé art ozolu daudzums valdaudzé, kas savukart
nebija paaugas biezumu ietekméjoss faktors Saja pétijuma, jo audzés kur ozols valdaudzé bija
piemistrojuma konstatéta labaka ta paaugas atjaunoSanas neka ozola tiraudzés (3.1.12.
attéls). Savukart rezultati par pétljumiem Latvija ir pretrunigi, jo lkauniece u.c. (2012)
secinajusi, ka séjeni lidz 1 m augstumam lielaka skaita sastopami audzés ar plasakiem
atvérumiem un labiem apgaismojuma apstakliem, tacu Jankovska et al. (2015) secinajusi, ka
ozolu paauga labak atjaunojas nelielos <100 m? atvérumos, kur vidéji uzskaititi 1358+1594
ozoli/ha, kas bija auguma lidz 1 m, bet, palielinoties atvéruma laukumam, ozolu skaits
samazinajas. Sobrid Latvija |oti liela ietekme uz paaugas veido$anos ir patogéna izraisitajai
(Sonesson, 1999, Thomas et al., 2002) valdaudzes ozolu kal3anai, jo blivajas ozolu mezaudzés
veidojas dabiski atvérumi. Saja pétijuma apgaismojuma ietekme nav analizéta, tacu rezultati
liek domat, ka apgaismojums, lai notiktu sekmiga jaunas ozolu paaugas veidosanas, ir parak
mazs. Uz to norada arT paaugas sugu sastavs, jo labi atjaunojas A. incana, kas parasti sekmigi
ievieSas nelielos atvérumos (lkauniec u.c., 2012) un F. excelsior (3.1.2. tabula, 3.1.7. attéls),
kam ekologiska nisa ir vél Sauraka neka ozolam (Laivin$ un Mangale, 2004). Vairaki pétijumi
Latvija (Bramelis et al., 2011; Ikauniece un Bramelis, 2011) norada, ka dabiskas sukcesijas gaita
ozolus nomaina citas koku sugas, un sukcesija ir tendéta uz mistrotu audZu
veidoSanos(lkauniece u.c., 2012), kur sugu sastavu nosaka valdaudzes sastavs un augsnes
Tpasibas (lkauniece u.c., 2012). lkauniece (2013) konstaté€jusi, ka atseviskas vietas ozolus
nomaina P. abies vai T. cordata, kura bija viena no biezako paaugu veidojosajam sugam arl
$aja pétijuma (3.1.2. tabula, 3.1.7. attéls). Lai gan P. abies paaugas biezums analizétajas
audzes nebija liels (617 koki/ha), liela vidéja augstuma dé] (4.85 m) tai prognozéjama augsta
izdzivoSana. Lai gan Brimelis u.c. (2011) noradijusi, ka P. abies dzivotspéja ir zema, jo to
audzés konstatéti lieli véja bojajumi, tacu pielaujams, ka Sis efekts ir vairak lokals. Savukart
gan Latvija, gan citviet piepilsétu mezos, kur ozols labi atjaunojas zem P. sylvetsris valdaudzes,
ozolu atjaunoSanas biezums ir pietiekams, lai nakotné jauktas priezu mezaudzes nomainitu ar
platlapju audzém (Dobrowolska, 2006; Straupe u.c., 2014).

Pavisam at3kirigs paaugas un prognozéjamas audzes sastavs ir ozolu jaunaudzés, kur ozola
augsSanai nav tik batisku limitéjosu faktoru, jo apgaismojums ir pietiekoSs un ozola séjeni un
paauga sp€j labak konkurét ar zemsedzes vegetaciju neka citas kokaugu sugas (Mirschel et al.,
2011). Tadu nenoliedzami biezs vegetacijas slanis, samazinot apgaismojuma intensitati, var
traucét séjenu un paaugas attistibai (Harmer and Morgan, 2007). Turklat liela zalaugu
konkurence spécigi ierobeZo jauno ozolu stadu augSanu un Zviedrijas pétijuma secinata, ka
pat plausana nerada vienlidzigus apstaklus ar vietam kur ozolu aug$ana notiek laukumos bez
zalaugu klatblGtnes(Lof and Welander, 2004). Jaunaudzés sugu sastavu lielakoties nosaka
tuvuma esoSo séklu koku suga un Tpatsvars, tacu lielako biezumu veido pioniersugas
B. pendula un P. tremula, ka ar1 P. abies, kurai augSanas apstakli mistrojuma ar ozolu ir |oti
labvéligi. Sobrid vél ieprieks neizpétitu efektu rada lielais nesen mezsaimniecibas likumdos$ana
pielautais S. aucuparia patsvars (1898 koki/ha), kas pat parsniedz ozolu Tpatsvaru (3.1.1.
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tabula, 3.1.2. attéls), tacu paredzams, ka S. aucuparia nakotné varétu veidot otro toposas
mezaudzes stavu vai pakapeniski atmirt. Tacu jaunaudzés 1pasa vériba japiegriez pameza
biezumam un augstumam, jo ozolu atjaunosanos un izdzivosanu nelabvéligi ietekmé augsta
kriimu stava veidoSanas un sabiezinasanas. Craig et al. (1994) konstatéjusi, ka audzés ar biezu,
augstu krimu stavu 70% jauno ozolu iet boja, bet gadijumos, kad krimu stavs tiek izcirst —
90% izdzivo. Lai gan pameZa un paaugas attieciba analizétajas jaunaudzés bija dziga,
atsevisku pameza sugu ka F. alnus un C. avellana sastopamiba un biezums ir augsts (3.1.1.
tabula, 3.1.3. attéls) un tas veido biezu, augstu pamezu, kas prasa regularu kopsanu.

Secinajumi

e Ozolu jaunaudzes vidgji atjaunojas 1719%139 ozoli/ha, kas ir pietiekami, lai nakotne
nodrosinatu veiksmigu ozolu dabiskas atjaunoSanas procesu.

e Atjaunosanas notiek vienmérigi valsts rietumu un austrumu dala.

e Atjaunosanas biezums pakapeniski pieaug, palielinoties jaunaudzes vecumam, jo
kamér vainagi nav saslégusies un apgaismojuma intensitate ir pietiekama, ieséjas
arvien jauni séjeni.

e Ozoli vienlidz labi atjaunojas tiem piemérotos augsanas apstaklos - véra un garsa
tipos.

e Visbiezak veidojas audzes, kuru sastava Iidz ar ozolu ir piladzis, bérzs vai apse.
Mistrojuma ar bérzu un apsi pakapeniski veidojas vairakstavu audzes, jo ozoli
augstuma biezi atpaliek no atraudzigakajam sugam. Savukart ozola un piladzu
mistraudzu liktenis pagaidam ir neskaidrs, tacu prognozéjams, ka Sis audzes bis ozola
dominéjosas ar piladzi otraja stava.

e Pieaugu$as mezZaudzeés vidéji atjaunojas 979+516 ozoli/ha, tacu lielakoties tie
neparsniedz 0.5 m augstumu (vidéjais augstums 0.43 cm) un ir nikuligi. Lidz ar to ozolu
dabiska atjaunosanas un dazadvecuma audZu veidoSanas Sadas meZaudzés nav
prognozéjama. Ozolu dabiska atjaunoSanas zem matesaudzém ir nesekmiga.

e Paauga, atkariba no valdaudzes sastava, lielaka iesp&ja ir atjaunoties citam koku
sugam: piladzim, osim (ja tas nebds inficéts ar patogénu Hymenoscyphus fraxineus)
un klavai.

3.2. KopsSanas cirSu ietekme uz jauno koku vitalitati un kvalitati jaunaudzés
Kopsanas cirtes ietekme uz jaunaudzZu sugu sastavu un jauno kocinu kvalitati, analizéta tris
platlapju sugu — parastas liepas (Tilia cordata), parastas klavas (Acer platanoides) un parasta
ozola (Quercus robur) jaunaudzés. 2016. gada iertkotas 12 paraugteritorijas: 6 liepu, 3 klavu
un 3 ozolu jaunaudzés, kas izvietotas dazados Latvijas regionos (3.2.1. attéls, 3.2.1. tabula).
Analizétas AS Latvijas valsts meZiem piedero3as jaunaudzes vecuma lidz 15 gadiem, kuras
izvéléta analiz€jama suga péc sastava formulas un daba ir vismaz 70%.
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3.2.1. attels. Pétijuma vietas — kopSanas cirtes.

3.2.1. tabula. Pétito parauglaukumu raksturojums

Paraug-

laukuma Valdosas | Augsanas
Nr. Kvartal- Platiba, sugas apstaklu
karte Vieta apgabals | Kvartals | Nogabals | ha Suga vecums | tips

1 Glazskinis | 501 277 5 1 Liepa 6 Grs

2 Glaznieki 501 120 7 1.1 Liepa 6 Gr

3 Glaznieki 501 102 7 1.3 Liepa 5 Gr

4 Barkava 803 225 21 2.9 Liepa 6 Gr

5 Barkava 803 233 8 1.1 Liepa 5 Gr

6 Barkava 803 224 19 4.2 Liepa 5 Gr

7 Madona 801 153 6 0.4 Klava 4 Dm

8 Madona 801 143 17.1 1 Klava 6 Dm

9 Skaistkalne | 505 434 1 4.8 Klava 5 Dm

10 Livbérze 608 83 11 1.8 Ozols 15 Gr

11 Apriki 204 175 27 0.9 Ozols 7 Vr

12 Apriki 204 174 34 2.1 Ozols 5 Vr

Katra jaunaudzé 2016. gada péc nejausibas principa izklaidus (bet, lai reprezenté audzi) ierikoti

se$i aplveida parauglaukumi ar 3 m radiusu (28.27 m?), kuros uzskaititas visas pameza un
paaugas sugas, uzmeérits to augstums. Pameza sugam, kas veido ceru, uzskaititi visi individi,

bet augstums uzmerits tikai garakajam. Paaugas sugam, kas veido ceru, uzskaititi visi individi,
bet augstums un paréjie parametri noteikti tikai garakajam. Paaugai pie saknu kakla uzmeérits
caurmeérs, noteikts galotnu skaits, piecu klasu robezas vizuali novértéts stumbra taisnums un

zaro$anas (3.2.2. tabula, 3.2.2. attéls), vizuali piecu klasu robezas noteikta gobu un osu
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saslimstiba ar patogénajam séném Ophiostoma spp. un Hymenosciphus fraxineus (3.2.3.
tabula), atziméti dzivnieku bojajumi: nograuzta galotne, zari vai bojats stumbrs (bojajuma
platiba noteikta salidzinot ar cilvéka plaukstas platibu). Par kokiem ar vairakam galotném
uzskatiti tie, kuriem stumbrs sadalas vairakos lidziga diametra stumbros (dokSojas) ar mazu
savstarpéjo lenki (Slater and Harbinson 2010).

3.2.2. tabula. Paaugai mérito parametru novértéjums

Slimiba
Klase Sumbrs Zarosanas Bojajumi | Vizualais
(%) raksturojums
vienmerigi vai koks izskatas vesels
1. pilnigi taisns simetriski tievi zari | 0-10 vai nedaudz bojatas
koka galotné atseviskas lapas
ar vienu nelielu . .
. R . . . bojatas vairakas
izliekumu vai lielaku | simetriski zari iy
2. . N 11-25 lapas, atseviskas
raukumu, vai | stumbra augsdala .
_ nekrozes uz mizas
nedaudz slips
pilnTtba bojats/atmiris
. - . - atsevisks zars; bojata
ar diviem nelieliem | nedaudz asimetriski .
3. . . _ . e 26 - 60 dala lapojuma;
izliekumiem, slips vai resnaki zari .
nekroze uz mizas
lielos laukumos
N pilntba bojata lidz
ar vairakiem .
spécigiem zemi asimetriski vai atmirus| dala
4, .p. & . . . . 61-99 vainaga; daléji bojats
izliekumiem, vai |oti | resni zari . . .
_ viss vainags; dzivi
slips I .
atseviski Gdenszari
. loti zemi, asimetriski oo .
5. pacils T L 100 koks pilnigi nokaltis
vai resni zari
Klase Stumbrs ZaroSanas

|1

I

. (T 17
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%
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3.2.2. atteéls. Paaugas stumbru un zaru vizualais novértéjums.

Katram paaugas un pameza individam atziméts, vai iepriek$éja kopsana tas bijis griezts.
Paaugai un pamezam augstums lidz 5 m augstumam mérits ar latu ar 0.5 m precizitati,
garakiem kokiem noteikts vizuali. Caurmérs mérits ar bidméru ar 1 cm precizitati.

3.2.3. tabula. Hymenosciphus fraxineus un Ophiostoma spp. slimibas klases.

Klase | Bojajumu pakape (%) Vizualais raksturojums

1. 0-10 Koks izskatas vesels vai nedaudz bojatas atseviskas lapas

2. 11-25 Bojatas vairakas lapas, atseviskas nekrozes uz mizas

3. 26 - 60 Pilntba bojats/atmiris atsevisks zars; bojata dala
lapojuma; nekroze uz mizas lielos laukumos

4, 61-99 Pilntba bojata lidz atmirusi dala vainaga; daléji bojats viss
vainags; dzivi atseviski Gdenszari

5. 100 Koks pilnigi nokaltis

Pirma meérijuma, kas veikts pirms

kopsanas, dati ievakti no 2016. gada jilija dz augusta

beigam. Divas klavu audzés (Madona) - kopSana veikta 2016. gada. Tris liepu audzés:
Glazniekos 501kv apg. 120kv 7nog un Glazskani 501kv apg. 277kv 5nog un Barkava 308 kv apg.
233kv 8 nog veikta kopsana laika no 2017. gada novembra lidz 2018. gada janvarim, katra
audzé izveidojot piecas parceles katru 0.16 ha lieluma ar dazadiem biezumiem un sugu
sastaviem (3.2.4. tabula). Paréjas audzes AS Latvijas valsts meZi kopsana ir planota 2017. gada.
Atkartota visu parametru uzmérisana planota 2018. gada pavasari péc visu audzu izkopsanas.

3.2.4. tabula. Liepu jaunaudzu eksperimentalas kopsanas shéma.

Objekts lzveidotas parceles
Barkava  |Mistraudze 1300 Mistraudze 2000 Liepu Liepu Kontrole
koki/ha: koki/ha: tiraudze 800 tiraudze
. . koki/ha 1300
650 liepas/ha 1000 liepas/ha koki/ha
650 apses/ha 1000 apses/ha
Glaznieki |Mistraudze 1300 Mistraudze 2000 Liepu Liepu Kontrole
koki/ha: koki/ha: tiraudze 800 tiraudze
. . koki/ha 1300
650 liepas/ha 1018 liepas/ha koki/ha
650 bérzi/ha 982 bérzi/ha
Glazskinis [Mistraudze 1300 Mistraudze 2000 Liepu Liepu Kontrole
koki/ha: koki/ha: tiraudze 800 tiraudze
i ) koki/ha 1300
647 liepas/ha 1000 liepas/ha koki/ha

427 bérzi/ha

226 baltalksni

513 bérzi/ha

487 apses/ha
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3.3. Paraugkoku stavoklis izkoptas jaukta sastava jaunaudzés péc 10 gadiem

Materials un metode

Analizei izmantoti meZa statistiskas inventarizacijas (MSI) dati, kas ieghti tris ciklos:1.cilks
(2004.-2008.), 2. cikls (2009.-2013.), 3. cikls (2014. gads Ilidz paslaik). Datu bazé atlasitas 262
jaukta sastava platlapju audzes visa Latvijas teritorija, kuras dominé vai sastava (> 30% no
audzes kopéja sastava) ir kada no platlapu koku sugam: ozols (Quercus robur), liepa (Tilia
cordata), klava (Acer platanoides) goba (Ulmus glabra), viksna (Ulmus laevis) vai osis (Fraxinus
excelsior) vecuma no pieciem Iidz 172 gadiem. Analizé audzes péc vecuma iedalitas tris
vecumgrupas: 1) lidz 40 gadi, 11) 41 — 80 gadi, Il1) 81 gads un vairak. | vecumgrupa analizétas 85,
Il — 121, lll - 56 audzes, atbilstosi 21%, 22% un 25% audzu kada no cikliem notikusi kopsana,
kas veicot mérijumus nakamaja/os ciklos, lauj novértéet kopsanas ietekmi uz audzes stavokli
un kvalitati. Cetriem procentiem aud?u kop$ana veikta atkartoti, pieméram, 1. un 3. cikla.
Visos ciklos kopa 77% audzZu kopSana nav veikta vispar, tadé] $is audzes analizé izmantotas ka
kontrole.

Lai novértétu kopSanas ietekmi uz koka kvantitativajiem un kvalitativajiem raditajiem,
izmantoti tadi raditaji ka koka augstums, caurmérs (1.3 m augstuma), bezzaru stumbra garums
(apakséja stumbra dala no celma lidz pirmajam zalajam zaram), koka bojajumu veids
(vejgazes, veljauzes, sniegs; Gdens; dzivnieki; uguns; slimibas; kaitekli; mezizstrade; cits) un
bojajumu vieta (saknes un celmi lidz 30 cm virs saknu kakla; apakséja stumbra dala no celma
[idz pirmajam zalajam zaram; stumbra aug$€ja dala no pirma zala zara lidz galotnei; galotne;
zari dzivaja vainaga; pumpuri, dzinumi, lapas un skujas), ka arT koka liktenis (nokaltis, izgazts,
nolauzts, nolauzta galotne). Koka caurmérs, pirma zala zara (kur sakas vainags) augstums
merits daba katra cikla visiem kokiem. Augstums meérits atseviskiem kokiem, paréjiem tas
aprékinats, izmantojot augstumlikni. Bojajumu veids un vieta katram kokam uzskaitits visos
tris ciklos. Audzes kopéja stavokla raksturosanai izmantoti visi audzes koki, bet, lai novértétu
kopsanas ietekmi uz koka kvantitativajiem un kvalitativajiem raditajiem, analizéti tikai dzivi
palikusie koki.

Saistiba starp caurméra un augstuma pieaugumu, ka ari bezzaru stumbra garuma izmainam
atkariba no: vai audzé veikta kopsana, laika kops kopsanas, ka art koka sugas, valdaudzes
vecuma, audzes stava un meZa tipa noteikta, izmantojot jaukta tipa kovariacijas analizi, kura
parauglaukums iek]auts ka nejausibas efekts. Analizes veiktas pie bitiskuma limena a= 0.05.
Datu apstradei izmantota programma R v. 3.1.2 (R Core Team 2014).

Rezultati

MSI datu analize neuzradija batisku kopSanas ietekmi uz koka kvalitativajiem raditajiem, jo
vienigais raditajs, kas koptas audzés vecuma lidz 40 gadiem bija bdatiski labaks (p-
vértiba < 0.05) bija bezzaru stumbra garums (3.3.1. tabula). Lai gan ari vidéjie caurméra un
augstuma pieaugumi visas vecumgrupas koptas audzés bija labaki (3.3.2. tabula), Sis parakums
nebija batisks (3.3.1. tabula). Visa vecuma audzém caurméra un augstuma pieaugums, ka ari
bezzaru stumbra garums batiski atskiras starp koku sugam un dazkart arT audzes staviem, bet
bija lidzigs audzém dazados meza tipos (3.3.1. tabula).
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3.3.1. tabula. Dazadu faktoru ietekme uz tris vecumgrupu audZu caurméra un augstuma pieauguma un bezzaru

stumbra garuma izmainam.

Augstuma Bezzaru stumbra
Caurmeéra pieaugums | pieaugums garums
F-vértiba p-véertiba | F-vértiba p-vértiba | F-vértiba  p-vértiba
Valdaudzes vecums < 40 gadiem, n=85
Vai veikta kopsana 0.86 0.37 2.37 0.15 4.53 0.05
Koka suga 9.83 <0.001 1.88 <0.001 2.70 <0.001
Valdaudzes vecums 1.57 0.24 8.81 <0.001 1.70 0.21
Audzes stavs 25.21 <0.001 10.02 0.00 2.89 <0.001
Laiks kops kopsSanas 0.34 0.56 1.15 0.29 0.04 0.85
Koakcija starp audzes
stavu un laiku  kops
kopSanas 0.09 0.76 0.21 0.65 1.21 0.27
Meza tips 1.31 0.27 1.59 0.22 0.17 0.99
Valdaudzes vecums no 41 lidz 80 gadiem, n=121
Vai veikta kop3ana 0.66 0.42 0.32 0.58 0.03 0.86
Koka suga 6.36 <0.001 2.66 <0.001 0.83 0.63
Valdaudzes vecums 0.17 0.68 0.02 0.90 2.25 0.14
Audzes stavs 30.48 <0.001 0.35 0.56 0.38 0.54
Laiks kops kop3anas <0.001 0.95 0.46 0.50 0.43 0.51
Koakcija starp audzes
stavu un laiku  kops
kopsanas 0.05 0.82 0.42 0.52 0.27 0.61
Meza tips 0.46 0.84 1.60 0.16 0.67 0.67
Valdaudzes vecums > 80 gadiem, n=56
Vai veikta kopsana 0.96 0.34 0.09 0.77 0.00 0.97
Koka suga 4.78 <0.001 1.21 0.27 1.25 0.25
Valdaudzes vecums 0.79 0.39 0.01 0.93 1.44 0.25
Audzes stavs 14.84 <0.001 0.21 0.65 0.72 0.40
Laiks kops kopsanas 1.38 0.25 0.07 0.80 1.55 0.22
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Koakcija
stavu un
kopsanas

Meza tips

starp
laiku

audzes
kops

1.13

0.23

0.29

0.88

0.22

1.59

0.64

0.22

2.68

1.10

0.10

0.37

Ta ka lielakoties vidéjais caurmérs, augstums un bezzaru stumbra garums bija lielaks koptajas
audzes, turklat St sakariba saglabajas visu vecumgrupu audzém, norada uz kops$anas pozitivo
ietekmi (3.3.2. tabula). Pieméram 3. cikl3, I, Il un lll vecumgrupas audzém vidéjais caurmeérs
koptas audzés atbilstosi bija par 4.96 cm, 1.12 cm un 1.87 cm lielaks neka nekoptas. Tacu
novérojams, ka audzem lidz 80 gadu vecumam, vidéjais augstums paris gadus péc kopsanas
(3. cikla) ir mazaks neka nekoptas audzés, kas var bit skaidrojams ar straujaku caurméra
pieaugumu. Jaunakam audzém (I grupa) péc kopsanas raksturiga ari bezzaru stumbra garuma
samazinasanas, jo, palielinoties augSanas telpai, koks veido plasaku, zarainaku vainagu. Tacu,
pieaugot koku vecumam, 1 sakariba samazinas.

3.3.2. tabula. Vidgjais (Vid.) koka caurmérs, augstums un bezzaru stumbra garums un to pieaugums (Z) tris
vecumgrupu audzeém, kuras ir un nav bijusi veikta kopsana.

1. cikls 2. cikls 3. cikls
Kop- Vid. Z, St. Vid. Z, St. Vid.
sana | Vid. St.err. Z err. Vid. St.err. Z err. Vid. St.err.
Valdaudzes vecums < 40 gadiem, n=85
Caurmérs, Ir 17.41 0.62 296 0.13 20.36 0.64 3.29 0.11 23.65 0.71
cm Nav 14.26 0.31 2.37 0.07 | 16.63 0.34 2.06 0.06 18.69 0.34
Augstums, Ir 14.68 0.47 2.06 0.14 |16.74 0.44 -0.37 0.12 16.36 0.39
m Nav 12.77 0.20 1.82 0.08 | 14.59 0.19 2.25 0.08 16.85 0.20
Bezzaru -
stumbra Ir 6.32 0.29 0.01 0.14 |6.31 0.26 -0.62 0.11 5.68 0.22
garums,m nNay | 511 012 062 0.08 [573 011 159 009 |7.31 0.3
Valdaudzes vecums no 41 lidz 80 gadiem, n=121
Caurmars, Ir 23.46 0.75 1.88 0.08 | 25.34 0.76 1.58 0.09 26.92 0.83
cm Nav 22.50 0.32 1.53 0.05 | 24.04 0.33 1.76 0.05 25.80 0.36
Augstums, Ir 18.83 0.35 0.83 0.12 | 19.67 0.34 -0.11 0.12 19.55 0.36
m Nav 19.36 0.18 1.05 0.05 |20.41 0.18 0.41 0.06 20.81 0.18
Bezzaru Ir 790 0.21 045 0.12 | 836 0.24 -0.07 0.13 8.28 0.24
stumbra
garums, m Nav 8.66 0.13 0.48 0.05 |9.15 0.13 0.39 0.06 9.54 0.13
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Valdaudzes vecums > 80 gadiem, n=56

Caurmérs, Ir 32.13 1.85 2.17 0.16 |34.29 1.82 -3.21 0.19 31.08
cm Nav 26.27 0.67 1.97 0.07 28.24 0.68 0.97 0.06 29.21
Augstums, If 2019 063 078 0.19 [20.96 0.60 024 0.13 |21.20
m Nav 19.47 0.31 0.73 0.08 | 20.20 0.31 0.65 0.09 20.84
Bezzaru Ir 7.23 0.40 044 0.19 |7.67 0.44 0.59 0.26 8.26
stumbra

garums, m Nav 790 0.19 0.28 0.08 |8.18 0.19 0.87 0.11 9.05

1.48

0.65

0.65

0.31

0.49

0.20

No kopéja apsekota kokus skaita 22.5% koku 2. cikla bija aizgajusi boja. Mirstiba koptajas un
nekoptajas audzés bija lidziga (p-vértiba > 0.05); 22.17% no visiem dzivajiem kokiem bija
nokaltusi koptajas un 22.62% - nekoptajas audzés (3.3.1. attéls). Ka vienu no iemesliem koku
bojaejai koptajas audzés var minét kopsanas laika nodaritos — mezsaimnieciskos bojajumus,
kas 3. cikla sastadija 7.14% no visu bojajumu 1patsvara (3.3.2. attéls). Arl bojaejas veids abas
audZu grupas bija [idzigs; nekoptajas audzés nedaudz vairak koku tikai izgazti, bet koptajas
audzés nedaudz vairak nolauzti (3.3.1. attéls). Tas norada uz labakas koku stabilitates
veidoSanos péc kopsanas, kad, kokiem izveidojoties spécigakai saknu sistémai, véjs tos neizgaz
ar sakném, bet lauz.

60 - ONekoptas audzes B Koptas audzes
. 50 A 48.0%5 45
S
¢ 40 - 4.97
o 317
% 30 -
2 18.729.58
20 ~
10 ~
0.28
0
Nokaltis lzgazts Nolauzts Nolauzta
galotne

Koka stavoklis

3.3.1. attéls. Boja gajuso koku stavoklis un Tpatsvars koptas un nekoptas platlapju audzés.

Dzivo, bet bojato koku Tpatsvars koptas un nekoptas audzés bija lidzigs (vid&ji 7.13 % : 7.15 %),
tacu koku kvalitate nedaudz atskiras. Koku bojajumu iemesli bija dazadi, un to Tpatsvars
mainijas pa cikliem, taCu novérotas iezimes, kas raksturigas tiesi koptam un nekoptam audzém
(3.3.2. attéls). Pieméram, dzivnieku bojajumu apjoms koptas audzés bija mazaks neka
nekoptas, kas var bt skaidrojams ar samazinato baribas bazi un lidz ar to mazaku dzivnieku
interesi uzturéties $adas audzés. Péc kopsSanas novérots samazinats slimibu un kaiték|u
nodarito bojajumu apjoms audzg, jo nikuligie un slimie koki laikus tikusi izvakti un slimibas vai
kaitékJu izplatiba nedaudz ierobeZota. Tadu koptas audzés lidz pat 7.14 % no visiem
bojajumiem radusies tieSi mezZistrades laika, tapat Sajas audzés bija palielinats dazadu citu
bojajumu apjoms (3.3.2. attéls).
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3.3.2. attéls. Bojajumu veids un Tpatsvars koptas un nekoptas platlapju audzés.

Bojajumu izvietojuma lidzigi ka veida Tpatsvars svarstijas starp periodiem, tacu kopuma bija
[idzigs koptas un nekoptas audzés (3.3.3. attéls). Koptas audzés bija salidzinosi mazaks
Tpatsvars bojajumu, kas aptvéra visu stumbru no celma lidz galotnei, kas visdrizak saistami ar
dzivnieku bojajumiem (apgrauzumi, noberzumi. u.c.), jo Sajas audzés bija palielinats dzivnieku
bojajumu apjoms (3.3.2. attéls). Savukart apakséja stumbra dala no celma Iidz 1. zalajam
zaram nedaudz biezak bija bojata koptas audzés, kas var bt saistams ar mezsaimniecisko
darbibu. Tacu koptajas audzés netika registréti bojati zari dzivaja vainaga, ka iemesls varétu
bt samazinata konkurence par augsanas telpu un gaismu.
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3.3.3. attéls. Bojajumu vieta (koka dala) un Tpatsvars koptas un nekoptas platlapju audzés.
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Secinajumi

Meza statistiskas inventarizacijas datu analize neuzradija butisku kop$anas ietekmi uz
koka kvantitativajiem raditajiem, tac¢u vidéjais caurméra pieaugums, lielakoties ari
augstuma pieaugums un bezzaru stumbra garums koptas audzés bija lielaks. ArT koku
mirstiba un koku bojaejas iemesli bija lldzigi koptas un nekoptas audzés, novérotas
tikai nelielas likumsakaribas, pieméram, koku stabilitates uzlaboSanas péc kopsanas,
u.c.

Batiska kopsanas ietekme tika novérota attieciba uz kvalitativajiem raditajiem. Bojato
koku Tpatsvars koptas un nekoptas audzés bija lidzigs, tacu bojajumu iemesli atskiras.
Koptas audzés dzivnieku bojajumu apjoms bija mazaks, péc kopSanas samazinajas
slimibu un kaitéklu nodarito bojajumu apjoms, ta¢u apméram 7% no visiem
bojajumiem veicinajusi tieSi mezistrade. Lai gan bojajumu vietas — bojatas koka dalas
koptas un nekoptas audzés kopuma ir lidzigs, koptas audzés lielakoties bojata tikai
apaks$éja stumbra dala, kameér nekoptas audzes lielaks Tpatsvars bojajumu aptver visu
stumbru no saknes lidz galotnei, tadéjadi nodarot lielaku zaudéjumu.
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Secinajumi

1. Ozola audzZu kopéja platiba Latvija (VMD dati, 2016) ir 10073.8 ha: tiraudzes 2681.1 ha (26.6
%), mistraudzes —9392.7 ha (73.4 %). Tresa dala (29.1 %) Rietumkursas augstiené —2931.1 ha.
A/s LVM apsaimniekotajos meZos ozola audzu platiba ir 2784.4 ha: tiraudzes 973.5 ha (34.9
%), mistraudzes — 1810.9 ha (65.1 %), lielakas ozola audzu platibas atrodas Dienvidkurzemes
regiona — mrezsaimnieciba.

2. Ozola audzes ir sastopamas eitrofos (66,7 %) un mezotrofos (32,8 %), normala mitruma
(92,6%) augSanas apstak|os, labvéligi ozola audZu augsSanas apstakli ir arT arenos (4.6 %).

3. Vecakas audzes konstatétas MeZotnes ozola audzé — pari par 220 gadiem. Vairakas audzés
(Mezotne, Padure, lecava, Skrivéri, Skriveri2) atskiribas starp ozolu vecumiem ir nelielas,
audzes ozolu vecums neparsniedz vienu vecumklasi (20 gadus), tapéc aktuala ir ozola audzu
izcelsmes probléma.

4. Lielaka ozola audzu kopéja kraja ir Moricsalas audzés: Kakukalnd — 774.3 m3/ha (ozola —
537.8 m3/ha), Dzildangkalna — 667.8 m3/ha (ozola — 501.7 m3/ha). Pieaugu3as un paraugusas
ozola audzés joprojam notiek intensiva krajas apjoma palielinasanas. Ozoliem, vecakiem par
200 gadiem (MeZotnes Ozoldarzs), gadskartu platums pédéjos gados vidéji sasniedz 1 mm
gada. Intensivaki ozola pieauguma periodi ir pagajusa gadsimta 60. gados (Moricsalas audzes)
un 21.gs. sakums, kad straujaks pieaugums vérojams ka Rietumlatvija (Apriku un Padures
audzes), ta arT Austrumlatvija (lecavas, Barkavas un Raudas audzes).

5. Ozola pieaugusa un paraugusa vecuma audzes ir vitalas, ozola vainagu vidéja defoliacija ir
20.8 % (maznozimigi bojati vainagi). Nav konstatéta bitiska vainagu defoliacijas atskiriba starp
Rietum- un Austrumlatvijas ozolu audzém.

6. Pamatojoties uz regionali reprezentativas augu sabiedribu aprakstu kopas, ir izstradata
ozola audiu klasisfikacijas sistéma. lzdalitas cetras ozola audZu pamatsabiedribas:
mezoeitrofu augtenu daudzgadigas kanepenes-ozola (Mercurialio-Quercetum) sabiedribas,
kserofitas melnas dedestinas-ozola (Lathyro nigri-Quercetum) sabiedribas, oligomezotrofas
sarinsmilgas-ozola (Deschampsio flexuosae-Quercetum)sabiedribas un mitru/parmitru
augtenu plavas bitenes-ozola (Geo rivali-Quercetum) sabiedribas. Visas minétajas ozola augu
sabiedribas iekartoti monitoringa parauglaukumi.

(Tilio-Carpinetum stachyetosum un Tilio-Carpinetum querceteosum); sistematizétas
dizskabarza augu sabiedribas zakskabenes-dizskabarza (Oxalis acetosell-Fagus sylvatica com.)
sabiedriba, ka ariviksnas un gobas sabiedribas augu sabiedribas divas pamatsabiedribas ievas-
viksnas Pado_ulmetum laevis) sabiedriba (jauna sabiedriba Baltijas regionam) un gobas-osa
(Ulmo-Fraxinetum) sabiedriba ar subasociaciju (UImo-Fraxinetum alneteosum). Visas minétas
skabarza, dizskabarza un gobas/viksnas sabiedribas (audzes) ir aprikotas ar monitoringa
parauglaukumiem.

8. 18 % no visam uzskaititajam epifitam sugam ir retas sugas (noteiktas ka dabisko meza
biotopu indikatorsugas). Tadejadi noradot uz substratu — dzivo koku iesp&jami augsto kvalitati.
Liepas un gobas piejaukums ozola audzeés veicina lielaku reto sugu sastopamibu.
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9. Parasta ozola dabiska atjaunoS$anas Latvija kopuma notiek sekmigi, jo vidéji atjaunojas
17194139 koki/ha. Turklat atjaunosanas vienlidz sekmiga ir visa Latvijas teritorija;
atjaunoSanas biezums bija [idzigs Rietum un Austrumlatvija (p = 0.23). Novérots, ka
Rietumlatvija videji atjaunojas 18521190 koki/ha, bet Austrumlatvija tikai nedaudz mazak —
1529+199 koki/ha (3.1.4. attéls).

10. Bojato koku Tpatsvars koptas un nekoptas audzés bija lidzigs, tacu bojajumu iemesli
atskiras. Koptas audzés dzivnieku bojajumu apjoms bija mazaks, péc kopsanas samazinajas
slimibu un kaitéklu nodarito bojajumu apjoms, tacu apméram 7% no visiem bojajumiem
veicinajusi tiesi meZistrade. Lai gan bojajumu vietas — bojatas koka dalas koptas un nekoptas
audzes kopuma ir lidzigs, koptas audzes lielakoties bojata tikai apakséja stumbra dala, kamér
nekoptas audzés lielaks Tpatsvars bojajumu aptver visu stumbru no saknes lidz galotnei,
tadejadi nodarot lielaku zaudéjumu
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Pielikumi
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1. pielikums. Uz pétitajiem kokiem noteiktas stinu un kérpju sugas. Katrai sugai noradita

sastopamiba — koku sugu skaits, uz kuriem konkrétais epifits atrasts

g |5 2 |2

| 5 5 | 5

s | & s | &
Sdnu suga § 'g Kérpju suga &"’6 'g
Amblystegium serpens 53 Acrocordia gemmata 6 °
Amblystegium varium 34 Amandinea punctata 12
Anomodon longifolius 1 ° Arthonia byssacea 5 °
Anomodon viticulosus 1 ° Arthonia radiata 4
Atrichum undulatum 1 Arthonia spadicea 18 °
Blepharostoma trichophyllum 1 Arthonia vinosa 4 °
Brachythecium glareosum 2 Bacidia rubella 2 °
Sciro-hypnum populeum 7 Candelariella sp. 4
Brachythecium rutabulum 70 Chaenotheca ferruginea | 7
Brachythecium salebrosum 7 Cladonia cenotea 1
Brachytheciastrum velutinum 3 Cladonia chlorophea 3
Bryum moravicum 1 Cladonia coniocrea 56
Calypogea sp. 1 Cladonia digitata 2
Chephalozia sp. 2 Cladonia fimbriata 13
Chiloscyphus pallescens 2 Evernia divaricata 1
Cirriphyllum piliferum 1 Evernia prunastri 42
Climacium dendroides 3 Graphis scripta 32 °
Dicranum montanum 60 Hypogymnia physodes 55
Dicranum scoparium 7 Lecanora argentata 14
Eurhynchium hians 8 Lecanora conizaeoides 1
Eurhynchium striatum 8 Lecidella eleachroma 17
Fissidens taxifolius 1 Lepraria sp. 151
Frullania dilatata 6 Melanelia glabratula 50
Homalia trichomanoides 34 ° Opegrapha atra 8
Homalothecium sericeum 1 Opegrapha rufescens 6
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Hylocomnium splendens 5 Opegrapha varia 4
Hypnum cupressiforme 152 Parmelia sulcata 47
Isothecium alopecuroides 2 Parmeliopsis ambigua 1
Lejeunea cavifoli 5 Peltigera praextata 3
Leucodon sciuroides 9 Pertusaria amara 2
Lophocolea heterophylla 14 Pertusaria pertusa 2
Metzgeria furcata 12 Phlyctis argena 154
Mnium hornum 2 Physcia tenella 2
Neckera pennata 9 Physconia enteroxantha | 2
Orthotrichum affine 5 Platismatia glauca 1
Orthotrichum speciosum 16 Ramalina farinacea 6
Plagiochilla asplenoides 1 Xhantoria parietina 1
Plagiomnium affine 4

Plagiomnium cuspidatum 32

Plagiothecium laetum 16

Platygyrium repens 7

Pleurozium schreberi 2

Ptilidium pulcherrimum 3

Pylaisia polyantha 15

Radula complanata 59

Rhizomnium punctatum 2

Thuidium delicatum 2

Ulota crispa 12
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2. pielikums. Koku izvietojums 16 ozolu pastavigajos parauglaukumos

Parauglaukuma centrs ©  Parauglaukuma centrs
*  Dzivs koks * Dzivs koks
+  Sausoknis + Sausoknis
A Stumbenis 25 0 25 5m A Stumbenis 25 0 25 5m
— Kritala ——— — Kritala ———
x  Celms
1. attéls. Koku izvietojums Apriku parauglaukuma. 3. attéls. Koku izvietojums Dakterraga

parauglaukuma.

M
26 0
.

2808

. ®o0

30 M
.

Parauglaukuma centrs Deildangrags
®  D7ivs koks = Parauglaukuma centrs
¢ Sausoknis ® Dzivs koks
4 Stumbenis 25 0 25 5m + Sausoknis
.
— Kritala — Kritala 25 0 2.5 5m
X Celms

2. attéls. Koku izvietojums Barkavas

parauglaukuma. 4. attéls. Koku izvietojums Dzildangraga
parauglaukuma.
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Parauglaukuma centrs «  Parauglaukuma centrs

® Dzivs koks ®  Dzivs koks
X Celms + Sausoknis
25 0 25 Sm —— Kritala 25 0 25 5m
X Celms

7. attéls. Koku izvietojums Gudenieku

5. attéls. Koku izvietojums Dzirkalraga. parauglaukuma

.
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n 13K
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Parauglaukuma centrs
Parauglaukuma centrs

®  Dzivs koks
® Dzivs koks
+  Sausoknis
+  Sausoknis
X Celms 25 0 25 Sm
e 4 Stumbenis 25 0 25 5m
I ——
— Kritala

6. attéls. Koku izvietojums Gudenieku

parauglaukumd 8. attéls. Koku izvietojums Kakukalna

parauglaukuma.
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11K Jalnu
.

Parauglaukuma centrs

* Dzivs koks
A Stumbenis
— Kritala

X Celms

9. attéls. Koku izvietojums MeZotnes
parauglaukuma.

Parauglaukuma centrs

* Dzivs koks
— Kritala

X Celms

10. attéls. Koku izvietojums Padures
parauglaukuma.

— Kritala

.
-
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N 4
x

X L
13E
1202 -
.
100z
90
.
- ~ Pilori
Parauglaukuma centrs
Dzlvs koks
Sausoknis
Stumbenis 2.5 0 25 5m
I
Celms

11. attéls. Koku izvietojums Piloru parauglaukuma.

Parauglaukuma centrs

*  Dzlvs koks
+  Sausoknis
- 0 25 5m A Stumbenis 2.5 0 25 5m
— Kritala

12. attéls. Koku izvietojums Raudas parauglaukuma.
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13. attéls. Koku izvietojums Sabiles parauglaukuma.
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14. attéls. Koku izvietojums Skriveru 1.
parauglaukuma.
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16. attéls. Koku izvietojums Vegu parauglaukuma.
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3. pielikums. Vainagu projekcijas pa sugam 16 ozolu pastavigajos parauglaukumos
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Picea abies | .| Quercus robur - Parauglaukuma centrs Picea abies P Quercus robur Sorbus aucuparia
L.
m Acer platanoides D Pinus sylvestris = Parauglaukuma centrs

|| Betuta penduia

1. attéls. Vainagu projekcijas Apriku 3. attéls. Vainagu projekcijas Dakterraga
parauglaukuma. parauglaukuma.
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*  Parauglaukuma centrs
Parauglaukuma centrs

2. attéls. Vainagu projekcijas Barkavas

4. attéls. Vainagu projekcijas Dzildangraga
parauglaukuma.

parauglaukuma
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Quercus robur E] Pinus sylvestris ~  Parauglaukuma centrs Picea abies D Acer platanoides - Parauglaukuma centrs

Quercus robur

5. attéls. Vainagu projekcijas Dzirkalraga 7. attéls. Vainagu projekcijas lecavas
parauglaukuma. parauglaukuma.

23. 0 23 &m — —
T —
Acer platanoides uercus robur -~ Parauglaukuma centrs
D Quercus robur D Betula pendula + Parauglaukuma centrs E] 3 E] Q e

D Tilia cordata

8. attéls. Vainagu projekcijas Kakukalna

6. attéls. Vainagu projekcijas Gudenieku _
parauglaukuma.

parauglaukuma.
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E] Acer platanoides \:\ Tilia cordata Acer pseudoplatanus

Quercus robur Padus avium -

Parauglaukuma centrs

9. attéls. Vainagu projekcijas MeZotnes
parauglaukuma.
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10. attéls. Vainagu projekcijas Padures
parauglaukuma.
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11. attéls. Vainagu projekcijas Piloru
parauglaukuma.
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12. attéls. Vainagu projekcijas Raudas
parauglaukuma.
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= Parauglaukuma centrs

Fraxinus excelsior D Quercus robur
E Ulmus glabra [:] Malus sylvestris

13. attéls. Vainagu projekcijas Sabiles
parauglaukuma.
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4. pielikums
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1. attéls. Aritmétiski vidéjais ozolu ikgadéjais gadskartas platums (i, mm).
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2. attéls. Ozolu ikgadéjais caurméra pieaugums (zd, cm) vidéja kvadratiska caurméra kokam.
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3. attéls. Ozolu ikgadéjais skérslaukuma pieaugums (zg, cm2) vidéja kvadratiska caurmeéra kokam.
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