Pieteikums zinātniskās izpētes pasūtījumam.

1. Zinātniskās izpētes pasūtījuma nosaukums.
Bērza audzēšanas prakses pilnveidošana.
2.
Problēmas nostādne - pētījumu virzieni:
I) Pētījums “Āra bērza augšanas gaitas īpatnības, kvalitāte un vitalitāte smagās, slikti drenētās māla un smilšmāla augsnēs, kā arī mežos ar meliorētām kūdras augsnēm (kūdreņos).”

AS “Latvijas valsts meži” sadarbojoties ar AS “Latvijas Finieris” laikā no 2014 līdz 2017. gadam realizēja pētījumu par bērza jaunaudžu un stādmateriāla audzēšanas problemātiku. Pētījuma laikā radās jautājumi par vairāku faktoru ietekmi uz bērza audžu augšanu. Savukārt uzņēmuma (LVM) stratēģija paredz palielināt mežu platību ar selekcijas rezultātā uzlabotām īpašībām, kas būtu iespējams, palielinot stādīto bērzu kokaudžu platību. Lēmuma pamatojumam un labākajiem risnājumiem nepieciešams noskaidrot bērza audžu augšanas gaitu noteiktos augšanas apstākļos. 
Pētījumu virziena mērķi:

1. Novērtēt augšanas gaitu, vitalitāti un kvalitāti 15 līdz 40 gadus vecām bērza audzēm uz slikti drenētām māla, smilšmāla un meliorētām kūdras augsnēm.
2. Noskaidrot bora koncentrācijas augsnē ietekmi uz bērza augšanu ierīkotos stādījumos.
3. Sagatavot rekomendācijas bērza audžu atjaunošanai vai ieaudzēšanai un kopšanai uz slikti drenētām māla, smilšmāla un meliorētām kūdras augsnēm.
Pētījumu virziena sagaidāmie darba rezultāti:

1. Augšanas gaitas, vitalitātes un kvalitātes novērtējums bērza audzēm uz slikti drenētām māla, smilšmāla un meliorētām kūdras augsnēm.
2. Rekomendācijas bērza audžu atjaunošanai vai ieaudzēšanai un kopšanai mežos ar slikti drenētām māla, smilšmāla un meliorētām kūdras augsnēm.
3. Semināri LVM darbiniekiem.
II) Pētījums: “Āra bērza stādījumu ierīkošanas tehnoloģiju pilnveidošana, palielinot tā audzēšanas ekonomisko efektivitāti (tīro tagadnes vērtību). Potenciālās inovācijas - atjaunošana svaigos izcirtumos, ierīkošanas biezuma samazināšana, agrotehnisko kopšanu izmaksu samazināšana, pielietojot liela izmēra stādmateriālu”.
 AS “Latvijas valsts meži” stratēģiskais mērķis ir palielināt mežu platību ar selekcijas rezultātā uzlabotām īpašībām. Tas iespējams, palielinot bērza stādīšanas apjomus. Lai to īstenotu, nepieciešams noskaidrot, vai ir iespējams samazināt bērza  jaunaudžu ierīkošanas un kopšanas izmaksas. Nozīmīga daļa kopējās izmaksās ir stādāmajam materiālam un agrotehniskajai kopšanai. Izmantojot liela izmēra stādus un tos iestādot mazākā skaitā uz platības vienības, kā līdz šim praktizēts, tiktu veicināta bērza audzēšanas ekonomiskā efektivitāte. Lai inovatīvās metodes ieviestu  ražošanā, nepieciešams pētījums to priekšrocību  un risku novērtēšanai. 
Pētījuma mērķis:

1. Izvērtēt bērza atjaunošanas sekmes, izmantojot liela izmēra stādus, t.sk. samazinātu to skaitu uz platības vienības, atšķirīgu stādīšanas laiku un izmantojot dažādus augsnes sagatavošanas paņēmienus.
2. Novērtēt bērza atjaunošanas izmaksas, izmantojot:

2.1. liela izmēra stādus;

2.2. samazinātu stādu skaitu;

2.3. dažādus augsnes sagatavošanas paņēmienus.
3. Izstrādāt rekomendācijas bērza atjaunošanai ar liela izmēra stādiem.
Pētījuma virziena sagaidāmie darba rezultāti:
1. Ierīkojot vairākus izmēģinājuma stādījumus ar liela izmēra bērza stādiem (H>1.5 m) un samazinātu koku skaitu, platībās ar dažādiem augsnes sagatavošanas paņēmieniem (vagas, pacilas, pasīvās pacilas, bez augsnes sagatavošanas) novērtēt atjaunošanas rezultātu.
2. Ierīkotos izmēģinājumu objektos (uz minerālaugsnes un organiskās augsnes) novērtēt atjaunošanas izmaksas (t.sk. agrotehniskā kopšana) atbilstoši izstrādātai metodikai.
3. Teorētisks metodes novērtējums,  t.sk. meža audzēšanas cikla tīrās tagadnes vērtības aprēķins.
4. Rekomendācijas bērza atjaunošanai, izmantojot:
4.1. liela izmērā stādus;
4.2. samazinātu stādu skaitu;
4.3. dažādu atjaunošanas laiku pēc audzes nociršanas;
4.4. dažādus augsnes sagatavošanas paņēmienus.
III) Pētījums “Dažādu izcelsmju bērza stādmateriāla augšanas gaitas un vitalitātes monitorings eksperimentālajos stādījumos rietumu un austrumu reģionā”

Pēc AS “Latvijas valsts meži” un AS “Latvijas Finieris” pasūtījuma, laikā no 2014 līdz 2017. gadam tika veikts pētījums par bērza jaunaudžu un stādmateriāla audzēšanas problemātiku. Pētījuma rezultāti nesniedza atbildes par dažādās izcelsmes ietekmi uz bērzu atttīstību ilgākā termiņā. Lai to noskaidrotu, nepieciešams pētījuma ietvaros ierīkot jaunus un jau ierīkotajiem stādījumiem veikt ilgtermiņa monitoringu, lai ievāktu datus, kas raksturotu koku augšanas gaitu, stumbra kvalitāti un dažādo izcelsmju ietekmi. 
Pētījuma mērķi:

1. Dienvidkurzemes reģionā ierīkotajos stādījumos novērtēt dažādas izcelmes ietekmi uz bērzu janaudžu augšanas gaitu.
2. Divu (austrumu un rietumu reģions) eksperimentālo stādījumu ierīkošana, izmantojot Latvijas (divas izcelsmes), Lietuvas, Igaunijas un Somijas (dienvidu reģions) izcelsmes stādmateriālu. Stādījumi ierīkojami, lai noskaidrotu izcelsmes ietekmi uz koku augšanas gaitu un stumbra kvalitāti.
3. Sagatavot rekomendācijas ģenētiskā materiāla izvēlei bērza stādu ražošanai un to izmantošanai atjaunošanā dažādos Latvijas reģionos.

Pētījuma sagaidāmie darba rezultāti:
1. Dienvidkurzemes reģionā ierīkotajos stādījumos ievākti empīriskie dati, lai raksturotu dažādas izcelmes bērza stadījumu augšanas gaitu.

2. Ierīkoti jauni stādījumi, lai nodrošinātu empīrisko datu ievākšanu par dažādas izcelmes bērza stadījumu augšanas gaitu un stumbra kvalitāti.
3. Novērtēta dažādās izcelsmes ietekme uz bērza audžu attīstību jaunaudžu vecumā (līdz 15 g. vecumam).
4. Rekomendācijas dažādas izcelsmes bērza stādījumu ierīkošanai un kopšanai.
IV) Pētījums “Bērza ģenētikas pētījumi, atlasot vitālākos klonus turpmākajam bērza selekcijas darbam”

2017. gada pavasarī LVM Popes kokaudzētavā tika konstatēti ievērojami bērza dzinumu bojājumi. Ievācot nebojāto, nedaudz bojāto un stipri bojāto stādu audu paraugus, tika secināts, ka pastāv sakarība starp noteiktu klonu ietekmi uz galotņu (dzinumu) bojājumu intensitāti. No tā secinot, ka ir iespējams, veicot mērķtiecīgu bērza selekcijas darbu, samazināt stādu uzņēmību pret slimībām - sēņu, baktēriju un vīrusu ierosinātājiem bojājumiem.
Pētījuma mērķi:

1. Veikt Kalsnavas jaunās bērza plantācijas pasportizāciju ar 15 mikrosatelītu marķieriem.
2. No 2018. gadā Kalsnavas plantācijās ievāktā seklu materiāla izaudzēt sējeņus, kuru audu materiāls turpmāk izmantojams analīžu veikšanai, t.sk. mākslīgās inficēšanas eksperimentam.
3. Veikt atkārtotu mākslīgās inficēšanas eksperimentu.
4. Izmantojot ģenētikas izpētes metodes (t.sk. pasportizāciju), identificējot izturīgākos bērza klonus, kam ir izteiktāka imunitāte (noturība) pret slimībām- sēņu, baktēriju un vīrusu ierosinātājiem bojājumiem.
5. Atlasīt izturīgākos un veselīgākos klonus, kas veģetācijas periodā ir mazuzņēmīgi pret stumbra un galotņu (dzinumu) melnējumiem – nekrozēm, un ir perspektīvi turpmākajam bērza selekcijas darbam.
6. Kokaudzētavās bērza stādmateriāla stumbra un galotņu (dzinumu) melnējumu – nekrožu bojājumu konstatēšanas gadījumā ievākt audu materiālu un veikt analīzes (t.sk. molekulārās metodes), identificējot patogēnu un uzņēmīgākos/ rezistentākos klonus/ krustojumus.

Pētījuma sagaidāmie darba rezultāti:

1. Ievākti empīriskie dati, kas raksturo dažādu bērza klonu imunitāti (noturību) pret slimībām - sēņu, baktēriju un vīrusu ierosinātājiem bojājumiem.
2. Atlasīti perspektīvākie bērza kloni turpmākajam bērza selekcijas darbam, kas veģetācijas periodā ir mazuzņēmīgi pret stumbra un galotņu (dzinumu) melnējumiem –nekrozēm.
3. Sagatavoti priekšlikumi Meža koku sugu selekcijas programmas precizēšanai.

3.
Iepriekš veiktie analogie pētījumi, to rezultāts.
Pēc AS “Latvijas valsts meži” un AS “Latvijas Finieris” pasūtījuma, no 2014 līdz 2017. gadam tika veikts pētījums “Bērza jaunaudžu un stādāmā materiāla audzēšanas problemātika”. Pētījuma mērķis bija noskaidrot bērza dzinumu (visa vai daļēja) atmiršanas iemeslus un sagatavot rekomendācijas stādu audzēšanas tehnoloģiju un jaunaudžu ierīkošanas pilnveidošanai. Pētījuma ietvaros situācija tika vērtēta trijās jomās: fitopatoloģija, entomoloģija un audzēšana. Darbā tika veikta kompleksa bērza stādmateriāla ražošanas izpēte AS "Latvijas valsts meži" un AS "Latvijas Finieris" kokaudzētavās; izvērtēta stādījumu ierīkošanas prakse AS "Latvijas valsts meži" mežu platībās un bērzu stādījumos, kurus ar AS "Latvijas Finieris" atbalstu ierīkojuši privātie mežu īpašnieki; ierīkoti eksperimentālie stādījumi, kuros pārbaudīti dažādu veidu un izcelsmju bērza stādmateriāla augšanas rādītāji un atšķirīgu stādījumu ierīkošanas tehnoloģiju ietekme; veikts bērza stādu mākslīgās inficēšanas eksperiments, lai pārbaudītu vairāku no simptomātisko stādu daļām izolēto sēņu slimību ietekmi uz stādu vitalitāti; iepazīta somu ilggadīgā pieredze bērzu audzēšanā.
Darbs sniedza virkni vērtējumu un rekomendāciju, kā pilnveidot bērza stādmateriāla audzēšanas un jaunaudžu ierīkošanas tehnoloģijas. Secināts, ka kopumā bērza stādu audzēšanas tehnoloģijas un pielietotā agrotehnika gan AS "Latvijas valsts meži", gan AS "Latvijas Finieris" kokaudzētavās atbilst labas kvalitātes stādmateriāla audzēšanai. Būtu jāpievērš lielāka uzmanība stādu optimālas virszemes dzinuma/sakņu masas proporcijas saglabāšanai. Iegūtie rezultāti apliecina, ka uzlabotās sakņu sistēmas stādi ir piemērotāki bērza stādījumu ierīkošanai meža zemēs. Tika vērsta uzmanība, ka būtu jāizvairās no bērzu dzinumu traumēšanas stādu audzēšanas, šķirošanas, transportēšanas un stādīšanas laikā. Vērtējot stādījumu ierīkošanas tehnoloģijas, tika norādīts, ka bērza stādījumos meža zemēs nepieciešama agrotehniskā kopšana ne vien, lai samazinātu lakstaugu konkurenci, bet arī, lai nepieļautu dabiskas izcelsmes bērza sējeņu dominanci atjaunojamā platībā. Eksperimantālajos stādījumos apstiprinājās, ka bērzu stādījumu ierīkošana rudenī var būt veiksmīga gan pielietojot uzlabotas sakņu sistēmas stādus, gan ietvarstādus. Eksperimentos neapstiprinājās pacilošanas priekšrocības salīdzinājumā ar augsnes gatavošanu ar disku arklu. Šobrīd LVM diezgan plaši pielietotā prakse bērza stādījumu ierīkošanai kūdreņos vērtējama piesardzīgi, jo pētījumi citās valstīs nesniedz viennozīmīgas rekomendācijas šādas prakses pielietošanai. Lai padarītu stādījumu ierīkošanu ekonomiski izdevīgāku, sniegta rekomendācija apsvērt iespēju ierīkot izmēģinājumus ar bērza stādīšanu svaigos izcirtumos gatavotā vai negatavotā augsnē. Pētījumā netika konstatēti entomoloģiskie riski, kas varētu sekmēt bērzu stādījumu iznīkšanu vai būtisku kaitējumu. Realizējot bērza stādmateriāla mākslīgās inficēšanas eksperimentu, tika noskaidrots, ka analizētās sēņu sugas spēj inficēt bērzu stādus, īpaši mizas bojājumu vietās, izraisot audu nekrozes un pat dzinumu nokalšanu. Infekcijas risks palielinās, ja koki pakļauti papildu stresa faktoriem, kā piemēram, pārāk liels/nepietiekams mitrums, kukaiņu bojājumi, krasas laika apstākļu izmaiņas u.c.. Eksperiments neapstiprināja kādas konkrētas sēņu slimības patogēnās iedarbības izšķirošo lomu kokaudzētavās un stādījumos konstatētajā bērzu galotņu atmiršanas izraisīšanā. Pētījumam noslēdzoties, tika sagatavotas rekomendācijas turpmākiem pētījumiem, risinot jautājumus, kas skar bērza audzēšanaas tehnoloģiju pilnveidošanu. 

Šis pieteiktais pētījums uzskatāms kā iepriekš realizētā pētījuma “Bērza jaunaudžu un stādāmā materiāla audzēšanas problemātika” turpinājums.

4.
Prognozējamais pētījuma daļu un kopējais izpildes termiņš.
Pētījumi veicami laika posmā no 2018. līdz 2023. gadam:

1. Pētījums “Āra bērza augšanas gaitas īpatnības, kvalitāte un vitalitāte smagās, slikti drenētās māla un smilšmāla augsnēs, kā arī mežos ar meliorētām kūdras augsnēm (kūdreņos).” veicams laika posmā no 2018. līdz 2019. gadam.
2. Pētījums: “Āra bērza stādījumu ierīkošanas tehnoloģiju pilnveidošana, palielinot tā audzēšanas ekonomisko efektivitāti (tīro tagadnes vērtību). Potenciālās inovācijas - atjaunošana svaigos izcirtumos, ierīkošanas biezuma samazināšana, agrotehnisko kopšanu izmaksu samazināšana, pielietojot liela izmēra stādmateriālu, izmēģinājums” veicams laika posmā no 2019. gada līdz 2023. gadam.
3. Pētījums “Dažādu izcelsmju bērza stādmateriāla augšanas gaitas un vitalitātes monitorings eksperimentālajos stādījumos rietumu un austrumu reģionā” veicams laika posmā no 2020. gada līdz 2023. gadam (pēc 2023. gada dati atkārtoti ievācami ar intervālu 4 gadi, līdz pat 2035. gadam).
4. Pētījums “Bērza ģenētikas pētījumi, atlasot vitālākos klonus turpmākajam bērza selekcijas darbam” veicams laika posmā no 2018. gada līdz 2023. gadam.
5.
Sasniedzamais rezultāts un sagaidāmais efekts.
Pētījumu rezultātā pasūtītāji:
1. saņem atbildes uz to, kāda ir ietekme uz bērza augšanu slikti drenētām māla, smilšmāla un susinātām kūdras augsnēm kvalitāti un ieteikumus, kā vislabāk un efektīvāk atjaunot bērzu audzes šādās augsnēs;
2. iegūst rekomendācijas efektīvam bērza audžu audzēšanas režīmam uz slikti drenētām māla, smilšmāla un susinātām kūdras augsnēm (augsnes gatavošanas veids, kopšanas intensitāte);
3. saņem novērtējumu par metodes- bērza atjaunošana ar liela izmēra stādiem un samazinātu kociņu skaitu, efektivitāti;

4. iegūst rekomendācijas par bērza atjaunošanu ar liela izmēra bērza stādiem  un samazinātu kociņu skaitu;
5. saņem novērtējumu par dažādas izcelsmes bērzu audžu augšanas gaitu;
6. iegūst rekomendācijas  par dažādas izcelsmes bērza stadmateriāla izmantošanai meža atjaunošanā;
7. saņem atlasītus perspektīvākos bērza klonus izmantošanai turpmākajam bērza selekcijas darbam;
8. saņem priekšlikumus saimnieciski nozīmīgo koku sugu selekcijas programmas precizēšanai.

6.
Kontaktpersona.
LVM Izpētes vadītājs Indulis Brauners, e-pasts: i.brauners@lvm.lv, tālrunis: 29221580
2018. gada jūnijs.
