Pieteikums zinātniskās izpētes pasūtījumam.

Sakņu trupes bojājumu risku mazināšana un tās ietekmes izpēte.
1.
Problēmas nostādne.
LVM jau vairāk nekā desmit gadus realizē pētījumus, izzinot sakņu un stumbra trupes attīstību skujkoku audzēs. Vērtējot nākotnes perspektīvi, noskaidrots, ka sakņu piepe (Latvijā nozīmīgākais sakņu un stumbra trupes izraisītājs) nākotnē būs nozīmīgākais fitopataloģiskais risks ar vislielāko ekonomisko ietekmi. Ņemot to vērā, realizējama pētījumu programma turpinot iesāktos pētījumus, kā arī uzsākot jaunus, izzinot patogēnu ietekmi uz nākotnē mežsaimniecībā potenciāli izmantojamām koku sugām. Pētījumos gūtās atziņas ļaus definēt un realizēt preventīvos pasākumus, sakņu trupi izraisošo patogēnu negatīvās ietekmes mazināšanai.
2.
Iepriekš veiktie analogie pētījumi, to rezultāts.
Pētījumi par sakņu trupes bojājumiem skujkoku audzēs un to ierobežošanas pasākumiem pēdējās trijās piecgadēs veikti plaši, to realizāciju finansējot gan no publiskiem finanšu avotiem, gan virkni praktiskas ievirzes pētījumu pasūtījusi LVM. Raksturojot līdz šim veiktos pētījumus, tie bijuši mērķtiecīgi, secīgi, kuru nodevumi ieviesti meža apsaimniekošanā. Minami daži piemēri. Latvijā valsts mežos starpcirtē gada siltajā periodā izmanto bioloģisko preparātu Rotstop, kas samazina celmu inficēšanās risku. Šis bija tehnoloģiju pārneses projekts, preparāta lietošanu adaptējot Latvijas apstākļiem. LVM egļu jaunaudzes kopj gada vēsajā laikā, lai mazinātu mazo dimensiju celmu inficēšanas risku, tā rezultātā, samazinot infekcijas izplatīšanos audzē palikušajiem kokiem. Pētījumos aplūkoja sakņu piepes infekcijas saglabāšanos mazas dimensijas celmos, gūstot pierādījumus par tās saglabāšanos un tālākas izplatīšanās riskiem. Pretējs novērojums par priežu jaunaudzēm, kuras, raugoties no sakņu trupes inficēšanās riska viedokļa, var kopt jeb kurā gadalaikā. Latvijā LVMI “Silava” mērķtiecīgi veidota Lielās pergamentsēnes P. gigantea izolātu kolekcija, atlasot ātraudzīgākos, izturīgākos un piemērotākos izolātus abu skujkoku sugu celmu apstrādei, kas ir priekšnosacījums, lai turpmāk izstrādātu alternatīvu preparātam Rotstop, Latvijas mežos turpmāk izmantojot vietējās izcelsmes sēni.

Pētījumu virziens attīstāms ar vēl lielāku uzsvaru uz gūto atziņu pārnešanu praktiskajā mežsaimniecībā.

Konspektīvs atspoguļojums par līdz šim paveikto pētījumos, kuru realizāciju LVM plānojusi turpināt.  
2.1. Pētījums “Sakņu trupes izplatība skujkoku audzēs”.
Līdz šim veiktajos pētījumos noskaidrota sakņu piepes Heterobasidion spp. izplatība egļu audzēs. Secināts, ka 23 % egļu trupējušas, trupes izraisītais vērtības pazeminājums egļu audzēs Latvijā galvenās cirtes aprites laikā sastāda vidēji 1000 eur/ha. Ir uzsākti pētījumi, lai apzinātu sakņu piepes izplatību priežu audzēs. Sakņu-stumbra trupi skujkoku audzēs izraisa dažādas sēnes, tāpēc, lai izstrādātu rekomendācijas trupes izplatības ierobežošanai un samazinātu patogēno sēņu izraisītos mežsaimnieciskos zaudējumus, nepieciešams noteikt trupi izraisošo sēņu sugas.
Iepriekšējie pētījumi liecina, ka egļu audzēs mežos ar kūdras augsnēm vidēji 25 % egļu inficējušās, saskaroties veselo un inficēto koku saknēm. Tāpēc sakņu piepes sekundārās infekcijas ierobežošana ir aktuāla ne tikai minerālaugsnēs, bet arī kūdras augsnēs. Patogēna sekundāro infekciju visefektīvāk ierobežo trupējušo celmu izstrāde, tāpēc arī Latvijā uzsākti eksperimenti – ierīkoti ilgtermiņa parauglaukumi, lai analizētu celmu raušanas efektivitāti trupes izplatības ierobežošanā. Turpmākajos pētījumos izvērtējama celmu izstrādes ietekme uz meža ekosistēmu gan no saimnieciskā, gan vides aizsardzības aspekta.

Sakņu piepes izplatību ietekmē dažādi biotiskie un abiotiskie faktori. Jau 2009. gadā uzsākti pētījumi, lai analizētu sakņu piepes augļķermeņu attīstību uz atšķirīgu dimensiju trupējušas egles koksnes atliekām un celmiem. Secināts, ka ar sakņu piepi inficētas lielu dimensiju mežizstrādes atliekas būtiski palielina Heterobasidion primārās inficēšanās risku. Pierādīta ļoti ekspansīva Heterobasidion attīstība egļu audzēs uz kūdras augsnēm. Ir uzsākts pētījums par Heterobasidion augļķermeņos sastopamo bezmugurkaulnieku sugu sastāvu, lai noteiktu, kā trupējušas koksnes izvākšana var ietekmēt faunas daudzveidību, kā arī, lai analizētu kukaiņu lomu sakņu piepes sporu izplatībā. 2017. gadā ierīkots ilgtermiņa eksperiments, lai noskaidrotu kā pēc celmu izstrādes augsnē palikušie sakņu fragmenti ietekmē Heterobasidion sekundāro izplatību.

2.2. Pētījums “Izstrādāt alternatīvu preparātu līdz šim pielietotajam Rotstop, celmu apstrādē, veicot tā efektivitātes novērtējumu”.
No 2007. gada Latvijā izmanto Somijā ražoto bioloģisko preparātu Rotstop®. Šī preparāta sastāvā ir ģenētiski viendabīgs P. gigantea izolāts, kas ilgtermiņā var ietekmēt vietējās P. gigantea populācijas. Tāpēc bioloģiskajos preparātos kopā ar P. gigantea būtu lietderīgi iekļaut arī citas celmus kolonizējošās sēnes. Somijā veiktie pētījumi liecina, ka šādā veidā, iespējams, arī paaugstināt bioloģisko preparātu efektivitāti. LVMI Silava ir uzsākti pētījumi, celmu apstrādes suspensijā iekļaujot vairākus P. gigantea izolātus kopā ar Trichoderma spp. Meža mikoloģijas un fitopatoloģijas laboratorijā ir izveidota P. gigantea izolātu, kā arī citu celmus kolonizējošu sēņu, piemēram, Bjerkandera adusta un Trichaptum abietinum, kolekcija. Izstrādāta un aprobēta oriģināla metodika, kas ļauj operatīvi iegūt informāciju par dažādu P. gigantea izolātu attīstību skuju koku koksnē. Turpmākajos pētījumos nepieciešams pārbaudīt B. adusta, T. abietinum, kā arī Resinicium bicolor un Hypholoma fasciculare ietekmi uz P. gigantea suspensijas efektivitāti.
2.3. Pētījums “Sakņu trupes populāciju struktūra un dinamika no ilgtspējīgas mežsaimniecības aspekta mežsaimniecībā perspektīvajām introducēto koku sugām ”.
Sausuma periodi, kā arī augstā mizgraužu aktivitāte būtiski ietekmējusi egļu mežu vitalitāti Viduseiropā, tādēļ no ilgtspējīgas mežsaimniecības aspekta, jāparedz vietējiem apstākļiem piemērotu augstražīgu tanī skaitā introducēto koku sugu, kas adaptējušās siltāka klimata apstākļos, īpatsvara palielināšanās. Tāpēc nepieciešami pētījumi, lai novērtētu šādu koku sugu (Quercus robur, Tilia cordata, Fagus sylvatica; Pinus contorta, Quercus rubra, Larix sp.) uzņēmību pret patogēno sēņu infekcijām.

LVMI “Silava” veikusi virkni pētījumu par dažādu koku sugu uzņēmību pret sakņu piepes infekciju. Uzskatīts, ka sakņu piepe ir nozīmīgākais sakņu trupes izraisītājs, jo Somijā pierādīts, ka 80 % gadījumu eglēs sakņu trupi izraisa tieši Heterobasidion. Latvijā pēdējās desmitgadēs mežzinātnieki dažādu projektu un aktivitāšu ietvaros ierīkojuši zinātniskus stādījumus dažādām koku sugām, tanī skaitā tādām, kuras uzskatāmas, ilgtspējīgās mežsaimniecības aspektā, par mežsaimniecībā perspektīvajām introducēto koku sugām. Šie stādījumi būtu izmantojami pētījuma uzdevumu īstenošanai, ļaujot iegūt informāciju, kas turpmāk vērtējama, plānojot turpmākos izmēģinājumus.
2.4. Pētījums “Izstrādāt rekomendācijas sakņu piepes izraisīto zaudējumu samazināšanai”.
LVMI Silava veiktie pētījumi liecina, ka egļu celmi ir vairāk pakļauti Heterobasidion sporu infekcijai, salīdzinājumā ar priežu celmiem. Piemēram, veicot sastāva kopšanas cirtes, tiek inficēti 29 % egļu un vidēji 10 % priežu celmu. Kokus cērtot Heterobasidion primāro infekciju efektīvi ierobežo celmu apstrāde ar lielās pergamentsēnes Phlebiopsis gigantea sporas saturošiem bioloģiskajiem preparātiem. Turpmākajos pētījumos paredzēts salīdzināt bioloģisko un ķīmisko preparātu efektivitāti, papildināt vietējās izcelsmes P. gigantea izolātu kolekciju, lai perspektīvā aizstātu Somijā ražoto preparātu. Skuju koku celmu dabisko aizsardzību pret Heterobasidion veicina celmu kolonizācija ar P. gigantea sporām. Tāpēc nepieciešams novērtēt dabiskās P. gigantea lomu Heterobasidion primārās infekcijas ierobežošanā un noskaidrot P. gigantea augļķermeņu attīstību ietekmējošos faktorus.
Viena no mežsaimniecībā praktiski pielietotajām metodēm sakņu trupes ierobežošanai ilgtermiņā ir pret sakņu piepi rezistentāka, vietējiem apstākļiem piemērotāka, stādmateriāla izmantošana. Atsevišķos pētījumos secināts, ka koksnes endofītiem var būt loma koku rezistencē pret trupi izraisošām sēnēm, bet pētījumu par šo tēmu ir ļoti maz. Nepieciešami padziļināti pētījumi par kokaugu rezistences mehānismiem, lai noskaidrotu, kuriem no biežāk sastopamajiem skujkoku endofītiem ir potenciāls koksnes aizsardzībai pret sakņu piepes infekciju.
3.
Prognozējamais pētījuma daļu un kopējais izpildes termiņš.

Pētījumu programmā apvienoti četri pētījumi, kuru realizācija veicama līdz 2025. gada 23. decembrim. Katrs pētījums apskata atsevišķu sakņu trupes bojājumu ierobežošanas aspektu, veidojot kopīgu priekštatu un daudzpusīgi izvērtētu rīcību rekomendācijas. To izpildes termiņš atkarīgs no to realizācijai definēto uzdevumu satura un to izpildes metodiskajiem risinājumiem.

4.
Sasniedzamais rezultāts un sagaidāmais efekts.
4.1. Pētījums “Sakņu trupes izplatība skujkoku audzēs”:

4.1.1. Novērtēta sakņu piepes sastopamība vidēja vecuma priežu audzēs.


4.1.2. Novērtēta sakņu piepes attīstības dinamika priežu jaunaudzēs.


4.1.3. Analizēta Armillaria spp. sugu sastopamība egļu audzēs mežos ar kūdras un minerālaugsnēm.

4.1.4. Novērtēta augsnes apstrādes ietekme uz trupi izraisošo sēņu sastopamību, tajā apskatot divus augsnes gatavošanas veidus – pacilas, joslas.

4.1.5. Sekundārās Heterobasidion infekcijas izplatības ierobežošanai sakņu kontaktu ceļā, noskaidrota Heterobasidion micēlija saglabāšanās inficētos egles koksnes sakņu fragmentos, kā arī inficēšanās tiem blakus iestādītiem stādiem.

4.1.6. Veikts ikgadējs stādu monitorings 5 celmu izstrādes parauglaukumos.


4.1.7. Veikts Heterobasidion augļķermeņu attīstības monitorings vismaz 5 iepriekšējos pētījumos apsekotās audzēs, kurās novērtēts mežā palikušās trupējušās koksnes apjoms.

4.1.7. Novērtēta sēņu un kukaiņu bioloģiskā daudzveidība trupējušā koksnē.

4.2. Pētījums “Izstrādāt alternatīvu preparātu līdz šim pielietotajam Rotstop, celmu apstrādē, veicot tā efektivitātes novērtējumu”:

4.2.1. Veikts Somijā ražotā preparāta Rotstop efektivitātes monitorings un vietējo P. gigantea izolātu pārbaude.


4.2.2. Novērtēts citu celmus kolonizējošo sēņu izmantošanas potenciāls bioloģisko preparātu efektivitātes uzlabošanā, lai ierobežotu sakņu piepes infekciju.


4.2.3. Izstrādāts alternatīvs preparāts Somijā ražotajam līdzeklims Rotstop.

4.3. Pētījums “Sakņu trupes populāciju struktūra un dinamika no ilgtspējīgas mežsaimniecības aspekta mežsaimniecībā perspektīvajām introducēto koku sugām ”:

4.3.1. Apkopota informācija par perspektīvāko introducēto koku sugu rezistenci pret sakņu piepes un celmenes bojājumiem.

4.3.2. Noskaidrots sakņu trupes izplatīšanās ātrums perspektīvākajām introducēto koku sugām, to vērtējot no ilgtspējīgas mežsaimniecības aspekta.


4.3.3. Identificētas pret sakņu trupi rezistentākās perspektīvākās introducēto koku sugas. 

4.4. Pētījums “Izstrādāt rekomendācijas sakņu piepes izraisīto zaudējumu samazināšanai”:

4.4.1. Noskaidrota P. gigantea attīstība trupējušā egles un priedes koksnē.

4.4.2. Salīdzināta bioloģisko un ķīmisko preparātu efektivitāte un ietekme uz koksni kolonizējošām sēnēm.


4.4.3. Veikta P. gigantea augļķermeņu attīstību ietekmējošo faktoru izvērtēšana un sporu izdalīšanās potenciāla novērtēšana.


4.4.4. Eksperimentālajos stādījumos izdalīts rezistentākais priežu provenienču/ ģimeņu ģenētiskais materiāls priežu audzēs.

4.4.5. Noskaidrota koksnes endofītu loma skujkoku rezistencē pret sakņu trupi izraisošām sēnēm, t.sk. veikta egļu stumbra analīze, lai izvērtētu dažādu Neonectria fuckeliana izolātu izraisītos bojājumus.
5.
Nepieciešamais LVM finansējums (pa gadiem).
6.
Iespējas piesaistīt ārēju finansējumu.
Pastāv iespēja piesaistīt papildus komersantu vai publisko finansējumu.
7.
Iespējamie izpildītāji un partneri.
LVMI “Silava”, Latvijas Lauksaimniecības universitāte, Latvijas Universitāte.

8.
Cita informācija.
9.
Dokumenta sagatavotājs, paraksts, datums.
Edmunds Linde 2020. gada decembris.
