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Kopsavilkums s agat avot s p
selekcijas pUtojumi ge
2020 gada darbu noz@magU
turpinUti SsadasgsinaRli ski
kUrpainais bUrzs) un apses
(apstiprinUtsa val sAS MAedt wi jv
kuraakt ual i z 0t gJanfofs]l 3008 (gaapdstt i pr i A
Programmu valdU 2015, gada 22. oktobr 9)
5.55.1 002u_101 858 10). Kopsavil kumU raksturots S
vei kganas metodi ka.

PUt o) umi , kas veikt.i vienl ai kus ar i kdi
programmas realizUciju, saistQgti ar diviem n

1) kUds ir puwakms skai megagsel ekcijas un kU

2) kUda ir dagUdu pazogmju genUtiskU nosac
rspekt ovUko genotipu atl asU?

V.ums no me g a el ekcijas atkar9ggs no
Ut o bpg augmaj)u unzliak gadus ar selekcionUt
agnieks ir vai Uk ieinteresUts atjau
S no g0 ieguldgjuma sasniedzams iesp!
daudz | abUku riekgstatu par i eguvun
ti (prognozUts selekcijas efekts). T
novUrtUjums, atspogUNo}Jo(E_UB)gan_te
ka jau tik relatovi QUIalkU
mega nozares darbiniekiem, t . s
enti em.
ke amodgalgsanaso pUtoj uma
etverganas augganas gai

X ® O
= @

]

s
Q
p

C:N T Q- O

C:IQ_O(DU)fOlU)-O oOcCc XC o S5 —
q‘_"_"c:lc,ol

k

Jucwn S A4z~
S~ oOCO®OD X

O C

ut i, kas balstoti un pUrbat
daTdmU t ur pi nUnBs, r esizzteusr op Urum
: kur wvairUuUk saglabU‘jugos koku
un selekcionUtu koku_:

ts ERAF finansUjums. TUp
pa

XO T+ X o cr'-*mro-——<

- un unuoumn
Q D
o —

O Cx —

Paraugko n
sagatavots pietek u ms  u
finansUj umu,
atzoti ar |

a bUrzu vegetatgvUs
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iskU materiUla izmantog
r raktiska izmantogana n
ktu: lielUku ragBlbunem @&cilkda ra
sabiedr gbas i nteregu (t.sk. ar Eiropa
nUs saimniecisko megu (tUdu, kur kok
i kus sagl abUjoties un ep.aveiktapegles &klang o t pi
pazdmju detalizUta anal dgze, at spoguN
es arQo ar adathC|Ju un koksnes kval
j amu kl onu atl as @ \gelneamaQ\lralelbIaUalvn
i Um) paredzUt o, t omUr |, ar9 Aemot v C
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n megaudgu (t.sk. genUtlsko resursu megauc
ekonstatUjot nozgogmdgas atggirgbas. TUpat g
pasUkumi em, i eikdNlaaug iss kilksg adld)j dJz vBei dobas moni t
gadU. Sagatavota |iteratiras analdze par
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1.Sel ekcijas materi Uls un darbu vei k¢

PUrskata per i owlti ssasslkeak&fimpmecsi shkar niozodmogo Kk

(parastU0 priede, parastU egle, kUrpwASnais b
ALatvijas val 9tkwaarke giad i 0 t(dpesdi@didp. gadU
SadaNU apkopot a i nformUci paop aa tS&kliod kndlij jad s
selekcijas darba izejat er i Ul s ir pluskoki, kas ir nat
megsai mnieciskU V)i.eddkdwm Kdkai | atsl asled 6t4i ek ve
kval|tatvahqumagJawans;deﬂmsbLaplguskok| i zceNas
viena vecuma un vienUdos apstUkNos bl akus a
kategorijU izvUlas tikai vesel ggus kokus (b

acQm redzamu defektu. )
Katrai sugai selekgia s darbam pieejamai s materi Ul s

grupUs: B i

1) pamat matlereil Wksai s materi Ula apjoms, kas af
stadij U; o i

2) papil dusi deag@dWsJl sel ekcijas stadijUs esof
gums, kurUm turpmUkais darbs veicams pUc

Selekcijas darba turpinUgana aro ar papi l
|espUjas:

1) Ot r Ok (9osUkU periodU0) iegit materi Ulu aug
2) vei kt jauno plantUciju genUtisko kopganu
selekcijas efekta vUrtgbu un_plantUC|jas
3y paaugstinUt atlases intensitUti (apvienoj
rei zU ekricitjoasseelf ekta vUrtogbu gan sUklu pl
(P, E, B); ) )

4 paplaginUt klonu arhgvus, saglabUjiot pie
gan fundament Ul iem pUtQJumiem (piemUrar_n,

gadmlJ, selekcijas popul Ucijas paplaginUga

Priedeie | ekci jas darbam pieejamais materi Uls s
A.Pamat mat 86i0U0UIps uskoki (lielUkU daNa no tiem
megaudgu koki ar prrvaaaupgpuutsetsUdpQucunrrUceUmu
B.412 kloni sUklu plant Quni jtlos ibeeezp Kpoolhcannlacaltjeur i|
C.530 no jauna atlasQtie pluskoki, kas izr
i j Us. Giem kIl oniem lisr uine vulzst(sk thbar §ives
pUrbaugu stUdgjumu iergkogana;
D.dagUdas pakUpes kontro36t Usdksuvtec®an ek spa

st Udoj umos, no kura iespUjams atlasgt kval
eksperimenta Nr.unpatec i Ul i at | as Umoi Nk. @Kk(8), 282R ¢5), 27s i e k ¢
(9), 357 (10), 356 (B), 2425 (7)) , kU ar9o Smiltenes klo

st Udgjsuymsun( 3s Ukl u plantUciju vidb2028; par at
k 0 p u m&ry kdki7

Egleise | ekci jas darbam pieejamais materi Ul s s;:
A.Pamat maf7éapilWlssk ok u un kvallbapqmmmetadglsaUp

gi menes, no kurUm tikai 77 koki iekNaut p
SUk 1 a989.irc006.g.adm, pUcnUeBj i ep@kiedad. 20ad80;
B.200O plant Uciju kl oni ar brogvapput es pUcn!

i zvUrtUganas stadij O; . i

C.200 kloni ragojogUs sUklu plantUcijUs bez |
D.360 kloni jaunUsda siUekrogtk ot dds2 0 @.pudg Uci j u t
pUcnUcUju pUrbaudUm un bez to ierdgkoganai i

2 http://www.lvm.Iv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262 ‘ )
%Gailis,J( 1964) Mega koku selekcija un sUklu plantUcijas.
5



KOrpai nU b Wrazrab asne I peikeceijjaansai s materi Ul's sada
A.Pamat mat ebr50Ul gl uskoku ufqu kivakuit &r gvappmetgas
gi menes. Eksperil®me&m®ti gadUdkowoi mU9@8. koki n

B.360 kontrol Uto krustojumu un rndt0i irHkiapaptult a
pluskokiem

Darbs ar selekcijasl| snadciri PragrtdammU viez «ls
parastajai priedei, parastajai egl ei un kUrp
pamatU ir genUtiskU materiUla rekombinUcija

e
(atl asgt o koksau vsUerltedkbcui)j atsp tirnfdeci k1 U (1. 1.

Skiu
planitijas

O Krustaggna

PCenCequ
pUbaudes

m—pirmajU selekcijas
=—=perspektgvie pasUku ‘ i i _ )
nepUrtraukta | onija apz»dimUf onnam@aiijUdsa plllismu, pUrtrauk

11.att Ul's. ParastUs priodlega pael aktclg asglsé



2Sel ekcijas materiUla vUrtUganas m
2. 1nURWG u pUrbaugu stUdOojumu uzmUr .

PUc cn U_c Uju pUrbamudtss Uk di wcaaoukronklUar sa ukgrsltguumsaL
resnUkU zara | gdzs2um aa@mnbrhxte@gnsenazamresshhms
vizuUI i nov Ur t Ut tsevi ari, kaisrs stumbrs,2vail dJU | ik urre sin i zar
ar 1 | drkeisui, Bari, stumbram vairUOk nekU0O 1 19
no iedomUtas verti kUl as l Oni j as gar stumbr
novUrtUjumsg st ireefladit@pdvzairnot ar citiem |1 gdzgga
stUdeum\aUnteltJJvmtrotmeK‘fiksUtadulsquim@aIaolunnez,a
slotveida zaroj ums (bUrzam) sasvegojums (sk
stUdojumos tiek vUrtUts rog plaukganas | ai k:
veidoganUs rudend. ParastU ozola pUcnUcUju p
(6 veidi), stumbra forma (5 veidi) un plaukg

2.2. KamerUlo darbu metodi ka

Stumbra tilpums kokiertieka pr Ugi n Ot s pUc 9. foirenma dm(Li ep:e
n URestscteda r S A S

Di spersijas komponentes aprUgi .
Maximum Likelihoodi met ode) , saskaAU ar aditovu | inedUr
) Yik= € prh(t);+fit+ftuc+fo )ik +ejx, (1)
ur:

Yiki individuUls fenotipiskais mUr¢jums; ]
el pazogmes vidUjUO vUOrtgogba visU analizOtajO
6 stUo_Iquma vietas (ja eksperiments iergko
b1 at loymutm (stUdgjuma vietas ietvaros) iete
fi T adithU genUti skU efekta (gimenes) ietek
fti T aditgvU genDtiskL_J efekta (gimenes) un st
fo)xi adi t ovU genUtiskU efekta (@diehvarasgs) un at

mi jiedarbgbas ietekme;

ek nekontrol Ut o )faktorwieteknie. nei et ver t u

|l edzi mst amQbas koefitvenos (Agaurladanwpth(
ietekmi), kas determinU pUc fendtdibpa n\UeklakntaUJ
paaudzU, raksturojot fenotipisko un genUtis
formulas (Falconer, Mackay, 1996

h*= 4 2

STrshytsirst @
kur: ) . )
Uf| aditovU genUtiskU efekta noteiktU (gi meAu
Ufb(t)latkUrtOJuma (stUdgQgjuma vietas ietvaros) u

dispersijas komponente;
0%7 gi meAu un stU0dojuma vietas mijiedarbdobas

gadgjumos, kad kompleksi analizUOti vairUk
8%7 nek o nat(rmmold@tl o o) faldorudispersijas komponente;
Koeficients 4 izmantots pieAemot, ka br ovapi

viens no vecUkiem).
l edzi mstamdbas koeficienta standavatkiyNI da a
1996):

4s?

se = (3)
2 2 2 2
Sf +$fb(t)+5ft+se

“Liepa, I. (1996P i e a u g u m.d LUnldlgagah Latvija, 123 Ipp.
® FalconerD.S., Mackay, T.F.C(1996)Introduction to Quantitative GeneticBourth Edition. Longman Group
Ltd, London, England, 465 p.
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apzogmUjumi kU 2. formul O.

Gi menes selekcijas vUrtoba, kas raksturo t|
pieAemta par 0) pdcr emioz ed kplalssrplaed?zmeselek0|
pIantUC|JU attiecggais koks nodos savus gUnu
aprUgi nUt a iz ma nt spolutiort funkSijl, SBLUP r(Best Limear xUakiased
Prediction) metodiku (White, Hodge, 1939. TUdU veidU ti e kunao v Ur st
var rasties veicot V|enkUrgu (arlthtlsku) S

1) ne visas gi menes pUrstUbUtUadsgivineonsi ,at kUl

ti kai dagos atkUrtojumos ar [abUkaJiem
priekgfacgbadka selekcijas vUrtha) s a
pUrsthUtu gi meni . Tas pats princips at

eksperimentu kompleksas datu no vairUOki e
2) ne vVvisas gimenesUrthmjsmr‘d(vsUtas visofdat k
gi meneiiat kidurtaj umos ar | abUkajiem augsn:
vairUk koku, bltu nepamatotas priekgrocdi
ar visos atkUrtojumostaur gviineennUd.u koku sk
vid

Pussi bu gimeAu Uj o vUrtobu |ed2|mstam(g
iedzimstamobas koeficientso), aprUginUts pUc
52
hE:él 1 5 (4)

%E+M+SJ+SJO

¢ bt t btnQ
kur: ‘ ‘
nivi dUjais koku skaits parcel U;
b|V|dUJa|s at kUret oj umu skaits gi men
tIVIdU]aIS eksperimentu skaits gimenei;

pUrUjie apzomUj umi kU 2. formul U.

Komponenfii ekNawmtid formul O tikai gadQ@j umos,
eksperimenti.
Gi meAu iedzimstamdbas koefici end (&alcanér,andar t

Mackay, 1996):

52

sg = f (5)
2 2 !
PTG
bt t btn

apzogmUjumi kU 4. formul 0. ]
AditovUs genUtiskUs maindbas vari Ucijas kc¢
Mackay, 1996):

200s

cv, = , (6)
m

kur:

GiaditovU gedettelsl«tUUes‘teekrtdaartnOV|rze;

eifpazgmes V|dUJU vUrtha ) .
GimeAu vidUjo vUrtogbu fenotipiskUs wvari Uc

(Falconer, Mackay, 1996):

2 2
100\/-'5f2 +Sow  Sh, S,
— bt t btn

CVy = p= , ()
apzo¢mUjumi kU 4. un 6. formul 0.

FenotipiskUs ienta@yUcapgra@giknoletfsi cno fenotipis
neAemot vUrU eksperimenta gimeAu struktiru.

® White, T.L., Hodge, G.R. (1989predicting Breeding Values with Application in fiést Tree Improvement
Kluwer, 423 p.

8



AdthvUefgaktanUtleslkUU korel Ucija starp 2 vien

un y) aprUginUt a pUc formulas (Falconer, Ma c
(8)
\lsf(x)sf(y)
kur: ) ‘
coyikovari Ucija starp pazdmUm.

AditovU genUtiskU noteiktUs korel Ucijas st
Mackay, 1996):

-1 S‘?x)s‘?w
S (9)
_ _G”a i
GenUt ilskr el Uci j a
(ts. bt i pa genUtiskU
mazUko novirzi no

pagap plhretpgaelm ud atglsd os ek s
koreIUC|ja) aprUginUOta sa
faktlskUs)genUtlskUs kor el

r, = Siaa (10)
Sy +tSn)?
5f2(1)+5f2(2)_ ( f () 2 f(2))
kur:
sz'l'gime_‘_nes di ppaest pasakbml stogi i___ndeksiem S
analizUjot abus eksperimentus kopU (1, 2).

Selekcijas &efekts (cg)etnuatllsd<sa||sstlaerngvgmm)enl
pUrbaugu rezultUtiem aprUginUts pUc formul as

Dg%—|hfcvpf2, (12)
kur: i
itTatl ases intensitUte. Koeficients 2 izmantot
Selekcijas efekts pazgmei y, Jja atl ase vei
apruUginUts pUc formae):as (Falconer, Mackay,
Deg% =ihy )Mt 9T Vot () 2 (12)

Vi dUj Us genUtisko parametru vUrtdobas no v
formulas (Haapanen et al., 1897

kur:
x.|genUt|skU par amnmeajr evklsdequ| meUr‘rttL@ba i

w.lgenUtlskU parametrtaa;sUaekdapekdea sUOvUrtoba
AprUgimpaw, cvgwi dUj o vUrtobu starp eksperim
iedzi mstamQbas koeficienta standart kNI da.

"Lu, P., Huber, D.A., White, T.L. (2000omparison of Multivariate and Univariate Methods for the Estimation
of Type B Genetic CorrelationSilvae GeneticaNr. 50, pp. 1322.
8 Haapanen, M., Velling, P., Annala-M (1997) Progeny Trial Estimates of Genetic Parameters for Growth and Quality
Traits in Scots Pin&ilva FennicaNr. 31, pp. 3L2.
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3Darbs ar selekcijas materi Ul u
3. 1. ParastU$j|a|S|endtesarsseJllakkJmntsrU(klluterk/rUlksg
kl onu arhdovu veidogana un uzturUg

Kontr &lrits@loganas mUrgis ir nodroginOt sUl
ci kIl am. Kon[roIUtUs_krustoganas principi
1.genUti sk?OU materseJIIeakcrlejkaosmbgmLprUJalzmanto
skaitu, pielietojot viena pUra vai dubul
skaitu i zmanto ti kai koki em ar augstUko s
ripnieciska pavairroolg[htnpa_,k riuzsnhaongtaonjuo tv aki o nvte ¢
2krustoganu veic saskaAU adrUkloolau e lreak diajbe
ceturto wutt., tUdUjUOdi palielinesUkviaur blt
pl antUcij Um,; ) i i
3.atl asi veic gimehespilegtavnair omaz t pgdkej &di no
selekcijas grupas kokiem katrU selekcijas
ja selekcijas grupU esogai s koku skaits
genUti skUs daudzveidgbas nodroginUganai ;
4.atl ase pUc fenoti pa produkt|V|tUt| un j o
zemu precizitUOti, tUOdUN izmanto atlasi pcC
kontrol Ut Us krustoganas gi menes ietvaros)
POkasta periodU kant uolgddU: sdgasavdas argstojunu
kombi nUcijas, vei kti met eorol ogi skie un z
krustoganas process un |iekuru aizmetAu uzsl
perpekt gvo klonu identifikUcija, ievUcot skuj
vairUkUs sUkl u plantUcijUs atbilstogi kKl onu
savstarpUju sal ¢gdz |nUganu, rezul t Bt Oi li ®tgd Git
informUciijai, tur pmUOKk2,02t0.,i .kombmr ok d&ttd Ke misd d
tikai genUti ski identlflcUtlem kl oniem, i zmes
pirmajos gados (20160_18) ~krust oglaln ak Ghrott d sk asildwlisp | ant |
SUvienas. TU kU krustoganu prakti ski i espUj a
un sal odzinogi zemu vainagu, un krustoganas
krustoganasagathamtaskai vas jaunas g@kdiUu pl
tika veikta klonu identifikUcija klonu arho

plantUcijUO/klonu arhovU fiMisao tika nodrogi

papidi nUgana un koku vainagu veidogana ar mUr
uz_potUtajlem zagadcum,. KUkottodgana®O0tliBek veikta
tU notiek wuz koku vainagos potUtiemjumzlariem,
kombinUcijai iespUjams iegit, vairUkus gadus

Katru gadu veikto kB]glsttaobjqurrUJ aPpUrosnkskBtpaarprdn
kombinUcijUm bija uzkrUts pietiekams sUkI u
sd@j umos izvei dotiegad&l pavasaugi KesUti ga:
krustoganai nUkamajUm sezonUm tiem kloniem,
daudzumU. Pagreiz saldUtavUO tiekmzglabOti p

Lai nUOkotnU saglabUtu pagUjugajU gadsi mtU
i esaistot kontrolUtajU krustoganU I|iel Oku d
kl onu arhgvus. ) )

PUrskata periodU tika veitkeNepdabbaduddkt @mnkl
arh)pyvskurUO bitu ietverti tie kloni, kas iepr
GajU klonu komplektU pUrstUOvUti 210 kloni,
pluskoki, 46 Kkoki ax2 akiagksit,u lksavse U rpdnpblui ua
kT dras augsnUm. Gie 210 kloni pUrstUvUti ga
neapsai mniekotUs (gobrgd jau I|ikvidUtUs vai
Katram klonam no viena korldt a r amet a ( bez genogtaidpuyg amlakst)i
potzar. un |l i ekur.i (pUcnUcUJu_p‘Urbé(MZ@)u i er

atsevigdgiem kIl oni eim epsaepkimoddguos pvolt kit ju un nploit azikaarsit U
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nepietieckamaieprieg i egl t U sUkl u apjoma gadgjumU. fNe
klonu komplektu iergkbkvar dUWV&pkpdratind gt ®12.1 UV N
(lecavas sUkI u i eguves plangwdajaudEK$92n b Y
kvat Ul apgabwadmtndllgda.blal U ( Garozas sUklu ieguves
281195) 2019gada rudengq. Katrs klons katrU plat9
pl atgbUs veikta honu_margUgana s dlg@dai no ¢
(1 eca%,U Galro%tLho~1k7opUjU stUdvietu skaita). S

pUrbaudUm paredgzaLdtas pgpavtaasvaa tq ; 2 b2 1s. poktosut Uv Ut a
PUrskata periodu uzsUktaPLarerau«dlanmu)aarrmggwsa

kurO bitu ietverti tie kloni (koki), kas pUc
par pUr Uki em. Gaj U klonu komplektU pUrstOvl
kuriem potzari arhovamoi geblottii pUO7i stk ramel i
indi viduUI i koki, kuriem potzari ievUkt.i 8
kokiem (klonu brio2apkwtkes HOan UiolRjUiropas kr us

provenience$ 12).
. 3.1.1.tabula

Priedes selekdjs nozomdgUko dar bu -208 oma kopsav

2016 (2017 (2018 (2019 |[202Q Dar ba r ez

31.12.2020
Krustojumu Kkorn4l 17 47 55 44 l esUtas 7
skaits, t.sk.: krustojumu
a) Dravu pl. 20 |5 17 |- - kombi nUci |
b)SUvi enas pl . |21 |12 |- - -
c) Kaupres pl./arh. - - 23 31 12
d) Misas pl./arh. - - 7 24 32
l evUkti putek¢g27 [20 |6 22 (21 Kr UjumU 1
t.sk.: put ek gAi
a)Dravu pl. 11 9 - - -
b)SUvi enas pl . |16 |11 |- - -
c) Misas pl./arh. - - - - 7
d) Avotkalna pl. - - 6 8 2
e)Juglas pl. - - - 14 12
NepUrbaudgt o KkLO9 (99/19510/33|42/9 (36/35 |210 kloni
kl onu skaits (
t.sk.:
a) pluskoki 109F |34/13Q7/27 |32/6 |18/25 |142/132
b)svedgu pri edesg- 43/43 |3/4  |5/- 11/6 |46/45
o)kl dr adss pri e - 22/22 |-[2 513 |7/4 |22/21
PUrbauddoto ki 159 |116 |206 varianti
pot Ut o kl onu s
a)i dentificUti | - - 159 |69 159
b)pUr Uki i ndi v{- - - - 47 |47

Brovapputes pUcnUcUju pUrbaugu stglch@j umu

i epriekg nepUrbauddtiem priedes kloniem va
genoti_pUtiem rametiem (plantUcijU ietvertai
i ekavUs): Svente (106 kloni), Sil vionsj,241 k
Norupes (18 gabi. r t Udi kl oni , kas nav Misas). Nepi

sUkl u apj oimaa @lsN,issderlosalsp U ar zemu sUjeAu sac
un zemu iestUdgto koku saglabsUtgLamQOJsumoeerklon

vUOkgana turpinUjusies kat rgui 56d4akibniemyv2019d)i p Ur s k-
326 kloniem, 2018g.7 359 kloniem, 2019g.1 40 kloniem, 2020g.1 102 kloniem.
At jaunots mar §Ujums 23 priedes selekcijas
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322 ParastUs egl eskosnelreok clitjUkmistojmamtueorgialhlaa

brovapputes sUklu ieguve
PUrskata periodU egle ziedUja vairUkkUrt
vei kt 2017., 2Uil9bagut @@ QI0Ud Ughgelchdds vigjrai gngUrozll
gadU, kad ar9o tika ievUkti:i puAskghagiva r Bk O
ALiuzao un ATadaineo. Iegltl 44 Kkl onu putek
krustoganai, bet atkgkamUgamaii eAogu fl gsbb
sal dUt av U. PutekgAu kolekcija papifidSvienktea a
kl onu un 2020. fmaidiizlaomu4 pplt @ktg)ddiejmag 3. 2. 1. t
) ~3.2.1. tabula
Egles putekgAlQoOROl egadjUa 2017
ZiedU¢ SUKkI|PutekgA l egl
gads pl ant skaits,gab |put e k ¢
2017. Liepa 6 177
Tadaine 3 117
Sunt ad 4 137
Liuza 31 1421
2019. Svente 10 294
2020. Tirza 4 6
KopU 58 2152
Egl es kontrolUtapukeklngganalepzmaklgU,tp g
svaigie, konkrUtajU ziedUganas gadU i evUkt
plantllﬁcLllquzsao, iGar | ot eo, ATirzao (iergkotas

Q

Nauj plekNItlesme\walg@ 0] zipdpi nd®B6&g a ch_ﬂQkoj

ierokotaj U spraudeAst U Okl u plantUOcij U n

| 0dz zemei un bez pacUIUja |espUJams ai zsni

IZO|UCIJaS Ialks||zned1Iot|pIaekgbegoip$Jc to par Ud

apstUkNlem v _norltUt Not i strauji (dagUs

savstarpUj 0 a Oluma wun cil vUkr esdulfs,u viieernol
a
e

U e me
du s

r
t
i edUganas U nav iespUjams apt20errt. wiagdds
rustogana a sUklu plantUOUcijU ALiuzao,
15 Mal't RM i zcel smes) un joti 25vkeriudot as
gAus n 14 un 2017. gada kol ekcijUm.
A0 s UK tO0c i julhs ffiGSavrel nottieed z il dcii § g U z
[ 5
4

()

<SS NSO~ NC—T X0 WX

0 izokUoinjuas amait $ esn, Keiulst a
C 2017. un 2019. gada K
0 Ga4a d otlesaigld-lawss I 48,6 gnglb,3 g. Egles
Q@tar@mlﬁtllllwraena s ak nel i el a. Pirmo
dUganas apj oms, kKaut arQg neliels
iem rametiem ievUKti 4 klonu p
g a d u201k,0201®.g)c,i j Ummeg Rt0dtdi. , kr ust o]
No 55 izveidotajUm kombinUcijUm
pabeigta. Egles kontrol UtUs krustoga
Visesaghl LelsU .z i e d bopale-a82 @adgadam veikta ar g
no plantUciju kloniem. Kopsavil ki ms 3

5 & —a
w

O"’(-Do

u
u

o-s-ooco —-
CCo N P
= e .

\

CcCODQO—4—0C tUIcC S
QN—T~"T O O3~ hA~
<Y X PO 1O

W< < TTODAINXTQPRFLPT CC XN
QD TTDQ SO

o -
c -
o -
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o 3.22. tabula
Egles kontrol URW2B@rugaodgdgana 2017.

ZiedU| SUkI|mUt es Put ek (¢ Krustojumu| | e gl
gads pl ant|/kloni,gab| (kloni),gab | kombi nl sUk]I g
skaits, gab*
2017 Liuza 34/34 25 102(90) 154,331
2019 Svente 9/9 23 33(31) 48,52
Gar | o| 14/13 25 50 (43) 45,34
2020 | Tirza 18/13 22 55(49) ok
*xx izveidoto komlh n Uskaity u ( x x ) imbde Uskijtps ko
** sUklu ieguve nav pabeigta
3.23. tabula
Egles tersowdkpgwt Pegoavegaotld7.
Zi edU| SUKkI|rameti/kloni,| | e gl
gads pl ant gab s Uk | &
2017 Garl o 47132 317,88
Remte 29/29 334,81
Liuza 39/37 269,99
KopU 115/98
2019 Tirza 11/11 59,04
Liuza 14/14 55,41
Svente 717 10,36
Gar |l o 28/28 155,81
KopU 60/60
2020 Tirza 11/7 *x
** sUklu ieguve nav pabeigta
Kontrol UtajU krustoganU un brovapputU ie
i zaudzd@hr%ai 2019. ; 2020. gadUO pUcnUcUju p
i zaudzUganai egles vegetatogvajai pavairogana

33. ParastUs egl esvesgeltek cdivjUaasp amsapti earai glal daa e m

Kandldlljtglstwkuaadltqvo genUtlsko vUrtobu

ciklam noti ek i zvUrtUj ot pUcnUcUju pUrbaug
nepi eci egams, | ai kandl_dUtl sasnlegtu_ not e
i zvUrt UgiamsapUjTdd adod dagUdas veegat Ve st pay
pavairiorgamwagu pavairogana izmantojot tU org!l
meristemUti skos audu,s.auhl@ddej Chduigsv airr og et Uta us
augam )

LVMI Sil ava egl es vegetatovU pavairogan.

plantUciju (ierokotas pUc 2000. gada) klonu

Lai kO no202®G13.gadam sakAot fiLiuzaod®ecwsnd, Kilirzeo p| an't
astgoagi kKl oni : 107 kil oni sakAot i 1 reiz4, 179
| etras rei zes. Kloni (5,5 %)nvai hdnoenaaeknﬁol%s nemaz

sakAoganas reizUs), vai n &w z rZdm, aanpesgaskalimip @
i zskaidrojama ar mUtesaugu |l iel o vecumu (>
spraudeAu apsakAoganUs spUju strauji samazi i
nav stabil a | 0dz aptuveni 4 gadu tavencumam.
pIaglot(rzaaplasnmsrakstur)QgApsanlgﬁgcatncasangautsakaltal
gadu, nUkamUs F2 paaudzes spraudeAu (sprauc

periodU (2020. gadU) 8ZImantoti 63 klonu 1285
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2016. tLgrarmUnUta 2015. gad_D apsakAoto egl es

pl an tiiwajesumdunilirzad, un pUcnUcUju pUrbaugu st (
VecrumbUs (Nr.748), Jelgavas MN (Nr.626,) ur
Zviedr i | as izcelsmes klonu 5 gadggiem stUdiem
MPS stUdaudzUtavU Jaunkalsnavp

KopUj ai s 2015. gadU apsakAoganai i esprau
Bl tiski, ka sakAu veldog‘aautslkldmpoamU\kl]JrUOJparaanta
iegltajam materi Ul am, kas iepriekgUjos gado
katra klona marngumu, ieskol ot i uz 4 auka
mUtesaqgu juvenilizUganagasipr auBdietAius kii e gautvgedii
rezuItUtl fiziologiski jaunam un vecam sp
embriogUnie kl oni (visjuvenogl Ukais méoj,eri Ul s

no sUkIl u pl ant Uci j UlsUIlaeV\Ulkst\UUJsUpI<r|aeudree&zuuInuaUtte
spraudeAiddmnd apsakAoganUs 1%, %, L iVuezcauimun-epd aaundt zl

14 %. VUr oj amas NAOtI l i el as apsakAoganUs at g
(AVecumbd, fiLiuzad, fiTirzad) iegl t aj i em spraudeAiem 1iel Uka
apsakAogan%)-satItgcbzc:Qgﬁ) 42 no 112; 21 no 59;

pUrbaudUsifiiezgiotlaojgans ki jaunUkajam spraudeAu
apsakAoganUs rsepagi-l 98 Lho i1B kloeermb a p e a k6A10Q @n Us
Kalsnava MN - 109 no #1klonaa p s a k AESL—QOE)% Ueslgava MN - 19 no 69 kloniem
apsakAﬁl@(ﬁ%U@datl 1. gadU pUc_apsakAoganUs)
audzUganas rezoudIUt LathIGEpprrtsaldJaJtlaJ per.i

2017. gadU turpinUta iepriekgUjo gadu ko
ieguvei. ) i

D grupas selekcijas mar@®niBU|l ggaddg stamytad aa i
kokaudzUt avas spraudeAupraapussatkiAofganas t kst un

sprqude,&i. SpraudeAu i eguveli i zmantoti: vV e
pot Uj umi Andumu sUklu plantUcijU wun Stren]
brovapputes pUcnUcUji Podi Amu kaloapd 2lt av Oy
pavairoganai Strenlu kokaudzUtavU; apsakAot
kl onu un brovapputes gsmrmeaﬁuudep&LSctnULduUJMJPSFlstpUadac
gada kolekcijas audzwgJaraa)sBmpatmLultUtl pUrskat

2019. gadU jaunu spraudeAu apsakAogana ne
turpinuUt a klonUto egles BmpaaUQA8$Udpraude d
Papil dinUta mUtesaugu kole&klUja, ki epopdpimt
sUjeAus nUkamo gadu spraudeAu kolekciju veid
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3.3.1. tabula

2013.un2014.gadao |l ekci ju egles spraudeAst Udu audzUgana
2013. gada kolekcija 2014. gada kolekcija I zaugd
Sprau a mUt es| & ,
dpe Au S | lesprausti Aps _a—_l« lesprausti Aps _a—_k Vid. Saglab. | % no zsoaigglab. % no sprau S Izegggaustl
ieguves | & | 2013.g., | L Y9! 2014.g., | . Y9 aps g 2017.g.; | iespraus 9 | 18SPraus | e gvei | 8 9.
Q .| 2014.9., .| 2015.g., - gab tajiem . | o | gab/kloni
pl ant gab/kloni ab/Kloni gab/kloni ab/Kloni % gab tajiem 2020.9,;
9 9 gab/kloni
Liuza F1|11031/92| 1198/62 491 4,5 280/55 | F2 | 2215/49
Liuza F1 21032/186/ 832/49 13,6 966 4,6 640 3,0 111/34
Vecumi | F1 12874/106| 1711/95 14 612 4,8 468 3,6 79/28 Eo | 1285/63
Tirza F1 3066/38 | 461/34 | 17,02 140 4,6 106 3,5 17/8
) ~ 3.32.tabula
2015. gada kolekcijas egles spraudeAst Udu audz
o 2015. gads 2016. gads 2017. gads 2018. gads 2019. gads| 2020. gads
g N saglab % no saglab. % no kopU % no rlnl'_jta:sd : g ; ;
SpraudeAu e - (% lespraust apsak_ 2016. g. | iesprau 2017. g. iesprau lauka iesp 2020.9. f § Iespraus.tl
o spraud Aog rude 2018. g. T 2020.9.;
o S| gabkioni | % | "Ydel S aapkoni| .S | rude| fAuUs | koleke. } o g b/kloni
9 0 gab. tajiem 9 tajiem tajiem spraude w < gab/kioni
gab. Ai em
s.pl. Vecumi F1 11224/112 | 12,4 994 8,9 633/86 5,6 264 2,4 79/33 F2
spl. Liuza F1 5808/59 14,6 587 10,1 351/45 6,0 174 3,0 41/19 F2 610/36
spl. Tirza F1 3456/47 9,0 255 7,4 154/32 4.5 89 2,6 30/9 F2
Rembate, Nr. 748 F1 5040/116 77,3 3716 73,7 | 3446/115| 68,4 3126 62 557/107 F2 6548/103
Jelgavas MN, Nr. 626 F1 6738/69 36,7 1937 28,7 1630/63 24,2 1322 19,6 229/52 F2 2214/45
Kalsnavas MN, Nr. 694, 716 | F1 6696/141 63,9 4016 60,0 | 3562/138| 53,2 3131 468 665/132 F2 7674/123
Zviedrijas izc. embriog. kloni | F1 323/8 85,1 192 59,4 169/8 52,3 169 52,3 33/8 F2 449/8
Kop U] 39285/552 | 34,4 11697 9945/487| 25,3 8275 1634/360 29565/827




2018.gadk ol ek ci j as

egl

€es

spraudeAst Udu

2018. gads audzUti 2 audzUti 2 l zaud
iepodoti | apsak augu lzaud st Ud
co | | lep psax. 9U | saglab.% st Od n
© 3 iesprausti | 1 | podos| % no skaits " pUcnU
> : no mUt es a -
-3 Spr au| 2019.g. | iespraus| 2020.g | . pUr ba
o © . R . iespraus 2021.g.,
) =t gab/kloni | j I ni| tajiem | augu taiien ab/Klani 2021. g.,
SpraudeAu i egu gab/kloni| spraud. | gab/kloni ! 9 gab
Kl onu pot Uj umi An F1 1382/31 205/20 14,8 144/19 19,9 52/18 82
Kl onu pot Uj umi LV F1 1000/9 298/9 29,8 109/9 13,2 36/8 39
Zviedrijas klonu F2 2200/10 | 1618/10| 76,4 | 1564/10| 765 1554
pavairoganai Stre
Sventes sUklu pla
o Ucn Us Wjj é A Podi A F1 350/350 | 340/350 97,1 339/350 96,8 339
Spraudeast Udi MPS| ., 9791/203 | 7769/195| 79,19 | 7414/194| 757 965/193 6420
(2015. g. kolekcija)
KopU: 8434

3.33. tabula

audzUgana
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2020. gadl grav@masar 8el ekcij as mat MRSi Ul a v

kokaudzUtavas spraudeAu siltumnogcU apsakAog
spraudeAi . S FlaR2018. gaila kdteijasklbniemi:1 7 , 5 rnoRKi4gada;
kontrol Uto kmersindj amu T &3t ngQlBrgadadelﬁolekcuas
(Liuzas s.pl. kloniYi 2, 2 t T kst . spraudeAu; no 2014. gad:
spl.klo)i1, 2 tl kstno svperglwtdaet/&qwal kg aownaui rpco"gélaer]' alimi atn
tT kst. =SB4auteBul §). ApsakAoganas sekmes va
TurpinUOta 2018. gadU apsakAoto F1 un F2 spr
1000 augu no 9,5 tTksto@&emgadaupauasaspr@aa
5 | podos mUtesaugu dpdzo@Pagiu, ppibAjugss + e8 ¢
Nemot vUrU mUtesaugu straujo fiziologis
nemutrquantJauno. 2020. g a5l Podgs sepodati 206U gadas a u g u
84 kontrolUto krustojumu gi meAu pUcnUcUj i ( =
vegetat Qvi pavairoto klonu 63 brovapputes gi
augi Visu jauno mBbesaabpul WopSaviaukehks i eg
2021. gada pavasar Q.
3.34. tabula
2020. gada spraudeAu kolekcija
S p r a uj lesprausti
MUt esaugu i zcel sn paaudze |2020.9.,
gab/kloni
2014. gada kontrol Uto kr (F1 4154/377
Jelgavas MN, Nr.626 (2015. g. kolekcija) F2 2214/45
Kalsnavas MN, Nr.694; 716 (2015. g. kolekcija) F2 7674/123
Rembate, Nr.748 (2015. g. kolekcija) F2 6548/103
SUklu pl. Vecumi, Liwuza, |[F2 610/36
Zviedrijas i zeldonig20l&6.9.) e mb 1 F2 449/8
SUkKkIl u pl . Liuza 2013. gadqF2 2215/49
SUklu pl. Vecumi, Liuza, |F2 1285/63
Kl onu potUjumi LVM kokaudFl 4416/23
KopU: 29565
3.35. tabula
|l zaudzUti mUt esaudalekcaD21. gada spr at
MUt esaugu izcel snmUteslkl onu
sk., gab. | sk., gab
2014. gada kontrol Uto kr (377 56
2017. gada kontrol Ut o kr (1465 148
Jelgavas MN, Nr.626 (2015. g. kolekcija) 209 45
Kalsnavas MN, Nr.694716 (2015. g. kolekcija) 637 123
Rembate, Nr.748 (2015. g. kolekcija) 493 92
SUklu pl. Vecumi, Liuza, |74 18
Zviedrijas izcel smes embr 33 8
KopU: 3288 490
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34. KUrpainU bUr z# mkredawikow un paost thtaot ekrliolhu zi ec
vei ciamdg&mntrol Ut U krustogana

BUrza kontrolUtU krustogana veiktai 2018.
2017. gadU pot Uiniveon pavaiegetiaemyvi i denti ficU
izmant oj ot klonu arhogvUO ievUktus un sal dUtavl
(341.un3.42.tab) . Kl onu ar hogovs katr u igwatpavairatienk papi
kl oniem, aizstUjot vairs arehlitefdkipna 28 leokik | onu p
0 18 .z igendtdldy (20 kloni) vainagos izveiot as 74 krustojumu kom
Ukl as no 47 veiksmpgUm krustojumu kombinUci
oj Utu izolUcijas mai sak Mg a e tb i137a1 ko emngeanikisc
i edUj atikagzveldde®2n9 kr ust oj umu kombi nUcijas, izm
n 2019. gadU ievUktos putekgAus20 29U kKaugaasd U z
iedUja 19 kloustojumei dombhsn®@i kas, sUkI as

) ) 3.41. tabula )
BUrza klonu arhoviR0i2e0v.0UkgtaideU put ek gAi
ut

Ragas plantypP ekgAu r
skaits, gab
2018. Kkl onu a 21/21
2019. kl onu a 20/13
2020. Kkl onu a 21/14
3.42. tabula
BUrza kontrol URO2Rrugadf@ana 2018.
Ragas| plant | MUteskol PuteklKombinl | eglt
gab (kloni), gab | skaits, gab*| s Uk | a
2018. Kkl onu 21/20 21 74 (47) 43,11
2019. |kl onu 8/8 18 29 (10) 3,14
2020. |kl onu 21/17 34 87 (60) 31,001
KopU 77,34
*XX izveidoto kombinUciju skaits; (xx) veiks
Katru gadu no visiem ziedogajiem klonien
(3.33. tab).
3.33. tabula
BUrzaphtesap Ukl 2 0i2@dguvgead2)018.
Ragagdpl ant U Ragojo|l legl
gads rameti/kloni, gab| s Uk &§ |
2018. |kl onu 48/41 246,77
2019. |kl onu 48/27 208,76
2020. |kl onu 80/31 535,5
KopU 991,03
legl tblisza  kookrustgumb Wi br ovapputes sUkl as |
i zaudzUganai 2020. gadU pUcnUcUju pUrbaugu i
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35, KUrpainU bUatzer isll & kkcli g rass ums tk oy aavad z b @aa
pUcnUcUju pUrbaugu ierdgkoganai
351. KUrpainU bUr za inviedkeldkaja j as materi Ul a

KOrpainU bUrza mevitrcelk«zllqalatmjniat;eagrUdalaz atr

genotipi. Kol ekcij as materi Ul s °Cet<empeua1Ut
un i k-5plieed®NOm pOrlikts jaunl'.'galmalsotbnlngulmau
samazinUtu iztUrUtos resursus kol eknevitrp as uz:
kultlras uzturUganas iespUjUm pazeminUtU ten

AukstumkaméCrUtemﬂpeEratTrU ti ka Il evietotas

mikrodzinumiem. Aug i est Udogt i WPM barotnU ar 0,2 mg/ |l
6, 7, 10 un 18 mUnegiem tika izAemtas 27 mU
uzskaitogti dzinumi, kas piSinaphU atj aunoja au

3.5.1. tabula i
Iz dz 9 viovitraybr zu skaits pUc uzglTbbUgmpeas aad ik O

Gl abUganas |l zdzgvojugo ¢
(mUnegi) (%)
3 100
5 78,4
6 79,2
7 87,5
10 77,8
18 55,6
PUc pUrvietoganas at PG ktaedNmpaeundazylhgnaih agsa Ut ell
atjaunoj as, strauji vei doj as jaunl dzi numi
augi bija izdzgvojugi un turpi nUj a augganu
apst UkNos Turpinot uzghedbWganonmehiUklaamosdaNa |
tomUr 77,8 10dz 87,5 % augu bija labUO fiziol
45°C temperatlr U, i d zovojugi bija tikai 55, 6
jaunU0 barotnU tplarz@ mi arOBt0u t elmpel@ta apmUram vi e

3522 BUrzu mi krospr aeudmAu apsakAogana

BUrzu mikrospraudeAu apsakAoKpkimaibrast i k a
substrUti DSM 05, OPM 525, OPM 540 un OPM O
purva kil dra ar erUsS @i, evb|eetn 0 adieajugdoz mims e r ki1 vdir eal su

lielums, sausnas bl 0vums un elek’trovadqt,spUJa |
substrUtu bUrzu mikrospr audeAumsa pasra ktAro@gsa nlali g
spraudeAiem, kas pa,b680D36,64616788651ul Oa u dAup nklurlatm r10
gar i mi krospraudeAi tika iestUdot:i | etros s
uzskaitogts apsakAojugos augu skaigfsmunr Ude]
vislabUkos apsakAoganUs rezultUtus 88,1 % u

(352tab) . Gim substrUtam ir vismazUkUO miner Ul vi
ar 9 smalka struktira. Taius nauigtiksiagregnmubinas gaj U
reizes gar Uki bija augi, kas augugi substr U
koncentrUcija un kopUjais sUNu daudzums bij
| i el Oks nekU DSM 05.skaitarbi japsaedajdygomaal
bija pieti&©aog784 ®Isg2stdaby . SubstrUts OPM 540 s
ki dras daNi Aas, kas apgriltinUja mikroinzinumt

vitrob Ur zu apsakbdeyasas ar augstu miner Ul vielu
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‘ ) ) ~3.5.2 tabula.
BUrzu mi krospraudeAu apsakAoganUs un auggan
substr Ut os.

Kl dras ve ApsakAogan Stumbra garums (cm)
DSM 05 88,1 1,75
OPMO015 78,4 2,84
OPM 540 74,9 3,23
OPM 525 78,4 3,91
Augu audu kultirUs audzUtu bUrzu apsakAog
apstrudutii pirm stUd(‘pganas substr Ut U. Par a
pulveri, kOoagi 8 gUdcebsmes augu augganas \
augu apstrUd ,

da
t du smUOdofpoas i ndol i,l svi es
koncentrU(:lJU 0 1, 0,5, 1, 0, 5, 0, 10, 0 mg/
Kelpak, kasiet s no jiraszUl,Wm culntcmlaltquremsgks&nuszmc
kontrol i, Vi si apstrUdes variant. uzr Udg
apsakAoganos, s&5HtRinoti sarmablantapslaik Apj Us a
I SS augstUkajUs koncentrUcijUs 5,0 un 10,0

preparUtu Kelpak bija pietiekogi efektova un

3.5.3.tabula.
ApsakAojugos bUrzu mi krapspgmrmdueesAw ask aintt sa  ati
ApstrUdes var ApsakAojugos au

ISS 0,1 70,0

ISS 0,5 85,0

ISS 1,0 76,0

ISS 5,0 98,8

ISS 10,0 94,8

GA 1,0 97,9

Kelpak 82,6

H20 68.8

AudzUj otin virmgpst Uk Nos mQ kas tiek gi€iendtas rgant n U

mi ner Ul vi el as, gan augganas hormoni. PUc i z
att9gstobu turpina ietekmUt barotnU bijugUs
mi kropavairoganai ti ek 1 zmantatttsd sctidbok.i narsa
i zst Udxvir@irpaasyj a apsakAoganUs barotne bUrziem |
pUdUj 0O barotne pirms stUdogganUs kidrUO iet.

mi krospraudeAu apsakAogamdsoimuiszewad JB@a kdxn cte
0,un02mgflun bezhor monu barotnU0U.

LabUkie rezultUtiauigaglitiuzarbeawhgiianyn uk ais
saturogas barotnes, bet aUdaibbittresap s akifsjt Dk u
zea(pnkaoncentrUcbjuT(aS 5|érUdabto, ka ir svargg
taj 0O biltu jUOUblt iespUjami mazUkai citokinodonu

) ‘ 3.5.4 tabula.
ApsakAojugos bUrzu mikrospraudeAu skaits a
apsa®h o ganas

Barotne pirms a ApsakAojugos au
Zeat ons 0, 1 97.7
Zeat ons 0, 2 1 82.2
Bezhormonu barotne 95.8
TUtad augu audu kultlrUs audzUtu bUrzu mi
ir Kekkila kidra ORMvS23 uarsadwgst wnmiviae Uj u
apsakAojUs mikrospraudeAi, kas pirms stUdgg
ggodumU 5,0 vai 10,0 mg/ |l vai ingirokerl &li ssklaensa
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barotne ietekmbudp@Parw uvurl Bkt st obu, tUpUc 1
citokinonu koncentrUciju un vispiemUrotUkU b
) ~3.5.5.tabula.
No augu audu kultlrUm izstUdogto bUr zu
Gads | zst Udoto| Il est [Aps ajkuA) ApsakAoj u
2016 71 13000 8311 63,9
2017, 88 22976 14536 63,3
2018 54 10588 5604 52,9
2019 55 20057 16712 83,3
2020 41 10987 8185 74,5
Piecu gadu 1l ai kU klonu pUcnUcUju pUrbaug
77608 ubUri krospraudeAi . No ti &m5 tab).sAaguhoj ugi
apsakAoganos un akl|mat|ktdcapukwatektHUeva u o
(gaisma, temperatira, mitrums) un kaitUkNi
sat ur ogai Bhcjodazuenk Na u gu aug g ainkelpak iver’na:rn} a&Jg g a,
stimul Uja augu sakAu veidoganos, kU arg sa
faktoriem, kas samazinUja apsakAoto aligu ska
saknes wun | apas. To ierobegoganai ti ka 1 zma

z
a veikta regul Ura kidi

(Hypoaspis miles . Papil dus ik ! |
dras vatsketHbu. kas vei

t
mitruma uzkrUganos kI

36.Parast Us eglesunkaapashsttlsUlmlplrzadieusdngana
pUcnUcUju pUrbaugu st U@0@).gadam i er 0kogan a

ZinUtniskUs izpUtes medgu Auces, JledigWas,
no 2016-2020. gadmi er kb Uif pai nU bUrza brQovapputes gi-
invitropavairotu kIl onu QUcnUchu pldglebbaruogvuapsptuLtder_
un kontrol Uto krustpdjrbrawdiome i B3 cpeedes hjau p |

udJLd'jumlha1$J8a3©$)U KopUj

brvapputespUgcmthmﬂquas
augu

pUcnUcUju pUrb st deﬂGletab)p|a/1£‘(l)|kaaIIStL2d

inventarlec:lJa parcelu un stUdvietu mar § U
apstrUOde. StU0dgj umi registrOUti LVMI ASil avac
materi Ul s pUcnUchu pUrbagu i ergkoganai [
Jaunkal snavU, SUklu un stUdmateri Ula margu
swoiktodu et,ageies, pkasugot stUdu apj omam, at v
identificUganu stUdQgjumos. Kopsaviil 62ms par
3.6.5.. tabul Us
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. o - ) 3.6.1.tabula
PUcnUcUju pUrbaugu -20®rggdeno gana | ai kU no 2016.

periods| suga Me gu|Pl at g Varianti | er skt oUtdopymuirim u
novads kloni | g i me | krustojumi
Auces 9,975 X X 928;1374;1375;1376;1437;1438
2016 ~ [Jelgavas 23,674 X X 931;932;933;934,967,978;962;963,1409;1410;1411,;11413%4,1435;1436
2020 b Ur |Kalsnavas 16,46 X X 929;930;974,;975;964,965;1386;1387,;1388;1389;1439;1440;1441,1447
Megol ¢ 122 X X 1382;1383;1432;1433
GgUdeg¢ 0,39 X 1378
Kop( 62,699 | 149 110
Auces 9,65 X X 1430;1431
2019 Jelgavas 26,69 X X 1397;1398;1399;1400;1401;1402;1422;1423;1424;1425;1426
2020 egle |Kalsnavas 24,87 X X 1390;1391;1392;1393;1427;1428;1429
Me gol ¢ 19,68 X X 1384;1385;1413;1414;1415;1416;1417;1418;1419;1420;1421
GgUdeg§ 4,08 X 1377
Kop 84,97 342 145
Jelgavas 48,543 X 966;1403;1404,1405;1406;1407;1408
2016 priede |[Kalsnavas 66,1 X 968;969;970;971;972;973;976;1394,;1395;1396;1443
2019 GgUdeg§ 2371 X 1379;1380;1381
Kop ( 138,353 417
Pavi sam 286,022




PriedesaudtzWdwniaz pUcnUcUj u

pUrbaugu

3.6.2.tabula
ierogkogana

MRM izcelsme 201Gq9. 20189. 2019-202Q g. 2020 g. KopU iz
variantu|s t Ud { variantuls t Ud i|variantulst Ud|variantulst Udi st Udi-
skaits skaits skaits skaits 2020.g ad
s.pl.ASvenko 41 29036 |34 18479 77 38860 |18 12310 98685
s.pl.ASilvad 74 53345 |71 58691 134 88580 |72 73706 274322
spl,iSUvioe na |10 5789 32 24207 29996
s.pl.fiNorupe® 59 47192 |1 720 1 214 48126
s.pl.iMisad 42 32429 |9 4849 37278
s.pl.fiKurmaledjaund. |4 3068 3068
s.pl.fiBr e nog u Ni|23 14406 |60 47902 17 9817 58 52821 124946
megaudgu v 4 2981 2981
klonu kontr. krustojumi 75 16902 16902
KopU: 253 185265 |207 154848 |233 140452 (148 138837 (636304
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3.6.3.tabula

Egl es s tUfdaun ai zpalucdhzUc Uj u pUrbaugu iergkoganai
2017-2018.g. 2018-2020.g. 2019-2020.9g. 2020.g. KopU
MRM izcelsmelb r Q vist U(kontr.|st Ubr gvist Ugkontr. st Ubr gvist Ubr gvi st Ugkontr. st U(i zaud
gi m. |gab krust.,| gab |gi m. |gab |krust., [gab |gi m. |gab |[gi m. |gab |krust, |[gab |st Ud i-
gab gab gab 2020.
s.pl.fiKatvario 8 2360 3309
5 949
s.pl.fiLiepad 29 6388 | 14 133 4 901 1422
s.pl.fLiuzad 4 475 23 367 39 15583| 85 | 13528 46 15414 3 66 45438
s.pl.ORemt&® 20 8716 | 23 | 2052 29 11345 37 16568 1 454 39135
s.pl.AStradd 19 6183 4 1352 7535
s.pl.iSunbd a 86 35914 23 7901 43814
s.pl.fATirzad 10 1096 11 5199 6295
s.pl.fivecumb 11 1148 1148
s.pl.iGar & o 32 11334 52 22907 39 5042 39283
s.pl.ASvent® 63 21165 70 13969 17 5232 | 27 5554 4592(
Li epnas 11 5249 10498
pl ant Uc 1 410 82(Q
NorvUgi | 6 3082 3082
Igaunija 2 1041 1041
Zviedrija 8 4682 4682
Baltkrievija 4 1062 1062
megaudg 13 2591 2591
pl ant Up. 15 3671 3671
199 67939 60 | 2552 163 |59427 85 |13528 118 |35757| 199 |76423| 70 |11116 266747
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3.6.4.tabula

BUrza stUdu izaudzUgana pUcnUcUju pUrbaugu ie
2017-2018.g. 2019-2020.9g. 2020.g. Kop _U iz
MRM izcelsme br ¢ v |kontr. stUbrov|stU brov|stU kontr. [ st U st Udi-
gi m. |krust, gab] gab |[gi m. gab |gi m. gab |krust., galf gab 2020.9.

s . [Kdlsnavalg; iKalsnava2o 36 14173 48 1473 15646
s . Khlsnavdlo vid.p. 1 585 585
Rembate 32 18208 18208
Li mbagi megauq(29 16213 16213
dagUdas i zc. 12 6339 6339
s . KhlsnaadRo 24 19243 19243
s . Khlsnav@bAo 35 27236 27236
Kkl onu ar hgvs 70 41092 47 26510 67602
Zviedrija 22 1605 |1605

kopU 74 36 55518 48 1473 129 87571 69 28115 (172677

BUrizvdtropavairotu

s tpUdcun U czUq uud zpUlyr abnaau § u

Gads Klonu skaits, gab|l zaudz Ut
2016. 70 9325
2017. 93 11866
2018. 52 4629
2019. 58 16667
2020. 37 7630
KopU: 50117

3.6.5.tabula
i erokoganai
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4Kl onu komplektu raksturogana sUklu p

SaskaAU ar |dnapr|beacuuzgdaedvuunp)er|odU sagatavot.
kompl ektu rakstautreOSJtuLm:lljpallanutnUcne;g,ustrUC|ja|
|eguvesav01reg|KsItornUu raksturoganai un identificUg
metodi, ieW k klonur amet u par augi (skujas vai l apas) .
protokol s, genotip Urglaknracss agtaeiltQat uu nk aieklaii dDXISt
attiecoggU gadaMdalaebwl Prl0is kpaDporti zWcO¢iajg Usne

i egltU mega reprodukt@vU materi Ula identifi
i zmantoganas stadijU. Kopsavil kums ipdalr at e
tabul 0. PUc klonu identificUgalUtass uwm kplroencu
pl antUciju klonu izvietojuma shUmas un nosit
4.1.tabula
Kl onu komplektu raksturogana sUklu pl a
Gads | suga MRM avots i evUlaugogul dent i
paraugi skaits klonu skaits
2017. E s.pl.iGar | oot 549 82 80
s.pl.iGar oot 87 87
E s.pl.fiTirzao 311 106 102
Le s.pl.fivecumb 94 31 31
B klonu komplekti 186 186 186
fiKalsnava3o;
fikalsnava4o,
fiKalsnava50
2018. Oz S.plLACQ raa v { 216 39 30
Oz s.pl.AJaunjelgava 316 90 80
M s.pl.fivecumb 386 103 97
2019. P |s.pl.AKurmaledjaun.d 117 31 31
E s.pl.iSk ud u | 202 79 65
2020. E S.pl.ASKk ud u | 178 73
B s.pl.fiKalsnava4g; 151 61 60
fiKalsnava50
Ko p | 2706
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5. Selekcijas darbapopula i z U¢pabhi cUti selekcijas pUtoo
5.1. Praktiskais ieguvums no mega

511Sel ekcijas rezultUts pirmUs retinUganas

Me gsae |l ekci ja dod iespUjaspealfiekieiirebtc Obete o
teri Ul aa,i zmmdrt ogiamo t koku Utraudzdobu, dod
riodu, t0dUj Odi samazinot | aiku, kurUO st/
iedzot |espUju Qpagniekam iackmidtUdriie$l ucitri
Ouap b TamMee | ek sit ddbhiad z2ma rUtIcS@ampajdzuimtgdag)lUc
arqgleme:talanplaghmdlormUcuaomeaanUk;mpn&bnethUgc
spUj Um, plel|etOJoLstBngmleBUEkaxﬂsgth@ilmLaIEczl
guvumu vUrtUgana pUcnUcUJu pUrbauwgu nogUd?)
ronU vecuwmdec UHLESSthldeiQT]jUUII’TpUI rammaaj | ) zkeo, meirtc i QUd aag
rt U reUOl i i egl st amo koksnensfosrorrrUtcnrmeanttueorroU
praktlskU selekC|Jas Yiae ba rrcgzmiplU&iaoktsla\HanglZn
izmanto n e vien me g a atjaunoganl,ukbat mnairegc 9baa
apme gpoiglalbidp ab UhraBetsla pendulaRoth) PUG@j u ma mUmogkaldsrot bij a
ekonomisko ieguvumum o p i r mUs k o me rsceil Ik (s Uomzdit)id gl ¢ antia s
gadu veamu .

o9 T T nwunwunT 3
_'(Q('D(D<<3(DQJ

—~+ O C

BUazsel ekcijas i zmUgi nUj uma gad0Odadumsg
Iauksalmn|UeCler‘asta215Lm4|ekaNJasulntpalKBMesbes@vszhUtle
pl uskoki pUrst Uv \/(55MON58A05I\&umv5ﬂm4mjlé)rlt(SltlUjdupj
i zmantot i Vi e ga}d@glezums%OO\kaklrthZkJﬂnn) skUaktort an Ug iam
pUrstUOvUta vienU | gkdkmblpolkcoy. akKalKut ajgsmbsmg :
m augstumU tlka mUrogts visiem dzgvajiem ko
r e gi idrstidktoik i . KopumU psiargmsa bsUgthingidy a s %.d Uj i
Lai samazinUt uatlsetalhdldnjnaknn@ethUnb@JekUtl retinUgan

ret.i nUganammEokzanl .

l en Uk umi no p.ﬂrrmeUtS| mm@ma@s BHY iRp b O dzemas o § i
tirgus cenag adQ j( 2 W 4 ,unQSﬁG)\IB %at E @ R 0 daugstasotiggus cenas
gajdpn(lz 018. gadU) Net% IkaokaskneaugvoUgrot Obat |lalds e
gi mepAw n Ucbig 6i 1e6nN 3 9ha1E(2!DR49)unl424 N 8 ha' RUL&g.), bet
10% sl i ktodk haugdg nil30jNi2edna'H§20R.g.) un5 9 0 N4 8ha'E UR
(2018.9.). T O datlgsdd Vo | gl kres,at k awigbWleUtek ci j as kr it
[ eg)ar27-60% i el Uku netBllattk snes vUrtobu (

LabUOk augogaj Um glmenUm tagadnes vUrtha
741EURhZ. Tur k1 Ut gom gi menUm tagadlmneisgstastirgs(pbq 3
cenas gadojumU bija par 50 % augstUka nekU v
cenas (gigpdagj wBmU % augst Uka. |l egul ddojuma renta
gi menUm bija no 8,3 % |ggdz 9,4 % gan zemu, |
savukUrt 10 % slik'l'trlk"jk_ZalQ)g@/ogthQUm 4i me %0 m

Selekcijas rezultUOts pirmUs krUjas kopg
(Pinus sylvestrid.. ) , kas ir opagi nozogmogi, |Jo prlegi
st Udu audngana| ieglist tikai sUklu plantUc]i
novUrtUgana_lr svar Qgga efektovai settekci j a
vispiemUrot Uko priedes genotipu izvUli sUklu
tipa un iedzimtodogbas i etekmi uz koku augganu
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1800
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0

vUFrIt 0 b

Koksnes

kosnes D H D-L H-L kosnes D H DL H-L
vUrtoba vUrtoba

2014 2018

V|V|ng|mnenUm kopumO
Dil10 % Iab_k
Hi10% | abU

t

ugogaj Um giimenUm, atlase pUc caur mUr :
mgg@lm; Uhagstline;s e pUc ‘ ‘
D-Li 10%s | i & ajUm gi menUm, atlase pUc caur mUra
H-Li10%s | i &6 @ aj Um glmaugstIJma atl ase pUc .
51. 1. i rthas U koentercUd@PamyP Ui egl t Us koksnes vU

cenas (2014g.) un augstas cenas (2019 gad9oj umuU.

a
ga
Y & ¢
&g

Ko k u mUrQJupnedespIemskkmku brQoQvapputes pUc
er Ul rasats gsiisp Uc augsnes auglogbas (nabadzQ:¢
verot 35 gi mensetsU#djaurklDr t4o0 ugreocdsu kvaet o umU .

Koku par ametr i em, kas raksturo kndﬂaUraoutgagsar

-3
o —
—+ 35

statistiski sbtatpsknag?udt)gy]embasraggegnLkaso gi me
auga nabadzgggos raLrbdsttLHRr)Mdesglapgt@ranéﬂwaﬂaugi

| abUkos augganas apst UkNos. Genotipa x vide
nozgmoga, talu_ to nav iiaet sspelyji agngsu psrUskK tui skli an
st 0dUmU materi Ul a r adeogiadnea g aosneigams ga tuj apliro@ka n
izde_,\vummetelcam'latUdUNagquko genotipu selekcija,
dagUdos mega dfektp(pisl® Saetlleaksceisjbaiismnégs{)idaﬁlbesb)Ut('
me ga 6,89% kaku augsimiem un diametriemV Ur t Uj o't koku zaroj
sastopam@Qbu un sasalstoga I|ietus radQ@tus boj
met odUm i espUjams uzliavbeoitc odr gatdtassmb rpaUck vkaol ki

sekmUta mned nopmhonkeganasrvi edakNaUv 8l amU

SecinUj umi ]

BUr z a stUdeumU, kura iergkoganQpirnazjmant ot
komerci Ul aj U retinUganU1begi ©hds haBdtols abeg & Un
koksnes tirgus cenaveicot 10% | abUko gi meAu atlasi pUc caur
sasniedza no Hao TohEgd 8 ggnayPdi®e kst Ud o juimU i es

i evUrojamus ienlkWinas kapgapmahr opipriztid gvu t ag

U
0

vUr pi@3%w di skonta |ikmes jau 14 gadu vecumU.
Priedei konstatUts augsts sekdiejkas zefte Kid
daudz detalizUt Uki pUt 0] umi , kurOsi eaglsktad e

sortimentu strmcbmdaUrrUUsLJrurQbayd2|69312|mstameu,
i nf omshWoriujmu pi eAUmUJ l.evme i warnt iieguwyv dmi @amus Ko
skasielUe kacnegmUtr e Pmatdatkit o g a n
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5.1.2. SelekcionUta mater inUlno ded Jfjaamas gai t

Jaunaudgu augganas gaitas model Ugana, t U
ugganas galLata\suandlen\lomaz apITkots t emat s.
baIstUs uz pagUjugu gad3|mta vi deli zi em/quQttlleen
paraugl aukumi em, kad mega atjaunoganU vUI n
materi Uls, var nespUt pietiekami precdozi pr.
mode Nu izstrUde bal st Us uz méklaUrst ap Usmr
paraugl aukumu dati em, talu jaunaudgu Vvecuma
SelekcionUta mega reproduktovU materi Ul a au
pasaul U. Pieti ekami precozi tatkqssLlcgbjaass m oUddeg
nepieci egami |, jo intensgva mega apsai mnieko
svar Qggi model Ut audzes attostobas gaitu, | ai

darbgbas. ) ‘ o )
PUt 9j uma mUr gi s hkiproablUat Ziviiedrap Jt UkNdg U

augstuma pieauguma model i selekcionUt ai egl
prognozUtu piecu gadu augstuma pieaugumu, ka
m. SayvluakiUrrnov UratsUt eif eskep veikicdigzOncai nktlot,s Lat vi j U
augganas gaitas model i s. i

" PUt gjumO vOrtOti parastUs egles brogvappu
st Udoj umi . ModeNdu\plUra)laglsitemmazgmmeJOWmcumU k
ar4i5 gadu interv0Ol u. | zmant ot o mat genagtighl u v el
kopUm (gimenUm un Kkl oni em) . ‘

VUrtUtais modelis prognozUja augstuma pi e

|l gmeng 92 % gadgjumu pr ogh ez &so gBHgpapumij &aU0n
mazUka par 5 %. Visos eksperimegr,ﬁtﬂfosn‘vdeJrUmI

no stUdelbOmemm lesbeg_[]s. Neti ka novUrotas v
precizitUtei samazinUties, pbgaogtf akakusslUk
efektam. TomUr, Il ai izmantotu modeli, bltu n
virsaugstuma bonitUtei jaunaudgu vecumU Latyv
PrognozUjamais selekcijas efekts augstuma
un kloniem bija 11 %, sal gdzinot ar pUr Uj u
kl oniem model Utaj U0 galvenUs cirtes brgdgo bij
krUja un par 52 % |lielUka tor 0O taagald/ines ovsUrk
(5.1.2. att.).
1.6
1.5
1.4

o
[¥'S)

—
—

Relativa vertiba
i

—

<
=)

0.8
Krasaugstuma Augstums Caurmars Krija Tird tagadnes
vecums vértiba

1. grupa m2. grupa

51. 2. attUlesl atMpded UatUsgirgbas starp 10 % at
gi menUm un kloniem (1.grupa) un pUrUjo pUcn
(2.grupa) prognozUtajU cirtmeta v
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BiegUk lietotie paAUmieni selekcijas efe
krUjas prognogu modeNos ir selekcijas efekta
piel Ugogana. GlajJvad:JnijJunmUt;klaerkoinlstapslt/wst
selekcijas efekta koeficienta |ekNauganu mo
samazinUties, pieaugot prognozUjamajam sele
i zmantoj ot selekcionUtu matcevWrldtuaj Owa rWitrus at
bonitUtes kadtaiplAOmko gemgtinps 9gbiaaj Gkabr ¢t
materi Ul a augganas gaitu auglggUkos apst Uk
selekcijas efekta i etekkd Iluai klaokpierd wgdla nlagsd
vecumam, kas savukUrt norUda uz selekcijas k

Ze ma sUkotnL(E,IUS bmgz wnar ast Us egl es veget
stUdQJumU kurU koki sasniegugi g avl WretnUsa ¢
genUti kas i et ekme uz caur mUr a augganas ga
nepieci egam@bu pUrbaudgt sel ekcijas efekta
augganas gaitas vienUdojuma parametru kombin

Selekcijas efektaietekmeskie‘\laugana_ augganas gaitas vVvien
parastaj ai egl ei un k"_rp inajam bUrzam vOUr
kategoémiuzOmbot so un ApUrUkso. lzmantoti vis
dat i, kas issgdgitimebdbu gpedppUc¢®j u pUrbaugu st Od
programmas ietvaros. KO kategorija fApUrUOkso

katrUO stUdoj umO, bet kU kategori jlamaniviaz | ab ot
Hossfeld IV (KingPr odan) vienUdojuma GADA for ma, kas
augganas gaitas modeNu sistUmUO, kalibrUjot v
datiem. Selekcijas efekta iekNaugana GADA
(fuzlabot® vai fip Urdyk sat kar g gu emporisku koeficientu
aproksi mUtaj Um kp)relfeobesenauugthumaQbaJmngganas g

megsai mnieci ski | 0g518Jate)s augstuma i zmai Aas (
501
= Paraks
Uzlabots -
— Bezmodifikacijam H100=39 M ez
401 e -
H100 = 33—
“-—"’
- H1(;— =
Eap - -
w - ’-"“-
- -
5 o fﬂﬂ)ﬂ'— - -
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j“D- 'l - -
<2 4 - —~ "H100 =1 - -
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»” et il
i = T HI00=9m —
- e
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DI EID 1E||D 15IIZ|
Krisaugstuma vecums, gadi
513.att Ul s. Pr ize daebso j suerd feZabat&Maadse U uc‘JD'_Jsipa:ifisk
aproksi mUt O augganas gaita atkargb n o e |
krlT gaugstuma vecumU 100 gadi (H100 39; 3.
att Ul ota izmant omoll idfaitculgkaonpaai .f unkci |

n

1 Cl
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SecinUj umi

Egl ei uaupdrueman augganas gaitas mo de Ni pr
vecumU selekcionUAdtdm m&o&mo d agndbit ai s mo d e
i zmant oj amsmemrosg naorz Uanu g,1td g Um nowgeedéhila mPtla da
st Udmateri Ula izmantoganas platobu

513Vegetpavoaviir ot a materi Ula i zmantoganas pot
kUpinUgana

KI onu pavalroganavajamdsmajgaskcﬂjaakum['JlkgB S .
novUr got repr oduwknodpwo vdil kalmo rpeapzmemlueglekNaug
uzlabotuaugganu un sl i mgbu r ez (Keebet ©983) |T@g)lrsUttar$||k
sk kokiem ir i e®2p0Ujo% nese |peakpciiljdaus 105fekts,’testt
pavairotus klonus, sal gdzinot ar gi meAu i zn

popUJIaLscuszra glmenU test Ut o kId\NwZOlQ)kalta
SpUj a real‘izUtIs:eIUdakC|pjaa/$1|ebﬁbtugsnantumgg
pagumaMiBdt éb U koku kloni var tikt pavair
kokiem vai | zmant 0oj ot unsaoundaut i ks &k I0tsT reumbt é oy @ In d
vegetatgvUs klonu pavastogfasapamakbdpai neghn
Kl onu plantUcijas arpmr aduktiue snpalijBetfingeatatralltki rpgi uen
2009)

5131Prakti skU vegewnat meUsdpaaai aogadstogana

Selekcijas amljudkdbWmatbllage tiek veikta n
vegetat ogvi pavai ekt uzgpanmataer mbkuopavairogat
rejuvenilizUtus, nostabojotzUtiegl sizi nuredsu, sk
viendabodoga st UdUmU matenr‘wtrtdlkaultbramgUUzswEgh
nobriedugiem kokiem ir a%grklctlmciJstaakaJnt O aair i fUa
auga genotips, vecums,aU@lIslspleaklspluarattmagaallelsk(
(Welandey1 993) . Ar Q nostabilizUtas kultiras pava

s a s tiekinenand ° r m9p1y i
Go pUtoj uma mUr dgis bija noskaidrot mUtes
iete&k mi uz bUr zu ki Vitro] r &S0 |arr|QC|sUa:I|quZ|nUt dag
pavairoganas spUjas un notei kt pi emUrot Uko p
PUt gjumU analizUts -9nbatieev @WKtss rkasp kil Btniaen
kokiem,k U ar o0 no 15 gadus veciem bUrziemn dagU:

vitro un pavairoganUs spUjas, kO ar d980p aMSot Au
(Murashige, Skoogl1l 96 2) , un augu augganas regul ator
genotipiem.

MUse auga vecums un ekspl apngt u0,itevldk gia@ta sk
i numu invtioci Nlei poat Ut a viengaddga%bdhunma eksp
t no 15 gadus veca bUl%zaizeInsupnluant|Nmmpaatvtaqss
splantiem attQst%QJmlast\U’/alLHrqun@Ikduz)lmwmuas(aﬁr4as
deng i evUkt i edn Jelkrslpjl%nseﬁtﬁé)mtﬁrlq) Dzinur
icmtdtooujrakrltlskl svarqgallurbﬂmem ndzirn erdw gH
UN audu at binblitdoemsa ni @ak dJicjia Umz bi egi ir pr c
) . Viena no metodUm, k O v ein ditionir0 t rej
C dzi numa po_tUga,Q@OO)z.jGaphJleaJtpptﬂ
Uku iniciUcijas rezultUtu no vie
dus pU_tqumi bl tu nepieciegami,
e pakUps . sEWjspl anekmile vithitda n a s
n IieIUkajai daNai kokaugu |
tiem, kas apstiprinUjUs arg gaju
augg)arrquleel@uuaevrﬁJktiem e ks pl9aly kas e m (
a par v Ul citiem iespUjamiem faktor.i
31

z
e
k
u
n

~— S poQ

s

"TNOT S QO
N
Oo_

—— 0 o —
- xXoOT c o —o*°

OO 0LV n X —TFO
T Q



kokaugos noti ek endogUno augganas regul atoru
ievadotd zi numu kul t T r O, PiemUram, zema BAP
attostobu no februUrg un martU ievUOktie
dzi numu att(gstobu no maij O un 11,0990 ie
Augganas parametr.i nostabilizUtUs ku
at ggor Us. Mi krodzinumu pavairoganas koefi ci
Augstu pavairoganas koeficientu ieguvum gan |
maz sUndzinumu, gan kloni em, kam bija 0ss
CeturtdaNai klonu bija zems pavairoganas kc
pavairoganUs spUju. Gal venU dzibetsnaindigua r u ms
skatsino O | ¢gdz 3,8 vienam augam. .
Sal gdzinot barotnes mi nneitrdJd 2il reunmaing m, ired\weU
ka MS barotne veicinUja |ielUku pavairogana
garumys al 0dzinot ar tWP Mv ibsalraobtlnki . n oB/flerkoj a dzi nt
pavairoganalz KiSe fbiadioeamters. novUroja bltiski v
132)sal gdzinot ar WPM barotni (viduji 2,9) .
nebija saistabad®/var 8Sarpdniesots augu auggana
arotnes, novUroj a, k a z)/oeatl(;erisUk\uelpcalvraLujraog;aml
n garUku galvers@|l ddznmma @gar BAP, kU ar 9o me
kaitu. iirolgGknasp «gafUkoegalbvemU dzinuma ga
rupUs ieguva, i zmaht ojUat WPdMathamrwtheS m@mygsit
oeficientu ieguva, i zmant ogi gt ke aa ro@i u0 ,klo nn
Ursniedzoitt mloitreg kat ul g meni , augos veidojas
pagarinUties, vitrifikOcij a20u0n8 bde.f oGam¥t ap Utadp
klonu novUroja vitrificUtu dzinumu veidogan
zeat gns koncenair,UckigsUO voe,isc imgljla ar on caru@esatUk uk
pavairoganUs spUja ir saistogta ar vitrifikUOc

b
u
S
g9
k
P

SecinUj umi . i ‘

IniC|UC|Ja|_piemUrotUki ir ontogenUt i ski
eksplakhtpanaevlUai ks ir pavasar Q. NostabilizU
uzrUda vari Uganu augganas parametros. Gan mi
regulatori bltiski ietekmU nostabilinattu b
barotneiMS uzr Udo't IalaUr‘i)mltzraerz_uWPM.tuSavukUrt pi
koncent_rUC|Ja uzmanogi j Ui zvUIl as, | ai i egl L
a_Uk vitrifi k (sashiggis,i z nkaanst o gua@S0myg EoEt @j u mU
erUk pUt o umi nepi eci egami , | ai noskai d|
JI Uk u

i
dzi numu ap skjueRvrg BOn casr gu re uagkglainmia tliazu k a ¢

< S

51.32KI onu atlase un to izmantoganas potenci |

Vegeit apadvairotu (potUtu) kUrpainU bUrza k
stumbr a knvoanleittUdtUoteikir i (Dgbaad § s v enta(@00kakima b i e
22 pluskoku klonu plantUcij U (dmenshaagi ),

aurmUrs 27,7 N 5,5 cm). PlantUcijU, kurU n
vi dUj O produIQSrrﬁ/ha]thaobU salsend 2idmsat abifip bas Kk

Ut ajUm saimnieciski noz®mo gamjdWm e i pdaozgganmUl

Uj a mOlzaul e Ag d mliesM%t d Btjai not ei kts koku augst
augstumam un CaurmUramAp(raLtgtllneu:tQagjlalO sl

tUraj&ﬁb|\4Lart0'gb]a6 KopumU koirelUtUeb| a asgs

mUr s, stumbr a tilpums) wun stumbra kvalit
mUm bija ,k@j a Uskagenoi 8ka tiek kontrolC
gUu notealketpgdazmleqnluUalrhqldareé,tUa:npaz&ralnumu
ra monelt@g)llzht/()lr/t(plkareIUja arr> por, o6du) k. t i Gvii

t eepibjaucagi seeékbf pr oc

iun Samambmat k) konkur en

32

=<
N

I N—<c~—~
oY DS O

(@]
o))
O NCODODNC S-S W

n<7T
— = Q)
cg:@*mm'c'-*

— T O

Uti norUdasumeleé
monet Ur o v Wratl g b W)t i

1
D

ar



reproduktgvU materi Uhadriozgmann(tjoag as @l Qpdl zai nntolci i
sortimentu iznUkumu.

Zemabiepma(STS m) parast Us egles vegetatQ
(Druv @mil) , k ok i sasniegugi galvenUs <cirtes ¢
genUtiskie parametr. produktivitUtes paz@dmC
efektisgal venaj ai cirtel atbils{6QugddmensikjUu as g
ietekme uz caurmUra augganas gaitas par amet
koku augstumam un cl—kilarmussmkhnﬂ(jsmldjaakgmtoax/ruoms
vidUj ai s agrQrLﬂJskmMSn/esdanmtywumﬁUdnpmmaram@bnuleu

'Hzattlmjm@lg,lOlZun,(l:S TomUr genUti ski not ei kKt e

|

ca_lurmL_Jram un kokbk0oeészsodhsd ovsaandddig datauag st wwmea mi
rUdot Ujs gzendUk%) .CVAugstuma un kokanesbrh@rva maor
rudotUjiem bija negat Quiag04b.l-00hé) | olmesngddod oim
atl asgt Utraudzggus klonus bez bl tiski samaz
) RealizUtais selekcijas63efl @ldizswasam@ydaimn
stUdgoj uma vidUjo rUthUJu. Kl ons bltiski i et

augganas gai tas vienU dR)ijcuhmaardparfaum\ektcrlu1_sa|Chaa
genUtiskajai variUcijas¢ $7afp kheninemilsdas uiz
klonus a r strauj Uku augganumcacgerl\q)mUasnemthrrﬂi)asJUkrm
genUti_ski notge=i1ka U%vharj &cijel GWa pBOrgadgo r Ud
vec u8ilU %), kas par Uda augganas g ati Utais sreol deekl cUi
procesuU, kU ar 9o potenci Ulu selekcijas efekt
di mensi ju sasniegganai

VairUOkosunapamavi 8 egles klonu stUdgjumos

uz dagUdU|eb$pLUJJJaerQbuu Gam Skuitgushyw kienerdd oj um
konstatUtas bitiskas koku ar stumbra def ekt
OQpatsvar g514t5dBatd§bas savukUrt Jurgu stUdoju
novUrtUtas aropatsimregnUslUumb)nanpmalsgas, sasvego
dzovni ekub51b.ajtWj. y mi R(ezuItUtl nor Uda, ka sel
Kkl onus, kur.i mazsUkunpbarkaNavuatllnudaugnUdbloejthJ umu r i ¢
Stumbra vainas (p < 0,01)
0.75
5
= ]
E; [ B B
:ED._.D .....‘.
2 it
= 4
; ,a""
ED.Z: '.-"..
£
0.00- & &
S EEEESENISIBIEEESUECLREEERE NSRS UEIINES
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Klons -

514.attUL s Koku darpambvar slefektiem (padUli, dubu

dagUdiem kloniem SkutuNu stUdoj ut
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Stumbra vainas (p = 0,03)
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515.attUL s Koku @mpastswrabrsa defektiem (padUli, du

dagUdiem kloniem Jurgu stUdoj umuU
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Plaisas (p < 0,01)

| ,
H T izij l

Sasvekojums (p < 0,01)
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Proporcija ar bojatiern kokiem

1 ! ll A bt

MizgrauZa bojajumi (p < 0,01)

Proporcija ar bojatiern kokiem
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Proporcija ar bojatiern kokiem

Dzivnieku bojajumi (p = 0,97)

5
SUIHn R
:gﬂ.ﬂ'
S Ezfz;EE355533:1f2388gzEE 5555
klons
5.16.attUl Kkokug pat awv astsumbra defektiem (padOUli, du

dagUdi em) krlgpnisetmddoj umU

Seci nUj umi

POt gjreemw | t Ot i nor Uda asz mi eveipelhniuai @19 gis e lue
produktivitUti (| ¢ d, sturdbnaun koksnekrva |, makibeldltiago v Ur t
procesU iespUjams atlasot klonus, kuri mazUk
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52DagUdu koku pazodomju genUtiski notei
521KUrpain0 bUrza brovapputes gi meAu genUt |

Koku augstumac aur mUr a , stumbra tilpuma un stum
taisnums, stumbr a valrresn@kwmglagaemumaramertee&)galrs
notei kit kUrpaan bUrza brogvapputes gi meAu p
10unl14 gadu vecumU. Augstumam un stumbya til
bija augsts (0,400 , 6 6 ) . Stumbra vainas raksthﬁrreosjna[’hkaL"JS e
zara diametr am, stumbra taisnumam un kopUja
zema | Qdz augstam atkal’gbUUBfekEihthikitdlw@IUImldCIJAEIUSJ
koef|C|entsCVaa|crUg|nUts st umb8a2a, Bl%pumamrodﬁtSUZ a
potenci Ulu gai pazgm;aelst@epuqosws)pdaumqtnkl_mmgkhjbljeaJ
un pozitipyasd) .(0Ga0lvgeemnoktUrstk Ov kjor el Ucija sta
kvalitUtes pazomUm norUda uz iespUju veikt
cilbkngegbdkowel Ucij a starp tzaalrsunulrrmAgnorUerastULzmb
koksnes valrgenotlplansamlaljla;m@tkm enClsemeamletlemU kor e
starp stUdojumiem saistUma ar vUju genot i p:
augganas stabilitOti UagPOms pazoemUm. ukKatda]
selekcijas efektu (26 2 % vijrusnastvUdi@j U st u2hBa siumbrai | p u me
kvalitUtes pazomUm).

522Sel ekcijas iespUjas rezistences kUpinUga
52.2.1.Lophodermiums k uj bi res o0stermi Aa un ilgtermiAa

ParastU priede ir DbiegUk sastwpamUmé&géau
pl at obas. Katr u gadu st Udot ti ek at%launot i
i zmantoj ot viengadoggus, salgdensogno nweis kil
sastopamajiema pdr au d Uj umi em priedei s t &kdjtre, dkz_Ut av Uy
vi sbi eg Uk Ldphodeamium sedisoSunseUne i nfi cU t(_ekogU gada
koka fotosintUtisko aktivitOti, tU0dUjUOdi ne
Samaz nUt a koku auggana sagl a ijas vairUkus
novUjinUtie koki ir vairukstw _ziéUraggzisapdet’gb _
i erobegoj umi fungi cogbumatzanaptUpbmandas t/arkIL
apsNukkuj bires pl agUkai izpl atobai . ) ‘

SIli mpbas ilgtermi Aa ietekmes novUrtUjums
kli mata pUrmai Au ietekmes Irrmfdeeldelgjaawsal_raJdlqtr0|<
zaudUj umu aprUgins ir b1 t iCskkusmu s | pi | MBHnboagsa n U

nepieciegamgbas pUc rezistentu genotipu sel
i etekmes novUrtUjums finansi UOlo zaudUjumu ma
audgu t Ul OkUs apsai mni épkapgpa ma sp Ust torj autnding imUarsg iy

genUti kas i et ek miLophodernkuoskkuu jnboit ruer sj btuo jpUjeu mi e m,
|Igterm|Aa I et ek mi uz priedes radi Ulo un au
vUrtobu.

Skuj bires bojUijrnnledveu;rtleJtchvcaUljruUkpoUsrbaugu
i etekme galvenokUr:t vUrtUta divos priedes
TukumU un KalsnavU un divos kontrol OtUOs kr
ZvirgzdU un Kal snamds Bopwmnpppbrest Gt Wtda)y 226
krustoganas stUdgjumos pUrstUOvUOti Kkrustojum
|ekNaqtas S7k2u j i memsesb.oj Uj umi brogvapputes st
sezondU, kontaSJIsUttLlUG;qejlsmrmqat'JogiangganaslSJekankJrus
st Udgjumos tregaj U, ceturtajU0 un piektajU au
caurmUrs pie sakAu kakl a, notei kta sagl abUga

piecubal l u skal U, atkarobU no tekofghojgltda sk jn
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opat shi&%s2iBoj Ut o sk u%ids%) Pidtog Wa ros sk u j%ui659 pat s v
%;4iboj Ut o skujudssm;palt sjvitres LHkou j2ul0@p at svars 96
Kumul at Qvi skujbires bOjUjumI trgs seko]j

brovapputes gi menUm pUcnUcUJu_pUrbaugu _stUd
| 9dz septi Au un 12 gadu vecumU. Skuj.biTls pir
boj Uj umi vUrt Ot i ceturtaju, piektajU un se
raksturoganai i zmantota trdos novUrojumu gadu
'l gt ekmj Aar ss i etekme wuz koku augganu 1
kong at Ut a 5 gadu_ vecumU) un tUs ietekme uz
kontrol Uto kruptobhamgu pdcddeilsundz (Kas edMa Wt a s
gime|$d;$1jbires radotie boj Ujumi vUrt Ot sest
caur mUr s pie sakAu kakla mUrots pi ecu gadu
krT gaugstumU mUrot s 17 gadu vecumU. Gal ver
i zmantojot piecu gadu periodu simulUcijas, I
agganas gaitas modeNiem (Donis wun GAepsts, 2
Skujbirestiriboj Uj a kokus gan br vappoite4 @ Nvi dUj
003) , gan kontrol Ut Us k,6u§02cﬂg34na054()(VS|tdthQaj|usm
St OUdu saglabUgaodsj bmosaPppkumb un %KmamsnavU b

un kontrol Ut Us krustoganas'l'83t%jdr@80%m,@bss ZVir

gadeqmosp<I@(D®1)sk|maz(Uk| boj Uj umi konstat Ut
Korel Ucija stUgrmupub aijnUjswangu abWrgtanop<O®i)paa negaf
gi meAu, gan proveni®npOs uhA@mMéOMNG 0 atktuij éod ¢ eis
i etekme uz koku saglabUganosp< Da,u@inia) esn st &

(5.2.1.att).
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Kumulativais vértéjums
I H12 N3 = ——N12 --@--N_difference
521att Ul s. Koku skaits tr9ogs un 12 gadu vecun
skait wecgajoss (W_di fference) un kok®w augstun
ticamdbas intervUIs_) atildnohkOknemktukhabatg @&t
vecumU) bija ugst Uki par vidUjo (H1), un ki
V|dUJ)brd§ @pputes stUdQj umuU Daugmal
Skujbires vDaungamas batUm@(q}OuOn(lL» ietekmUja

vUrtUjumu nUkemapU; akggehdsijsas koeficients
piektajU, piektajU0 un sestajU un &2@6unt aj U u
037. VUrtUjuma balles izmaiAas stapg<p00ljet urt

ietekmJj a ar o koka augstums. SUkot nUj i augst Uk
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OQpatsvar s, kas piektajU augganas sezonU bij
sal gdzinot ar sUkotnUJ%unZL@/d)]Uklem kokiem (att
Boj Uj umu sverttanJUmaugkgoanntarsol:tJdaianlkr ustogar

ZvirgzdU LbritKa;IksnakvoUeIUja’ar koku augganas
ind|V|du‘UIu koku, gan gimeAu | ogmeng. Visciedg
unstumbracamUr u pi e sakAu kakla piecu gadu vecum
augstuma pi eau ghujbinesb22.att).nU pi r ms

h5 h4 h3 h2 Ah5 Ah4 Ah3
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05
-0.10 058
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A .
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|
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®
b=
L]
>
<
=
2
2
2 2 0.146
-
s 020 - |
= -0.198
g 025 943 —
o -0.250
2 -030 0279
- . -0.295
S 0311
3 035 —
7]
=
B 040 0.378
Koku parametri
522att Ul s. Porsona korelUcijas koeficienta (

skal a) wunoikmudipairdméituilkm kontrol Ut Us krust og
(melni stabiAi) un centrUlajU0 (pelU

h5 T koku augstums piecu gadu vecumU; h4 1
augstums trQ@s gadu v evcuu nglyd uh 2v Elaugkiowhk; u aahu5g s t

pieaugums piektaj UawugtgamaspiseazwqWms aheit ur t a
ehBaugstuma pieaugums troeagLarJthUrasugpglama$aksﬁeLzok
gadu vecumuU. Biti skUsskbeéeknraksaUOyvUrt

Daugmal es brovapputes stUdojumU atkUrtot e
sezonU) infekcijas kumﬂlatoﬁalsevwkmujamskoh
gadu vé&Rluat). ( Koki , kas sUkouznAYmogolikjia paruegts t
(kumul atovais vUrtUjums 15), 12 gadu vecumuU
bet skujbires rezmstveLhrttU[kjiunkso k@3) 1, ( Bautmrtuml eactrdgu Bi

358cmGi meAu | gmeng koorjeltUog pkpotksus Baup ust kpku hu
skujbires bija vUjUka nekU starp ¢gUdu koku
(at trr=i6,859unr =10,58; abip < 0,00) , l i ecinot par negatgvu
ietekmi uz koku augstumu. .

St U@ j DaugmaglU bomnWit @t vai skoku@patlsguamss >9t
glmenUm bo% jlag drz.28R6hKt) . Gan broQovapputes, gan Kk
st Udojumos konstatUta bitipk000ly gan Proverkeace i et
(or gvapput es glmenUm) un kl ona i zcep<s0@® ( kont
i etekmUja bojUjumu vUrtUjumu.
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Gimenes

523.att Ul's. Gimenes vidUj a% st ikoo&km( brausy sit rutmesr (&
vecumU un stipri bwmdt>o9 ) kluoaud ad patad wsa rvdJr (t dl
gadu vecumU.

Gi menes videais bop(JJﬁl,mﬁ)lOl/)Urkauelm@Jdols;ua
bija augst Uks genUtlskl_ homogUn:U(k4am mat
ntrol Ut Us jumosirs=t 0Qj,a’h2a.s l@dr{JsdtQatUta arQ bilti:s
etas ietekme, t.i., atseviggUm gi menUm aug
UdQJLuondlzengl ar Q indi viduUlu koku | dmendo br
O,G)l)provenlencesk st Uddpjetma uln gt mcé@jemmjale/daertkaqsbc
k m
1

n < X Cc

n
o
|

t
p <
e

—_——~

t e . IndividuUlu koku I ¢gmend kontpxol Ut Us
0,001) gimMeAst Gvujplerea uh gt dpepsnmai edat Asb ¢
ietekme.

KontroIUtajlem krustojumiem konstatUtas b
neat kar Qgi no t U, vV ai pluskoks (kl ok iesai
att) . Pi emUr am, pl uskoka g5 peddknd) c Ly ii @mi bbq)JaL
Qpatsvar s, salgdzinot ar pluskoka Ugs5 pUcnUq
nav konstatUtasp>b|(l|055k)asboaJtLgtg0|rkgcbl«ats dpatsvar
stUdojuma un neatkar ggi mUad es W o k 524 aitk tait v a jk o
ar Q p asstviepgrui mUztchanganUs‘spUja_dagkUrt ti ek
patogUniem, tomUr misu pUtdjumU netika konst
i eguvei szh(juisk(aklhag(ptmleni]m un pUc standarta
gi menUm (no iVMigera grse dpiigma)l)yan skujbireat boj Uj
koku Qpatswars (visi p > 0,

Ciega, negatQva korel Ucija okt aigspumusit i pr i
saglabUganos gi me=Aurl 0,dnre nuin, f&YH t il @8 ®dcgdina, k a
vienlaikus rezistentu genotipu selekcija var tikt veikta skujbires uzliesmojuma skartos
pUcnUcUj u pUrbaugu stUdeumos.

Stipr i bOJUtaJUnquorlcedUms gblr e o ekvival en
(equivalent annual annuity bi j a samazi n®t i Vipaogs gainduloldt ajod
ekvivalentie ikgadUjie ienUkumi sasniedza ma
i kgadUj i e i eunplakiumikukrolkk ubigira i ekNaut i ma z Uk
biezumu 17 gadu vecumU, UurzbXkbddt) a nenddpnci
intensqukas megsalmn|e0|skUs dar bobas koku

daNUJi kompeast oskuphdtg s mus. mledpskiammigd c onkx
scenUrijiem, skujbires rezistentajiem koki el
norUdot uz ekonomiski pamatotu ieguvumu no r
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Vecums, gadi
525.att Ul s. Ekvivalento ikga% Ujiok mee,n Okiuddiij s E
|l 9menis) kopganas regQoma%umlr Obi et kB himsgbatsa ma z &
sUkotnUj Us biewdlvas (@uUdCEsk bkieumbla dur7 gajdUj L
Si mul Utie scéhbtj Upalehulin2214®0ezphba3didadad@00kok
boj UpalleBy biezobani 14@0 5kdKOjmbiesdu un 5, biezoba

kokihawi ; 1 _2b @j9 Ojeallehun 2, bieg ba 39 0 ;k o3kiil3 ®joadj u mu

balle3, biezobani 30@0 bkdjPBjmlestiu un 5, biezmpba 193
Seci mUj um

~ Skujbirei ir il gstoga, nozgogm@gga negatQva

vUrt gbu Not ai mbaopgaawlin B egreammo teidpu atl asU.
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5222Notur dbas pret sakAu trupi genUtiskU no:

Par ast UsPinpssylvestris sn ot ur 0ba pret sakAu trupi

NozQdmogs sel eikaizjl apotmUm@iksa mUs megaudzes
neIavabIotolgsleamjlem un abiotiskajiem faktori
izmantojanur e z uif rhabitg al v e paonkoCkruty roebt s kuj bi ri un st un
trupe ir tap | mgii e giuz pjl @t paudgu sl i mgba, Kur u

Heterobaglion annosumk ur as dUN noti ek koku aktingtr glmmjal
2-3 g adubety @ 0K ,a it 102Wgadd ailkal. ar ¢ i e skpilglaongi ki @s
ai zsardzQbas dmeutdozdeefekttoqwu_triezastenllmptoeldejsblSUU1
i zmant ogana mieara @etr]LatumsolglaanotelktuJanunmUkapjbau
pUtqur_nos noskaidrots, NsatetrecrlpUmruetsassakUA/Ls tnro
sekundUOro mdtratmgd @Omi X psiemt Uzeem igre neott § ¢ii regmg a |
atggiras go genadlpmdaslmsgkaaanrumbbelslawt pat ogU
rekomendUts stUdQt notungUkos genotipus, to
pUrbaudes selekcijai p_erakBUIUkjaoi niezpmaercti cegyaamme
stUdQgjumus un veikt pUrbaudes plagU mUrogdu,

dati parUda infekcijas | dgmeni jau bojUtos ko
nemot vUrUs iekwdrwonpiasiroos zaudUj umus, kas

boj Ujumu dUN, pUtQSJalkrV&aJ n U rugpi ess irre zii sstem@ @t |

selekcijas programmU un novUrtUOt tU efekti vi
P['Jt(jj ums veikts sadar bobdiupwaR Utnpe guamBf iatnoapl a

priedesp Uc nUc Uj u pUrbaugu stUdQJums ar 154 Dbr 9

La[VIjU, kagadkdl §havasiliBPaadtU, vi engadggus Kka
St Udgdganasxla tnt. UlKuonpsg azh a nvnaiie cd istkdls Meg vadib as

veiktss, t UpUc vienggais dabi skaiasnosupf i e Bgollp s a
iepriekgUjUs audzes (pieaugugUs audzuemU cirte

vUOrtUjot koku augntUkml gz a”a ur)mtngus,itp tmdeh
esamo k@ koka s tuwmdanojanu ttrad ss nhudnll+ tievi zak, dalsng

stumbrs; 3 = resni zari, stumbrs | ogkumains.
Vi z un[blvi_}'dtrkto(]( u pohen cprdd B.oannosum koki sagrp Ut i tros
ategorijUs: kokiem nav novUroj amas trup
[ u

1)
ovUro trupes P

k

n az gU, augNger meAj
koks. L a ot ei kt a

( s) .

u

Kk

n
kk atiend d rciUjt s klokkui otp
kopumU 421 kolg Koksnes pa raug| (ggUrsgrl
n Iaboraaoabyﬂepatbgwna konodi jnesUjlem | €
ur 0 koki Hiannosumfnoeci (kttiasari nfi cUtUs zonas, Kur
rezistences indekss. i
Sak Au Hpéaneogpum( k opU 28 dagUdial4peéokient 1,551hd Kk on ¢
pl atobU. |l zdal gt as 35 zonf&sannosdmnlOBUr%plkacxrpsbtUa.tl
I nficUs Ugi gmmano otras atradUs 2 |1 Q0%mno 74 m
kopspjO& nUOc Uj u pUr bau @k Asut Odrgy puemsa  rpd zait sptbeansc. e s
algst a iedzi_mstam()bas_,urkt((bierfis:&la@dzairra@r@b@bapz@ﬂ
konstat UtajUkasUtr@bUm sal gdzinogi augstas (
rakst jutmpaUgng stumbra taisnuam, zar oj umam n orveUsrt W Wi mz &
diametam, padUliiui edaimibtaamdbas koefi ci ekast u r
(0020, 13) . Netika konstatUta bitiska V|de_CJ
un citUm analizUtajUm pazdmUm, i zAemot vU
0,05), stumbra tilpumu (r z2maugstutham)gametru@, O
—028V|s_t|cuagrrsllllkd).téqkm(orealludlajrp sakAu trupes r
resnUkU zara (|l odz 2s an satubghjsatQUJamam)kosznbamvet
augstUk_ re2|st\earrqudlespreestnU:kak&mruruplo nenotu
i et boj U, aaggudjastkamt pau 0 vUj a, tomUr Dbltis
sakAu trupes rezistences es mldgealsdni wnmilt as u morz:

inficUto gidd®AuNauv@gapasciegu korel Uciju stz

z
v U

K
u,
)
zi
u

]
2
e
]
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ka augstumu, koka cauumi®ru un
od&lUUzara (1 9gdz 2 m augstumam)
) mUrotie dagUdile i $él edsceidjedkscti ij atlasg @izud g
pUc s el ek ckojveidsja tikan kbl kasgstums un stumbra tilpums (1) sdr ¢ z Uk
nemai ngtu sakAu trupes boj Ujumu oOopatsvaru |
(selekcijas efekt2,3 % un 4,9%) . l ek Nauj ot asséd kefuc i tj rasp e sn dre&kk z
indeksu (S 1), k ok u nicdlelcijag bfekts ip t £ 130,8%uWnAu t r u
33,7% atlasotajlem | abUkaji em 2 selekckas indas Un | a
i ek Nauj sakAu tr paegsltraeslsstedred<e:S|j|a|$deRIdseU<ts
koku augstumamstumbrac a u r mUr am uinn otziglmuwmans amazi nUj Us,
pazdmUm t o ReahodiOjpogkalp| % atalbdkiUs ( 0grae naerso) ,
i egltais sel e k ¢ Dan & 8/ salekcgak tndeksigna Selelijad ihdekss, ko
veidoja divpakUpju atl ases koWMplangjs&{uumsrULpre
rezistences selekcijas efektuo d54 % (| ab Uk aj i e 87,0 ko k(ileab)Uk ap Ur
gi menUm) , bet S IV (koku augstums, stumbr a
selekcijas efekts 27,7 % (IabUk aj i en% k(olka belhk)a julhm 3g5i, mZen_Um
izvUloties 1 abUkUs 25 gi men i selekciipe efakts kakl abUk_o
augstumamstumbracagrmUram un stumbra tilpumam mazU
i ek Naudp osakAu trupes rezistences indeksu. Vi
kas nodrogina pietiekgdgrmi saLagq)tLglfmaedetm pi sko
Lai g a nsskugkoku sugg d ak ur ai genUti ski bltu note

piepiHeterobasidios pp., novUrt Utais augstais iedzi mst
priedes inficUganUs atrgigi gébesi sakiP §loarptartdlglix
at kl Utas Noti vUjas sakargbas starp sakAu
pazdmUm, kas | iecina par i espUjUm vienlaicp
rezistences indeksiselekcijasi nde&kafazi nUs koku augstuma ul

selekcijas efektsSe | ekci jas efekts koku produkld®it Ot
gadgjwuanJ abUj as -1p4 26) t gvsav & U5B t selekcijas
nodrogi nUgawdeoi | p Be38,@g¥t no 2

SakAu trupes rezistences i ndeksu var u

produkt_|V|tUt| raksturojogajiem rUthUjlem
indeksU, jo tam ir 1eazugstsoqohzmamsgtemrmﬂshl@rsursl«wefw
| 0dzogs produktivitUt,i raksturojogajiem rUdgJg
kokmateri Ul u vUrtQ%u_.aDUb«bangpmenai;jaSeI(BOu
efektgva kU vienpakUpjot anetlhisel  Si ét alkamiS ulz
kvalitUt. rakstRnn@Jk@jlqmuwordUdSQtIUIj|$eenlekC|jas
selekcijas efekti n_ole?apmthdLnsedlangjIzstanrgasltsUkse
sakAu trupesekseazi ptianspegublao ekonomi skaj U |
selekcijas efektu tikai no produktivitUti ra
pUtQjumu, izvUrtUjot katras pazomes opti mUI c
rezulgiOttw viiesl i el Uko kopUjo ekonomisko iegu
apst Uk Ni t gNobvilritskti tsiakraeiggsakAu trupes radgt
megsai mni ecobali ir Not i gr 1 tvU0j a ob digglhy wimi k n e
nozogmogi maindot patogUna izplatobas Utr umu,

Seci nUj umi

PUt gjumU secinUts, ka sakAu trupes rezi st

atlases kritUrijos tU0 ievUrAejmomkagUyaie@pi sk U:
nNozomogi nesskopagzz i odulat il ais Ui asm UlduaaIUl'UpUUu r

Iaiuzlabotuk_okure2|stenqoret sakAu trupi un samazinUtu
sagl abUj ot ugstu selekmUjaskemekhtl kekMNaau:
rezistences ind ksu selekcijas indeksU.
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53.Proveni ences adaptUcijas kontekstU
5. 3.1. ParastUs egles un parastUs priedes pr

Provenien|lu stUdgjumu srail 9kdizi ml0g@inai 4 ma rsty
selekcijas metode, kuras mUrgis ir noskaidr¢
nenodar Qtu _kaitUj kkmlu ame)gsabthnbgtcabau augst
produktivituUti. de(gghatk\/UJ\Ul pUs mBal tpirjoarse nv
noti ka 1970. gajdlqbgrilmni abwam&ﬁwwpleﬁauu |l ai k|
vi saptverogi dagUdos vides apstUkNos augogi
i zmantoj ot StartpptgaamtalsskoUrsgamegzaUchJu apvienoghb
kolekciju. Eksperimenwi er Q koj a pUc vienotas | UFRO met od
|eglt|e rezul t Ut gobrgogd jau tiek i zmantoti
vUrthu.(‘g@iotirnb pmgi starptautiskie | UFRO |
nformUciju par dagUdu popul Uciju diferenci
val it Uti danpULﬂrossvarrnglaomaoIS|zUjot j aunus k ok
roveunipeindaugumu ruUdot Uj i var bItiski_maith
ovUro maangu meteorol ogiskos apsiUkN S
Utra). Lodz ¢gim daguUs V|etU CenttrLUJdi@jjUUmiE,il
et Baltijas jlras valstags i ( i umi

[t

o< 3T X ™

KIl'i mata pUrmai Au rezu
aud gat@®@ga sausuma periodu un p
t ori esawstrarbplltj i pret Uj a TUptlek
ekme uz koku augganu, kautgi amd ag
UTnUapUc pagUJugU gadS|th ierokotie proven
ungUkUs proveknl enBetsdgsvap Utkdajl pnoat mat er |
ptovUs pazogmes mainggajos klllomaatgllsktaurmskoc
m, kuru atjaunogana pUrsvar U ineogtti ekUratrd g
formUciju par provenien|lu pielUgoganos dag
mai Au tendences vides pUrmaiAu rezultUtU,
ovenienlu stUdQj umi igrUdSJaglaabldjrwgiddjslil.nel_ie
KurzemU anal i zUts 32 Pigeadhied . v&Kas spad)aptrUyw
Ojsinms ,| gka pUc tam vUtrO tika nopostots.
ai mni ecQbas zemes bl oksu aptak retldfjsu n(ols5 (ks
uimsm;2 sUkotnUj ais )b| e&tuLmdSQJ5LDnﬁ)LD k% kg a dhua
Ugana, samazinot%, s blkdt n3® og abdiue zwemuu npla rs
s | emml(%StOstHJdbdm@rﬁsuuHalel_l Ukat r U e;mmdv érgii e n
at kOr17 &j umoi e mU0kot nUj U koku skaita).
iences no | UFRO kolekcijas, 14 vietUj_L'
jas un viena LieUugas pobkveanugstemsSt K
tumU virs sakAu kakla visiem dzovaj.l
kal_analczei. PUtojumU veikta provenie
pUj 0O un KalsnavU arPmusisyivésisL . i pr opamniastf
u i ei®dXogaduld OVS&cum@)d,U I(BLRRO i ekg
no CentrUleiropas un Austru
i enm,at $ 00 d ot (7xI50)k us epgaorsceatUk Or t
U veikta retl%UgaathzslanmcaL
adnneUmgt:s&WkthmrUlUJ(gwumus rezul
17. gvalticU )j avse i pkrtoav eunzi neChrcoUgna, n
Ut i (analizUj ot krUJu, k ok
ksn
um
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Visos tromaobygmkgbeUp updigFuR@ iizesrtgrklodtUt Us
Met eor ol oigviisdkUjeU dlaktgladUJU gai s a temperatlra
salad enas, mak5|mUIUs_(Max) un mini mUI Us ( Mi n)
mUneis&gl ti no tuvUkUs mUrojumu st aljapews CRU
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gadam). lzmantojot T un -Nirruma ndeksg (@t sl aibKgka c
raksturotu iztvaikoganu un augsnes mitruma s

ParastUs egles provenien|lu pUtgjumU secir
gadu vecumU gan analizUjot koku 58d.@t)t umu, ga

04

0.3
]

0.2

Stumbra tilpums ()
0.1

0.0

Proveniences ID

53lat tRdloweni ences vidUjais st agegpravteinli pnmu
grupUs (atggirodogas krUsas).

BT ti ski |l i el Okais swumbgatUks pkihs v{HOfE
proven i pncUm) kkkeem sxo saU kUt bm no Karpatu fkkaumi em (
vietUjUm rietuRmempesvemi BaA§imem. NozQOmdgi s |

Somijas proveniencer45 % no stumbra tilpuma ul4,4% no koku augstuma
starp visUm proveniencUm).

Lai raksturotu klimatkluskauggtJaerLt Ujanaleltzeu
funkcij a. KopumU pUrn%std%uﬁﬁchanlstkaadrU
proveniisnabrhmra tilpumam®»tUodaz%n) mMaMikha mIZy8 g
temperatirU aukstUkaj UlmLﬂmaesAgu (kMikru) aruawsd ruanac
tilpumam par 27,8 un 17,7% (5.32.att.).Ar ¢ vi dUj U temperatira
i zskaidro koku aug%Unul&;&’/o|Pma)|g/ha)szUpesr Xh, X1 i1
zmai Aas zl abos ko@?umtumgptumakmmwwlmtemr\pus par
ikkinap 34T iun agpardUkai s sal a p-eri ods
<SS (1),siat gpaindt vaengb®mUg&mUp:

UVkwmumr sawkW9ku kI i psadlud dazri nnoat z Uskr  sv
ovenjsancstmt apalrUn(iinzGtau saaugganu.
Anall_zUJ t stumbra til puma i zmai Aas atkar
| i el Uki ti | pumi p(apUrIn%}iszers(h \4fqunocha|n]|a ppr i oevaeu
kUm Min un vidOUOjUOm T temperatIrUm vair L
etUJ_Um 5;32@\ten|)enc'|UormU(r lineUrU regresi
ot 0 klimaaiahkal iapBttdjkW®Nm @rzanaé i enc Um
zpl atgbas areUlu wun klimatisko fakt
ija nav savU atbilstogajU kIlimati ska
es imceg$asatr(qoda)svervuenu_regionU), LR
jas vienUdoj umi (l'ineUrU wun kvadr Ut
tisko apstUkNu parametriem novUro bitis
Jaeu:ruUrKJUnvovUrotals, ka Ukrainas (Karpatu
l i el Uks koku augtsembrs konstambtra and psianmU
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proveniencUm no viena regiona. | egveniences rezul
augstie produktivitUtes ruUdotUji, i espUj ams
di envidrietumu daNU, nevUrtUjot bargUku kIl ir
retinUganas ietekme, | ai g kdenkokt 1Uts U traedz ut it d)t U
potenci Uli piemUrotUki vietUjiem apstUkNi em.
A
' R?-0.278
£ 5-
n b
£
= .
o
P 0
48] wy -
j b
S
o
‘\_\ﬁ —
mn
‘.q__'_
T | | T |
-4 -2 0 2 4 6
Minimalas temperatiiras parneses distance (grados, C)
o B
o ] °
‘:’ R2=0.177
_ a .
e-':ng g— * .
(5]
£
=0
2 o
= &
o o
5
£
=
o o
==
®
T | | T |
-4 -2 0 2 4 6
Minimalas temperattras parneses distance (grados, C)
532 . aMitsUlasbh Uk piemUrotU I ineUrU un kvadr Ot
augstumam (A)untsumbr a ti |l pumam (B) egles pr o\
Parast Us prl_edge'ﬁum(zsm,UgvhlU]‘.Umatssetctnlhh(ymess Uk
augganas glalitaeapWjtygi kas konstat Ut i el Uki
gadskUrtu platumi konstanti samazinUs. Anal
konstatUts, WaatUghtdsk®ktukpldtcumigdrk a( &wg @dr
atseviggU objekt U. Lodzogga gadskUrtu platum
1999. un 2013. gados, kad pavasaros bija ek
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aukstuma vih i s ) . Bet l i el Uki gadsk 01983, 1996. 2016. mi ab

gados, kad maijs bija netipiski silts.3.3. att.).
Li epUjas obj ekt U,, kaurasi rp rmalleglullesn clelsi mat sa

Mi n temperatIrUm gltec Embsdawl, JHUnjhlovlbrOJarr

apstl_JkNl, abas proveniences bija quPr(gegLUkjas [
LiepUjai, Kalsnaavprz;tbwja|eemkmUaalrgJadskUr
konstatUt_s, lwa rdamilOnd Bji sg @i leaki gums atggiras,
individuUOlo reakciju uz klimatisko apstUkNu
koki, vUrtUJot to gadskUrtu platumus, secinU
faktorui mi t Uj og U ietekme uz koku augganu, bet al
augganas‘apstUkNos. l espUj ams, malgUkU kK1 i ma

koku genUtisko atbildes reakcijuUkNi adapt &ic i
abas proveniences abos objektos bija vienas
ietekmUja gadskUrtu platumus, nor Udo't uz a
zr Udagj Us wvai rilhkatp isekna( ri oghrm aajpastt vO

provenience | |
ziemb epUEkt pmbkt ot veget Uci|j &83.atg.zonas pagar
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533. aRarldsst.Us priedes povenienlu radi Ul ai

Abos pUtqumos |eth|e ategqiltdnds asptl d repec i
produkti vi tshtrid nvoawUrLbkjaasmadesmltgades p_Uc st
efekts izpaugas ar9 vUlI Ukomi gachds). gdilpatt a
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auks_tUkajU mUnes o, §|tIgtglunnspglpa\vaas;aarkcanuranalu_ldz
nor Udot, ka ir i es pilbjtaenkgmedlz zamant o anoaugm@dOk
ma_lteaadlalbtUcuu kKl i mat a pUrmalAUm un nodrogin
pUrnesi . UzsUkEgargagsprpakeseuaspcteu'jlot perspe
provenien|lu koku zarus s UK u pIantUC|Jas k ok
gadU realizUjot pirmo kontrolUto krustoganu

53. 2. UrBetulapéndalaRo( h) geogr Uf i kwdrpJ¢wensi enl u

Gaj U pUt ¢jbwWmG aa rpar botviethikgsiinthvve i dot i Latvijas ce
N)uni et ver proveniences no ziemeNu un dienvid
platumi 5NA $Qddbct BAjRAg ams@2 1,m,eznav vei ktas re

mUr ¢jumi veikti 37 gadu vecumU. St0dgjums k
kokuparcels 6 at kUrtoj umos. i
Provenienceil bija statistiski bltiska 1ietek

augstumu. Lidbk o augstumu sasniedza bUrZNi05m)[0Veni<
nedaudzma z U kna Polijas (1B N0O,7m),un vi s maz Uk no Sannu@ss(JJ;ZVleu

14m) . Somijas proveniences uerdQJ]a\aletavcarmssllkt
t ki WUrt Ut un aro izmantot Latvijas apstUkNo
(5354_%) uzrUdoj a nka.hUkaubUakngsgamaJtV|jas proveni
| abUOkus rezultUOtus nekU sliktOkUserviUetsUjnaos
regiona var turpmUk tikt pUt ot s uknonp;dtaerUdlau
| abUOkas adaptUcijas PK¢Halsiemreotdies kUa jaij e ne ma pLsatt O
MUr ¢ a caucrmn)Urvsar( 2t5i k t sasni egis graumazUkgua dhui

modeI_UJot | abUkos augganas rU0dot Ujus un | abu
VienUdos model Uganas scenUrijos Polijas bUr
gadosurtokrUja uerdojg | &d 3 @gu sprroerzwmli teitctess, 10U
m® ha' un 263 ni ha’, at tiineoa Uglio)t ka potenci Ul U auggar
nedaudznek@mUkatUJUm proveniencUm. KrUjas at
val stom bija | gdeahga@amnemdencsei, mtrpm%ektekldjtqgas,
izdzgvoganas. BUr zi no Somijas nevienU no a

sasniegt mUrga caurmUru agrUk par 100 gadu
noteiktais cirgandsdekboums €e€3bggpdein klimati
caurmUr_s navags@ma&mi edzgmaas vecumu, tas pagase
str awjgbkyi koki (vietUj UsUjpa obveejnUjemnmae sr)i stk aerk.
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