Pieteikums zinātniskās izpētes pasūtījumam.

Klimata pārmaiņu ietekme uz meža audzēšanu un tās riskiem
1.
Problēmas nostādne.
Klimata pārmaiņas ir neatgriezeniskas, kas tiešā vai netiešā veidā ietekmē un ietekmēs mežsaimniecību. Lai nākotnē nezaudētu mežaudžu produktivitāti, kvalitāti un vitalitāti, veicami pētījumi šo jautājumu izzināšanai un praktisku rekomendāciju sagatavošanai. Mežsaimniecībai jābūt apsteidzošai, jo šodien stādīto kokaudžu saimniecisko devumu izjutīsim pēc 50 līdz 100 gadiem, kad klimats būs mainījies. Šodien svarīgi rīkoties pārdomāti, lai būtu tā iespēja, šo saimniecisko devumu gūt pēc minētā laika, nevis cerēt uz veiksmi vai samierināties ar to, kas no investētā būs palicis pāri. Izzināmi biotiskie un abiotiskie riski šobrīd saimnieciski nozīmīgajām koku sugām, kā arī nākotnes klimatā audzējamām alternatīvām koku sugām, novērtējot to mežsaimniecisko potenciālu. Osis, ozols, liepa, goba, vīksna, kļava, skabārdis, dižskabārdis, lapegle, klinškalnu priede ir tās sugas kurām pētījumi atšķirīgās detalizācijās jau uzsākti un turpmāk turpināmi.
2.
Iepriekš veiktie analogie pētījumi, to rezultāts.
LVM, LVMI “Silava”, kā arī virkne citu zinātnisko institūciju Latvijā veikušas pētījumus, izzinot un skaidrojot klimata pārmaiņu ietekmi mežsaimniecībā. Mainoties klimatam, mainās mežā augošo koku sugu vitalitāte, kas ietekmē audžu kvalitāti un produktivitāti. Šī iemesla dēļ, vērts turpināt pētījumus, meklējot alternatīvas pasākumiem mežaudžu produktivitātes nodrošināšanai. Turpināms darbs strādājot ar introducētām un vietējām retāk sastopamām koku sugām, kā alternatīvu, nākotnē mežaudzēs palielinot to īpatsvaru, veicot mērķtiecīgus mežsaimnieciskos pasākumus. Turpināms darbs to meklēšanā, aprobēšanā un ieviešanā. Biotisko un abiotisko faktoru ietekmes, to mazināšanas vai novēršanas iespēju izzināšana attīstāma, vērtējot ietekmi uz tradicionālajām un mežsaimniecībā potenciāli alternatīvajām koku sugām. 
2.1. Pētījums “Zināšanu uzkrāšana par Latvijā reti sastopamu vietējo un introducēto koku sugu atjaunošanu un audzēšanu”.
Ņemot vērā klimata salīdzinoši straujo maiņu – līdz gadsimta beigām tas Latvijā atbildīs nemorālajiem mežiem raksturīgajam (šobrīd Centrāleiropā) un būs optimāls vairāku šobrīd Latvijā reti sastopamu un/vai introducētu koku sugu audzēšanai un augstas ražības nodrošināšanai. Ņemot vērā koku sugu relatīvi lēno migrāciju un cilvēka saimnieciskās darbības ietekmi uz to sastāvu, lielākajā daļā mežaudžu mērķtiecīga un uz zināšanām balstīta koku sugu maiņa ir vienīgais instruments efektīvākai sagaidāmo klimatisko apstākļu piedāvāto iespēju (augstāka temperatūra, garāks veģetācijas periods) izmantošanai. Klimata pārmaiņu ietekme uz koku augšanu nosakošajiem biotiskajiem un abiotiskajiem faktoriem ne vienmēr ir prognozējama. Par to liecina jau novērotā atsevišķu koku sugu kalšana lielā to izplatības areāla daļā, t.sk. Latvijā, piemēram, goba, osis. Šādā gadījumā būtiska informācija par iespējamām citām sugām (alternatīvām), ko varētu izmantot kādas noteiktas koku sugas bojāejas gadījumā. Tāpat plašāka koku sugu klāsta izmantošana mežsaimniecībā sadala (diversificē) nezināmos, ar klimata pārmaiņu ietekmi saistītos riskus.
Iepriekš (2016. gads) LVM uzsākti pētījumi par kopšanas ciršu ietekmi uz platlapju jaunaudžu sugu sastāvu un indivīdu kvalitāti. Sistemātiskiem un ilglaicīgiem pētījumiem dažādos dabas reģionos ir ierīkotas 12 paraugteritorijas ar koptām un nekoptām liepas, kļavas un ozola jaunaudzēm. Provizoriskie pētījumu dati rāda, ka platlapju sugu attīstību un vitalitāti ietekmē kopšanas intensitāte un sugu mistrojums jaunaudzē. Platlapju jaunaudžu strukturēšanas pētījumus nepieciešamas regulāri veikt, lielāku vērību veltot jauno koku fitosanitāram stāvoklim.

Līdz šim iekārtoti 82 pastāvīgie parauglaukumi, kas raksturo vietējo (Fraxinus excelsior, Quercus robur, Tilia cordata, Ulmus glabra, U. laevis, Acer platanoides, Carpinus betulus), platlapju koku sugu stāvokli Latvijā. Parauglaukumos pēc vienotām, starptautiski akceptētām metodēm, veikti koku, krūmu (paauga un pamežs), lakstaugu/sīkkrūmu un sūnu/ķērpju stāva sugu sastāva, audžu vitalitātes, ražības, augsnes fizikāli ķīmisko īpašību un citu audzes rādītāju mērījumi un paraugu analīzes. Šie parauglaukumi izmantojami kā bāze tālizpētes metodēs balstītam koku vitalitātes un augšanas monitoringam, kā arī platlapju kā piemistrojuma sugu audzēšanas perspektīvu vērtējumam. 

2.2. Pētījums “Vētru un uguns bojājumu ietekme un tās izmaiņas nākotnes klimatā”

Ziemeļeiropā līdz gadsimta beigām sagaidāma rudens/ziemas perioda ciklonisko vētru stipruma un atkārtošanās biežuma palielināšanās. Tas paaugstinās mežaudžu vēja bojājumu (kas jau šobrīd ir galvenais dabiskais traucējums Eiropas mežos) apjomu un ar to saistītos tiešos finansiālos zaudējumus meža īpašniekiem, kā arī oglekļa emisijas – tātad potenciālos zaudējumus valstij. Vēja bojājumu riska mazināšanai nepieciešams noskaidrot, kāds pieliktais spēks (vēja ātrums brāzmās) bojājumus konkrētā audzē varētu radīt. Tam Eiropā ir izstrādāti un lietoti trīs vēja ietekmes vērtēšanas modeļi: HWIND, ForestGALES un FOREOLE. Tos vienojošais faktors – modeļu sagatavošanā izmantotā datu kopa ir galvenokārt skujkoku tīraudzes (lielākoties – ar augstumu līdz 24-26m) platībās uz minerālaugsnēm. Nepieciešams papildināt modeļus, izmantojot empīriski (koku vēja noturības testos) iegūtus datus par lielu dimensiju kokiem, audzēm uz kūdras augsnēm un lapu kokiem. Tāpat trūkst novērtējuma, cik lielā mērā sakņu trupe un citas patogēnās sēnes, kas iekļūst egles stumbros caur staltbriežu un aļņu radītiem mizas bojājumiem, ietekmē šo koku vēja noturību.

Vēja tuneļu eksperimenti ar maza mēroga modeļiem liecina par potenciālu nozīmīgi izmainīt vēja slodzi uz valdaudzes kokiem, mainot pameža/paaugas klātbūtni, parametrus. Tomēr līdz šim trūkst empīrisku datu par šādu ietekmi un tās lielumu. Tāpat ir zināms, ka lielākie koki saliktās audzēs uztver 7 – 15 reizes lielāku slodzi nekā vidējie koki. Iegūstot papildu informāciju, t.sk., jau iepriekš norādītajos aspektos par dažādu bojājumu un paaugas parametru ietekmi uz koku vēja noturību, būtu iespējams novērtēt koku noturību dažādā laika periodā pēc izlases cirtēm un izstrādāt rekomendācijas tādiem meža apsaimniekošanas paņēmieniem, kas šādu noturību palielina. 

Jau iepriekš Latvijā konstatēts, ka klimata pārmaiņu ietekmē palielinās dendrofāgo kukaiņu (kaitēkļu) bojājumu risks, īpaši tas attiecināms uz egļu astoņzobu mizgrauzi. Līdzīga situācija konstatējama arī Eiropā kopumā. Vētrā ietekmētiem, bet izdzīvojušiem kokiem ar traumētu sakņu sistēmu ir mazākas pretestības spējas dendrofāgu ietekmei. Tādēļ pēc vētrām konstatēta, piemēram, egļu astoņzobu mizgrauža masveida savairošanās. Šāda papildus (sekundārā) ietekme var būt pat nozīmīgāka nekā sākotnējā (primārā) – vēja bojājuma ietekme. Vēja bojātiem, bet izdzīvojušiem kokiem samazinās virszemes daļas pieaugums, bet arī šajā aspektā trūkst informācijas par ietekmes ilgumu un apmēru.

2.3. Pētījums “Biotisko faktoru ietekmes pārmaiņas nākotnes klimatā”

Dendrofāgo kukaiņu (kaitēkļu) masveida savairošanās, tāpat kā jaunu sugu ieviešanās (t.sk., ar cilvēka nejaušu līdzdalību, tās ievedot) rada nozīmīgus ekonomiskus zaudējumus. Dendrofāgu savairošanās vēstures izpēte liecina, ka to masveida savairošanās biežums laika gaitā pieaug, un tiem ir cieša saistība ar globālām klimata pārmaiņām. Iepriekšējais dendrofāgu savairošanās draudu izvērtējums klimata pārmaiņu kontekstā Latvijā veikts 2014. gadā. Paplašinoties zināšanām par šiem kukaiņiem, kā arī, precizējot klimata pārmaiņu prognozes, lietderīgi izvērtējumu aktualizēt, novēršot informācijas trūkumu un uzlabojot preventīvo pasākumu plānošanas iespējas. Tāpat lietderīgi šo informāciju analizēt kopā ar realizētās egļu astoņzobu mizgrauža izlidošanas uzskaites datiem, sagatavojot modeli tā dzīves cikla izmaiņām nākotnē, kas lietojams preventīvo pasākumu plānošanā. Tāpat lietderīgi papildināt zināšanas par temperatūras režīma izmaiņu ietekmi uz egļu astoņzobu mizgrauža un tā parazitoīdu vairošanos un mijiedarbību.
2.4. Pētījums “Koku augšanas gaitas izmaiņas nākotnes klimatā”

Pētījuma mērķis izstrādāt ilgtermiņa pieauguma un koksnes kvalitātes izmaiņu prognozes, kuras ietekmē mainīgie klimatiskie apstākļi, biotiskie un abiotiskie faktori.

Kritiskie koka pieaugumu ietekmējošie faktori mainās, tam novecojot; tāpat limitējošie faktori atšķiras reģionos ar dažādu klimatu. Šo saistību raksturs un īpatnības ir būtiskas, izstrādājot ilgtermiņa pieauguma izmaiņu prognozes. Ņemot vērā, ka klimats ir viens no pieaugumu nosakošajiem (limitējošajiem) faktoriem, meteoroloģiskās komponentes (un līdz ar to arī klimata pārmaiņu prognožu) iekļaušana šādos modeļos spēj sniegt precīzākas ilgtermiņa prognozes. Tāpat būtiski, ka līdz šim limitējošo klimatisko faktoru analīze veikta gandrīz tikai caurmēra pieaugumam. Taču, kā liecina Latvijā veiktu pētījumu rezultāti priedei, augstuma pieaugumu limitējošo faktoru komplekss var būt atšķirīgs. Nākotnē sagaidāmas ne tikai vidējo temperatūras un nokrišņu rādītāju izmaiņas, bet arī meteoroloģisko faktoru ekstrēmu biežuma un amplitūdas palielināšanās, kam ir būtiska ietekme uz koku sugu izplatības areāliem, saglabāšanos, kā arī uz pieaugumu. Šī ietekme līdz šim Latvijā nav vērtēta un tās analīzei izmantojami jau ievākto pieaugumu urbumu dati, tiem veicot papildus laboratorisko apstrādi un analīzi. Biotisko faktoru (pārnadži, defoliatori) un abiotisko faktoru (sausums, sals) ietekme ne vienmēr izraisa koka bojāeju, bet atstāj negatīvu ietekmi uz stumbra koksnes kvalitāti un pieaugumu. Atsevišķu faktoru ietekme uz koksnes kvalitāti ir vērtēta, tomēr trūkst ilgtermiņa ietekmes uz koksnes pieaugumu analīzes.

2.5. Pētījums “Modeļteritorija kompleksiem ilgtermiņa novērojumiem par mežkopības ietekmi uz meža un ar to saistītajām ekosistēmām platībās uz auglīgām kūdras augsnēm”

Pētījumam uzsākoties izveidojama modeļteritorija (prioritāri Meža pētīšanas stacijas teritorijā), kura izmantojama veiktās izpētes rezultātu demonstrācijai. Meliorētas auglīgas organiskās augsnes nodrošina augstāko potenciālu koksnes ražošanai, taču šajā teritorijās ir arī lielākie meža audzēšanas riski – gan tiešie – saistīt ar gruntsūdens līmeņa svārstībām, sala bojājumiem, vēja un uguns bojājumiem u.c., gan netiešie – saistīti ar politiku, kas vērstas uz šādu platību samazināšanu, kā arī ar klimata pārmaiņu mazināšanas politiku attīstību. Analogas teritorijas maz sastopamas citās Eiropas Savienības valstīs. Plašākās tās ir Fenoskandijā, taču tur lielākoties meži uz nosusinātajām kūdras augsnēm ir ar zemu ražību. Tādēļ nozīmīgi kompleksas informācijas ieguve Latvijā, sagatavojot rekomendācijas gan mežkopībai, gan dažādiem politikas dokumentiem, kas saistīti ar adaptāciju, ietekmes uz klimata pārmaiņām mazināšanu, dabas aizsardzību. 

Modeļteritorijai jābūt pietiekami apjomīgai, plānotai sateces baseina līmenī ar atbilstošu kontroles platību: bez meliorācijas un ar meliorāciju, bet bez turpmākas saimnieciskās darbības.

Iegūstamo rezultātu termiņš atkarīgs no tehniskajiem darbiem, kādi nepieciešami teritorijas infrastruktūras attīstībai, g.k. elektrības pieslēguma nodrošināšanai un Eddy covariate sistēmu iegādei un uzstādīšanai.

3.
Prognozējamais pētījuma daļu un kopējais izpildes termiņš.
Pētījumu programmā apvienoti pieci pētījumi, kuru realizācija veicama līdz 2025. gada 23. decembrim. Pētījumi tematiski saistīti, veidojot kopīgu priekštatu par klimata pārmaiņu ietekmi uz mežsaimniecību, meklējot risinājumus nākotnes mežaudžu kvalitātes, produktivitātes un vitalitātes saglabāšanai un vairošanai. Darbu izpildes termiņš atkarīgs no to realizācijai definēto uzdevumu satura un to izpildes metodiskajiem risinājumiem.
4.
Sasniedzamais rezultāts un sagaidāmais efekts.
4.1. Pētījums “Zināšanu uzkrāšana par Latvijā reti sastopamu vietējo un introducēto koku sugu atjaunošanu un audzēšanu”

4.1.1. Veikta ierīkoto liepas un kļavas jaunaudžu kopšanas objektu uzturēšana, uzmērīšana.
4.1.2. Veikta dižskābarža audzēšanas biotisko, abiotisko faktoru ietekmes izvērtēšana, provenienču pārbaužu ierīkošana, sēklu plantācijas ierīkošana no otrās paaudzes Latvijā atlasītiem pluskokiem, kā arī veikts šīs sugas ekonomiskais novērtējums.

4.1.3. Veikta ierīkoto dižskābarža, sarkanā ozola, hibrīdās lapegles stādījumu un kopšanas objektu uzturēšana, uzmērīšana.
4.1.4. Sagatavota padziļināta analīze par Klinškalnu priedes audzēšanas perspektīvu.

4.1.5. Sagatavots platlapju piemistrojuma audzēšanas iespēju novērtējums.
4.1.6. Sagatavots platlapju mežu (liepa, kļava, ozols, osis) audzēšanas nākotnes perspektīvu novērtējums.

4.2. Pētījums “Vētru un uguns bojājumu ietekme un tās izmaiņas nākotnes klimatā”

4.2.1. Aprēķināti vēja noturību raksturojošie koeficienti modeļa pielāgošanai vēja bojājumu vērtēšanai Latvijā un rekomendāciju izstrādei vēja bojājumu mazināšanai.
4.2.2. Noskaidrotas vēja bojājumu varbūtības izmaiņas, mainoties audzes vecumam.

4.2.3. Sagatavots vēja bojājumu varbūtības raksturojums nekailciršu mežsaimniecībā.
4.2.4. Izstrādāti modeļi augsnes sasaluma novērtējumam mežaudzēs atkarībā no gaisa temperatūras un audzes parametriem.
4.2.5. Novērtēta vēja bojājumu sekundārā ietekme uz egļu astoņzobu mizgrauža savairošanos izdzīvojušajos kokos, bojājumu apjomu, to nosakošiem faktoriem.
4.2.6. Veikts biotisko faktoru un vēja bojājumu ietekmes mijiedarbības novērtējums.

4.2.7. Noskaidrota selekcijas un atjaunošanas ietekme uz vēja bojājumu varbūtību.

4.2.8. Precizēti ugunsbīstamības izmaiņu un ugunsgrēku seku modeļi.

4.3. Pētījums “Biotisko faktoru ietekmes izmaiņas nākotnes klimatā”

4.3.1. Sagatavots dendrofāgo kukaiņu (kaitēkļu) masveida savairošanās draudu raksturojums.  
4.3.2. Uzsākts darbs pie klimata pārmaiņu ietekmes uz egļu astoņzobu mizgrauzi novērtējuma sagatavošanas.
4.3.3. Veikts dendrofāgo kukaiņu un to saimniekorganismu dzīves cikla sinhronitātes izmaiņu novērtējums.
4.3.4. Veikta mistrojumu analīze audzes un meža masīva līmenī ar mērķi nākotnē nodrošināt noturīgu mežu izveidošanu.

4.3.5. Izstrādāta videi draudzīga meža aizsardzības stratēģija meža kaitēkļu (jaunaudžu, skuju un lapu, stumbru kaitēkļi) ierobežošanai un dabisko ienaidnieku – parazitoīdu un patogēnu (bakulovīrusi, baktērijas un endomopatogēnās sēnes) vairošanās veicināšanai, mazinot dendrofāgu saimniecisko ietekmi.
4.3.6. Izstrādāta indikatoru sistēma veģetācijas kā indikatora izmantošanai klimata pārmaiņu indicēšanai.
4.4. Pētījums “Koku augšanas gaitas izmaiņas nākotnes klimatā”

4.4.1. Sagatavotas klimata komponentes augstuma pieauguma modeļiem.
4.4.2. Veikta meteoroloģisko faktoru kompleksa ietekmes analīze, noskaidrojot iespēju ar meža koku sugu selekciju palielināt noturību.

4.4.3. Novērtēta meteoroloģisko apstākļu ekstrēmu ietekme uz koku pieaugumu.
4.4.4. Sagatavots augšanu limitējošo faktoru izmaiņu novērtējums, ietverot klimata komponenti augšanas gaitas modeļos.
4.4.5. Veikti provenienču eksperimenti ģenētiskās variācijas, noturības pret klimata ietekmi (abiotiskajiem faktoriem) uzlabošanai selekcijas populācijā.

4.4.6. Sagatavots meža apsaimniekošanas efektivitātes palielināšanas potenciāla novērtējums, ņemot vērā klimata pārmaiņu sniegtās iespējas.
4.5. Pētījums “Modeļteritorija kompleksiem ilgtermiņa novērojumiem par mežkopības ietekmi uz meža un ar to saistītajām ekosistēmām platībās uz auglīgām kūdras augsnēm”

4.5.1. Sagatavots meliorācijas sistēmu renovācijas ietekmes uz augsnes mitruma režīma izmaiņām detalizēts novērtējums.
4.5.2. Sagatavots liela mēroga saimnieciskās darbības ietekmes uz mežu uz nosusinātām augsnēm ekosistēmu raksturojums.
4.5.3. Sagatavots meža masīva mēroga SEG gāzu apmaiņas raksturojums.
4.5.4. Veikta klonu atlase mežaudžu ražības kāpināšanai nākotnē.

4.5.5. Sagatavots koku pieauguma dinamikas un to ietekmējošo faktoru raksturojums.
5.
Nepieciešamais LVM finansējums (pa gadiem).
6.
Iespējas piesaistīt ārēju finansējumu.
Pastāv iespēja piesaistīt papildus komersantu vai publisko finansējumu.
7.
Iespējamie izpildītāji un partneri.
LVMI “Silava”, Latvijas Lauksaimniecības universitāte, Latvijas Universitāte.
8.
Cita informācija.
9.
Dokumenta sagatavotājs, paraksts, datums.

Viktors Gulbis 2020. gada decembrī.
