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levads

Sis dokuments ir sagatavots uznémuma liguma par pétniecibas pakalpojumu sniegsanu
starp AS “Latvijas valsts mezi” (LVVM) un Latvijas Universitati (LU) ietvaros, projekta “Vistu
vanaga Accipiter gentilis monitoringa pilnveidosana un dzivotnu piemé&rotibas telpiska modela
izveide” pirma etapa uzdevuma “vistu vanaga Accipiter gentilis ligzdoSanas sekmju
monitoringa pilnveidoSana” TstenoSanai. Ta mérkis ir sniegt rekomendacijas lauka darbu
teritoriju aiznemtibas un ligzdo$anas sekmju noskaidrosanai metodiku. Rekomendacijas ir
balstitas LigzdojoSo plésigo putnu monitoringa, sugas konstat€Sanas iesp&jamibas petijuma,
informacija par Baltijas juras regiona valstis izmantotajam pieejam un 2023. gada istenota
salidzinosa pétijuma rezultatos. Papildus tam sniegtas rekomendacijas iegtito datu analizei.

Vistu vanaga monitorings LVM apsaimniekotajas zemés ir nepiecieSams, jo sugai
Latvija ir novérota strauja populacijas relativa lieluma lejupslide (Avotin$ and Reihmanis,
2023). Ta ka rurala vistu vanaga populacija ir saistita ar lieliem meZzu masiviem (Bergmanis et
al., 2017), kurus galvenokart apsaimnieko LVM, potencialais skaita parmainu iemesls ir saistits
ar procesiem $ajas zemes. Lai noskaidrotu, kadas ir dazadu LVM istenoto apsaimniekoSanas
pasakumu ietekmes, ir nepiecie$ams monitorings, kas iesp&jami plasi raksturo sugas biologiju
un taja notiekoSo procesu dinamiku. Galvenais uzsvars S$aja gadijuma liekams uz
reproduktivajiem raditajiem, kas visparigi raksturojami ka ligzdosanas sekmes.

Monitoringa mérkis ir iegiit zinaSanas par vistu vanaga ligzdoSanas sekmém, tas merot
ka aiznemto ligzdosanas iecirknu Ipatsvaru, iecirknu, kuros ir bijis ligzdoSanas m&ginajums
Ipatsvaru, iecirknu ar sekmigu ligzdoSanu 1patsvaru un izvesto mazulu skaitu apsekota vai
aiznemta ligzdoSanas iecirknl. Lai gan monitoringa mérkis ir ievakt informaciju par
reproduktivajiem raditajiem, tos laika gaita uzkrajot, biis iesp&jams analiz€t saistiba ar vides
parmainam un apsaimniekoSanas pasakumiem.

Lai So meérki sasniegtu, ir sagatavota un $aja dokumenta aprakstita uzskaiSu metodika,
kura balstita sugas balss ierakstu atskanoSana pastavigas uzskaites stacijas, kas izvietotas ap
zinamajam vistu vanaga ligzdoSanas vietam un nejausi izvél&tos regionos, kuros nav zinama
vistu vanaga ligzdoSana lidz Sim. Metodika gatavota pienemot, ka nozimigaka informacija ir
gala slédziens par teritorijas apdzivotibu, ligzdoSanu un tas sekm&m un So parametru varbiitibu
sadalijumi, nevis konstat€Sanas iesp&jamiba. Ja tomér svariga ar1 konstat€Sanas varbiitibas
analize, tad visas teritorijas ir veicamas visas uzskaites.



1. Monitoringa programmas principi
1.1. ApsekoSanas vietas

Monitoringa apsekojamo teritoriju skaita noteikSanai, atkariba no interesgjosa
parmainu apjoma, laika perioda, ar izveletu statistiska testa jaudu, ir izstradatas R
komandrindas, kas iesniegtas 05.11.2023. un parrunatas ar LVM darbiniekiem 08.11.2023., tas
ir pieejamas ka projekta 2023. gada parskata pielikums. Tomér, planojot uzskai$u vietu apjomu
ir nepiecieSams nemt v&ra ne tikai datu statistiskas Tpasibas (pie liela parmainu apjoma, kas
vienmeérigi izpildas daudzu gadu laika var bat pictickosi ar niecigu apsekoto teritoriju skaitu,
lai izpilditu statistiskas prasibas), bet ar1 reprezentativitati situacijai valsti, tad€l apsekosanas
teritoriju apjomu nevajadz€tu planot mazaku par 40 teritorijam, kuras vesturiski ir zinama vistu
vanaga ligzdoSana. Turklat, fokus€jot lauka darbus tikai zinamajos ligzdoSanas iecirknos, no
datu analizes viedokla daudz vieglak ir konstatét populacijas samazinasanos, kameér pieguma
apjoms bis limitéts 1idz apdzivotas visas apsekotas teritorijas. Lai to novérstu, nepieciesams
uzskaites veikt arf nejausi izloz&tas vietas, kuru apjoms ir lidzigs zinamo ligzdo$anas iecirknu
apjomam (vai, lai taupitu resursus, attieciba 2:1 zinamo ligzdoSanas iecirknu laba).

Abas apsekojamo datu kopas (zinamie iecirkni un nejausas izlozes vietas) lauka darbi
ir veicami Iidzigi — uzskaites ar balss ierakstu atskanoSanu patstavigas stacijas un visu zinamo
ligzdu kontrole. Saja metodika ir rekomendéts katra apsekojama teritorija izvéléties devinas
(3x3) pastavigas uzskaiSu stacijas, kas kopuma veido nelielu izp&tes parauglaukumu. Galvena
atSkiriba starp datu kopam ir tada, kas raksturo centralas stacijas atrasanas vietu — zinamajas
vistu vanaga teritorijas tas ir pie zinamas ligzdas (vai starp tam), savukart nejausas izlozes
vietas tas ir pie nejausi izlozeta punkta.

AtskanoSanas stacijam ir jabut izvietotam ta, lai starp tam butu apmé&ram divi augstas
konstatéSanas varbiitibas distances attalumi. Saskana ar Latvijas dabas fonda, sadarbiba ar
LVM veikto sugas konstatéSanas iesp&jamibas p&tijumu (Avotins jun. et al., 2016), kas istenots
2015.-2016. gados, $1 distance ir apme&ram 250-300 m (1. att.), kas nozime, ka starp blakus
(viena rinda vai kolonna, pienemot regularu izvietojumu) esoSam stacijam planojamais
attalums ir apméram 500 — 600 m.
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1. attéls. Vistu vanaga konstatéSanas iespéjamibas izmainas ligzdoSanas fazes (attéla dalas)
atkariba no attaluma no novérotaja lidz ligzdai. Salidzinajums, izmantojot balss ieraksta
atskanosanu (“Ar provokaciju”; tikai tévina teritoriald balss), un bez aktivitates
stimulésanas (“Bez”).
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Kopuma izvelamas devinas stacijas, iesp&ju robezas veidojot vienmérigu to
izvietojumu rindas un kolonnas, tomé&r precizas to atraSanas vietas (pirmaja gada) korigéjamas
péc kartografiska materiala ta, lai tas aptvertu zinamo ligzdu tuvuma esosas sugas ligzdoSanai
piemérotas un potenciali piemérotas vietas. Ja kadai stacijai planojamas vietas tuvuma (300 m
radiusa) nav kaut potenciali piemérotu vietu (un tadas nav saskatamas ari parvietojot staciju
par Iidz 100 m), tad attiecigo staciju neplano un taja uzskaites neveic (staciju skaits
apsekojamaja teritorija ir mazaks par devinam). Sis devinas stacijas ir nepiecie$amas, lai
aptvertu zinamos vistu vanaga parcelSanas gadijumus (2. att.). Pienemot vienmérigu
izvietojumu ar devinam stacijam uzskait€s ar provokaciju tiks aptverta teritorija ar aptuveno
radiusu 550-900 m. Lai gan virs 300 m attaluma parcel$anas gadijumu ir samera maz, tas varétu
but saistits ar sugas konstatéSanas varbtitibu un [idzsin&jo pieeju apsekot tikai zinamas ligzdas
un nelielu teritoriju tam apkart.
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2. attels. Viena ligzdoSanas iecirkna ietvaros LVM zinamo vistu vanaga ligzdu (2023. gada
aprili) savstarpéjie attalumi. Sarkand linija ir 250 m, kas raksturo augstas konstatésanas
distanci.

Lai gan ierosinatais dizains ar devinam uzskaites stacijam ik apsekojama teritorija skiet
apjomigs, tas aptver tikai nelielu dalu no visu vanaga ligzdoSanas iecirkna (vairak ka 3000 ha
— Blakey et al., 2020; Boal et al., 2001; Rutz, 2006). Lai aptvertu visu vidéja mezos ligzdojoso
vistu vanagu iecirkni, biitu nepiecieSamas vismaz 120 stacijas, kas racionali nepielautu vairaku
teritoriju izpéti. ST dokumenta sekojosajas nodalas ir aprakstita uzskaisu veikSanas gaita,
sezonas un diennakts laiki, kurus ievérojot, viena diena ir iesp&jams apsekot no vienas
teritorijas, ja suga netiek konstatéta un ir sarezgiti parvietoSanas apstakli, lidz vairakam (pat
piecam), ja sugu izdodas konstatét pirmaja uzskaites stacija vai apskatitaja ligzda ik teritorija,
jo $ada gadijuma nav jaapseko visas stacijas katra teritorija.

Uzskaites stacijas izvietojamas ta, lai péc iespgjas labak aptvertu apkartni (vietas ar
augstako sagaidamo parcelSanos, to balstot eksperta viedokli, skatoties ortofoto kart€ un
meZaudZu planos) ap zinamajam ligzdoSanas vietam. Tomér vienam ligzdoSanas iecirknim
veidojot Iidz devinam stacijam. Ja ligzdoSanas iecirkpa tie§a tuvuma (Iidz 800 m) nav
potenciali piemérotu mezaudzu, sagatavojams mazaks skaits staciju. Monitoringa gaita ir
sagaidams, ka meZizstrades d€l dala staciju zaud€s visus sugas ligzdoSanai potenciali
piem&rotos biotopus 300 m radiusa — tada gadijuma turpmakus apsekojumus attiecigaja stacija
neveic.



Visas zinamas vistu vanaga ligzdoSanas vietas un atskanoSanas stacijas ir att€lojamas
viena kartes izdruka ik ligzdo$anas iecirknim. Saja kartes izdruka ir iestradajama ari tabula
noverojumu un uzskaites apstaklu aprakstiSanai, tadel ta uzskatama par lauka darbu protokolu
(3. att.). Protokolos iestradato kartoshému pamatnei izmantojama aktualaka pieejama ortofoto
mozaika. Uzskaites stacijam un visam zinamajam lielajam ligzdam ir jabiit pieejamam uzskaiSu
veicgjiem izmantojamajas navigacijas iekartas. Ir iesp&jams izvairities no karSu un protokolu
drukas, ja tiek sagatavota korekta datu ievades aplikacija.
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3. attéls. Lauka darbu protokola piemers.



Ta ka LVM ir astoni planoSanas regioni, ieteicams katra no tiem izvél&ties vismaz
piecus zinamus vistu vanaga ligzdoSanas iecirknus un vismaz tris nejausas izvéles teritorijas,
kuras uzskaites veikt ik gadu. Ja resursi to pielauj, ieteicams izvéléties vel vismaz divus
ligzdoSanas iecirknus, kas ir temporali mainigi - tadi, kuros uzskaiti veic divas reizes parskata
perioda, nevis katru gadu. Sada pieeja lauj palielinat apsekoto teritoriju skaitu, tada veida
uzlabojot zinasanas par biologiskajiem procesiem populacija. Planosanas periods ir brivi
izvélams, atkariba no uzn€muma prakses — tie var biit pieci gadi, kas ir meZsaimnieciba
pienemts, tie var biit astoni gadi, kas ir apméram vienas paaudzes nomainas laiks vai kads cits
racionali pamatojams periods. Ja kada LVM plano$anas regiona nav pietiekos$s ligzdu apjoms
temporalas mainibas nodrosinasanai, tad apsekojamas visas zinamas ligzdas katru gadu.

Monitoringa ieklaujamos vistu vanaga ligzdoSanas iecirknus un nejausas izvéles
teritorijas, tapat ka tajas izvietotas uzskaisu stacijas un lauka darbu protokolus (vai novérojumu
zinosanas aplikaciju) sagatavo LVM vistu vanaga programmas koordinators ar kolégiem. Lai
labak aptvertu dazadu apsaimniekoSanas pasakumu ietekmi, ieteicams lielako dalu (pieméram,
60-80%) teritoriju izvEleties vietas, kuras monitoringu uzsakot nav jau eksistéjosu aizsardzibas
pasakumu, pieméram dabas liegumi vai mikroliegumi.

Nejausas izveles uzskaisu teritorijas izvélamas ta, lai to centrs atrastos vismaz 1500 m
no tuvakas zinamas vistu vanaga jebkad apdzivotas ligzdas un vismaz 1000 m no LVM
apsaimniekoto platibu malas.

1.2. ApsekoSanas gaita

Laicigi pirms lauka darbu veikSanas nepiecieSams pilnigi iepazities ar to veikSanas
gaitu un nepiecieSamibas gadijuma precizét neskaidras detalas, Sazinoties ar uzskaiSu
koordinatoru.

Planojot lauka darbus, vélams izplanot veicamo marSrutu starp uzskaites vietam
efektivai laika planoSanai. Uzskaites veicamas, izmantojot balss ierakstu, kas specifiski
sagatavoti $adam uzskaitém, atskanoSanu ar §im mérkim 1pasi pielagotu aparatiiru, lidz ar to,
pirms uzskaiSu veikSanas nepiecieSams parliecinaties par iekartu uzladi un piemérotibu darba
veikSanai. Ta ka apsekoSanas vietas ir mérktiecigi izvéletas, nepiecieSams ieverot to atraSanas
vietas un noveérojumus veikt atbilstosi metodikai, nepiecieSamibas gadijuma izdrukajot kartes,
obligati parliecinoties par navigacijas iekartu lietojamibu un pietiekoSu apjomu uzskaites
protokolu, rakstamriku un akumulatorbateriju.

Pirms katras uzskaites ieteicams atkartot sugai specifiskas uztraukuma, kopulacijas,
bridinajuma un baribas prasiSanas balsis, jo tas médz biit dzirdamas 1slaicigi, tikai atsevisku
saucienu veida un ir atSkirigas no raksturigajam (“teritorialajam”) balsim.

Katra ligzdoSanas iecirkna apsekoSanai ir sagatavotas lidz devinam uzskaiSu vietam
(stacijam). To apsekosanas seciba ir uzskaites veic€ja izvéle. Péc sugas konstatéSana kada no
stacijam, provokacija pargjas stacijas (un to apmeklesana) konkrétaja uzskaites reizé nav
nepiecieSama. Tomér, ir nepiecieSams veltit vismaz stundu ligzdas mekl€Sanai taja pasa
uzskaites diena. Ja ligzda ir jau zinama, tad nepiecieSams to no zemes apskatit, lai novertetu
tas apdzivotibu. Ja zinama ligzda nav apdzivota, bet ir konstatéta sugas klatbiitne, nepiecieSams
meklet aktualo ligzdu.

Ja, apsekojot visas uzskaites stacijas, suga nav konstatéta, jaapseko visas tuvakaja
apkartn€ zinamas lielas ligzdas, no zemes novertgjot to apdzivotibu. Ja ligzdas ir tiesa uzskaites
punktu tuvuma, tas ir pielaujams apskatit starp uzskaitém stacijas vai pirms ta. Ligzdu
apsekoSana taja ieskatoties ir pielaujama tikai sezona un laikapstaklos, kad tas nevar radit véra
nemamu apdraud&jumu ligzdoSanai.



1.2.1. UzskaiSu veikS$anas laiks

Vistu vanags ir agri ligzdoSanu uzsakosa suga, kam augstaka vokala aktivitate ir rita
stundas. Ka pirmaja attéla ir redzams, teritoriju klatbtitnes apzinaSanai nozimigakas ir uzskaites
pirms-ligzdosanas un inkubacijas faz€s. Tomér ligzdoSanas sekmju noskaidrosanai svariga ir
ar1 ligzdu kontrole, kas veicama laika, kad mazuli jau ir iz8kiluSies un sasniegusi termo-
noturibu.

Rekomende@tas ir Cetras uzskaites, kas planojamas sekojosos laikos:

-) Pirma (akustiska) uzskaite: marts lidz aprila sakums; nemot véra ik gadu atskirigo
pavasara iestasanas laiku un klimatiskas atskiribas valsti, regionos, kuros pavasaris iestajas
agrak, uzskaites planojamas agrak, tomer kopuma kops marta vidus;

-) Otra (akustiska) uzskaite: aprilis lidz maija vidus. Ja sugas klatbitne ligzdoSanas
iecirknT ir apstiprinata pirmaja uzskaité un ir drosi zinama aiznemta ligzda, So uzskaiti drikst
neveikt, ja nav planota nepilnigas konstatésanas analize,

-) Tresa (ligzdu apsekojumu) uzskaite: ligzdu kontrole maija beigas — jiinija pirmaja
dala, nemot véra regionalitati un konkrétas ligzdo$anas sezonas ipatnibas. Nozimigi ir ligzdu
apdzivotibu novertet ne tikai no zemes, bet tajas ieskatities (ar1 Skietami neapdzivotajas). Visu
zinamo ligzdu apskate rekomend@ta visas teritorijas, nevis tikai tajos ligzdoSanas iecirknos,
kuros attiecigaja gada ir konstatéta sugas klatbitne;

-) Ceturta (akustiska) uzskaite: ja nav planota nepilnigas konstatésanas analize, §1
uzskaite veicama tikai tajas teritorijas, kuras nav zinama konkrétaja gada apdzivota ligzda,
fokusgjoties tas meklésanai. Rekomendgéts apsekot gan tas teritorijas, kuras ir zinama sugas
klatbiitne, bet nav zinama apdzivota ligzda, gan tas, kuras sugas klatbiitne attiecigaja gada nav
bijusi konstatéta (2023. gada petijuma $ada veida tika atrastas jaunas apdzivotas ligzdas).
Ieteicamais uzskaites laiks ir no jnija otras puses lidz julija vidum.

UzskaiSu veikSanas termini ir pietiekosi plasi, lai tajos varetu ieklauties ar veicamajiem
darbiem un tiem izv€l&ties vispiem&rotakos laika apstaklus. Tomer, gadijuma, ja kadu iemeslu
del uzskaites atliktas Iidz terminu beigam, tad labak tas veikt pieme&rotos laika apstaklos arpus
noteikta perioda, neka neveikt vispar.

Nemot véra sugas ekologiju un konstatéjamibu, teritoriju aiznemtibas (akustiskajam)
uzskaitém izmantojamas tikai rita stundas — sakot ar ne atrak ka 30 min pirms saullekta lidz
ne vélak ka 5:30 h péc saullekta. Ligzdu mekleSanai un ligzdoSanas sekmju noskaidroSanai var
izmantot visu diennakts gaiSo laiku.

1.2.2. Laika apstakli

Putnu vokalo aktivitati un tas konstat€Sanas iesp&jamibu ietekmé dazadi
meteorologiskie apstakli. Lai konstat€jamibas dalu nemtu véra datu analizg, uzskaisu protokola
atztme&jami specifiski laika apstaklu parametri. Tomer uzskaiSu mérkis un veikta apsekojumu
vietu atlase ir vérsta uz sugu konstatéSanu, lidz ar to nepiecieSams uzskaites planot laika
apstaklos, kad ir sagaidama augstaka sugas konstat€jamiba.

UzskaiSu un ekspediciju plano$ana ieteicams nemt véra dazadu laika apstaklu
prognozes, pieméram, WwWWw.yr.no, www.windguru.cz, kuras iesp&jams ievadit laikapstaklu
prognozes pieprasijumu specifiskam administrativajam teritorijam (apdzivotam vietam) vai
noradit vietu karté. Visas Latvijas méroga labas iesp€jas, seviski nokriSnu prognozesanai,
sniedz www.meteo.lv. UzskaiSu veicgjiem ieteicams planot ekspedicijas, nemot vera vairaku
prognoZu savstarp€jo rezultatu, nevis palauties tikai uz vienu no tam.



http://www.yr.no/
http://www.windguru.cz/
http://www.meteo.lv/

Uzskaites nav veicamas, ja tiek prognozeti nokriSni un pastavigais vejs stipraks
par 6-8 m/sekundé. Ja uzskaites laika sakas neprognozéts viegls lietus ar retam 1asém ar vgja
atrumu, kas mazaks par ceturto klasi péc Boforta skalas, uzskaiti drikst turpinat (attiecigaja
stacija), veicot atbilstoSas atzimes lauka darbu protokola, tomér, laika apstakliem
pasliktinoties, uzskaites partraucamas. Bitu nepiecieSams izvairities uzskaites veikt blivas
miglas laika. Lidzigi, ja uzskaites laika sakas retas v&ja brazmas, bet nav nokriSnu un
pastavigais v€ja atrums ir mazaks par 6 m/s, uzskaites drikst turpinat, to atbilstosi atzimé&jot
lauka darbu protokola. Uzskaites partraucamas v&ja stiprumam sasniedzot piekto klasi péc
Boforta skalas (1. tabula).

Lauka darbu protokola izmantojami v&ja atruma apzim&umi p&c Boforta skalas, kas
pieméroti vEja atruma noteikSanai daba, neizmantojot specifiskus mérinstrumentus (1. tabula).

1. tabula. Vgja atrums m/s, p&c Boforta skalas un ta noteikSanas pazimes daba.

Vgja atrums  Boforta NoteikSana daba

m/s skala

0-0,2 0 Diimi celas gaisa stavus. Koku lapas nekustas.

0,3-15 1 Dumi celas uz augsu ieslipi. Var noteikt v€ja virzienu.

16-3,3 2 V&ja kustibu jit uz sejas. Caukst koku lapas.

34-54 3 Kustas lapas un sikie zarini. Sak kust&ties garaka zale un
labiba.

55-79 4* Lokas tievie koku zari. Gaisa celas putekli. Vilnojas zale un
labiba.

8,0—10,7 5** Lokas koku gali un tievakie stumbri.

* uzskaites planojamas lidz ceturtajai Boforta klasei
** ygjam sasniedzot pickto Boforta klasi izvertgjama ietekme uz uzskaites rezultatu un uzskaite partraucama,
ja nav skaidri defingjamas parliecibas par v&ja stipruma samazina$anos

Ir zinams, ka ligzdoSanas sezonas sakuma vistu vanaga uzskaitém piemérotaki ir
saulaini r1ti, savukart veélak sezona aktivitate var bt 1lgaka makonaina laika. Tomer speciali
planot uzskaites kadam sagaidamas makonainibas daudzumam nav nepiecieSams, tik vien ka
pievérSama uzmaniba saistibai ar nokriSniem.

1.2.3. AtskanoSanas ieraksts un iekartas

Pétijuma veikSanai izmantojami speciali sagatavoti ieraksti (elektroniskajos
pielikumos), kas satur:

-) pirmaja un otraja uzskaité atskanojams - tévinu teritorialas dziesmas un pauzes. Sis
ieraksts ir sagatavots plésigo putnu monitoringa (Avotin$ and Reihmanis, 2020) vajadzibam un
izmantots sugas konstat€jamibas pétijuma (Avotins jun. et al., 2016). Tas sastav no 15 sec
tevina teritoriala balss = 30 sec klusums =15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec klusums
15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec klusums =15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec
klusums =15 sec tevina teritoriala balss = 30 sec klusums = 15 sec tévina teritoriala balss =
30 sec klusums =15 sec tevina teritoriala balss = 30 sec klusums =15 sec t€vina teritoriala
balss = 30 sec klusums =15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec klusums = 5 min 30 sec
klusums. 20 sekundes pirms ieraksta beigam ievietots 0,05 sekundes gars balta troksna signals
(kam skanas Iimenis samazinats par 10 dB no kopgja ieraksta skanas spiediena pikiem), kas
apzime ieraksta beigas.;

-) treSaja uzskaité veicama ligzdu kontrole un balss ierakstu atskanoSana nav planota;



-) ceturtaja uzskait€ atskanojams — kombinacija tévina teritorialajai dziesmai un baribas
piene$anas un prasisanas saucieniem ar pauzém. leraksts sastav no 15 sec baribas pieneSanas
balss = 30 sec klusums > 15 sec baribas pieneSanas balss = 30 sec klusums = 15 sec baribas
prasisanas balss = 30 sec klusums = 15 sec baribas prasisanas balss = 30 sec klusums - 15
sec tévina teritoriala balss = 30 sec klusums = 15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec klusums
—> 15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec klusums = 15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec
klusums = 15 sec tévina teritoriala balss = 30 sec klusums = 15 sec baribas pienesanas balss
- 30 sec klusums > 15 sec baribas pieneSanas balss = 30 sec klusums = 3 min klusums. 20
sekundes pirms ieraksta beigam ievietots 0,05 sekundes gars balta trokSna signals (kam skanas
Itmenis samazinats par 10 dB no kopgja ieraksta skanas spiediena pikiem), kas apzimé ieraksta
beigas.

Petjuma izmantojami tikai Seit aprakstitie ieraksti. Tie pieejami pie pétijuma
koordinatora un ka elektroniskie pielikumi §im dokumentam.

Lai nodroSinatu ierakstu skalu un kvalitativu atskano$anu, rekomend€ts izmantot
skandu, kas speciali sagatavota putnu balsu ierakstu atskanoSanai un sastav no $adiem
parametriem:

-) Iekartas tilpums 11 litri;

-) Skalrunis Visaton BG17 — 16 cm diametrs, 40 W RMS, 60 W maksimala jauda;

-) Skanas pastiprinatajs BTL d-class ar jaudu 100 W, skanas kroplojumiem pie
40W THD 0,03%;

-) Atskanojamo frekvencu diapazons no 150 Hz lidz 20 kHz;

-) Skanas spiediens 1 metra attaluma 106,6 dB RMS.

Skandu un ierakstus uzskai$u veic€jiem ir janodrosina pasttitajam, tomér par ierakstu
atskanotajiem japariipjas pasiem uzskaiSu veicgjiem. lerakstu atskanoSanai derigs var biit
jebkurs telefons, planSete vai ierakstu atskanotajs, tomér ieteicams izvéleties tadu, kura SNR
(skanas-troksna attieciba) ir vismaz 90 dB.

Ja nav iesp€ams noorganiz€t augstak aprakstitas atskanoSanas iekartas, visiem
uzskaiSu veic€jiem nepiecieSams aprikojums, kas nodrosina vienadu skanas spiedienu un SNR
vistu vanaga balsim raksturigaja frekvencu diapazona. Tomér ir sagaidams, ka zemakas
kvalitates iekartas nodro$inas zemaku konstatéSanas varbutibu.

1.2.4. Prasibas uzskaiSu veic€jiem

Putnu uzskaiSu veic€jiem ir jabiit labam putnu paziSanas iemanam. Noverotajam labi
japazist ne tikai vistu vanags, bet ar1 pargjas Latvijai raksturigas sugas gan péc izskata, gan
balss, lai izslegtu iesp&jamibu viltus pozitiviem vai viltus negativiem rezultatiem.

Monitoringa veicgjam jabiit pietiekami disciplinétam, lai uzskaiSu laika koncentrétos
tikai uz putnu skaitiSanu, nepieverSot uzmanibu lietam, kas uz to neattiecas, atbildigi
sagatavotos ik uzskaitei un ievérotu darba gaitu.

1.2.5. Lauka novérojumiem nepiecieSamais aprikojums

Papildus jau nosauktajai atskanoSanas iekartai, kurai ir jabut ar pietiekoSu
akumulatorbaterijas uzlades Iimeni, lai izturétu uzskaiti un pieejamiem atskanoSanas
ierakstiem, uzskaisu veicgjiem obligats instruments ir binoklis. Binokla vélamais palielinajums
ir 10 reizes, bet pielaujama ar1 binoklu lietoSana, kuru palielinajums ir robezas no 8 lidz 12
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reiz€m. Binokliem jabiit ar labu gaismas sp&ju, t.i. to argjas l€cas diametram ir jabiit vismaz 30
mm (piem&ram, 8x40 vai 10x50).

Orientacijai ieteicams izmantot ar1 GPS uztvér&ju vai GPS aplikaciju telefona. Pirms
uzskaites attiecigas stacijas un ieprieks izplanoto labako parvietoSanas marSrutu, ja tads ir
sagatavots, nepiecieSams augSupladét izmantotaja ierice.

Novéroto putnu kart€Sanai Iidzi jabut ortofoto karSu izdrukam — lauka darbu
protokolam (4. attéls). Vai ari ir jabat sagatavotai georeferencétu datu ievaksanas aplikacijai,
kura ir redzama kartes pamatne arT bez pieejama interneta savienojuma.

Noveérojumi kart€s jaatliek ar vidgjas cietibas parasto zimuli vai smalku @idensdroSo
markieri, lai nejausas samirkSanas dg€] pieraksti saglabatos salasami. Uzskais$u veicgjam lidzi
jabiit vairakiem zimuliem, lai viena zZimula nozaud&Sanas vai nolauSanas gadijuma nevajadzetu
uzskaiti partraukt. Ieteicams ar1 nazis zimulu asinaSanai.

Lai atvieglotu pierakstu izdariSanu lauka apstaklos, ka paliktni ieteicams lietot stingru
dokumentu mapi.

Ta ka jaregistré katra posma uzskaites sakuma un beigu laiks, ta noteikSanai
nepiecieSams pulkstenis. Parasti tas pieejams GPS uztvergja vai telefona.

1.3. Lauka apsekojumi

Katra uzskaites teritorija apsekojama divas Iidz cetras reizes atbilstosi uzskaiSu
terminiem, uzskait€ém piemérotos laika apstaklos. Visi noverojumi un uzskaites apstakli
atzim&jami lauka protokola (nodala “Lauka protokoli un Datu apkopojums”), novérojumi
atziméjami izdrukatas aerofoto kartes (3. att.) vai digitali uz atbilsto§am karSu pamatném, kas
pielauj putnu atrasanas vietu atziméSanu.

UzskaiSu veikSanas vietas izvélamas, péc iespgjas izmantojot autocelu un meZa
kvartalstigu tiklu, tom&r ne visos gadijumos tas biis iesp&jams — tadas situacijas punkts
kamerali izvélams vieta, kas ortofoto karte ir raksturiga un viegli atrodama. Tomér jebkura
gadijuma, staciju atraSanai daba ir izmantojamas navigacijas iekartas ar tajas ievietotam staciju
atraSanas vietam. Ir pielaujama uzskaites veikSanas faktiskas vietas nobide Iidz 30 m attaluma
no kamerali izveletas vietas.

Ierodoties punkta nepiecieSams divas miniites ievérot klusumu, nomierinaties,
paklausities vai vanags jau nedzied. Ja ieraksta atskanoSanas laika ir dzirdama sugas atbilde,
ieraksta atskanoSanu nepiecieSams partraukt, lai lieki nestimulétu putnu. Vienlaikus
noveérojumu ir nepiecieSams atzimé&t karté (3. att.) vai tam sagatavota aplikacija un atbilstosi
aprakstit. Atzim€jot novérojuma vietu, nepiecieSams fokuseties uz to, no kuras ir dzirdeta sugas
pirma atbildes reakcija. Kad kada uzskaites stacija ir konstateta sugas klatbutne, uzskaites
pargjas stacijas konkrétaja ligzdoSanas iecirknl nav obligati veicamas, bet ir jamekle ligzda.
Lai atvieglotu ligzdu mekleSanu, uzskaiSu veicgjiem ir jabiit pieejamam zinaSanam par
zinamajam vistu vanaga izmantotajam ligzdam un citam lielajam ligzdam viena kilometra
attaluma ap visam uzskaiSu vietam.

Lidzsingja pieredze liecina, ka vistu vanags uz provokaciju reagé no ligzdas tieSas
apkartnes. Tas nozimé, ka ligzdas mekleéSana uzsakama taja virziena, no kura sugas atbilde ir
dzirdéta. P&c nesekmigas mekl€Sanas (tam veltot vismaz stundu vai lidz ligzda ir atrasta),
apsekojamas visas zinamas ligzdas, kuras neatrodas taja virziena, no kura ir dzirdeta sugas
atbildes reakcija. Visam apsekotajam ligzdam nepiecieSams novértét to apdzivotibu un
apdzivotaju sugu, kas pirmajas divas uzskait€s darams no zemes, savukart treSaja uzskaité
parbaudot ligzdas saturu. Ligzdas satura parbaudei var izmantot attalinatos Iidzeklus,
pieméram, kameru, kuru pacel pie ligzdas ar teleskopisku katu vai dronu.
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Ja konkréta gada vistu vanaga apdzivoto ligzdu ir izdevies atrast un tresaja uzskait€ tas
ir apstiprinats, ceturto uzskaiti konkrétaja iecirkni nav nepiecieSams veikt.

Ja kada no pirmajam divam uzskaitém sugas atbildes reakcija nav konstatéta, tatad,
ligzda nav mekl@ta, nepieciesams apsekot zinamas ligzdas un no zemes novértét to apdzivotibu.

Veicot uzskaites ligzdoSanas iecirkni, nepiecieSams registrét ari netie$os noveérojumus,
piem&ram, sugai raksturigas pluktuves.

Katras uzskaites rezultati (veikSanas gaitas, laika apstaklu un novérojumu apraksti) ir
jaapkopo elektroniska tabula (1. pielikums) p&c iesp€jas tuvak uzskaites veikSanas laikam,
vElams taja pasa diena, ja nav iesp&jams nodrosSinat datu ievadiSanu ar serveri saistita aplikacija
lauka apstaklos. Lidzigi, visas atrastas un apsekotas ligzdas ir jaapraksta LVM aplikacija vai
pietiekosa detalizacija lauka apstaklos, lai biitu iesp&jams korekti aizpildit datubazi.

1.4. Ligzdas apdzivotiba, piederiba un ligzdosanas sekmes

Pirmajas divas uzskait€s paredzéta ligzdu apskate no zemes, lai interpretétu to
apdzivotibu un apdzivojoso sugu. Tomer nereti no zemes nav iesp&jams pietiekosi ripigi ligzdu
apskatit, lai pienemtu uzticamu l€émumu par tas apdzivotibu — visbiezak agri pavasari (vaji)
dekoretas ligzdas tiek uzskatitas par neapdzivotam. Cits biezi sastopams izaicinajums ir
pienémums, ka jebkura puskota ligzda sena vistu vanaga ligzdoSanas iecirkni ir tieSi vistu
vanaga apdzivota, lai gan lielas ligzdas apdzivojosas sugas médz gadu no gada maintties.

Lai Sos izaicinajumus parvarétu, ik ligzdu tresaja uzskait€ biitu nepiecieSams apskatities
ligzda. To var darit, izmantojot reallaika apskatamu kameras, kas iestiprinata teleskopiskaja
kata vai drona, uznémumus vai piekapjot. Diemzé&l, ne visi tehnologiskie risinajumi ir sp&jigi
aizstat piekapSanu, pieméram, gredzenoSanas noliika, bet vél svarigak — nereti ligzdas ir
dekorétas, bet to virspusé nav redzamas sugas piederibas pazimes, pieméram, spalvas. Sajas
situacijas ir rekomend€jama piekapsSana, lai konkrétaja gada krautaja ligzdas slani var€tu
paruSinaties, meklgjot sugas piederibas pazimes. Tomér §1 darba veic€jam ir jabiit pietiekosi
pieredz&€jusam, lai neinterpretétu ieprieks€jo gadu pazimes ka attiecinamas uz apsekojuma
gadu.

Ta ka vienas teritorijjas putni var izmantot vairakas ligzdas, pieméram, baribas
nodosanai vai biit dekor&jusi un papildinajusi vairakas ligzdas ligzdoSanas sezonas sakuma, ja
pirmajas uzskaités nav neapSaubami skaidrs (pieméram, redzama per&joSa matite), kura ir
apdzivota, nepiecieSams apskatities visas zinamas ligzdas. Lidzigi, redzot dekorétu ligzdu, bez
drosas parliecibas par ligzdoSanu taja, teritorija, kura ir konstateta sugas klatbiitne, vajadz€tu
veltit laiku, lai parliecinatos, ka tuvuma nav citas ligzdas. Protams, gala lémumu par ligzdu
apdzivotibu iesp€jams iegiit treSaja uzskait€, tomer, ja 11dz tam nebis veltita piepiile citu ligzdu
apzinasanai var biit izaicino$i tas atrast.

1.5. Lauka protokoli un datu apkopojums

Veicot lauka darbus ir jabut €rti izmantojamai aplikacijai vai lauka apsekojumu
protokliem, kuros katra uzskaites punkta apsekojuma sakuma veic atzimes par novérojumu
laikiem, laika apstakliem, ietekm&m un registré pasus novérojumus. Uzskaites veicgju &rtibai
vienotai lauka protokola formai ir jabut sagatavotai gan elektroniski, gan ka atseviski
drukajamam failam, gan ievietotai uzskaiSu karSu izdrukas. Atbilstosas aplikacijas
sagatavoSana ir pasititaja izvéle un uzdevums. No darba droSibas viedokla, protokoliem ir
jabiit izdrukatiem un panemtiem Iidzi uz katru uzskaites punktu, tie aizpildami ar tidensdroSu
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rakstamriku (vid€jas cietibas asu zimuli) un parvietojami tidensdrosa iepakojuma uz stingras
virsmas. Gadijumos, kad protokol€Sanai tiek izmantotas karSu izdrukas, vienai uzskaitei viena
vanaga ligzdoSanas iecirkni paredzama viena izdruka. AtgrieZoties no ekspedicijas, iegiitas
zinas apkopojamas elektroniska protokola forma. Taja pasa laika uzskaisu veicgjiem, kam ir
iesp&jas izmantot mobilo aplikaciju sniegtas iesp&jas, var Skist erti lauka protokolu aizpildit
uzreiz elektroniski, tada veida atvieglojot vienota apkopojuma sagatavoSanu. Ja tiek izveleta
iesp&ja piezimes veikt elektroniski, vienalga ir nepiecieSams lidzi nemt ar1 izdrukatas protokola
formas, gadijumiem, kad tehnika pievil lietotaju.

Lauka uzskaiSu protokols un apkopojuma elektroniska forma sastav no vienadiem
laukiem (iznemot putna un stacijas atrasanas vietas koordinates, kuru ierakstiSana paredz&ta
tikai elektroniskaja forma), to izkartojums ir lidzigs, bet ir atSkirigs noform&jums. Otraja tabula
apkopots anketas lauku skaidrojums, 1. pielikuma sniegts aizpildijuma piemers.

Papildus tam ir standartiz&ti aprakstama katra liela ligzda, kas ir atrasta vai monitoréta
apsekojumu laika. Apraksta forma nav iestradata lauka protokola (kartes izdruka), to uzskaites
veicgjiem ir nepiecieSams izmantot digitala vai izdrukas veida, nodroS§inot visas nepiecieSamas
informacijas ieguvi LVM datubazes struktiira. Lidzigi ka uzskaiSu protokols, art §is zinas ir
digitaliz€jamas elektroniska tabula. Tomér vienai ligzdai ir sagatavojams viens ieraksts, kuru
precizeé visas monitoringa sezonas laika. Papildinasana vai atjauno$ana ir veicama p&c katras
uzskaites. Izmantojot aplikacijas, iesp&jams nodro$inat ik apsekojuma iegtitas informacijas
saglabasanu.

Iesp&jama datubazes, kura uzglabat iegiitos datus, struktiira sniegta treSaja nodala.
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Punkta ID

2. tabula. Lauka darbu protokola atzimgjamo datu apraksts un limenu

skaidrojums.
Apsekojuma vietas ID no kartes vai navigacijas iekartas

Veids

Teritorijas_ID

Zinama teritorija / Nejausas izlozes vieta

LigzdoSanas iecirkna ID no kartes vai navigacijas iekartas. Tikai
datu apkopojuma elektroniskaja forma.

Izveletas atskanoSanas vietas X koordinate (Latvijas koordinatu

punkta_X sisttma). Tikai datu apkopojuma elektroniskaja forma.
Izveletas atskanoSanas vietas Y koordinate (Latvijas koordinatu
punkta_Y sisttma). Tikai datu apkopojuma elektroniskaja forma.
Datums Apsekojuma datums
Laiks no Laiks ierodoties uzskaites punkta
Laiks lidz Laiks dodoties prom no uzskaites punkta
Reize Uzskaites reize (1, 2, 3, 4)
Novérotajs Pilns vards un uzvards
Vs Pastaviga vgja atrums péc Boforta skalas
0 - skaidrs bez makoniem; 1 - makoni mazak par 25%; 2 - makoni
25-50%; 3-makoni 50-75%; 4- makoni [idz 100% debesjuma; 5 -
Makoni visu uzskaites laiku pilniba ar makoniem segtas debesis
0 - nokri$nu nav, zems mitrums; 1 - mitrs, bet vél nav miglas; 2 -
migla; 3 - bliva migla, loti mitrs; 3 - siki nokri$ni; 4 - nokrisni,
Nokrisni uzskaiti partraucam
Apzim&jums novérojuma unikalais apzim&jums karté
Suga Sugas nosaukuma apzimg&jums, pieméram, ACCGEN
Dzimums dzimuma saisinajums (M - matite, T - t€vins)
Vecums vecuma saisinajums (ad, pull, juv)
Briva teksta lauks, kura raksturot netieSo noveérojumu, pieméram,
Piezimes atrastas pliuktuves
Vistu vanaga iesp&jami precizakas atraSanas vietas X koordinate
(LKS) no pirmas atbildes vietas. Tikai datu apkopojuma
putns_X elektroniskaja forma.
Vistu vanaga iesp&jami precizakas atraSanas vietas Y koordinate
(LKS) no pirmas atbildes vietas. Tikai datu apkopojuma
putns Y elektroniskaja forma.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

2. Vienkarsots darba gaitas apkopojums

Monitoringa sagatavosSana ir programmas koordinatora uzdevums. Taja ietilpst
uzskaites vietu (ligzdosanas iecirknu un uzskaites staciju) izvéle, karSu izdruku,
lauka darbu protokolu un datu apkopoSanas datubazes izveide (nodalas 1.1. un 3.);
SagatavoSanas lauka darbiem ir ik uzskaites veic€ja uzdevums, tas veicams pirms
dosanas lauka darbos, pieméram, iepriek$eja diena). Saja fazé ir japarliecinas, ka ir
pieejams viss nepiecieSamais inventars un ka tas ir darba kartiba (nodalas 1.2.3.,
1.2.4. un 1.2.5.). Saja fazé ir nepiecieSams parliecinaties par laika apstaklu
prognozém (nodala 1.2.2.) — ja tas nakosaja diena nav uzskait€ém piemérotas,
uzskaiti atcel. So fazi atkarto ikreiz pirms planots veikts uzskaites.;

Pirma uzskaite — marts 1idz aprila sakums — obligati. Saja uzskaitg ir atskanojams
pirmais ieraksts (nodala 1.2.4.). Uzskaite veicama rita stundas - laika kops 30 min
pirms saullékta lidz ne v€lak ka 5:30 h pec saullekta. Uzskaite veicamas sekojosas
darbibas (sikak nodala 1.3.):

a) Uzskaiti sak ar brivi izveéletu uzskaites staciju, kura ierodoties
nomierinas, aizpilda uzskaites apstaklu protokolu, atskano ierakstu. Drikst
uzskaiti sakt ar zinamo ligzdu parbaudi, tomer tas var ierobezot viena diena
izdaramo darbu apjomu.

b) Ja pirmaja uzskaites stacija IR konstatéta sugas atbilde, par¢jo staciju
apsekosanu neveic, novérojumu registré protokola (nodala 1.5.) un velta
vismaz vienu stundu ligzdas mekl&Sanai un zinamo ligzdu apskatei,

c) Ja pirmaja uzskaites stacija NAV konstatéta sugas atbilde, ieraksta
izskangSanas beigas aizpilda uzskaites protokolu (nodala 1.5.) un dodas uz
nakoso uzskaites staciju;

d) Parvietojoties starp stacijam, karté visas sugas klatbiitnes pazimes,
pieméram pliktuves;

e) Kad apsekotas visas stacijas, bet sugas atbilde nav konstatéta, taja pasa
diena (ne obligati no rita) apskata visas teritorija zinamas ligzdas un noverte
to apdzivotibu (bet piesardzigi ar interpretaciju — nodala 1.4.). Ligzdu
apdzivotibu un stavokli (arT koka stavokli) raksturo atbilstosa protokola.

Otra uzskaite — aprilis 11dz maija sakums — ja nesekmiga pirma uzskaite.
Uzskaites gaita ka pirmaja uzskaite.

Tresa uzskaite — maija beigas lidz junija pirma puse — ligzdu parbaude. Saja
uzskaite profesionali ornitologi apseko visas monitoringa teritorijas zinamas lielas
ligzdas. Tas darams ar1 tad, ja sugas klatbiitne kada teritorija nav iepriek$ bijusi
konstateta.

Ceturta uzskaite — jinija beigas lidz julija pirma puse. Uzskaiti veic tajas
teritorijas, kuras vai nav drosi zinama vistu vanaga apdzivota ligzda, tatad, arl
tajas teritorijas, kuras suga konkrétaja gada nav bijusi zinama. Uzskaites gaita seko
pirmaja uzskaité aprakstitajai, bet izmantojams otrais ieraksts (nodala 1.2.4.) un
nav jaapskata visas zinamas ligzdas, jo tas ir izdarits jau treSaja uzskaite.

Datu apkopoSana datubazé veicama péc katras uzskaites, kamer vel ir svaigas
atminas, gadijuma, ja kaut kas nav pietiekosi aprakstits lauka darbu protokola.
Datu analize veicama sezonas beigas, kad visi lauka darbi ir pabeigti un apkopoti
datubaze. Datu analizi veic datu analitikis ar atbilstoSu pieredzi kvantitativaja
ekologija, sekojot tresaja nodala sniegtajiem ieteikumiem.
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3. Rekomendacijas datu uzglabasSanai un analizei

Veiksmigas datu analizes veikSanas nodros§inasanai ir nepiecieSams ievakt un uzglabat
visus nepiecieSamos datus. Ta ka monitorings ir versts uz parmainu konstatéSanu, neizbégami
ta dizains paredz atkartotu paraugoSanu iepriekS noteiktas vietas, kur katrai vietai ik
monitoringa perioda ir viens l1idz vairaki ieraksti (apsekoSanas reizu raksturojumi). Veiksmigas
datu analizes nodroSinasanai ir nepiecieSams veidot datubazi (visticamak, ar saistitam
tabulam), kura So informaciju uzglabat un izmantot atrai pieejamibai nepiecieSamajam
agregacijam un analizém.

VienkarsSots ieteikums datubazes struktiirai varétu bt sekojoss:

1) tabula “Teritorijas”, kas ir augstaka limena hierarhija, kas izmantojama
agregaciju pamata un parmainu analiz€s. Taja minimalais nepiecieSamais lauku
skaits ir divi:

a) “Teritorijas_ ID” — apsekojamajai teritorijai unikals apzim&ums
(automatiska aizpilde, ja GIS);

b) “Veids” — lauks, kura ar noteiktam izvélném inform&t par to, vai
apsekojama teritorija ir zinams vistu vanaga ligzdoSanas iecirknis vai
nejausas izlozes teritorija (automatiska aizpilde, ja GIS);

2) tabula “Stacijas”, kas hierarhiski ir otraja Iimeni un raksturo akustiska

monitoringa staciju saistibu ar teritorijam un to atrasanas vietu. Minimalais
lauku skaits ir Cetri:

a)
b)
c)
d)

“Punkta ID” — uzskaites stacijas unikals apzim&ums (automatiska
aizpilde, ja GIS);

“punkta X — stacijas atraSanas vietas (LKS-92) x koordinate
(automatiska aizpilde, ja GIS);
“punkta_ Y” — stacijas atraSanas vietas (LKS-92) y koordinate

(automatiska aizpilde, ja GIS);
“Teritorijas_ID” — ka 1)a) (vajadz€tu iestradat automatisku aizpildi no
saistitajam tabulam);

3) tabula “Uzskaites”, kas hierarhiski ir tresaja limenT (saistas ar “Stacijas”, caur
kuru attiecinas uz “Teritorijas”) un raksturo individualas uzskaites reizes
apstaklus. Minimalais lauku skaits ir devini:

a)

b)
c)

d)

e)
f)

9)
h)

“Punkta ID”- ka 2)a) (vajadz€tu iestradat automatisku aizpildi no
saistitajam tabulam);

“Datums” — uzskaites veikSanas datums (automatiska aizpilde);

“Laiks no” — uzskaites (konkréta stacija) sakuma diennakts
laiks(automatiska aizpilde ar korekciju);

“Laiks lidz” — wuzskaites (konkréta stacija) beigu diennakts laiks
(automatiska aizpilde ar korekciju);

“Reize” — uzskaites reize, atbilstosi otrajai tabulai (izkritosa izvélne);
“Noverotajs” — noverotaja vards un uzvards, atbilstosi otrajai tabulai (ja
aplikacija vai registrétu lietotaju datubaze, tad automatiska aizpilde);
“Vejs” — patstaviga v€ja atrums Boforta skala (1. tabula) (izkritosa
1zvelne);

“Makoni”’- makonainibas klase, atbilsto$i otrajai tabulai (izkritosa
izvelne);

“lekarta” — izmantota atskanoSanas iekarta (izkritosa izvelne ar uzskaisu
veicgjiem izsniegto inventaru apzime&jumu grupam);
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4) tabula “Novérojumi”, kas hierarhiski ir tre$aja Ilimeni (saistas ar “Stacijas”, caur
kuru attiecinas uz “Teritorijas”) un raksturo interes§josas putnu sugas
noverojumu. Minimalais lauku skaits ir astoni:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
:

i)
i)

“Punkta ID”- ka 2)a), (vajadz&tu iestradat automatisku aizpildi no
saistitajam tabulam);

“Apzimejums” — unikals nov€rojuma apzim&ums (automatiska
aizpilde);

“putns_ X" — putna atraSanas vietas (LKS-92) x koordinate (automatiska
aizpilde, ja GIS);

“putns_Y” — putna atraSanas vietas (LKS-92) y koordinate (automatiska
aizpilde, ja GIS);

“Suga” — noverotas putna sugas pilns nosaukums, ja izmanto vairakam
sugam (izkritosa izv€lne ar mekléSanu);

“DatumsLaiks” — novérojuma veikSanas datums un diennakts laiks
(automatiska aizpilde);

“Pazime” — ligzdojo$o putnu atlanta pazime (izkritosa izvelne);
“Dzimums” — putna dzimums, ja zinams (izkritosa izvélne);

“Vecums” — putna vecums, ja zinams (izkrito$a izvélne);

“PizimesN” — briva teksta lauks;

5) tabula “Ligzdas”, kas hierarhiski ir otraja Ilimeni un raksturo ligzdu saistibu ar
teritorijam un to atraSanas vietu. Minimalais lauku skaits ir astoni:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)
h)

“Ligzdas_ID” — ligzdas unikalais apzim&ums (automatiska aizpilde, ja
GIS);

“ligzda_ X — ligzdas atrasanas vietas (LKS-92) x koordinate
(automatiska aizpilde, ja GIS);

“ligzda_ Y” — ligzdas atrasanas vietas (LKS-92) y koordinate
(automatiska aizpilde, ja GIS);

“Teritorijas ID” — ka 1)a) (vajadz&tu iestradat automatisku aizpildi no
saistitajam tabulam);

“Augstums” — ligzdas augstums virs zemes, m;

“Novietojums” — ligzdas novietojums koka vainaga (izkrTtosa izvélne no
LVM datubazes);

“Koks” — ligzdas koka suga (izkritosa izvélne no LVM datubazes);
“Pedejais_statuss” — temporali ped€jais ligzdas statusa apraksts, lai
neatt€lotu nogazusas (u.tml) ligzdas (automatiska aizpilde no pakartotas
tabulas);

6) tabula “Ligzdu kontroles”, kas hierarhiski ir treSaja limen (saistas ar “Ligzdas”,
caur kuru attiecinas uz “Teritorijas”) un raksturo individualas ligzdas
apsekojuma reizes noveérojumus. Minimalais lauku skaits ir 11:

a)
b)

c)

d)
e)

“Ligzdas ID” —ka 5)a);

“Apdzivotiba” — apdzivota vai neapdzivota (izkritosa izvélne);
“Metode” — ligzdas apdzivotibas noteikSanas metode: no zemes,
attalinati kamera, piekapjot (izkritosa izvélne);

“Datums_Ligzdas” — ligzdas apsekojuma datums;

“Apdzivotajs” — ligzdu apdzivojosas sugas (arT “neapdzivots” un “suga
nenoteikta”) nosaukums (izkritosa izvelne ar mekl€sanas funkciju);
“Ligzdas_stavoklis” — atbilsto§i LVM datubazei (izkritosa izvélne);
“Koka stavoklis” — atbilstosi LVM datubazei (izkritosa izvélne);
“Olu_skaits” — izdeto olu skaits, ja tas ir zinams;
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i) “Mazulu skaits” — gredzenoSanas vecumu vai ligzdas atstaSanu
sasniegu$u mazulu skaits;

J) “Mazulu veids” — skaititi ligzda piekapjot vai ar dronu, no zemes ligzda,
izvesti (izkrTtosa izvélne)

k) “PiezimesL” — briva teksta lauks.

Sadas datubazes izveide, lieto$ana un uzturésana ir érta, ja ta ir saistita ar GIS un tas
aplikacijam lauka datu ievakSanai. Tas arT atvieglo automatisko lauku aizpildi, pielaujot jaunu
datu, pieméram, ligzdu ievadi. Viens no $o rekomendaciju autoram zinamajiem &rtakajiem
risinajumiem ir LutraSoft MerginMaps, kas ir brivpieejas risinajums (programmatiira), ja to
uzstada un glaba citos, nevis izstradataja serveros (https://github.com/MerginMaps/mergin).

Katra apsekojuma informacijas uzglabasana ir nozimiga, lai izvertétu potencialas
pieejas parmainas laika, skaidrotu iesp&jami nesekmigas vai seviski veiksmigas uzskaites, ta ir
kritiski nozimiga, lai datu analizg ir iesp&jams nemt véra nepilnigu konstatetibu (Kéry et al.,
2009; Kéry and Royle, 2016). Tomér pamata ikgadgjas teritoriju apdzivotibas un ligzdoSanas
sekmju parmainu analiz€m izmantojama agregéta informacija teritorijas liment.

Monitoringu turpinot gadu no gada, veidosies situacija ar atkartotam uzskaitém (starp
gadiem) vienas un tajas paSas uzskaiSu teritorijas vai ligzdas. Tas nozimé, ka ik gadu iegtie
dati nav savstarpgji neatkarigi, tadel tos ir nepiecieSams analiz€t ar atbilstosSam metodem.

Vispariga situacija, Sadiem datiem piemérotakie ir jaukta efekta modeli, kuros
“Teritorijas_ID” ir izmantots ka nejausi vari€joss brivais loceklis, lai raksturotu vienas
teritorijas ietvaros iegiito novérojumu savstarp&jo lidzibu, kas ir cie$aka neka ar citas teritorijas
notikumiem laika rinda. Sos modelus nepieciesams veidot ka laika rindu analizi ar atbilsto§am
autoregresivajam komponentém, sériju korelaciju u.tml. (Zuur et al., 2009, 2007; Kéry and
Royle, 2016). Ligzdosanas teritorijas aiznemtibas parmainam piemeéroti ir binomialas saimes
modeli, jo sezonas beigas ir iegiita klatbiitnes vai iztrikuma informacija (attiecigi, 1 vai 0).
Lidzigi arT ar ligzdas apdzivotibas vai pameSanas varbiitibu analizi. Tomér ir verts nemt véra,
ka analizgjot individualas ligzdas, nevis teritorijas limeni, tas ir atbilstos$i jaiestrada modela
jaukto efektu dala, pieméram, ka hierarhisks dizains ar ligzdu-teritorija un teritoriju ka laika
rinda saistitam pazimém (Demidenko, 2013).

LigzdoSanas sekmju analize galvena atSkiriba ir atbilstoSas atlikuma veértibu sadalijuma
saimes izvele. Ta ka ligzdoSanas sekmes jebkura gadijuma ir skaits, tad jaizvel kada no skaita
sadalfjuma saim&m (Zuur et al., 2009). Tomér, ir nepiecieSams nemt vera, to ipasibas attieciba
pret vertibu dispersiju un nulles iesp&jamibu (sekmigas ligzdas nevar biit nulle mazulu).

Ja parmainas laika ir linearas, tad piemérotakie ir vispargjie linearie jaukta efekta
modeli (GLMM)), ja tas ir izteikti nelinearas, tad piemérotaki ir vispargjie aditivie jaukta efekta
modeli (GAMM) (Zuur et al., 2009). Neatkarigi no modelu grupas, tajos ir iesp&jams izmantot
atbilstodas sadalfjuma saimes. Sajos modelos ir iespgjams nemt véra kvantitativas
jaucgjpazimes, kas ietekmé rezultatus, pieméram, parmainas vid€ vai uzskaiSu piepulé, tada
veida skaidrojot arT novéroto populacijas raksturlielumu parmainu iemeslus.

Jauc€jpazimju lietojums ir nozimigs iemesls, kade] jaukta efekta modeli var bt laba
izvéle kopgjo parmainu tendencu raksturoSanai. Tomer, ja nepiecieSama ir tikai laika rindu
analize, tad parmainas teritoriju aiznemtiba var labi raksturot ar gadu indeksiem un kopgjo
parmainu tendenci, kuru dazadas monitoringa programmas biezi analizé ar TRIM (Bogaart et
al., 2018; Pannekoek et al., 2018; Pannekoek and Strien, 2005; Van Strien et al., 2001). Ari §1
metode izmanto teritorijas limeni agregétu informaciju, veicot spektrometrisku analizi ik
teritorijai un to rezultatus apvienojot kop&ja populaciju raksturojosa indikatora. Sis metodes
lietojums pieprasa ar salidzinamu piepiili iegtitus datus.

Ja pieptle dazadas apsekoSanas vietas nav vienada, bet ir labi aprakstita, esosa
metodika un datu uzglabasanas ierosinajums lauj nepilnigas konstateéSanas datu analizu metozu
lietoSanu. Ar Siem rikiem ir iesp&jams skaidrot uzskaites rezultatus ietekméjoSos apstaklus, tos
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saistit ar vides datiem un tada veida analiz€t sugas klatbiitnes varbiitibu citas vietas (Kéry and

Royle, 2016).
Visas

minetas

datu analizes

metodes

ir pieejamas

brivpieejas

statistiskas

programmg&sanas rika R dazadu paplasinajumu veida. GLMM analizém nozimigakie ir Ime4
(Bates et al., 2015), ImerTest (Kuznetsova et al., 2017), gimmTMB (Brooks et al., 2017).
GAMM analizém nozimigakie ir mgcv (Wood, 2011), gamm4 (Wood and Scheipl, 2020) un
mvgam (Clark et al., 2022). TRIM analizes ir iesp&jamas izmantojot pakotni rtrim (Bogaart et
al., 2018). Savukart frikventistu pieeja nepilnigas konstatéSanas modeliem ir pakotng
unmarked (Fiske and Chandler, 2011).

3. tabula. Sugas populacijas indeksa aprékinasanas galvenie soli

Darbiba Merkis Riks Komentars

1. Datu agregacijaun No visam uzskaitem Jebkada datubazuvai Ja kada gada, kada

atlase sagatavota izklajlapu teritorija nav veikta
agregacija teritorijai programmatiira, kas uzskaite, ta ir
gada, noradot tas lauj veikt datu jaieklauj teritorijas
apdzivotibu iztaujasanu, aiznemtibu

kartoSanu un atlasi.  apzimgjot ar “NA”

2. Datu strukturéSana Sagatavot TRIM Jebkada datubazu vai Rezultata ir jaiegiist

analizei modela veidoSanai izklajlapu datu tabula, kura ir
atbilstosu datu programmatira, kas sekojosi lauki:
objektu lauyj  veikt  datu teritorijas

iztaujasanu, apzimg&jums,

kartoSanu un atlasi.  uzskaites gads, sugas
klatbttne. Datiem ir
jabiit sakartotiem ta,
lai katrai teritorijai
biitu informacija par
visiem gadiem

3. Modelésana TRIM modela Programmas R Konstatgjot
sagatavoSana pakotné rtrim ar virsdispersiju vai

funkciju trim() veido autokorelaciju,

otra vai tre$a tipa nepiecieSams veikt
modeli. Ar funkciju atbilstoSas modela
summary() apskata korekcijas.

rezultatu  izvertgjot

autokorelaciju  un

virsdispersiju.

4. Vizualizacija Aprékinato gadu Programmas R Gadu indeksus
indeksu pakotng rtrim gadu parasti att€lo attéla ar
vizualiz€$ana un indeksu indeksa un ta
kopgjo parmainu aprékinasanai standartkliidas
apjoma raksturoSana izmanto  komandu vértibu, ka ari tam
un klaisifkacija index(), bet kopgjo parklaj kopgjo

parmainu parmainu trendu ar
aprékinasanai - 95% ticamibas
overall() intervalu.
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Paraugs
Paraugs
Paraugs

D00 el LA B L0 R e
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1. pielikums.
UzskaiSu gaitas un iegiito novérojumu apkopojuma forma.

Punkta_ID Veids Teritorijas_ID punkta_X [punkta_¥ [Datums Laiks no  |Laiks lidz Reize MNovérotdjs [V&j2 Makoni MNokriéni | ApzZim&jums Suga Dzimums |Vecums |putns_X |putns_Y
DK-19_25 0|DK-19 424518 289501( 10.04.2023 06:00 06:10 1|A Avoting 2 1 o
DK-19_28 0|DK-19 424953 250045| 10.04.2023 06:13 06:23 1|A Avoting 2 o
DK-15_24 0|DK-19 425122 289500( 10.04.2023 06:40 06:50 1|A Avoting 2 2 0|AG1 ACCGEN |T ad 425130 289510
Punkta_ID Apsekojuma vietas ID no kartes val navigietjas lekirtas VEE Pastivigi vEja Stnums péc Boforta skalas

Zinfms teritor M e - 0t - skatdrs bez mikopiem; 1 - mikom mazak par 25%; 2 - makom 23-50%; 3-mikog: 50-75%; 4- mikogi

teritorija () / Nejantas izlozes vieta (1) IFdz 100%% debasjuma; 5 - visu uzskaites ladu pilnib3 ar mikegiem segtas debesis
Veids Makoni
. R . i . \ S _ 0 - nokaiZgu nav, zems mitnoms; 1 - mitrs, bet vEl nav miglas; 2 - mugla; 3 - blfva migla, Joti mitrs; 3 - siki

rertones 10 Ligzdofanas tecirkna ID no kartes vai navigicijas iekirtas. Tikai datu apkopojuma elektronizka)a forma. _— krifni; 4 - nokritgi, vzskaifi piriaucam

punkta_X

punkta_Y
Datums

Laiks no

Laiks dz

Raize

Movérotajs

Izvilétas atckagodanas vietas X koordindte (Latvijas koordmdtu sistéma). Tikai datu apkopojuma elekiromskaji forma.

IzvElgtas atkagosanas vietas ¥ koordindte (Latvijas koordmatu zist&m3). Tikai datu apkopojuma elektromzkaji forma.
Apsekojuma datums

Laiks ierodoties uzskaites punkt
Laiks dodeties prom no uzskaites punkta
Uzskaites reize (1,3, 3, 4)

Pilns vards un uevards

Apzimé&jums

Suga
Dzimums

Viecums

putns_X

putns_Y

novErojuma unikilaic apzingjums karté
Sngas nosaukuma apzimSjumes, pleméram ACCGEN
dzirmma saBmImms (M - mithe, T - tévigs)

vecuma sakindjums (ad, pull, juv)

Vistu vanaga lesp&jamu precizikas atrafands vietas X koordmdte (LES) no pormas atbildes vietas. Tika

datu apkopojuma elektroniska)3 forma.

Vistu vanaga lespEjanu precizikas atrafands vietas ¥ koordmate (LES) no pomas athildes vietas. Tika

datu apkopojuma elektromska)a forma.
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