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Meģa koku selekcijas pǛtǭjumi ǥenǛtiski augstvǛrtǭga reproduktǭvǕ materiǕla atlasei 

 

Kopsavilkums 
 

Starpatskaite sagatavota par zinǕtniski pǛtnieciskǕ lǭgumdarba ñMeģa koku selekcijas 

pǛtǭjumi ǥenǛtiski augstvǛrtǭga reproduktǭvǕ materiǕla atlaseiò 3. etapa darba uzdevumu 

izpildi. 

PǕrskata periodǕ veikta parastǕs priedes kontrolǛtǕ krustoġana. Krustoġanas veikġanai 

sǕkotnǛji atlasǭti 150 kloni, darba gaitǕ to skaits palielinǕts lǭdz 205, pavisam ievǕcot 1668 

skuju paraugus 23 sǛklu plantǕcijǕs to identificǛġanai. IevǕkti ļiekuri no 2012. gada 

kontrolǛtǕs krustoġanas 87 krustojumu kombinǕcijǕm. Sagatavoti priekġlikumi turpmǕko gadu 

kontrolǛtǕs krustoġanas organizǛġanai. 

Veikta parastǕs egles klonu un pluskoku brǭvapputes ǥimeǺu pǛcnǕcǛju pǕrbauģu 

uzmǛrǭġanas un vǛrtǛġanas rezultǕtu analǭze. PrecizǛts klonu saraksts Rietumu provenienļu 

reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas (31 klons) ierǭkoġanai, sagatavots klonu saraksts 

CentrǕlajam provenienļu reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas ierǭkoġanai (30 kloni). 

Sagatavots augstvǛrtǭgu, veǥetatǭvajai pavairoġanai izmantojamu klonu saraksts (21 klons), kǕ 

arǭ izstrǕdǕti priekġlikumi sǛklu plantǕcijas retinǕġanai atbilstoġi klonu ǥenǛtiskajai vǛrtǭbai 

(49% intensitǕte). 

Veikta kǕrpainǕ bǛrza brǭvapputes pǛcnǕcǛju ǥimeǺu uzmǛrǭġana un vǛrtǛġana 

pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumos Nr. 589 (Taurene, Vecpiebalgas novads), kopǕ 18575 koki un 

Nr. 55 (Ukri, Auces novads), kopǕ 18919 koki. KopǕ ar paralǛlo ǥimeǺu pǛcnǕcǛju stǕdǭjumu 

Nr. 54 (Rembate, Ǵeguma novads), 53032 koki, veikta rezultǕtu analǭze, atlasǭtas 

augstvǛrtǭgǕkǕs ǥimenes, sagatavoti klonu saraksti Rietumu (25 kloni) un Austrumu (36 

kloni) provenienļu reǥionam piemǛrotu sǛklu plantǕciju ierǭkoġanai un 150 kandidǕti 

turpmǕkajam darbam selekcijas populǕciju veidoġanai. 

Veikta apġu starpsugu hibridizǕcija. NodroġinǕta apġu hibrǭdu klonu un Amerikas 

apses klonu arhǭva (85 vienǭbas) uzturǛġana. Papildus iegȊti Amerikas apses 10 pluskoku 

potzari no KanǕdas. Sagatavots rȊpnieciskajai pavairoġanai reǥistrǛto klonu salǭdzinoġs 

produktivitǕtes un kvalitǕtes vǛrtǛjums. 

Ierǭkoti apġu hibrǭdu klonu pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumi 9 ha, melnalkġǺa ǥimeǺu un 

alkġǺu hibrǭdu klonu pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumi 1 ha un parastǕs priedes sǛklu plantǕciju 

un meģaudģu pǛcnǕcǛju salǭdzinoġie stǕdǭjumi 14 ha platǭbǕ. 

TurpinǕta meģa koku sugu (parastǕs egles, kǕrpainǕ bǛrza, apġu hibrǭdu, un saldǕ 

ǵirġa) veǥetatǭvo pavairoġanas metoģu izpǛte un pilnveidoġana. Apkopota informǕcija par 

parastǕs egles pavairoġanu ar spraudeǺiem. 

UzsǕkta vienotas selekcijas objektu informǕcijas datu bǕzes izveide. Apkopota 

informǕcija par sǛklu raģas stimulǛġanas pasǕkumiem sǛklu ieguves plantǕcijǕs. 

Sagatavots pamatojums un sastǕvdaǸu raksturojums meģa reproduktǭvǕ materiǕla 

ieguves avotu atestǕcijai sǛklu plantǕcijǕm ĂBrenguǸiò, ĂMisaò un ĂLiuzaò. 

PǕrskats sagatavots datorsalikumǕ uz 72 lpp. ar 9 pielikumiem. 
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1. Selekcijas materiǕls un darbu veikġanas shǛma 
 

PǕrskata periodǕ selekcijas darbi turpinǕti saskaǺǕ ar ĂSaimnieciski nozǭmǭgo koku sugu 

(parastǕ priede, parastǕ egle, kǕrpainais bǛrzs) un apses selekcijas darba programmu a/s 

ĂLatvijas valsts meģiò 30 gadiemò (Jansons, 2008
1
).  

SadaǸǕ apkopota informǕcija par selekcijas procesam izmantojamo materiǕlu. SǕkotnǛjais 

selekcijas darba izejmateriǕls ir pluskoki, kas ir ñattiecǭgǕs sugas koka ideǕlsò no 

meģsaimnieciskǕ viedokǸa (Gailis, 1964
2
). ĠǕdu koku atlase tiek veikta tikai produktǭvǕs un 

kvalitatǭvǕs meģaudzǛs, pluskoki izceǸas starp pǕrǛjiem viena vecuma un vienǕdos apstǕkǸos 

blakus augoġiem attiecǭgǕs koku sugas kokiem. ĠajǕ kategorijǕ izvǛlas tikai veselǭgus kokus 

(bez trupes vai citu slimǭbu pazǭmǛm), kuriem nav acǭm redzamu defektu. 

Priedes pluskoki tika iedalǭti 2 tipos ï kvalitǕtes un masas koki. KvalitǕtes koki ir ar 

tieviem, ǭsiem zariem, kuri attiecǭbǕ pret stumbru ir maksimǕli platǕ leǺǵǭ (tuvu 90
0
). Vainags 

ġaurs, 1/3 ï 1/2 koka garuma. Stumbrs labi atzarojies, slaids, vesels, taisnġǵiedrains. Masas 

koki caurmǛrǕ ievǛrojami pǕrsniedz visus kaimiǺus, bet stumbra kvalitǕte un vainaga 

veidojums ǭsti neatbilst ideǕlajam. Vainags samǛrǕ plats un garġ, stumbra gludǕ daǸa, kurai 

nav zaru pǛdu, aizǺem 1/3 koka garuma.  

SaskaǺǕ ar atlases metodiku (Gailis, 1968
3
), pluskokus izvǛlas pǛc indeksa, kur aptuveni 

20% nosaka masas (augstuma- h un caurmǛra- d) pǕrǕkums, 30% ï augstuma pǕrǕkums, 25% 

ï atzaroġanǕs pǕrǕkums (stumbra gludǕs daǸas garums, pirmǕ sausǕ zara augstums, pirmǕ zaǸǕ 

zara augstums), 25% ï vainaga kvalitǕtes pǕrǕkums (vainaga platums, forma, zaru leǺǵis). 

Liela daǸa no atlasǭtajiem pluskokiem meģaudzǛs vairs nav atrodami (gǕjuġi bojǕ vǛtrǕs, 

bioloǥiskǕ vecuma dǛǸ, meģizstrǕdǛ), taļu pieejamas to klonǕlǕs kopijas arhǭvos un sǛklu 

plantǕcijǕs. DaǸai no sǕkotnǛji atlasǭtajiem pluskokiem ir ierǭkoti brǭvapputes vai kontrolǛto 

krustojumu iedzimtǭbas pǕrbauģu stǕdǭjumi. 

Katrai sugai selekcijas darbam pieejamais materiǕls programmǕ nosacǭti sadalǭts 2 

grupǕs: 

1) pamatmateriǕls ï lielǕkais materiǕla apjoms, kas atrodas vienǕ un tajǕ paġǕ selekcijas 

stadijǕ; 

2) papildus materiǕls ï daģǕdǕs selekcijas stadijǕs esoġǕs nelielǕs selekcijas materiǕla 

grupas, kurǕm turpmǕkais darbs veicams pǛc citǕda scenǕrija nekǕ pamatmateriǕlam. 

Selekcijas darba turpinǕġana arǭ ar papildus materiǕlu ir svarǭga, jo tiek nodroġinǕtas 

iespǛjas: 

1) ǕtrǕk (ǭsǕkǕ periodǕ) iegȊt materiǕlu augstǕkas kǕrtas plantǕcijǕm (visǕm sugǕm); 

2) veikt jauno plantǕciju ǥenǛtisko kopġanu, paaugstinot no tǕm iegȊstamǕ materiǕla 
selekcijas efekta vǛrtǭbu un plantǕcijas kategoriju (P,E, daǸǛji B); 

3) paaugstinǕt atlases intensitǕti (apvienojot ar pamatmateriǕlu selekcijas cikla beigǕs) ï 

reizǛ ar to selekcijas efekta vǛrtǭbu gan sǛklu plantǕcijǕm, gan selekcijas populǕcijai 

(P, E, B); 

4) paplaġinǕt klonu arhǭvus, saglabǕjot pieejamu ǥenǛtiski daudzveidǭgǕku materiǕlu ï 

gan fundamentǕliem pǛtǭjumiem (piemǛram, vǛrtǛjot rezistenci), gan, nepiecieġamǭbas 

gadǭjumǕ, selekcijas populǕcijas paplaġinǕġanai (visǕm sugǕm). 

 

Priedei selekcijas darbam pieejamais materiǕls sadalǭts 4 grupǕs: 

A. PamatmateriǕls: 860 pluskoki (lielǕkǕ daǸa no tiem ir sǛklu plantǕciju kloni) un kvalitatǭvu 

meģaudģu koki ar brǭvapputes pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumiem; 

B. 412 kloni sǛklu plantǕcijǕs bez pǛcnǕcǛju pǕrbaudǛm un to ierǭkoġanai ievǕkta materiǕla;  

C. 530 no jauna atlasǭtie pluskoki, kas izmantoti galvenokǕrt populǕciju tipa sǛklu 
plantǕcijǕs. Ġiem kloniem ir ievǕkts brǭvapputes sǛklu materiǕls un uzsǕkta iedzimtǭbas 

pǕrbauģu stǕdǭjumu ierǭkoġana; 

D. daģǕdas pakǕpes kontrolǛtǕs krustoġanas materiǕls 21-36 gadus vecos eksperimentǕlajos 

stǕdǭjumos, no kura iespǛjams atlasǭt kvalitatǭvas neradniecǭgu krustojumu kombinǕcijas: 

eksperimenta Nr. un potenciǕli atlasǕmo koku skaits iekavǕs ï Nr. 20 (3), 21-22 (5), 27 

                                                 
1
 http://www.lvm.lv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262 

2
 Gailis, J. (1964) Meģa koku selekcija un sǛklu plantǕcijas. Latvijas Valsts izdevniecǭba, Rǭga, Latvija, 194. lpp. 

3
 Gailis, J. (1968) Izcilo koku kvalitǕtes koeficienta aprǛǵinǕġana. JaunǕkais MeģsaimniecǭbǕ, Nr. 10, 67.-71.lpp. 



 5 

(9), 357 (10), 356 (2-3), 24-25 (7), kǕ arǭ Smiltenes klonu kontrolǛto krustojumu 

stǕdǭjums (3-5) un sǛklu plantǕciju vidǛjie paraugi vairǕkos eksperimentos (~20-28); 

kopumǕ 57-67 koki. 

 

Eglei selekcijas darbam pieejamais materiǕls sadalǭts 4 grupǕs: 

A. PamatmateriǕls: 1700 pluskoku un kvalitatǭvu meģaudģu koku brǭvapputes pǛcnǕcǛju 

ǥimenes, no kurǕm tikai 77 koki iekǸauti plantǕcijǕs, pǕrǛjǕm vecǕku koki nav pieejami. 

SǛklas no 1989. ï 2006. g. raģǕm, pǛcnǕcǛju pǕrbaudes ierǭkotas 2003. ï 2010. gadǕ. 

B. 200 plantǕciju kloni ar brǭvapputes pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumiem, kuri atrodas 
izvǛrtǛġanas stadijǕ; 

C. 200 kloni raģojoġǕs sǛklu plantǕcijǕs bez pǛcnǕcǛju pǕrbaudǛm; 

D. 360 kloni jaunǕs, sǕkot no 2000. gada ierǭkotǕs, populǕciju tipa sǛklu plantǕcijǕs bez 
pǛcnǕcǛju pǕrbaudǛm un bez to ierǭkoġanai ievǕkta brǭvapputes sǛklu materiǕla. 

 

KǕrpainǕ bǛrza selekcijas darbam pieejamais materiǕls sadalǭts 2 grupǕs: 

A. PamatmateriǕls: 650 pluskoku un kvalitatǭvu meģaudģu koku brǭvapputes pǛcnǕcǛju 

ǥimenes. Eksperimenti ierǭkoti 1998.-1999. gadǕ, to mǕtes koki nav pieejami; 

B. 360 kontrolǛto krustojumu un 100 brǭvapputes pǛcnǕcǛju ǥimenes no fenotipiski atlasǭtiem 

pluskokiem.  

 

Apġu hibrǭdiem selekcijas darbam pieejamais materiǕls sadalǭts 3 grupǕs: 

A. PamatmateriǕls: jaunie kontrolǛtie krustojumi (120 ǥimenes), kuru veidoġana uzsǕkta 

2008. gadǕ un plǕnota vǛl vairǕkus gadus; 

B. nepǕrbaudǭtie kloni: nǕkamajos 3 gados katru gadu iespǛjams ierǭkot 10 klonu iedzimtǭbas 

pǕrbaudes, jaunajos pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumos atrodas 4 kontrolǛto krustojumu 

ǥimenes, no katras tǕlǕkǕm pǕrbaudǛm iespǛjams atlasǭt 40 klonus; 

C. Amerikas apses klonu arhǭvs nǕkamǕ selekcijas cikla krustoġanas vajadzǭbǕm (maksimǕli 

30 kloni) uzsǕkta materiǕla audzǛġana. 

 

Darbs ar selekcijas materiǕlu tiek veikts atbilstoġi programmǕ izvǛlǛtajai shǛmai ï 

parastajai priedei, parastajai eglei un kǕrpainajam bǛrzam lieto atkǕrtotas atlases shǛmu, kuras 

pamatǕ ir ǥenǛtiskǕ materiǕla rekombinǕcija (kontrolǛtǕ krustoġana) paaugstinot ieguvumu 

(atlasǭto koku selekcijas indeksa vǛrtǭbu) katrǕ ciklǕ (1.1.a. att.). Apġu hibrǭdiem selekcijas 

shǛma tiek realizǛta veicot atlasi starpsugu krustojumu materiǕla ietvaros un nodroġinot tikai 

labǕkǕ materiǕla atkǕrtotu izmantoġanu (ar vai bez iepriekġǛjas rekombinǕcijas) katras sugas 

ietvaros. Darbam ir nepiecieġama jaunu pluskoku atlase un klonu arhǭvu ierǭkoġana un 

uzturǛġana gan Amerikas, gan parastajai apsei (1.1.b. att.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a)        b) 
pirmajǕ selekcijas ciklǕ veiktie pasǕkumi

perspektǭvie pasǕkumi saskaǺǕ ar ġo shǛmu 
nepǕrtraukta lǭnija apzǭmǛ materiǕla plȊsmu, pǕrtraukta ï informǕcijas plȊsmu 

1.1. attǛls. ParastǕs priedes, parastǕs egles un kǕrpainǕ bǛrza (a) un hibrǭdǕs apses (b) 

selekcijas shǛmas 

 

 

PǛcnǕcǛju 

pǕrbaudes

Atlase

SǛklu 

plantǕcijas

Krustoġana

PǛcnǕcǛju 

pǕrbaudes

Atlase

SǛklu 

plantǕcijas

Krustoġana

FenotipiskǕpluskoku atlase - materiǕls

PǛcnǕcǛju 

pǕrbaudes

Atlase
KontrolǛtǕ

krustoġana

Starpsugu 

krustoġana

Kloni tǕlǕkǕm pǕrbaudǛm un 

rȊpnieciskai pavairoġanai

KontrolǛtǕ

krustoġana

MateriǕla 

papildinǕġana

MateriǕla 

papildinǕġana

FenotipiskǕpluskoku atlase - materiǕls

PǛcnǕcǛju 

pǕrbaudes

Atlase
KontrolǛtǕ

krustoġana

Starpsugu 

krustoġana

Kloni tǕlǕkǕm pǕrbaudǛm un 

rȊpnieciskai pavairoġanai

KontrolǛtǕ

krustoġana

MateriǕla 

papildinǕġana

MateriǕla 

papildinǕġana
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2. Selekcijas materiǕla vǛrtǛġanas metodika 
2.1. PǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumu uzmǛrǭġana 

 

PǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumos uzmǛrǭts katra koka augstums, caurmǛrs krȊġu augstumǕ, 

resnǕkǕ zara lǭdz 2 m augstumam caurmǛrs un zaru leǺǵis. Stumbra taisnums un zaru resnums 

vizuǕli novǛrtǛts 3 ballu skalǕ, kur 1 ï tievi zari, taisns stumbrs, 2 ï vidǛji resni zari, stumbrs 

ar 1 lǭkumu, 3 ï resni zari, stumbram vairǕk nekǕ 1 lǭkums. Par lǭkumu tiek uzskatǭta novirze 

no iedomǕtas vertikǕlas lǭnijas gar stumbra malu, kas pǕrsniedz 5 cm. Zaru resnuma 

novǛrtǛjums tiek izdarǭts relatǭvi ï salǭdzinot ar citiem lǭdzǭga caurmǛra kokiem attiecǭgǕ 

stǕdǭjuma ietvaros. VǛrtǛjot tiek fiksǛtas stumbra un zarojuma vainas ï dubultgalotnes, padǛli, 

slotveida zarojums (bǛrzam), sasveǵojums (skuju kokiem). 

 

 

2.2. KamerǕlo darbu metodika 

 

Stumbra tilpums kokiem tiek aprǛǵinǕts pǛc I. Liepas (Liepa, 1996
4
) formulǕm.  

Dispersijas komponentes aprǛǵinǕtas ar SAS proc mixed procedȊru (REML-Restricted 

Maximum Likelihood ï metode), saskaǺǕ ar aditǭvu lineǕru modeli:  

Y ijk=ɛ+ti+b(t)ij+fk+ftik+fb(t)ijk+eijk,     (1) 

kur 

Y ijk ï individuǕls fenotipiskais mǛrǭjums; 

ɛ ï  pazǭmes vidǛjǕ vǛrtǭba visǕ analizǛtajǕ eksperimentǕ; 

ti ï  stǕdǭjuma vietas (ja eksperiments ierǭkots vairǕkǕs stǕdǭjuma vietǕs) ietekme; 

b(t)ij ï  atkǕrtojuma (stǕdǭjuma vietas ietvaros) ietekme; 

fk ï  aditǭvǕ ǥenǛtiskǕ efekta (ǥimenes) ietekme; 

ft ik ï  aditǭvǕ ǥenǛtiskǕ efekta (ǥimenes) un stǕdǭjuma vietas mijiedarbǭbas ietekme; 

fb(t)ijk ï  aditǭvǕ ǥenǛtiskǕ efekta (ǥimenes) un atkǕrtojuma (stǕdǭjuma vietas ietvaros)  

 mijiedarbǭbas ietekme; 

eijk ï  nekontrolǛto (modelǭ neietvertu) faktoru ietekme. 

Iedzimstamǭbas koeficients (ĂġaurǕ nozǭmǛò ï ietverot tikai aditǭvǕ ǥenǛtiskǕ efekta 

ietekmi), kas determinǛ pǛc fenotipa veiktǕs atlases ietekmi uz pazǭmes vǛrtǭbu nǕkamajǕ 

paaudzǛ, raksturojot fenotipisko un ǥenǛtisko vǛrtǭbu skaitliskǕs attiecǭbas, aprǛǵinǕts pǛc 

formulas (Falconer, Mackay, 1996
5
): 

222

)(

2

2

2
4

efttfbf

f
h

ssss

s

+++
= ,      (2) 

kur:  

ů
2
f ï  aditǭvǕ ǥenǛtiskǕ efekta noteiktǕ (ǥimeǺu) dispersijas komponente; 

ů
2
fb(t) ï atkǕrtojuma (stǕdǭjuma vietas ietvaros) un ǥimeǺu mijiedarbǭbas (parceles)  

 dispersijas komponente; 

ů
2
ft ï  ǥimeǺu un stǕdǭjuma vietas mijiedarbǭbas dispersijas komponente (iekǸauta  

 gadǭjumos, kad kompleksi analizǛti vairǕki eksperimenti); 

ů
2
e ï  nekontrolǛto (modelǭ neietverto) faktoru dispersijas komponente; 

Koeficients 4 izmantots pieǺemot, ka brǭvapputes ǥimenǛs koki ir pussibi (tiem kopǭgs tikai 

viens no vecǕkiem).  

Iedzimstamǭbas koeficienta standartkǸȊda aprǛǵinǕta pǛc formulas (Falconer, Mackay, 

1996): 

222

)(

2

24

efttfbf

f
se

ssss

s

+++
= ,     (3) 

apzǭmǛjumi kǕ 2. formulǕ. 

Ǥimenes selekcijas vǛrtǭba, kas raksturo tǕs novirzi no eksperimenta vidǛjǕs vǛrtǭbas (kura 

pieǺemta par 0) pǛc noteiktas pazǭmes, 2 reizes pǕrsniedz selekcijas starpǭbu, jo sǛklu 

plantǕcijǕ attiecǭgais koks nodos savus gǛnu pǛcnǕcǛjiem gan ar putekġǺiem, gan sǛklǕm. TǕ 

                                                 
4
 Liepa, I. (1996) Pieauguma mǕcǭba. LLU, Jelgava, Latvija, 123 lpp. 

5
 Falconer, D.S., Mackay, T.F.C. (1996) Introduction to Quantitative Genetics: Fourth Edition. Longman Group 

Ltd, London, England, 465 p. 
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aprǛǵinǕta izmantojot SAS proc mixed/solution funkciju, BLUP (Best Linear Unbiased 

Prediction) metodiku (White, Hodge, 1989
6
). TǕdǕ veidǕ tiek novǛrstas neprecizitǕtes, kuras 

var rasties veicot vienkǕrġu (aritmǛtisku) selekcijas vǛrtǭbu aprǛǵinu, jo: 

1) ne visas ǥimenes pǕrstǕvǛtas visos atkǕrtojumos, tǕtad ǥimenei, kura pǕrstǕvǛta 

tikai daģos atkǕrtojumos ar labǕkajiem augsnes apstǕkǸiem, bȊtu nepamatotas 

priekġrocǭbas (augstǕka selekcijas vǛrtǭba) salǭdzinot ar visos atkǕrtojumos 

pǕrstǕvǛtu ǥimeni. Tas pats princips attiecas arǭ uz pǕrstǕvniecǭbu daģǕdǕ skaitǕ 

eksperimentu kompleksas datu no vairǕkiem stǕdǭjumiem analǭzes gadǭjumǕ; 

2) ne visas ǥimenes pǕrstǕvǛtas visos atkǕrtojumos ar vienǕdu koku skaitu, tǕtad 

ǥimenei, kura atkǕrtojumos ar labǕkajiem augsnes apstǕkǸiem ir proporcionǕli 

vairǕk koku, bȊtu nepamatotas priekġrocǭbas (augstǕka selekcijas vǛrtǭba) salǭdzinot 

ar visos atkǕrtojumos ar vienǕdu koku skaitu pǕrstǕvǛtu ǥimeni. 

Pussibu ǥimeǺu vidǛjo vǛrtǭbu iedzimstamǭbas koeficients (turpmǕk tekstǕ ĂǥimeǺu 

iedzimstamǭbas koeficientsò), aprǛǵinǕts pǛc formulas: 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+++

=

btntbt

h

efttfb

f

f
f

222

)(2

2

2

sss
s

s
,     (4) 

kur:  

n ï vidǛjais koku skaits parcelǛ; 

b ï vidǛjais atkǕrtojumu skaits ǥimenei; 

t ï vidǛjais eksperimentu skaits ǥimenei; 

pǕrǛjie apzǭmǛjumi kǕ 2. formulǕ. 

Komponenti t un ů
2
ft iekǸauti formulǕ tikai gadǭjumos, kad kompleksi tiek analizǛti vairǕki 

eksperimenti. 

ǤimeǺu iedzimstamǭbas koeficienta standartkǸȊda aprǛǵinǕta pǛc formulas (Falconer, 

Mackay, 1996): 

btntbt

se

efttfb

f

f

f 222

)(2

2

sss
s

s

+++

= ,    (5) 

apzǭmǛjumi kǕ 4. formulǕ. 

AditǭvǕs ǥenǛtiskǕs mainǭbas variǕcijas koeficients aprǛǵinǕts pǛc formulas (Falconer, 

Mackay, 1996): 

m

sf

acv
200
= ,       (6) 

kur: 

ůf ï aditǭvǕ ǥenǛtiskǕ efekta noteiktǕ standartnovirze; 

ɛ ï pazǭmes vidǛjǕ vǛrtǭba. 

ǤimeǺu vidǛjo vǛrtǭbu fenotipiskǕs variǕcijas koeficients aprǛǵinǕts pǛc formulas 

(Falconer, Mackay, 1996): 

m

sss
s

btntbt
cv

efttfb

f

pf

222

)(2100 +++

= ,     (7) 

apzǭmǛjumi kǕ 4. un 6. formulǕ. 

FenotipiskǕs variǕcijas koeficients (cvpi) aprǛǵinǕts no fenotipisko mǛrǭjumu datiem, 

neǺemot vǛrǕ eksperimenta ǥimeǺu struktȊru.  

AditǭvǕ ǥenǛtiskǕ efekta noteiktǕ korelǕcija starp 2 viena un tǕ paġa indivǭda pazǭmǛm (x 

un y) aprǛǵinǕta pǛc formulas (Falconer, Mackay, 1996): 

2

)(

2

)(

cov

yfxf

xy

ar
ss

= ,      (8) 

kur: 

                                                 
6
 White, T.L., Hodge, G.R. (1989) Predicting Breeding Values with Application in Forest Tree Improvement. 

Kluwer, 423 p. 
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covxy ï kovariǕcija starp pazǭmǛm. 

AditǭvǕ ǥenǛtiskǕ noteiktǕs korelǕcijas standartkǸȊda aprǛǵinǕta pǛc formulas (Falconer, 

Mackay, 1996): 

2

)(

2

)(

)()(
2

2

1

yx

yxa
r

hh

seser
se

a

-
= ,     (9) 

ǤenǛtiskǕ korelǕcija starp vienas un tǕs paġas pazǭmes vǛrtǭbǕm daģǕdos eksperimentos 

(t.s. b-tipa ǥenǛtiskǕ korelǕcija) aprǛǵinǕta saskaǺǕ ar Yamada I formulu, kas nodroġina 

mazǕko novirzi no faktiskǕs ǥenǛtiskǕs korelǕcijas (Lu et al., 2001
7
): 

2

)( 2

)2()1(2

)2(

2

)1(

2

)12(

ff

ff

f

br
ss

ss

s

+
-+

= ,    (10) 

kur: 

ů
2
f ï ǥimenes dispersijas komponente, atbilstoġi indeksiem stǕdǭjuma vietǕ 1 un 2, kǕ arǭ 

analizǛjot abus eksperimentus kopǕ (1,2). 

Selekcijas efekts (ǥenǛtiskais ieguvums) veicot atlasi starp ǥimenǛm pǛc pǛcnǕcǛju 

pǕrbauģu rezultǕtiem aprǛǵinǕts pǛc formulas (Falconer, Mackay, 1996): 

2% 2

pff cvihg =D ,     (11) 

kur: 

i ï atlases intensitǕte. Koeficients 2 izmantots, jo analizǛtas pussibu ǥimenes. 

Selekcijas efekts pazǭmei y, ja atlase veikta pǛc pazǭmes x (korelatǭvais selekcijas efekts) 

aprǛǵinǕts pǛc formulas (Falconer, Mackay, 1996): 

2% )()()()( ypfxyaxfyf cvrhihcg =D     (12) 

VidǛjǕs ǥenǛtisko parametru vǛrtǭbas no vairǕkiem eksperimentiem aprǛǵinǕtas pǛc 

formulas (Haapanen et al., 1997
8
): 

 

1

1

-

-S
=

w

wx
x ii

n

i ,      (13) 

kur: 

xi ï ǥenǛtiskǕ parametra vidǛjǕ vǛrtǭba i-tajǕ eksperimentǕ; 

wi ï ǥenǛtiskǕ parametra standartkǸȊdas vǛrtǭba i-tajǕ eksperimentǕ. 

AprǛǵinot cva, cvpi, cvpf vidǛjo vǛrtǭbu starp eksperimentiem izmantota ǥimeǺu 

iedzimstamǭbas koeficienta standartkǸȊda.  

 

 

2.3. MolekulǕrǕs pasportizǕcijas metode klonu identificǛġanai 

 
Paraugu DNS tika izdalǭta no skujǕm, izmantojot firmas ĂFermentasò komplektu DNS 

izdalǭġanai.  

DNS izdalǭġanas protokols: 

1) skuju gabaliǺus kopǕ ar nerȊsǛjoġǕ tǛrauda lodǭti 5 mm diametrǕ ievieto 2 ml 
stobriǺǕ; 

2) paraugu stobriǺus ievieto lodǭġu dzirnavu adapteros un ar visiem adapteriem 

ievieto tvertnǛ ar ġǵidro slǕpekli, kur tos tur 2 min; 

3) adapterus izǺem no ġǵidrǕ slǕpekǸa un ievieto lodǭġu dzirnavǕs ĂMM-400ò (Retch, 

VǕcija) un krata 30 Hz frekvencǛ 2 min; 

4) adapterus izǺem no lodǭġu dzirnavǕm un ar visiem paraugiem atkal ievieto ġǵidrajǕ 

slǕpeklǭ, kur tos tur 2 min; 

5) adapterus vǛlreiz ievieto lodǭġu dzirnavǕs un krata 30 Hz frekvencǛ 2 min; 

6) adapterus izǺem no lodǭġu dzirnavǕm un izǺem no tiem paraugu stobriǺus, katrǕ 

stobriǺǕ ielej 400 ml lizǛġanas ġǵǭduma no ĂFermentasò komplekta, kam pievienots 

                                                 
7
 Lu, P., Huber, D.A., White, T.L. (2001) Comparison of Multivariate and Univariate Methods for the Estimation 

of Type B Genetic Correlations. Silvae Genetica, Nr. 50, pp. 13-22. 
8
 Haapanen, M., Velling, P., Annala, M-L. (1997) Progeny Trial Estimates of Genetic Parameters for Growth and Quality 

Traits in Scots Pine. Silva Fennica, Nr. 31, pp. 3-12. 
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PVP (polividons 25 (1,6g uz 40 ml)) un 200 ml TE bufera ar b-merkapto etanolu (4 

daǸas b-merkapto etanola pret 1000 daǸǕm 1 Ĭ TE  

7) stobriǺus ievieto Ȋdens termostatǕ 65ÜC temperatȊrǕ un inkubǛ 20 min; 

8) stobriǺus izǺem no termostata un katrǕ stobriǺǕ ielej 600 ml hloroforma ï 

izoamilspirta maisǭjumu (24:1); 

9) stobriǺu saturu istabas temperatȊrǕ samaisa, vairǕkkǕrt apgrieģot tos otrǕdi; 

10)  stobriǺus ievieto centrifȊgǕ ĂCentrifuge 5242ò (Eppendorf, VǕcija) un centrifugǛ 

10 min ar centrbǛdzes spǛku 16350 g; 

11) stobriǺus izǺem no centrifȊgas un ar pipeti nosȊc tajos esoġo supernatantu. 
Supernatantu ievieto jaunǕ 1,5 ml Eppendorf stobriǺǕ; 

12) katrǕ stobriǺǕ ielej 104 ml NaCl ï RNǕzes maisǭjuma (100 ml NaCl (DNS 

izdalǭġanas komplekta sastǕvǕ) + 4 ml RNǕze (Fermentas)); 

13) stobriǺus ievieto Ȋdens termostatǕ 37ÜC temperatȊrǕ un inkubǛ 30 min; 

14) stobriǺus centrifugǛ 13 min ar centrbǛdzes spǛku 16350 g; 

15) pǛc centrifugǛġanas no stobriǺa izlej visu ġǵidrumu (DNS nogulsnes paliek 

pielipuġas pie stobriǺa dibena); 

16) katrǕ stobriǺǕ ielej 300 ml -20ÜC auksta 96% etanola, un ievieto tos ledusskapǭ -

20ÜC temperatȊrǕ, kur inkubǛ vismaz 30 min; 

17) stobriǺus centrifugǛ 13 min ar centrbǛdzes spǛku 16350 g; 

18) no stobriǺiem izlej visu ġǵidrumu un ielej tajos 1 ml -20ÜC auksta 70% etanola. 

StobriǺus vorteksǛ un tad centrifugǛ 13 min ar centrbǛdzes spǛku 16350 g; 

19) atkǕrto iepriekġǛjo punktu; 

20) no stobriǺiem izlej visu ġǵidrumu un atvǛrtǕ veidǕ tos novieto uz tǭra filtrpapǭra, un 

Ǹauj spirtam izģȊt (apmǛram 30 min); 

21) kad spirts izģuvis, DNS nogulsnǛm uzlej 100 ml 1Ĭ TE bufera; 

22) pirms DNS lietoġanas atġǵaidǭtos paraugus aptuveni 24 h tur ledusskapǭ 4ÜC 
temperatȊrǕ, tǕdǛjǕdi nodroġinot to, ka DNS bȊs izġǵǭdis pilnǭbǕ. 

DNS koncentrǕcija tika noteikta spektrofotometriski. GenotipǛġana veikta izmantojot PǴR 

(polimerǕzes ǵǛdes reakciju), paraugu analǭzei pielietots Applied Biosystems ǥenǛtiskais 

analizators 3130XL.  

Egles genotipǛġanai izmantotie mikrosatelǭtu kodola DNS praimeri: 

Praimeris Nukleotǭdu sekvence IezǭmǛjums  

UAPgAG150F ACCAATGCTTTTACCAAACG NED 

UAPgAG150R TTGATTGCAAGTGATGGTTG  

WS0033.A18F GGCTGCTCTCTTATCCGTTTT 6-FAM 

WS0033.A18R TGGCTCTCATCCAGAAAAGAA  

WS0022.B15F TTTGTAGGTGCTGCAGAGATG HEX 

WS0022.B15R TGGCTTTTTATTCCAGCAAGA  

PAAC17F GAAACAAAAATTATTACGCG  6-FAM 

PAAC17R ATGCCCTCCTAATGAATG  

paGB3F AGTGATTAAACTCCTGACCAC HEX 

paGB3R CACTGAATACACCCATTATCC  
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Priedes genotipǛġanai izmantotie mikrosatelǭtu kodola DNS praimeri: 

Praimeris Nukleotǭdu sekvence IezǭmǛjums 

PtTX4011F GGTAACATTGGGAAAACACTCA FAM 

PtTX4011R TTAACCATCTATGCCAATCACTT  

PtTX4001F CTATTTGAGTTAAGAAGGGAGTC HEX 

PtTX4001R CTGTGGGTAGCATCATC  

PtTX3107F AAACAAGCCCACATCGTCAATC NED 

PtTX3107R TCCCCTGGATCTGAGGA  

PtTX2123F GAAGAACCCACAAACACAAG NED 

PtTX2123R GGGCAAGAATTCAATGATAA   

PtTX2146F CCTGGGGATTTGGATTGGGTATTTG FAM 

PtTX2146R ATATTTTCCTTGCCCCTTCCAGACA   

SPAC12.5F CTTCTTCACTAGTTTCCTTTGG NED 

SPAC12.5R TTGGTTATAGGCATAGATTGC   

SPAG7.14F TTCGTAGGACTAAAAATGTGTG HEX 

SPAG7.14R CAAAGTGGATTTTGACCG   

SPAC 11.6F CTTCACAGGACTGATGTTCA HEX 

SPAC 11.6R TTACAGCGGTTGGTAAATG   

PtTX3116F CCTCCCAAAGCCTAAAGAAT NED 

PtTX3116R CATACAAGGCCTTATCTTACAGAA    

 

PCR reakcija:  

¶ kopǛjais reakcijas tilpums ï 20 Õl: 

¶ 1 Õl DNS 

¶ Taq buferis x10  2 Õl 

¶ MgCl2                    1.6 mM 

¶ dNTP   0.2 mM 

¶ Praimeris F  1.0 Õl (4 ÕM) 

¶ Praimeris R  1.0 Õl (4 ÕM) 

¶ BSA   0.25 Õl 

¶ Taq polimerǕzes  0.14 Õl 

¶ H2O   12.21 Õl 

PCR reakcijas apstǕkǸi: 

¶ denaturǕcija 95ÁC 4 min; 

¶ 38 cikli: 

denaturǕcija 95ÁC, 20 sekundes, 

praimeru pielipġana 53ÁC, 20 sekundes, 

elongǕcija 72ÁC, 40 sekundes; 

¶ beigu elongǕcija 72ÁC, 10 min. 

Reakcija veikta PCR termociklerǭ ĂMastercycler EPgradientò (Eppendorf, VǕcija). PCR 

reakcijǕ iegȊtos DNS fragmentus analizǛ ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xl-

Avant Genetic Analyzer ABI un genotipǛ izmantojot GeneMapper programmu. MateriǕli: 

¶ polimǛrs 3100 POP-7 TM (ĂABIò), 

¶ Hi-Di TM Formamide (ĂABIò), 

¶ GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (ĂABIò), 

¶ Buffer (10 X) ar EDTA (ĂABIò), 

¶ 16 kanǕlu kapilǕrs 36 cm. 

Paraugu sagatavoġana genotipǛġanai. 

Apvieno pa 1,0 ɛl no katra PCR iegȊtǕ fragmenta ar atġǵirǭgǕm krǕsvielu iezǭmǛm (6-FAM, 

HEX, NED), pievieno 0.7 ɛl GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 ɛl Hi-Di TM 

formamǭda. DenaturǛ termociklera aparǕtǕ 95ÁC temperatȊrǕ 5 minȊtes. Strauji atdzesǛ lǭdz 

0ÁC. 
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3. Darbs ar selekcijas materiǕlu  
3.1. ParastǕs priedes selekcijas materiǕla kontrolǛtǕ krustoġana 

 

ParastǕs priedes krustoġanas mǛrǵis ir nodroġinǕt sǛklu materiǕlu nǕkamajam selekcijas 

ciklam. KontrolǛtǕs krustoġanas principi:  

1. ǥenǛtiskǕ materiǕla rekombinǕcijai selekcijas grupǕ izmanto minimǕlo krustojumu 

skaitu, pielietojot viena pǕra vai dubultpǕru krustoġanas shǛmu. LielǕku krustojumu 

skaitu izmanto tikai kokiem ar augstǕko selekcijas vǛrtǭbu, ja prognozǛjama materiǕla 

rȊpnieciska pavairoġana izmantojot kontrolǛto krustoġanu, vai veǥetatǭvi; 

2. krustoġanu veic saskaǺǕ ar koku selekcijas vǛrtǭbǕm ï labǕko ar otru labǕko, treġo ar 

ceturto utt., tǕdǛjǕdi palielinot varbȊtǭbu atlasǭt ǭpaġi augstvǛrtǭgus ǭpatǺu sǛklu 

plantǕcijǕm; 

3. atlasi veic ǥimeǺu ietvaros, tǕdejǕdi iespǛjami maz palielinot radniecǭbu starp 

selekcijas grupas kokiem katrǕ selekcijas ciklǕ. Atlasi starp ǥimenǛm iespǛjams veikt, 

ja selekcijas grupǕ esoġais koku skaits lielǕks par to, kǕds nepiecieġams ilgtermiǺǕ 

ǥenǛtiskǕs daudzveidǭbas nodroġinǕġanai;  

4. atlase pǛc fenotipa produktivitǕti un jo ǭpaġi kvalitǕti raksturojoġajǕm pazǭmǛm ir ar 
zemu precizitǕti, tǕdǛǸ izmanto atlasi pǛc izvǛlǛto kandidǕtu (augstvǛrtǭgu koku katras 

kontrolǛtǕs krustoġanas ǥimenes ietvaros) pǛcnǕcǛju pǕrbauģu rezultǕtiem.  

 

SǕkotnǛji, atbilstoġi selekcijas vǛrtǭbai, atlasǭti 150 kloni, kuru skuju paraugi vǕkti sǛklu 

plantǕcijǕs Dravas, Kurmale, ValdemǕrpils, Amula, Garoza, SǕviena, Ozolkalni, Avotkalns, 

Katvari, Meģole, Salaca, Jugla. Darba gaitǕ konstatǛts, ka daǸa klonu plantǕcijǕs vairs nav 

atrodami - gǕjuġi bojǕ vai pǛc esoġǕs plantǕcijas shǛmas nav identificǛjami dabǕ, vai arǭ 

saglabǕjuġos rametu skaits un to vitalitǕte nav pietiekama klona identificǛġanai. Lǭdz ar to tika 

palielinǕts gan analizǛjamo klonu, gan iekǸauto sǛklu plantǕciju skaits. GenotipǛġanas paraugu 

vǕkġana turpinǕta sǛklu plantǕcijǕs Ǭle, Klǭve, Taigas, IedzǛni, Ziemeri, Ranka, Klabǭġi, 

Tadaine, Inļukalns, Allaģi, ZiǺǥeri. Pavisam 23 sǛklu plantǕcijǕs ievǕkti 205 klonu 1668 

paraugi. Katra klona paraugi, ja bija iespǛjams, ievǕkti vismaz divǕs plantǕcijǕs, lai varǛtu 

veikt genotipǛġanas rezultǕtu salǭdzinǕġanu. Ja tika konstatǛtas atġǵirǭbas viena klona genotipǕ 

starp 2 plantǕcijǕm, tad ievǕkti papildus paraugi vǛl vienǕ vai vairǕkǕs sǛklu plantǕcijǕs.  

Atbilstoġi pielietotai molekulǕrǕs pasportizǕcijas metodei (2.3. nodaǸa) iegȊtie visu paraugu 

DNS analizǛti ar trijiem mikrosatelǭtu kodola DNS praimeriem. IegȊtie rezultǕti bija 

pietiekami, lai identificǛtu 90 klonu 580 rametus (3.1. pielikums). 44 klonu rezultǕti parǕdǭja 

atġǵirǭbas viena un tǕ paġa klona genotipiem daģǕdǕs plantǕcijǕs vai arǭ uzrǕdǭja divus 

atġǵirǭgus genotipus starp viena nosaukuma klona daģǕdiem rametiem vienǕ plantǕcijǕ (3.2. 

pielikums). KonstatǛti arǭ kloni, piemǛram, Lub 4; Ja 12; JǛ 10, kuriem viena nosaukuma 

klonam trijǕs plantǕcijǕs noteikti 3 atġǵirǭgi genotipi ï katrǕ plantǕcijǕ savǕdǕks. TǕ kǕ mǕtes 

koki (pluskoki) un to DNS vairs nav pieejami, tad, noteikt, kurġ no genotipiem ir ǭstais ï 

klonam atbilstoġais, ir problemǕtiski. Trǭs kodola DNS praimeru pielietoġana ir nepietiekama, 

lai identificǛtu pǕrǛjos kontrolǛtai krustoġanai izvǛlǛtos klonus, tǕpǛc nepiecieġams turpinǕt 

klonu DNS analǭzi ar papildus praimeriem vǛl vismaz 63 kloniem. 

KontrolǛtai krustoġanai uz ġo brǭdi identificǛto klonu rameti atzǭmǛti plantǕciju shǛmǕs. 

Nepiecieġama ġo identificǛto rametu apzǭmǛġana dabǕ. 

PǕrskata periodǕ veikta jaunu krustojumu veidoġana un, Ǻemot vǛrǕ iepriekġǛjo gadu 

darba rezultǕtus, sagatavoti priekġlikumi nǕkamo sezonu kontrolǛtǕs krustoġanas darbam. 

KontrolǛtajos krustojumos iesaistǭti kopumǕ 55 saskaǺǕ ar ǥenǛtisko marǵieru rezultǕtiem 

identificǛti parastǕs priedes kloni a/s Latvijas valsts meģi Dravu sǛklu plantǕcijǕ (3.1. tab.). 

SaskaǺǕ ar plǕnu apputeksnǛġanu bija paredzǛts veikt arǭ SǕvienas sǛklu plantǕcijǕ, kur veikti 

fenoloǥijas novǛrojumi un izvǛlǛti identificǛti kloni, kopumǕ izveidojot 110 krustojumus, 

tomǛr straujǕs sieviġǵo strobilu attǭstǭbas dǛǸ tǕ netika realizǛta. Katram krustojumam izolǛti 

vismaz 60 sieviġǵie strobili, izmantojot vidǛji 5 izolǕcijas maisus uz viena vai vairǕkiem 

rametiem. DaǸa no maisiem vǛja bojǕti pirms apputeksnǛġanas, tǕdǛǸ informǕcija par tiem nav 

ietverta kopsavilkuma tabulǕ. ApputeksnǛġana veikta 2 reizes ar 2 dienu intervǕlu. 

Neskatoties uz to, ļiekuru aizmetǺu skaits pa krustojumu kombinǕcijǕm bȊtiski atġǵiras un ir 

robeģǕs no 0 lǭdz 182. NǕkamǕs ziedǛġanas sezonas kontrolǛtajiem krustojumiem ievǕkti un 

uzglabǕġanai sagatavoti putekġǺi no 58 identificǛtiem kloniem. 
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3.1. tabula. 

ParastǕs priedes kontrolǛtǕs krustoġanas rezultǕti 

Klons AizmetǺu skaits 

mǕteskoks tǛvakoks KopǕ  pa izolǕcijas maisiem 

Als3 Ja6 
49 4 2 3 4 10           

  9 5 7 1 4           

Als2 Ba12 15 0 3 1 5 6           

Als2 Sm13 7 0 2 3 0 2           

Als13 Ja14 17 1 6 1 3 6 0         

Als23 Ja19 24 14 1 0 5 2 2         

Als8 Ja7 14 1 0 0 7 3 1 0 2     

Ba11 Ba7 0 0 0 0 0             

Ku3 Ba21 

2 0 0 0 0             

  0 1 0 0             

  0 1 0 0 0 0         

Ku7 Ba27 67 14 6 9 9 13 3 1 12     

Ba2 Ja4 41 9 4 10 6 7 5         

Du19 Du18 47 1 9 4 12 9 12         

RJ33 Du18 0 0 0 0               

Du10 Du11 
25 8 0 0               

  7 6 2 2             

Du9 Du8 60 10 5 8 8 6 11 12       

Du7 Du17 47 9 6 6 0 6 8 3 5 4 0 

Ku15 Du16 4 0 0 4               

RJ11 RJ26 
50 4 0 4 8 12 3 4       

  1 1 5 3 5           

RJ33 RJ18 1 0 1 0               

RJ12 RJ29 14 7 0 3 1 1 1 1       

RJ5 RJ10 30 0 9 7 8 6           

Ja10 Ug4sv 36 4 8 12 12             

Ku17 Ja15 182 16 11 25 37 19 10 24 12 28   

Sm1 Sm2 33 2 3 4 5 7 5 7       

Sm11 Sm13 

71 5 4                 

  5 8 7               

  8 0 10 6 7 11         

Tu12 Tu1 
6 0 2                 

4 3 0 1 0             

Tu14 Tu12 19 1 10 6 1 0 1 0 0     

Tu21 Tu20 
63 3 1 19 11             

  3 6 5 15             

Tu21 Ja19 95 15 18 12 15 5 15 15       

Tu9 Tu11 8 0 2 2 4 0           

Tu28 Tu15 41 7 11 9 4 10           

Tu15 Tu28 9 2 3 4               

Ug6sv Ug8sv 34 9 4 3 2 16           

  

IegȊtie rezultǕti ġajǕ pǕrskata periodǕ ir lǭdzǭgi kǕ iepriekġǛjos un kopumǕ atpaliek no 

selekcijas programmas izstrǕdes procesǕ prognozǛtǕ. TǕdǛǸ sagatavotas izmaiǺas aktivitǕtǛs, 

lai nodroġinǕtu programmas savlaicǭgu realizǕciju: 

1) Ǻemot vǛrǕ ġajǕ pǕrskata periodǕ identificǛto ievǛrojamo rametu skaitu daģǕdǕs sǛklu 

plantǕcijǕs (par kurǕm lǭdz ġim nebija pieejami droġi dati) ï krustojumu sarakstu 

sagatavoġana iespǛjai tos izmantot daģǕdǕs plantǕcijǕs. Ja pavasaris iestǕjas 

pakǕpeniski, ġǕda pieeja nodroġina iespǛju pagarinǕt krustoġanas perioda garumu un 

lǭdz ar to izveidot vairǕk krustojumu kombinǕciju; 

2) temperatȊras sensoru izvietoġana visǕs plantǕcijǕs, kur potenciǕli iespǛjama 

krustoġana, un to datu references periodǕ (pavasarǭ) salǭdzinǕġana ar tuvǕkǕs 
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meteostacijas, no kuras informǕcija ikdienǕ pieejama internetǕ, datiem, aprǛǵinot 

nepiecieġamo korekciju un iegȊstot precǭzǕku informǕciju par temperatȊru svǕrstǭbǕm 

noteiktǕ vietǕ ï lǭdz ar to iespǛjamo strobilu attǭstǭbu; 

3) potǛjumi bagǕtǭgi ziedoġu veco koku vainagos, panǕkot ziedǛġanu daģu gadu laikǕ, 
vienǕ plantǕcijǕ, kas atrodas netǕlu no LVMI ĂSilavaò un kur iespǛjama ikdienas 

apsekoġana, tǕdejǕdi nodroġinot iespǛju: a) krustojumos iekǸaut tos klonus, kuri nav 

droġi identificǛjami vai nav iekǸauti plantǕcijǕs; b) kuru krustoġana kǕda iemesla dǛǸ 

plantǕcijǕs atkǕrtoti bijusi nesekmǭga; c) kuru krustoġanas iespǛjas plantǕcijǕs ierobeģo 

rametu izmǛrs un/vai ziedǛġanas intensitǕte. TǕpat ġǕda pieeja nodroġinǕs iespǛjas 

optimizǛt izmaksas gadǭjumos, ja kǕdǕ no plantǕcijǕm ir tikai daģi kloni, kas 

iekǸaujami selekcijas populǕcijǕ; 

4) uzlabota putekġǺu dǭdzǭbas pǕrbaudes metodika pirms krustoġanas, novǛrġot 

nekvalitatǭvu putekġǺu izmantoġanu, kǕ arǭ, izmantojot iespǛjami attǕli izvietotas 

plantǕcijas ï veicinǕta attiecǭgǕs sezonas (svaigu) putekġǺu izmantoġana; 

5) polikrosa izmantoġana populǕciju tipa plantǕcijǕs, paredzot plaġǕka stǕdǭjuma 

ierǭkoġanu ar perspektǭvo krustojumu identifikǕciju uzmǛrǭġanas periodǕ. 

 

 

 3.2. ParastǕs priedes klonu ļiekuru vǛrtǛġana 

 

PǕrskata periodǕ saskaǺǕ ar darba uzdevumu veikta 135 parastǕs priedes Smiltenes un 

Misas klonu no SǕvienas, BrenguǸu un Misas sǛklu plantǕcijǕm vǛrtǛġana. Ļiekuri (ne mazǕk 

kǕ 20 no klona) ievǕkti no 1-2 identificǛtiem rametiem no daģǕdǕm koka pusǛm. IespǛjami 

drǭz pǛc kaltǛġanas, saskaǺǕ ar standarta protokolu a/s Latvijas valsts meģi ļiekurkaltǛ, veikta 

to pazǭmju vǛrtǛġana: nomǛrǭts ļiekuru garums, noteikta tǕ atvǛrġanǕs pakǕpe (saskaǺǕ ar 

iepriekġǛjos pǕrskatos aprakstǭtu metodiku vǛrtǛjot ballǛs, kur 0 ï neatvǛries, 3 ï pilnǭbǕ 

atvǛries), nosvǛrtas sǛklas un aprǛǵinǕta 1000 sǛklu masa.  

KonstatǛtas ievǛrojamas un statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas starp kloniem pǛc visǕm 

analizǛtajǕm pazǭmǛm ï ļiekuru vidǛjais garums ir robeģǕs no 29 lǭdz 48 mm, neatvǛruġos un 

vǕji atvǛruġos (0 un 1 balle) ļiekuru ǭpatsvars no 0 lǭdz 91%, 1000 sǛklu masa no 4,7 lǭdz 

11,6 g. Lǭdzǭgi kǕ iepriekġǛjǕs analǭzǛs, klonu vidǛjo vǛrtǭbu lǭmenǭ nav konstatǛta saikne 

starp neatvǛruġos un vǕji atvǛruġos ļiekuru ǭpatsvaru un to lielumu vai 1000 sǛklu masu (3.1. 

att.). Kloniem, kam nebija ļiekuru ar vǛrtǛjumu 0 vai 1 balle (42% no kopǛjǕ skaita), nedz 

ļiekuru vidǛjais garums, nedz 1000 sǛklu masa bȊtiski neatġǵǭrǕs no tiem, kam konstatǛts 

viens vai vairǕki ġǕdi ļiekuri: attiecǭgi 38Ñ1,2 mm pret 38Ñ0,9 mm un 8Ñ0,4 g pret 8Ñ0,3 g.  

 

 
3.1. attǛls. Ļiekuru atvǛrġanǕs saikne ar citǕm tos raksturojoġǕm pazǭmǛm klonu vidǛjo 

vǛrtǭbu lǭmenǭ.  

 

KonstatǛta vidǛji cieġa, statistiski bȊtiska ǥenǛtiskǕ korelǕcija starp ļiekuru garumu un 
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1000 sǛklu masu (ra=0,44, p<0,05), kas norǕda uz iespǛju izmantot ļiekuru izmǛru kǕ vienu 

no atlases pazǭmǛm selekcijas procesǕ.  

Salǭdzinot ar iepriekġǛjǕ pǕrskata perioda rezultǕtiem konstatǛts, ka Smiltenes parastǕs 

priedes kloni ar vǕju ļiekuru atvǛrġanos (Sm10, Sm125, Sm126 un Sm130) arǭ ġajǕ gadǕ 

uzrǕdǭjuġi lǭdzǭgus rezultǕtus, turklǕt rametiem gan no BrenguǸu, gan SǕvienas sǛklu 

plantǕcijǕm, tǕdǛǸ tie nav rekomendǛjami turpmǕkai izmantoġanai plantǕcijǕs un selekcijas 

darbǕ (3.2. tab.). Misas kloniem nepiecieġamas turpmǕkas pǕrbaudes, lai pǕrliecinǕtos par 

pazǭmes noturǭbu starp mǛrǭjumu gadiem un rekomendǛtu kǕdus no tiem turpmǕk neizmantot.  

3.2. tabula. 

RekomendǕcijas parastǕs priedes klonu ar iepriekġǛjǕ pǕrskata periodǕ konstatǛto vǕjo ļiekuru 

atvǛrġanos izmantoġanai 
Klons RekomendǕcija 

Sm10 izslǛdzams 

Sm15 SǕvienǕ ļiekuru nav, BrenguǸos laba atvǛrġanǕs, bet iepriekġ bija Ǹoti vǕja 

Sm25 2013. gada rezultǕts labs 

Sm103 2013. gada rezultǕts labs 

Sm113 SǕvienǕ ļiekuru nav, BrenguǸos laba atvǛrġanǕs, bet iepriekġ bija Ǹoti vǕja 

Sm125 izslǛdzams 

Sm126 izslǛdzams 

Sm130 izslǛdzams 

 

 

3.3. ParastǕs priedes C selekcijas materiǕla grupas pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumu 

uzmǛrǭġana 

 

PǕrskata periodǕ veikta visu plǕnoto prieģu pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumu uzmǛrǭġana, 

kopsavilkums ietverts 3.3.tabulǕ. UzmǛrǭġanas mǛrǵis ir iegȊt precǭzu koku novǛrtǛjumu 

daģus gadus pǛc iestǕdǭġanas, nodroġinot iespǛjas Ǻemt vǛrǕ to savstarpǛjǕs konkurences 

atġǵirǭbu ietekmi uz koku Ǖtraudzǭbu un kvalitǕti raksturojoġo pazǭmju vǛrtǭbǕ ap 15 gadu 

vecumu, kad tiek plǕnota augstvǛrtǭgǕko ǥimeǺu un genotipu ǥimeǺu ietveros atlase selekcijas 

populǕcijai un pavairoġanai. ĠǕdǕ veidǕ bȊs iespǛjams uzlabot novǛrtǛjuma precizitǕti. TǕpat 

dati izmantoti lǛmumiem par stǕdǭjumu turpmǕko apsaimniekoġanu, kǕ arǭ selekcijas datu 

bǕzes struktȊras izstrǕdes un testǛġanas procesǕ.  

3.3.tabula. 

Veikto pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumu inventarizǕcijas kopsavilkums  

Nr. ï eksperimenta nr.; Vieta ï stǕdǭjuma atraġanǕs vieta: Kalsnava ï MPS Kalsnavas MN, Jelgava ï MPS 

Jelgavas MN, Meģole ï MPS Meģoles MN; Gads ï stǕdǭjuma ierǭkoġanas gads; Koki ï stǕdvietu skaits 

(atseviġǵos gadǭjumos daǸa ǥimeǺu nav ietvertas); SaglabǕġanǕs ï vidǛjǕ saglabǕġanǕs (atseviġǵos gadǭjumos 

veikta papildinǕġana, kas atspoguǸota datos, bet ne kopsavilkuma tabulǕ); Augstums ï koku vidǛjais augstums, 

Nr. Vieta Gads Koki 
SaglabǕġanǕs, 

% 

Augstums, 

cm 
s 

PadǛls, 

% 

625 Alojas nov. 2007 4704 81 333 63.6 14 

672 Kalsnava 2008 9039 78 141 49.7 33 

673 Kalsnava 2008 4464 59 120 40.9 26 

675 Kalsnava 2008 8304 45 111 39.5 39 

676 Kalsnava 2008 1200 38 106 45.2 32 

680 Kalsnava 2008 2315 8 112 37.8 30 

681 Kalsnava 2008 7764 47 126 38.7 19 

709 Kalsnava 2010 4440 86 99 23.3 13 

710 Kalsnava 2010 2101 59 95 26.4 16 

711 Kalsnava 2010 1697 86 86 22.2 29 

712 Kalsnava 2010 2892 66 65 20.7 31 

713 Jelgava 2010 2250 69 70 19.9 19 

714 Jelgava 2010 6647 78 83 23.8 31 

621/681 Kalsnava 2007 3104 96 236 56.8 30 

623/682 Meģole 2007/2008 1857 100 229 46.3 50 

622/680 Kalsnava 2007/2008 1261 46 211 55.4 46 
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cm; s- standartnovirze; PadǛls ï kvalitǕtes defekts, kas klasificǛjams kǕ padǛls vai vairǕkas galotnes (uzmǛrot ġǭs 

pazǭmes izdalǭtas atseviġǵi).  

 

NozǭmǭgǕkie rezultǕti: 

1) konstatǛtas bȊtiskas saglabǕġanǕs atġǵirǭbas starp eksperimentiem, atġǵirǭbas starp 
ǥimenǛm ir bȊtiskas tikai atseviġǵos gadǭjumos. Tas apliecina, ka ieaugġanǕs fǕzǛ 

esoġajos klimatiskajos apstǕkǸos koku sugas areǕla centrǕlajǕ daǸǕ vietǛjǕm 

populǕcijǕm saglabǕġanos nosaka apkǕrtǛjǕs vide (vairǕkumǕ gadǭjumu biotiskie 

faktori), nevis ǥenǛtika, atġǵirǭbǕ no teritorijǕm pie areǕla robeģǕm, kur nozǭmǭga ir arǭ 

ǥenǛtisko faktoru ietekme. TǕdǛǸ ir bȊtiski iegȊt datus par ieaugġanǕs atġǵirǭbǕm, lai: 

a) turpmǕkǕ analǭzǛ tǕs varǛtu atdalǭt no saglabǕġanǕs konkurences ietekmes 

atġǵirǭbǕm; b) varǛtu Ǻemt vǛrǕ koku savstarpǛjǕs konkurences atġǵirǭbu ietekmi uz to 

pazǭmǛm, veicot precǭzǕku ǥimeǺu ranģǛġanu. Bez ġǕdas informǕcijas ǥimenes ar 

zemǕku ieauguġos koku skaitu ï tǕtad lielǕku augġanas telpu katram kokam ï iegȊst 

nepamatotas priekġrocǭbas, vǛrtǛjot, piemǛram, koka vidǛjo caurmǛru; 

2) lai nodroġinǕtu iespǛjami precǭzǕkus datus, lietderǭgi saglabǕġanǕs un bojǕjumu 

novǛrtǛjumu veikt 3.-4. veǥetǕcijas sezonǕ un atkǕrtot eksperimentos, kur (kad) 

konstatǛta kǕda apkǕrtǛjǕs vides faktora nozǭmǭga ietekme; 

3) konstatǛtǕs nozǭmǭgǕs koku vidǛjǕ augstuma atġǵirǭbas starp vienǕda vecuma 
stǕdǭjumiem liecina gan par stǕdmateriǕla un ieaugġanǕs, gan meģa tipa un ǥenǛtikas 

ietekmi. IegȊtie dati bȊs izmantojami stǕdǭjuma vǛrtǛġanǕ pǛc pǛdǛjǕs uzmǛrǭġanas, 

atdalot sǕkotnǛjǕs, varbȊtǛji ar vides apstǕkǸu nevienmǛrǭbu, stǕdmateriǕla audzǛġanas 

un stǕdǭjuma vietǕ vairǕk saistǭtǕs augġanas atġǵirǭbas no atġǵirǭbǕm turpmǕkajǕ 

augġanas periodǕ; 

4) iegȊtie rezultǕti liecina par relatǭvi augstu koku ar padǛliem un/vai vairǕkǕm galotnǛm 
ǭpatsvaru, tomǛr tikai atseviġǵos stǕdǭjumos konstatǛtas bȊtiskas ġǭ rǕdǭtǕja atġǵirǭbas 

starp ǥimenǛm. IegȊtie dati ir nozǭmǭgi: a) vǛrtǛjot stumbra defektu attǭstǭbu laikǕ ï 

zinǕtniskajǕ literatȊrǕ trȊkst informǕcijas par to, cik liela daǸa no 3-7 gadu vecumǕ 

konstatǛtajiem padǛliem saglabǕjas kǕ sumbra ekonomisko vǛrtǭbu samazinoġi defekti 

arǭ pǛc 20-30 gadiem; b) vǛrtǛjot pazǭmju ǥenǛtisko nosacǭtǭbu; c) vǛrtǛjot pazǭmju 

ǥenǛtisko korelǕciju daģǕdǕ uzmǛrǭġana vecumǕ (t.i. vai agrǭnǕ diagnostika nodroġina 

precǭzu rezultǕtu). 

 

 

3.4. ParastǕs priedes Austrumu provenienļu reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas 

apvienotǕ 2. un 3. kǕrtas klonu saraksta precizǛġana 

 

ParastǕs priedes eksperimentǕlo stǕdǭjumu izvǛrtǛġana, sagatavojot klonu komplektu 3. 

kǕrtas sǛklu plantǕcijas ierǭkoġanai veikta jau iepriekġǛjos gados (Gailis, 2009
9
). TajǕs kǕ 

kloni tiek izmantoti zinǕmu, ǥenǛtiski vǛrtǭgu vecǕku koku kontrolǛto krustojumu pǛcnǕcǛji, 

kas atlasǭti pǛc fenotipiskajǕm pazǭmǛm. EkonomiskǕ analǭze liecina ï jo ilgǕk tiek atlikta 

jaunas, ǥenǛtiski augstvǛrtǭgǕkas, sǛklu plantǕcijas ierǭkoġana, jo zemǕka atdeve (mazǕks 

diferenciǕlais ieguvums) no selekcijǕ, sǛklu plantǕciju ierǭkoġanǕ, uzturǛġanǕ un meģa 

stǕdǭġanǕ ieguldǭtajiem lǭdzekǸiem. TǕtad, vǛrtǛjot meģa apsaimniekoġanu kopumǕ, nevis 

nelielu tǕs daǸu ï sǛklu plantǕcijas, ekonomiski izdevǭgǕk ir veikt jaunu plantǕciju ierǭkoġanu, 

tiklǭdz ir pieejams ǥenǛtiski augstvǛrtǭgǕks materiǕls. Parastajai priedei ġobrǭd ir uzsǕkts 2. 

selekcijas cikls, laika periods lǭdz 4. kǕrtas sǛklu plantǕciju klonu ieguvei ir 20 gadi. Lai ġajǕ 

laika periodǕ lǭdz jauno plantǕciju raģoġanas sǕkumam nodroġinǕtu maksimǕlo praksǛ 

realizǛjamo selekcijas efektu, ir lietderǭgi ierǭkot 3. kǕrtas sǛklu plantǕciju. AnalizǛti priedes 

kontrolǛto krustojumu eksperimenti (potenciǕli no tiem iegȊstamo kvalitatǭvo neradniecǭgo 

krustojumu koku skaits iekavǕs) Nr. 20 (3), Nr. 21-22 (5), 23 (3), Nr. 24-25 (7), Nr. 27 (9), 

Nr. 356 (2-3), Nr. 357 (5) ar koku vecumu 13-36 gadi. Dabisks krustoġanǕs process starp 

fenotipiski augstvǛrtǭgiem kokiem (kloniem) notiek arǭ pirmǕs kǕrtas sǛklu plantǕcijǕ, tǕdǛǸ 

papildus analǭzǛ iekǸauti arǭ ġo plantǕciju pǛcnǕcǛji eksperimentǕlajos stǕdǭjumos Nr. 2, 3, 5, 

18, 19. 

                                                 
9
 Gailis, A. Skujkoku selekcijas pǛtǭjumi 2009. ï 2013. gadǕ produktǭvu, kvalitatǭvu un noturǭgu meģaudģu 

atjaunoġanai. LVMI ĂSilavaò, pǕrskats par 2009. gada darbu izpildi. 40 lpp. 
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TreġǕs kǕrtas sǛklu plantǕcijas ierǭkoġanai rekomendǛts izmantot fenotipiski 

augstvǛrtǭgǕkos kontrolǛto krustojumu Ug7 x 208-6 (eksperiments Nr. 20); Ug8 x Ka18, Ka3 

x Ug10 (Nr. 22); Sm14 x Sm4, Sm26 x Sm8, Sm12 x Sm15 (Nr. 23); Sm1 x D2, Sm7 x RJ11, 

Sm21 x L2 (Nr. 24) pǛcnǕcǛjus, kǕ arǭ atlasǭtos fenotipiski augstvǛrtǭgǕkos kokus no polikrosa 

krustojumu kombinǕcijǕm Ma11 x -, Ma12 x +, Ma13 x Mis, Ma15 x Ka, Ma16 x Ku 

(eksperiments Nr. 27) un sǛklu plantǕciju Raiskums, KvǛpene, Istra, Olaine (eksperiments Nr. 

27); Oġkalni, Inļukalns (Nr. 3); Burtnieki, Tirza (Jaungulbene) (Nr. 6) fenotipiski 

augstvǛrtǭgǕkos pǛcnǕcǛjus.  

Empǭrisko datu no eksperimentiem Nr. 356 un Nr. 357 analǭze apstiprina teorǛtisko 

pieǺǛmumu par kontrolǛto krustojumu pǛcnǕcǛju augstvǛrtǭgajǕm ǭpaġǭbǕm: tie gan pǛc 

augstuma, gan caurmǛra statistiski bȊtiski (Ŭ=0,05) ǕtraudzǭgǕki par 1. kǕrtas sǛklu plantǕciju 

pǛcnǕcǛjiem. TǕpat atspoguǸojas vispǕrǛjǕ likumsakarǭba, ka Latvijas rietumu daǸas priedes 

valsts austrumu daǸǕ aug lǛnǕk ï eksperimentos Nr. 2 un Nr. 3 konstatǛts, ka Tukuma un 

Kuldǭgas plantǕciju pǛcnǕcǛji pǛc visǕm produktivitǕti raksturojoġajǕm pazǭmǛm stǕdǭjumǕ 

MPS Kalsnavas meģu novadǕ atpaliek no Latvijas austrumu daǸas plantǕciju pǛcnǕcǛjiem.  

Veicot analǭzi 1. kǕrtas sǛklu plantǕciju pǛcnǕcǛju stǕdǭjumos konstatǛts, ka augstǕkǕ 

produktivitǕte un kvalitǕte ir plantǕcijǕm (nosaukumi, kuri bija eksperimentu ierǭkoġanas 

laikǕ): Raiskums, KvǛpene, Istra, Olaine, Oġkalni, Inļukalns, Burtnieki, Tirza (Jaungulbene), 

Ape, Dundaga, Jaunjelgava, Skaistkalne, Kurmale, Ranka, Meģole, Vecsalaca un ǚdole. DaǸǕ 

no tǕm apsaimniekoġana jau ir pǕrtraukta, savukǕrt tǕs, kuras vǛl ir plǕnots apsaimniekot, ir 

iespǛjams reǥistrǛt kǕ sǛklu plantǕcijas kategorijas ĂpǕrǕksò meģa reproduktǭvǕ materiǕla 

ieguvei. RekomendǛts, salǭdzinot ar citǕm 1. kǕrtas plantǕcijǕm, to sǛklas stǕdu audzǛġanai 

izmantot prioritǕri. 

Apkopojot un analizǛjot 21 parastǕs priedes pluskoku brǭvapputes pǛcnǕcǛju pǕrbauģu 

stǕdǭjumu datus ir izveidots klonu komplekts 2. kǕrtas sǛklu plantǕciju ierǭkoġanai Latvijas 

austrumu daǸai, kurǕ kopumǕ ietverti 37 kloni. Salǭdzinot atlasǭto ǥimeǺu pazǭmju vǛrtǭbas ar 

eksperimentos iekǸauto meģaudģu pǛcnǕcǛju pazǭmju vǛrtǭbǕm konstatǛts, ka 2. kǕrtas 

plantǕcijas izveidei atlasǭto koku krǕja ir vidǛji par 24% augstǕka kǕ meģaudģu pǛcnǕcǛjiem, 

summǕrais valdaudzes koku augstums par 20% lielǕks. AugstǕka ir arǭ kvalitǕte ï koku ar 

padǛliem ǭpatsvars par 7% zemǕks, zara diametra/stumbra caurmǛra attiecǭba par 6% zemǕka 

nekǕ meģaudģu pǛcnǕcǛjiem. 

VǛrtǛjot atlasǭto klonu sarakstu, redzams, ka vairǕki no tiem ir viens no vecǕku kokiem 

kontrolǛtajiem krustojumiem, kuru pǛcnǕcǛji rekomendǛti 3. kǕrtas sǛklu plantǕcijas izveidei. 

Tas papildus apliecina ġo klonu augstvǛrtǭgǕs ǭpaġǭbas. ǹemot vǛrǕ, ka 3. kǕrtas sǛklu 

plantǕcijas komplekts paredzǛts izmantoġanai Latvijas austrumu provenienļu reǥionǕ, tika 

rekomendǛts abus klonu sarakstus apvienot, tǕdejǕdi nodroġinot augstǕku praksǛ realizǛjamǕ 

selekcijas efekta vǛrtǭbu.  

PǕrskata periodǕ veikta klonu saraksta (3.4. tabula) un rametu potzaru ievǕkġanai 

atraġanǕs vietas precizǛġana, ievǛrojot ǥenǛtisko marǵieru analǭģu rezultǕtus. 
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3.4. tabula. 

ParastǕs priedes Austrumu provenienļu reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas apvienots 2. un 

3. kǕrtas klonu saraksts 

Nr. Klons AtraġanǕs vieta 

1 Ug7 x 208-6-20-2-3 Nr. 20, MPS Kalsnavas MN 

2 Ug8 x Ka18-22-1-3 Nr. 22, MPS Kalsnavas MN 

3 Ka3 x Ug10-22-3-3 Nr. 22, MPS Kalsnavas MN 

4 Ma16 x Ku-27-4-1 Nr. 27, Vecumnieku nov. 

5 Ma13 x Mis-27-2-10 Nr. 27, Vecumnieku nov. 

6 Ma15 x Ka-27-1-1 Nr. 27, Vecumnieku nov. 

7 Ma12 x "+"-27-5-8 Nr. 27, Vecumnieku nov. 

8 Ma11 x "-" -27-5-1 Nr. 27, Vecumnieku nov. 

9 Sm12 x Sm15-23-4-10 Nr. 23, Vecumnieku nov. 

10 Sm12 x Sm21-23-4-8 Nr. 23, Vecumnieku nov. 

11 Sm1 x Sm26-23-1-5 Nr. 23, Vecumnieku nov. 

12 Sm4 x Sm14-23-1-11 Nr. 23, Vecumnieku nov. 

13 Burtnieki 19-1-76 Nr. 27, Vecumnieku nov. 

14 Tirza 5-3-18 Nr. 5, Vecumnieku nov. 

15 Oġkalni 2-6-29 Nr. 2, Vecumnieku nov. 

16 Inļukalns 2-3-23 Nr. 2, Vecumnieku nov. 

17 Raiskums 19-5-48 Nr. 19, Vecumnieku nov. 

18 KvǛpene 19-3-17 Nr. 19, Vecumnieku nov. 

19 Istra 19-3-18 Nr. 19, Vecumnieku nov. 

20 Olaine 19-4-78 Nr. 19, Vecumnieku nov. 

21 Ka19 s.pl.*  òSǕvienaò, Madonas nov. 

22 Da12 s.pl. òSalacaò, Salacgrǭvas nov. 

23 Ja21 s.pl. òSǕvienaò, Madonas nov. 

24 Ka14 s.pl. òKurmaleò, Kuldǭgas nov. 

25 Ja8 s.pl. òSǕvienaò, Madonas nov. 

26 JǛ1 s.pl. òSǕvienaò, Madonas nov. 

27 Gu14 s.pl. òJuglaò, Ropaģu nov. 

28 Ka5 s.pl. òSǕvienaò, Madonas nov. 

29 Sm9 s.pl. òSǕvienaò, Madonas nov. 

30 Ja30 s.pl. òSǕvienaò, Madonas nov. 

31 R-J31 s.pl. òJuglaò, Ropaģu nov. 

32 Ja18 s.pl. òSǕvienaò, Madonas nov. 
Paskaidrojumi: s.pl.* - sǛklu ieguves plantǕcija 

 

 
3.5. ParastǕs egles B grupas selekcijas materiǕla ï klonu un pluskoku brǭvapputes 

pǛcnǕcǛju un veǥetatǭvi pavairoto klonu pǕrbauģu datu analǭze klonu vǛrtǭbas 

pamatoġanai 

 

PǕrskata periodǕ veikta klonu un pluskoku brǭvapputes un veǥetatǭvi pavairoto 

pǛcnǕcǛju pǕrbauģu rezultǕtu analǭze, precizǛjot klonu kandidǕtu sarakstu Rietumu 

provenienļu reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas ierǭkoġanai (3.9. tabula), sagatavojot 

klonu kandidǕtu sarakstu CentrǕlajam provenienļu reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas 

ierǭkoġanai (3.11. tabula), rekomendǛjot augstvǛrtǭgǕkos klonus veǥetatǭvajai pavairoġanai 

(3.10. tabula) un sagatavojot priekġlikumus sǛklu plantǕcijas retinǕġanai atbilstoġi klonu 

ǥenǛtiskajai vǛrtǭbai. AnalizǛti eksperimentu Nr. 766 (Andrupene, Dagdas nov.), Nr. 767 

(Ǭvande, Kuldǭgas nov.), Nr. 787 (SkutuǸi, Kuldǭgas nov.), Nr. 783 (UgǕle, Ventspils nov.), 

Nr. 747 (Olaines nov.), Nr. 354, Nr. 355 (Balceri, Kuldǭgas nov.), Nr. 353 (Limbaģu novads), 

Nr. 49, Nr. 51 (MPS Kalsnavas meģu novads) rezultǕti.  

Atlasot kandidǕtus klonu sarakstiem Rietumu un CentrǕlajam provenienļu reǥionam 

piemǛrotu sǛklu plantǕciju ierǭkoġanai, lietota 5% ï 10% atlases intensitǕte, atkarǭbǕ no 

eksperimentos iekǸauto variantu skaita un varianta pǕrstǕvniecǭbas vienǕ vai vairǕkos 
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eksperimentos. KǕ kandidǕti klonu sarakstam izvǛlǛti augstvǛrtǭgǕkie kloni (pǛc pǛcnǕcǛju 

pǕrbauģu rezultǕtiem) vai produktǭvs un kvalitatǭvs koks brǭvapputes ǥimenǛ, ja mǕteskoks 

vai klons nav saglabǕjies, vai variantǕ (proveniences pǛcnǕcǛji).  

3.5. tabula 

AugstvǛrtǭgǕkǕs ǥimenes eksperimentos Nr. 353, Nr. 747, Nr. 355 un Nr. 49 

Nosaukums Nr. eksperimentǕ d, mm zd, mm sb S%d S%zd S%sb 

Gu 3 19 222 10,6 1,5 19 10 2 

Rǭ 1a 68 212 11,4 1,6 13 19 5 

Ai 12 52 212 9,5 1,3 13 -1 -14 

CǛ 17 7 205 10,2 1,4 10 6 -8 

Gu 4 20 202 10,5 1,5 8 9 -3 

Og 18 64 202 10,8 1,4 8 12 -8 

CǛ 10 2 201 11,2 1,6 8 16 9 

Og 19 65 201 9,2 1,3 8 -4 -13 

Ma 3 14 200 10,4 1,3 7 9 -12 

Kon ZaǸ 100 200 9,4 1,5 7 -2 0 

AtlasǭtǕs ǥimenes vidǛji 206 10,3 1,4 10 7 -4 

VidǛji eksperimentǕ Nr. 353 199 10,0 1,5    

Tu 12 89 248 15,9 1,7 22 21 -12 

Do 10 94 241 15,2 1,9 19 16 0 

Do 15 95 241 14,9 1,8 19 13 -8 

Sa 34 32 228 13,7 1,6 12 5 -16 

In 3 71 226 14,0 1,9 11 7 2 

Li 2 96 224 12,1 1,9 10 -7 0 

Ai 12 52 223 12,6 1,9 10 -4 1 

Li 13 97 221 14,1 1,6 9 8 -18 

Og 19 65 218 13,9 1,6 7 6 -15 

Gu 10 24 213 12,2 1,8 5 -7 -5 

AtlasǭtǕs ǥimenes vidǛji 228 13,9 1,8 12 6 -7 

VidǛji eksperimentǕ Nr. 747 215 13,6 1,9    

K 21 521 132 12,9 1,6 25 26 -25 

S 8 48 131 10,1 2,1 24 -2 1 

J 19 319 122 10,3 2,0 15 0 -4 

J 6 36 122 10,3 1,8 15 0 -13 

S 20 420 121 9,9 2,1 15 -4 -1 

B 58 158 121 11,9 2,1 14 16 2 

S 19 419 121 11,3 1,9 14 10 -9 

J 8 38 117 9,7 1,9 10 -6 -11 

S 6 46 116 10,1 1,8 10 -2 -15 

Ka 20 620 115 11,3 2,1 9 9 0 

AtlasǭtǕs ǥimenes vidǛji 122 10,8 1,9 15 5 -8 

VidǛji eksperimentǕ Nr. 355 106 10,3 2,1    

Ka 13 613 187 11,6 2,3 22 -3 -3 

S 9 49 179 13,5 2,4 17 13 -2 

Ka 16 616 178 12,9 2,0 16 7 -15 

B 56 156 172 13,1 1,9 13 9 -22 

J 16 316 171 12,3 2,0 12 3 -17 

B 70 170 169 12,8 2,4 10 7 -1 

S 13 413 168 12,7 2,3 9 6 -4 

B 25 125 166 13,5 2,4 9 13 -2 

D 14 214 164 12,6 2,3 7 5 -6 

S 12 412 163 10,7 2,3 7 -11 -6 

AtlasǭtǕs ǥimenes vidǛji 172 12,6 2,2 12 5 -8 

VidǛji eksperimentǕ Nr. 49 153 12,0 2,4    
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Kur d ï stumbra caurmǛrs, zd ï resnǕkǕ zara caurmǛrs 2 m augstumǕ, sb ï stumbra balle, S% - 

selekcijas vǛrtǭba. 

IekrǕsojums ï ǥimene ar augstu selekcijas vǛrtǭbu abos paralǛlajos eksperimentos. 

 

AugstvǛrtǭgǕkǕs ǥimenes eksperimentos Nr. 353, Nr. 747, Nr. 355 un Nr. 49 (3.5. 

tabula) ir atlasǭtas, papildus vǛrtǛjot arǭ kvalitǕtes pazǭmes. To vidǛjais stumbra caurmǛrs ir no 

10 lǭdz 15% virs eksperimenta vidǛjǕs, resnǕkǕ zara caurmǛrs 2 m augstumǕ ir no 5 lǭdz 7% 

virs eksperimenta vidǛjǕs, bet stumbri ir no 4 lǭdz 8% taisnǕki kǕ eksperimentǕ vidǛji. 

AnalizǛjot eksperimentu Nr. 766 un Nr. 767 rezultǕtus un salǭdzinot pa pluskoku vai 

meģaudģu izcelsmes reǥioniem (3.2. attǛls), var konstatǛt, ka abǕs eksperimenta vietǕs 

augstǕko produktivitǕti uzrǕda RaǺǵu (bijusǭ Ogres MRS teritorija) meģaudzes pǛcnǕcǛji, arǭ 

zaru relatǭvais resnums ir vidǛjs (Nr. 767) vai tievǕks par vidǛjo (Nr. 766). ProduktǭvǕkie 

klonu pǛcnǕcǛji eksperimentǕ Nr. 767 ir Saldus, CǛsu un Ogres, bet Nr. 766 ï RǛzeknes, 

Saldus un CǛsu, kǕ arǭ RǛzeknes meģaudzes pǛcnǕcǛji ar relatǭvi smalku zarojumu. 
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3.2. attǛls. Klonu un meģaudģu pǛcnǕcǛju produktivitǕte eksperimentos Nr. 766 un Nr. 767 

 

PǛcnǕcǛju analǭzes rezultǕtǕ atlasǭtas ǥimenes ar augstǕko selekcijas vǛrtǭbu. TǕs 

ranģǛtas pǛc produktivitǕtes, vǛrtǛta stumbra un zarojuma kvalitǕte, stumbra un zarojuma 

vainu esamǭba, relatǭvais plaukġanas laiks (eksperimentǕ Nr.766). EksperimentǕ Nr. 766, 

izmantojot 10% atlases intensitǕti (11 ǥimenes), to produktivitǕte ir 40% virs vidǛjǕs (3.6. 

tabula), izmantojot 30% atlases intensitǕti (35 ǥimenes) ï 22% virs vidǛjǕs. 

3.6. tabula 

Ǥimenes ar augstǕko selekcijas vǛrtǭbu eksperimentǕ Nr. 766  

Ǥimene 

Stumbra vid. 

tilpums V, 

m
3
 

S%V 

Relatǭvais 

plaukġanas 

laiks 

Koku skaits ar 

vainǕm 

(pad+2st+2gal), % 

Stumbra 

taisnums 

Zaru 

relatǭvais 

resnums, % 

Saldus 95 0,028 83 1,55 39 1,97 17 

Saldus 18 0,023 50 1,60 36 1,89 17 

RǛzekne 11 0,022 45 1,96 54 2,24 17 

Saldus 19 0,021 38 2,12 44 2,07 17 

Saldus 14 0,021 37 1,42 36 1,92 18 

RaǺǵi, meģaudze 0,021 35 1,94 40 1,91 19 

CǛsis 15 0,021 34 1,91 65 2,03 17 

Saldus 7 0,020 30 1,26 37 1,89 17 

Saldus 40 0,020 30 1,49 34 1,72 18 

Saldus 16 0,020 30 1,48 34 2,05 17 

CǛsis 6 0,020 27 1,43 47 1,98 18 

Atl. ǥimenes vid. 0,022 40 1,65 42 1,97 17 

VidǛji eksp. 0,015  1,55 47 1,99 20 
IekrǕsojums ï ǥimene ar augstu selekcijas vǛrtǭbu abos paralǛlajos eksperimentos 

Stumbra taisnums vǛrtǛts ballǛs 1 ï taisns, 2 ï viens neliels lǭkums, 3 ï vairǕki lǭkumi 
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Relatǭvais plaukġanas laiks, ballǛs 1 ï agrs, 2 ï vidǛjs, 3 - vǛls 

 

EksperimentǕ Nr. 767, izmantojot 10% atlases intensitǕti (7 ǥimenes), to 

produktivitǕte ir 32% virs vidǛjǕs (3.7. tabula), izmantojot 30% atlases intensitǕti (21 ǥimene) 

ï 19% virs vidǛjǕs. 

3.7. tabula 

Ǥimenes ar augstǕko selekcijas vǛrtǭbu eksperimentǕ Nr. 767 

Ǥimene 
Stumbra vid. 

tilpums V, m
3
 

S%V 

Koku skaits ar 

vainǕm 

(pad+2st+2gal), % 

Stumbra 

taisnums 

Zaru relatǭvais 

resnums, % 

Saldus 95 0,040 56 54 2,18 14 

Saldus 15 0,035 39 45 2,15 14 

Saldus 20 0,034 32 46 2,22 15 

Suntaģi 9 0,034 32 48 2,07 15 

Saldus 17 0,031 23 62 2,04 16 

RǛzekne 15 0,031 22 66 2,00 14 

Saldus 97 0,031 21 58 2,12 14 

Atl. ǥimenes vid. 0,034 32 54 2,11 15 

VidǛji eksp. 0,026  49 2,10 16 
IekrǕsojums ï ǥimene ar augstu selekcijas vǛrtǭbu abos paralǛlajos eksperimentos 

Stumbra taisnums vǛrtǛts ballǛs 1 ï taisns, 2 ï viens neliels lǭkums, 3 ï vairǕki lǭkumi. 

 

AnalizǛjot eksperimenta Nr. 787 rezultǕtus, atlasǭti kloni ar augstǕko selekcijas 

vǛrtǭbu, izmantojot 10% atlases intensitǕti, - 12. Kloni ranģǛti pǛc produktivitǕtes, koriǥǛjot ar 

kvalitǕtes pazǭmju vǛrtǛjumu (3.8. tabula; 3.3. attǛls). AugstvǛrtǭgǕko 12 klonu produktivitǕte 

ir 32% virs eksperimenta vidǛjǕs un to kvalitǕtes pazǭmes nav sliktǕkas par vidǛjo 

eksperimentǕ. EksperimentǕ iekǸauti 118 atlasǭti spraudeǺstǕdu kloni, rekomendǛts veikt 

retinǕġanu atbilstoġi to ǥenǛtiskajai vǛrtǭbai, saglabǕjot 58 klonus (49%) un turpmǕk reǥistrǛt 

un apsaimniekot kǕ sǛklu ieguves plantǕciju. Atlasǭto 58 klonu produktivitǕte ir 12% virs 

eksperimenta vidǛjǕs. Kloni ranģǛti pǛc produktivitǕtes, koriǥǛjot ar kvalitǕtes pazǭmju 

vǛrtǛjumu, izslǛdzot klonus ar zemu kvalitǕti, un izvietojumu. SaglabǕjamo klonu saraksts un 

izvietojums atzǭmǛts eksperimenta shǛmǕ. 

3.8. tabula 

Kloni ar augstǕko selekcijas vǛrtǭbu eksperimentǕ Nr. 787 

Klons Nr. eksperimentǕ Stumbra 

balle 

zdrel V, m
3
 S% V PadǛls, 

vainas, % 

K64 111 2,11 0,120 0,205 50 26 

79F2TO1 25 2,19 0,109 0,200 47 25 

78F3S18y 30 1,88 0,118 0,195 43 47 

80F3K79 27 2,11 0,117 0,190 39 39 

79F2TO2 102 1,93 0,120 0,187 37 13 

80F3O226 5 2,00 0,127 0,181 33 47 

O73 18 2,19 0,126 0,179 31 31 

K106 6 1,84 0,105 0,178 30 42 

O62 9 2,00 0,115 0,171 25 57 

K58 114 2,04 0,129 0,167 22 48 

R53 22 2,13 0,125 0,164 20 7 

O235 10 2,06 0,125 0,157 15 29 

Atlasǭtie kloni vidǛji 2,04 0,120 0,181 32 34 

EksperimentǕ vidǛji 2,16 0,137 0,137  37 
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3.3. attǛls. 12 augstvǛrtǭgǕko klonu vidǛjais stumbra tilpums eksperimentǕ Nr. 787 22 

gadu vecumǕ. 

AnalizǛjot eksperimenta Nr. 783 rezultǕtus, salǭdzinǕti daģǕdu provenienļu un atlasǭto 

klonu spraudeǺstǕdu pǛcnǕcǛji. EksperimentǕ ir konstatǛti nozǭmǭgi pǕrnadģu izraisǭti koku 

stumbru bojǕjumi, nav konstatǛta bojǕjumu intensitǕtes atġǵirǭba starp daģǕdu provenienļu 

pǛcnǕcǛjiem, jo daģǕdas intensitǕtes bojǕjumi (vǛrtǛti 3 baǸǸu skalǕ) ir 99% vǛrtǛto koku. 

KandidǕti klonu sarakstam atlasǕmi kvalitatǭvǕkie koki produktǭvǕkajǕs proveniencǛs ï Dorna 

Cindreni (RumǕnija), RǛzekne un Silene (3.4. attǛls). 
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3.4. attǛls. Provenienļu pǛcnǕcǛju produktivitǕte (vidǛjais stumbra tilpums, m

3
) eksperimentǕ 

Nr. 783 
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3.9. tabula 

PrecizǛts klonu saraksts Rietumu provenienļu reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas 

ierǭkoġanai 

Nr.p.k. Klona nosaukums Potzaru ievǕkġanas vieta 

1. Sa15 Remtes s. pl., rameti 501. un/vai 1241. stǕdvietǕ (ir genotipǛti) 

2. Sa18 Remtes s. pl., rameti 1244. un/vai 1264. stǕdvietǕ (ir genotipǛti) 

3. Sa19 Remtes s. pl., rameti 1265. un/vai 1379. stǕdvietǕ (ir genotipǛti) 

4. Sa20 Remtes s. pl., rameti 1361. un/vai 1380. stǕdvietǕ (ir genotipǛti) 

5. Sa34 Remtes s. pl., rameti 7487. un/vai 7102. stǕdvietǕ (ir genotipǛti) 

6. In3 Suntaģu s. pl., rameti 653.stǕdvietǕ vai 1082. un 1187. stǕdvietǕ (ir 

genotipǛti) 

7. Og19 Suntaģu s. pl., ramets 2588. stǕdvietǕ (ir genotipǛts) vai cits 

8. Og9 Suntaģu s. pl., ramets 2499. stǕdvietǕ (ir genotipǛts) 

9. Tu12 Tadaines s. pl. 

10. Li2 Katvaru s. pl., ja iespǛjams, ramets stǕdvietǕ, no kura jau ir vǕkti 

potzari 2011. gadǕ 

11. CǛ13 Liepas s. pl. 

12. Do10 Liepas s. pl. 

13. Ai12 Liepas s. pl. 

14. O226-787-13-105 Eksp. Nr. 787, klona 80F3O226 ramets 13. bloka 105. stǕdvietǕ 

15. K106-787-19-106 Eksp. Nr. 787, klona K106 ramets 19. bloka 106. stǕdvietǕ 

16. O73-787-19-118 Eksp. Nr. 787, klona O73 ramets 19. bloka 118. stǕdvietǕ 

17. K79-787-20-94 Eksp. Nr. 787, klona 80F3K79 ramets 20. bloka 94. stǕdvietǕ 

18. S18-787-22-91 Eksp. Nr. 787, klona 78F3S18y ramets 22. bloka 91. stǕdvietǕ 

19. TO2-787-24-19 Eksp. Nr. 787, klona 79F2TO2 ramets 24. bloka 19. stǕdvietǕ 

20. K64-787-27-10 Eks. Nr. 787, klona K64 ramets 27. bloka 10. stǕdvietǕ 

21. RǛ-783-12-2-15 Eksp. Nr. 783, 12. varianta (RǛzekne) 2. atk. 15. koks 

22. DC-783-47-2-11 Eksp. Nr. 783, 47. varianta (Dorna Cindreni) 2. atk. 11. koks 

23. Sa95-767-3-13 Eksp. Nr. 767, Sa95 klona brǭvapputes pǛcnǕcǛju 3. atk. 13. koks 

24. Sa97-767-3-6 Eksp. Nr. 767, Sa97 klona brǭvapputes pǛcnǕcǛju 3. atk. 6. koks 

25. V13-354-1-1 Eksp. Nr. 354, klona V13 25% ramets 1. atk. 1. stǕdvietǕ 

26. Si12-354-2-2 Eksp. Nr. 354, klona Si12 25% ramets 2. atk. 2. stǕdvietǕ 

27. J16-355-1-2 Eksp. Nr. 355, J16 ǥimenes 1. atkǕrtojuma 2. koks 

28. S13-355-2-10 Eksp. Nr. 355, S13 ǥimenes 2. atkǕrtojuma 10. koks 

29. S23-355-3-2 Eksp. Nr. 355, S23 ǥimenes 3. atkǕrtojuma 2. koks ï nozǕǥǛts 2012. 

gadǕ* 

291. Ka2-354-2-1 Eksp. Nr. 354, klona Ka2 25% ramets 2. atk. 1. stǕdvietǕ 

30. Ist-355-4-49 Eksp. Nr. 355, varianta Istebna 4. atkǕrtojuma 49. koks 
* - tǕ kǕ S23 ǥimenǛ papildus pluskoka kandidǕts nav atrasts, sarakstu papildinǕt ar Ka2, bet nepazaudǛjot jau 

esoġos uzpotǛtos S23. 
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3.10. tabula 

Veǥetatǭvajai pavairoġanai piemǛrotu klonu saraksts  

Nr.p.k. MRMIA  MRM 

pielietoġanas 

reǥions 

Potzaru ievǕkġanas vieta 

nosaukums Nr. 

1. J6 -355-1-6 0338110029 A; C; R Eksp. Nr. 355, J6 ǥimenes 4. atkǕrtojuma 

6. koks 

2. J8 -355-2-2 0338110030 A; C; R Eksp. Nr. 355, J8 ǥimenes 2. atkǕrtojuma 

2. koks 

3. J16 -355-1-2  0338110032 A; C; R Eksp. Nr. 355, J16 ǥimenes 1. 

atkǕrtojuma 2. koks 

4. J19 -355-2-9 0338110033 A; C; R Eksp. Nr. 355, J19 ǥimenes 2. 

atkǕrtojuma 9. koks 

5. K21 -355-2-6 0338110034 C; R Eksp. Nr. 355, K21 ǥimenes 2. 

atkǕrtojuma 6. koks 

6. Ka23 -354-2-4 0338110035 C; R Eksp. Nr. 354, klona Ka23 F2 ramets 2. 

atk. 4. stǕdvietǕ 

7. Ka2 -354-2-1 0338110040 C; R Eksp. Nr. 354, klona Ka2 25% ramets 2. 

atk. 1. stǕdvietǕ 

8. Sa42-353-3-11 0338560039 R Eksp. Nr. 353, Sa42 ǥimenes 3. 

atkǕrtojuma 11. koks 

9. Ai12-353-6-1 0338560040 R Eksp. Nr. 353, Ai12 ǥimenes 6. 

atkǕrtojuma 1. koks 

10. Gu3-353-2-9 0338560041 C; R Eksp. Nr. 353, Gu3 ǥimenes 2. 

atkǕrtojuma 9. koks 

11. Og6-353-6-11 0338560042 C; R Eksp. Nr. 353, Og6 ǥimenes 6. 

atkǕrtojuma 11. koks 

12. Og18-353-4-8 0338560043 C; R Eksp. Nr. 353, Og18 ǥimenes 4. 

atkǕrtojuma 8. koks 

13. Rǭ1a-353-6-10 0338560044 C; R Eksp. Nr. 353, Rǭ1a ǥimenes 6. 

atkǕrtojuma 10. koks 

14. ZaǸ 353-4-6 0338560045 C; R Eksp. Nr. 353, varianta ZaǸumi 4. 

atkǕrtojuma 6. koks 

15. O226-787-22-5 0338110041 C; R Eksp. Nr. 787, klona 80F3O226 ramets 

13. bloka 105. stǕdvietǕ 

16. K106-787-19-106 0338110042 C; R Eksp. Nr. 787, klona K106 ramets 19. 

bloka 106. stǕdvietǕ 

17. O73-787-19-18 0338110044 C; R Eksp. Nr. 787, klona O73 ramets 19. 

bloka 118. stǕdvietǕ 

18. O62-787-13-9 0338110043 C; R Eksp. Nr. 787, klona O62 ramets 13. 

bloka 109. stǕdvietǕ 

19. S18-787-22-91 0338110046 C; R Eksp. Nr. 787, klona 78F3S18y ramets 22. 

bloka 91. stǕdvietǕ 

20. TO1-787-16-25 0338110045 C; R Eksp. Nr. 787, klona 79F2TO1 ramets 16. 

bloka 96. stǕdvietǕ 

21. K64-787-24-111 0338110048 C; R Eks. Nr. 787, klona K64 ramets 27. bloka 

10. stǕdvietǕ 
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3.11. tabula 

Klonu saraksts CentrǕlajam provenienļu reǥionam piemǛrotas sǛklu plantǕcijas ierǭkoġanai 

Nr. Klons AtraġanǕs vieta 

1 Gu 3 s.pl. òTadaineò 

2 Rǭ 1a Nr. 353 

3 CǛ 17 s.pl. òLiepaò 

4 Gu 4 s.pl. òTadaineò 

5 Og 18 s.pl. òSuntaģiò 

6 CǛ 10 s.pl. òLiepaò 

7 Og 19 s.pl. òSuntaģiò 

8 Ma 3 s.pl. òLiepaò 

9 In 3 s.pl. òSuntaģiò 

10 Li 2 s.pl. òKatvariò 

11 Li 13 s.pl. òKatvariò 

12 Gu 10 Nr. 747 

13 RǛ 11 s.pl. òLiepaò 

14 CǛ 15 s.pl. òLiepaò 

15 CǛ 6 s.pl. òLiepaò 

16 Og 9 s.pl. òSuntaģiò 

17 RǛ 15 s.pl. òLiepaò 

18 RaǺǵi Nr. 766 

19 K64 Nr. 787 

20 K79 Nr. 787 

21 R53 Nr. 787 

22 O235 Nr. 787 

23 Ka23 Nr. 354 

24 Kr18 Nr. 51 

25 R215 Nr. 51 

26 Ka13 Nr. 49 

27 S9 Nr. 49 

28 B56 Nr. 49 

29 D14 Nr. 49 

30 Istebna Nr. 49 

 

 

3.6. ParastǕs egles A grupas selekcijas materiǕla uzturǛġana un vǛrtǛġana  

 
NodroġinǕta parastǕs egles A grupas selekcijas materiǕla - 2003. ï 2010. gadǕ ierǭkoto 

pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumu Nr. 230, Nr. 231, Nr. 228, Nr. 229, Nr. 715, Nr. 716 (MPS 

Kalsnavas meģu novads), Nr. 684, Nr. 685 (MPS Jelgavas meģu novads), Nr. 725, Nr. 748 

(Ǵeguma novads) un Nr. 790 (Alojas novads) uzturǛġana, veicot kopġanu un, nepiecieġamǭbas 

gadǭjumǕ, marǵǛjuma atjaunoġanu un aizsardzǭbu. KopǛjǕ stǕdǭjumu platǭba > 30 ha. 

 

 

3.7. ParastǕs egles D grupas selekcijas materiǕla veǥetatǭvǕ pavairoġana ar 

spraudeǺiem  

 

ApsakǺoġanai kontrolǛta klimata apstǕkǸos Strenļu kokaudzǛtavǕ, egles sǛklu plantǕcijǕ 

ĂLiuzaò tika sagriezti zari spraudeǺu ieguvei no 90 plantǕcijas klonu rametiem. Pavisam 

plantǕcijǕ pǕrstǕvǛti 215 kloni - 124 RǛzeknes, 88 Maltas un 3 Ruġonas. TǕ kǕ sǛklu 

plantǕcijas ĂLiuzaò ierǭkoġana uzsǕkta 2003.gadǕ, potǛjumu fizioloǥiskais vecums ~ 13 gadi, 

bet potzari iegȊti no pluskokiem RǛzeknes un Maltas ǥenǛtisko resursu meģaudzǛ.  

Zaru grieġana spraudeǺu sagatavoġanai veikta 28. februǕrǭ un 6. un 7.martǕ. Viena klona 

spraudeǺi tika griezti no viena, daģos gadǭjumos no diviem rametiem, nogrieģot garǕkus (~15-

20 cm) zarus vai zaru galotnes egǸu vainaga vidusdaǸǕ, no kurǕm tieġi pirms iesprauġanas 

substrǕtǕ sagatavoti 5 lǭdz 7 cm gari spraudeǺi ar labi attǭstǭtu galotnes pumpuru. Pavisam 
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tika iesprausti 11059 spraudeǺi no 50 Maltas un 40 RǛzeknes izcelsmes kloniem, vidǛji 120 

spraudeǺi no katra klona. Sprauġana ar kȊdras/ perlǭta (1:1) substrǕtu pildǭtǕs stǕdu konteineru 

kasetǛs veikta 21. un 22. martǕ. SpraudeǺiem nodroġinǕta apsildǕmǕ grǭda substrǕta sildǭġanai. 

RasinǕġana, kas uzsǕkta tȊlǭt pǛc iesprauġanas, lai nodroġinǕtu gaisa mitrumu lǭdz 90%, tika 

veikta manuǕli. RekomendǛtǕ substrǕta temperatȊra ~25
o
C, gaisa temperatȊra 18 -20

o
C. 

Vienam klonam - M119 paralǛli 80 parastiem spraudeǺiem, 40 spraudeǺi pirms iesprauġanas 

substrǕtǕ apstrǕdǕti (iemǛrcot spraudeǺu galus) ar augġanas regulatora KELPAK 2% ġǵǭdumu 

2 minȊtes, bet 28 spraudeǺi apstrǕdǕti ar KELPAK 2% ġǵǭdumu 5 minȊtes. 

Septembra beigǕs, veicot inventarizǕciju un vizuǕli novǛrtǛjot atlikuġos zaǸojoġos 

spraudeǺus, konstatǛts, ka pǕrliecinoġas apsakǺoġanǕs pazǭmes (vairǕkas garas saknes Ǖrpus 

stǕdu konteinera) - ir 4 kloniem (5%), vidǛjas ï 9 kloniem (10%) un iespǛjamas apsakǺoġanǕs 

pazǭmes 11 kloniem (12%). PǕrǛjo 60 klonu spraudeǺiem ir konstatǛta dzinumu veidoġanǕs 

bez sakǺoġanǕs pazǭmǛm (nav kallusa). SakǺoġanǕs vǛrtǛta apskatot katru stǕdu kaseti, un 

nosakot, vai ir redzamas sakǺoġanǕs pazǭmes. Ja vizuǕlais vǛrtǛjums ir - >50% no visiem 

spraudeǺiem izveidojuġi saknes, tad ï 3 balles; ja <50% - 2 balles; 1-5% - 1 balle; 0% - 0 

(3.12. tabula). Ar 3 ballǛm novǛrtǛtǕs sakǺoġanǕs pazǭmes ir kloniem ar saglabǕġanǕs 

intervǕlu no 8 ï 86%, ar 2 ballǛm no 16 - 69%, ar 1 balli no 4 ï 74%. Tas liecina, ka augsts 

saglabǕġanǕs % negarantǛ sakǺu veidoġanos, piemǛram, RǛzekne 101, kuram saglabǕjuġies 

tikai 8 spraudeǺi (7%), ir ar redzamǕm un pǕrliecinoġǕm sakǺoġanǕs pazǭmǛm, bet RǛzekne 

58, kuram saglabǕjuġies 92 spraudeǺi (77%) ï nav sakǺoġanǕs pazǭmju. SpraudeǺu 

saglabǕġanǕs, t.i. zaǸojoġi spraudeǺi lǭdz 20% no sǕkotnǛji iespraustǕ apjomǕ konstatǛta 43 

kloniem, 21-50% apjomǕ 23 kloniem, 51 -89% apjomǕ 16 kloniem, bet 8 klonu spraudeǺi 

pilnǭbǕ gǕjuġi bojǕ. 

Lielais skaits klonu, kuriem ir veidojuġies dzinumi, bet nav apsakǺoġanǕs pazǭmju, liek 

domǕt, ka gaisa temperatȊra bijusi augstǕka kǕ substrǕtam, kas, seviġǵi apsakǺoġanǕs sǕkumǕ, 

veicina dzinumu plaukġanu, bet sakǺu veidoġanǕs nenotiek. Rokas laistǭġana nevar nodroġinǕt 

vienmǛrǭgu optimǕlu gaisa mitruma reģǭmu un neizslǛdz iespǛju, ka substrǕta mitrums ir bijis 

pǕrmǛrǭgs. Nevar izslǛgt iespǛju, ka daǸai no zaǸojoġajiem spraudeǺiem tomǛr ir izveidojies, 

vai sǕcis veidoties kallus un 2014. gada pavasarǭ tie turpina attǭstǭties un veidot arǭ saknes. 

Objektǭvi par apsakǺoġanǕs rezultǕtiem varǛs spriest ~ 2014. gada jȊnijǕ pǛc galǭgǕ 

izvǛrtǛjuma. 

3.12. tabula 

Klonu apsakǺoġanǕs vǛrtǛjums 

 

Nr.p.k. 

 

Klons*  

zaru grieġanas laiks 
 

iesprausti 

spraudeǺi 

21.03.2013 

 

zaǸojoġi 

spraudeǺi ar 

dzinumiem, 

gab. 

 

zaǸojoġi 

spraudeǺi ar 

dzinumiem, 

% 

 

SakǺu 

pazǭmes, 

balles 

2
8

.0
2

.2
0

1
3 

 

0
6

.0
3

.2
0

1
3 

0
7

.0
3

.2
0

1
3 

1 5     120 120 0 0 0 

2 6     120 120 8 7 0 

3 7     120 120 38 32 0 

4 16   120   120 40 33 0 

5 19     120 120 37 31 2 

6 21     120 120 61 51 0 

7 24     120 120 75 63 1 

8 27     120 120 58 48 3 

9 33     120 120 14 12 0 

10 35   120   120 5 4 0 

11 36   120   120 10 8 0 

  36     120 120 65 54 0 

12 38     120 120 22 18 0 

13 44     120 120 77 64 1 

14 45     120 120 71 59 2 

15 47     120 120 71 59 2 

16 49     120 120 25 21 3 

17 51   120   120 19 16 0 
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Nr.p.k. 

 

Klons*  

zaru grieġanas laiks 
 

iesprausti 

spraudeǺi 

21.03.2013 

 

zaǸojoġi 

spraudeǺi ar 

dzinumiem, 

gab. 

 

zaǸojoġi 

spraudeǺi ar 

dzinumiem, 

% 

 

SakǺu 

pazǭmes, 

balles 

2
8

.0
2

.2
0

1
3 

 

0
6

.0
3

.2
0

1
3 

0
7

.0
3

.2
0

1
3 

18 58     120 120 92 77 0 

19 59     120 120 43 36 1 

20 60     120 120 6 5 0 

21 65     120 120 12 10 0 

22 68     120 120 1 1 0 

23 69     120 120 53 44 0 

24 70     120 120 1 1 0 

25 71     120 120 12 10 0 

26 74     120 120 5 4 1 

27 75     120 120 2 2 0 

28 76     120 120 12 10 0 

29 80     120 120 13 11 0 

30 82     120 120 5 4 0 

31 83     120 120 75 63 1 

32 87     120 120 21 18 0 

33 90     120 120 4 3 0 

34 93   120   120 89 74 1 

35 94   120   120 0 0 0 

36 95     120 120 20 17 0 

37 96   120   120 2 2 0 

38 100   120   120 5 4 0 

39 101   120   120 10 8 3 

40 103   120   120 107 89 0 

41 M1   120   120 50 42 0 

42 M10   120   120 51 43 2 

43 M107     120 120 67 56 2 

44 M11   120   120 57 48 0 

45 M113     120 120 103 86 3 

46 M116 100   20 120 49 41 0 

47 M119 100   20 148 69 47 0 

48 M12   120   120 4 3 0 

49 M120 50   70 80 44 55 1 

50 M122 100   20 120 4 3 0 

51 M123   120   120 37 31 2 

52 M13   120   120 15 13 0 

53 M134     120 120 15 13 0 

54 M150     120 120 4 3 0 

  M150     120 120 79 66 1 

55 M16   120   120 3 3 0 

56 M17   120   120 0 0 0 

57 M18   120   120 5 4 0 

58 M20   120   120 2 2 0 

59 M21   120   120 8 7 0 

60 M23   120   120 17 14 0 

61 M24   120   120 0 0 0 

62 M25   120   120 81 68 0 

63 M28   120   120 39 33 0 

64 M29   120   120 83 69 2 

65 M30   120   120 23 19 0 

66 M31   111   111 59 53 1 
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Nr.p.k. 

 

Klons*  

zaru grieġanas laiks 
 

iesprausti 

spraudeǺi 

21.03.2013 

 

zaǸojoġi 

spraudeǺi ar 

dzinumiem, 

gab. 

 

zaǸojoġi 

spraudeǺi ar 

dzinumiem, 

% 

 

SakǺu 

pazǭmes, 

balles 

2
8

.0
2

.2
0

1
3 

 

0
6

.0
3

.2
0

1
3 

0
7

.0
3

.2
0

1
3 

67 M32   120   120 16 13 0 

68 M33   120   120 16 13 0 

69 M34   120   120 46 38 0 

70 M35   120   120 54 45 0 

71 M36 100 20   120 0 0 0 

72 M38   120   120 28 23 1 

73 M4   120   120 27 23 0 

74 M40 100   20 120 22 18 0 

75 M43 100   20 120 0 0 0 

76 M44 100   20 120 2 2 0 

77 M45 100   20 120 22 18 1 

78 M47 100   20 120 4 3 0 

79 M49 100   20 120 0 0 0 

80 M5   120   120 50 42 0 

81 M50 100   20 120 36 30 0 

82 M53 40 80   120 37 31 0 

83 M54 40   80 120 13 11 0 

84 M55 100   20 120 11 9 0 

85 M56 30   90 120 15 13 0 

86 M58 30   90 120 23 19 0 

87 M59 100   20 120 56 47 0 

88 M60 50   70 120 19 16 2 

89 M7   120   120 29 24 2 

90 M9   120   120 0 0 0 

* M ï Maltas izcelsmes kloni; cipars bez burta ï RǛzeknes izcelsmes kloni. 

 

 

3.8. KǕrpainǕ bǛrza selekcijas materiǕla uzturǛġana un vǛrtǛġana  

 

Pabeigta A selekcijas materiǕla grupas - brǭvapputes pǛcnǕcǛju ǥimeǺu uzmǛrǭġana un 

vǛrtǛġana pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumos Nr. 589 (Taurene, Vecpiebalgas novads), kopǕ 

18575 koki un Nr. 55 (Ukri, Auces novads), kopǕ 18919 koki. KopǕ ar paralǛlo ǥimeǺu 

pǛcnǕcǛju stǕdǭjumu Nr. 54 (Rembate, Ǵeguma novads), 53032 koki, veikta rezultǕtu analǭze, 

atlasǭtas augstvǛrtǭgǕkǕs ǥimenes, sagatavoti klonu saraksti Rietumu, 25 kloni (3.13. tabula) 

un Austrumu, 36 kloni (3.14. tabula) provenienļu reǥionam piemǛrotu sǛklu plantǕciju 

ierǭkoġanai un 150 kandidǕti turpmǕkajam darbam selekcijas populǕciju veidoġanai. KǕ 
klona kandidǕts atlasǭts pluskoks pǛcnǕcǛju ǥimenǛ eksperimentǕ Nr. 54, nozǭmǭgu vǛrǭbu 

veltot tieġi koka kvalitǕtes rǕdǭtǕjiem. Atlasǭto Rietumu provenienļu reǥionam piemǛroto 

ǥimeǺu (25) vidǛjǕ produktivitǕte ir 93%, bet Austrumu provenienļu reǥionam piemǛroto 

(36) ir 98% virs eksperimenta vidǛjǕs. 
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3.13. tabula 

ǤimeǺu raksturojums Rietumu provenienļu reǥionam piemǛrotu klonu atlasei 

Ǥimene 
Zaru 

leǺǵis 

BojǕjumi, 

vainas 

KopǛjǕ kvalitǕtes balle D, vid., 

cm 

H, vid., 

m 
V, vid., m

3
 

1 2 3 

Bauska 40-13 46 83 0 33 67 13,1 16,2 0,102 

Bauska 40-14 44 90 0 37 63 11,5 16,5 0,082 

Bauska 40-19 46 90 0 20 80 12,8 15,3 0,094 

Bauska 40-25 49 93 0 15 85 12,6 14,8 0,088 

Bauska 40-27 44 80 0 40 60 11,2 16,1 0,076 

Bauska 40-28 46 90 5 25 70 12,1 15,0 0,082 

Ǭle 3 48 97 0 50 50 12,3 15,6 0,088 

Ǭle 7 45 93 0 30 70 11,8 15,6 0,081 

Ǭle 10 46 77 0 50 50 11,7 16,4 0,083 

Ǭle 26 44 83 0 50 50 11,4 16,6 0,080 

Ǭle 27 47 87 0 30 70 11,4 16,7 0,081 

Andumi 9 47 93 0 45 55 12,6 16,1 0,095 

Andumi 95-23 46 60 0 45 55 11,1 14,4 0,068 

Andumi 95-35 48 97 0 20 80 12,0 15,4 0,083 

Andumi 95-38 47 90 0 40 60 12,5 15,6 0,091 

Andumi 95-44 46 100 0 30 70 12,4 14,7 0,085 

Priekule 2 46 100 0 10 90 12,0 14,3 0,077 

Priekule 11 46 97 0 30 70 11,6 14,5 0,074 

Priekule 12 47 77 0 50 50 11,6 14,7 0,074 

Priekule 13 48 83 0 30 70 11,4 16,0 0,077 

Priekule 29 44 87 0 30 70 12,3 15,8 0,089 

Priekule 32 44 93 0 33 67 11,7 14,5 0,075 

Priekule 33 47 100 0 30 70 12,7 14,7 0,089 

Priekule 44 48 90 0 35 65 12,3 15,1 0,085 

Priekule 49 47 97 0 15 85 11,1 15,3 0,071 

Atlas. ǥim. vid. 46 89    12,0 15,4 0,083 

Eksp. vid. 46 91    9,1 13,3 0,043 
Zaru leǺǵis ï mǛrǭts grǕdos vainaga vidusdaǸǕ raksturǭgam zaram. 

BojǕjumi, vainas ï koku skaits % no ǥimenes kopǛjǕ koku skaita ar bojǕjumiem vai vainǕm (stumbra lǭkumi, 

padǛls u.c.). 

KopǛjǕ kvalitǕtes balle, koku skaits % no ǥimenes kopǛjǕ koku skaita: 1 ï ideǕls koks ar taisnu stumbru bez 

vainǕm, 2 ï normǕls koks ar nelieliem lǭkumiem vai viǸǺojumu stumbrǕ, vai ar kǕdu nebȊtisku vainu, 3 ï koks ar 

vienu vai vairǕkiem bȊtiskiem stumbra lǭkumiem vai citǕm vainǕm. 

V, vid. ï vidǛjais stumbra tilpums, m
3
. 
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3.14. tabula 

ǤimeǺu raksturojums Austrumu provenienļu reǥionam piemǛrotu klonu atlasei 

Ǥimene 
Zaru 

leǺǵis 

BojǕjumi, 

vainas 

KopǛjǕ kvalitǕtes balle D, vid., 

cm 

H, 

vid., m 

V, vid., 

m
3
 1 2 3 

Koknese 12 47 100 0 27 73 12,5 15,2 0,089 

MedǺi 4 46 85 3 54 43 11,7 14,9 0,077 

MedǺi 34 45 75 0 45 55 11,7 14 0,073 

MedǺi 36 47 85 0 30 70 11,4 13,3 0,066 

Dauksti 6 45 97 0 40 60 12,6 15,5 0,092 

Dauksti 7 44 100 0 30 70 13,2 16,7 0,108 

Dauksti 11 47 83 0 35 65 11,9 15,3 0,082 

Dauksti 31 45 80 0 50 50 11,9 16,9 0,089 

ViǸǕni 2 47 90 0 20 80 12 15,6 0,084 

ViǸǕni 6 44 80 0 30 70 11,5 14,2 0,071 

Gauja 4 46 100 0 40 60 12,4 16 0,091 

Gauja 29 45 77 0 20 80 12 16,3 0,088 

Limbaģi 18/844 46 97 0 23 77 11,1 16,3 0,074 

Zilupe 1 45 100 0 20 80 12,3 15,7 0,089 

ǔbeǸi 6 48 93 0 10 90 12,6 15,4 0,092 

ǔbeǸi 17 45 83 15 30 55 11,5 16,3 0,081 

ǔbeǸi 18 45 95 0 30 70 12,4 15,4 0,089 

ǔbeǸi 24 45 87 0 10 90 12,8 16,3 0,099 

ǔbeǸi 27 46 100 0 13 87 12,4 15,7 0,09 

ǔbeǸi 29 48 73 0 40 60 11,6 16,6 0,084 

Svente 26 46 73 0 45 55 13,1 15,7 0,1 

Svente 95-3 46 83 0 33 67 12 16 0,087 

Svente 95-7 46 77 0 30 70 12,4 16,4 0,093 

Cesvaine 9 45 90 0 57 43 11,5 14,6 0,073 

Cesvaine 25 44 83 0 40 60 12,1 14,9 0,083 

Cesvaine 34 47 85 0 35 65 10,9 14,6 0,066 

Cesvaine 44 45 73 0 67 33 11,1 15,1 0,069 

Cesvaine 45 47 88 0 30 70 12 13,5 0,074 

Suntaģi 13 45 87 0 57 43 12,5 16,5 0,095 

Suntaģi 15 46 75 5 50 45 12,1 16,1 0,088 

Suntaģi 23 46 93 0 43 57 12,8 16,5 0,101 

Suntaģi 24 44 97 0 20 80 12 16,6 0,09 

Suntaģi 95-8 49 88 0 50 50 11 15,4 0,07 

Suntaģi 95-10 46 93 0 30 70 12,2 16,8 0,093 

Suntaģi 95-22 47 90 0 30 70 12,7 16,7 0,1 

Suntaģi 95-36 48 100 0 30 70 11,9 16,3 0,086 

Atlas. ǥim. vid. 46 88    12,1 15,6 0,085 

Eksp. vid. 46 89    9,1 13,3 0,043 
Zaru leǺǵis ï mǛrǭts grǕdos vainaga vidusdaǸǕ raksturǭgam zaram. 

BojǕjumi, vainas ï koku skaits % no ǥimenes kopǛjǕ koku skaita ar bojǕjumiem vai vainǕm (stumbra lǭkumi, 

padǛls u.c.). 

KopǛjǕ kvalitǕtes balle, koku skaits % no ǥimenes kopǛjǕ koku skaita: 1 ï ideǕls koks ar taisnu stumbru bez 

vainǕm, 2 ï normǕls koks ar nelieliem lǭkumiem vai viǸǺojumu stumbrǕ, vai ar kǕdu nebȊtisku vainu, 3 ï koks ar 

vienu vai vairǕkiem bȊtiskiem stumbra lǭkumiem vai citǕm vainǕm. 

V, vid. ï vidǛjais stumbra tilpums, m
3
. 

Turpinot kǕrpainǕ bǛrza A un B selekcijas materiǕla grupas pǛcnǕcǛju pǕrbauģu 

stǕdǭjumu uzturǛġanu (marǵǛjumu atjaunoġana, aizsardzǭba, kopġana), veikta saglabǕġanǕs un 

agrǭno pazǭmju vǛrtǛġana B selekcijas materiǕla grupas pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumos Nr. 

726, Nr. 727, Nr. 728 (MPS Kalsnavas meģu novads), Nr. 310 (MPS ĠǵǛdes meģu novads), 

Nr. 738 un Nr. 739 (MPS Jelgavas meģu novads), kopǛjǕ platǭba 14,7 ha. 
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3.9. Apġu hibridizǕcija 

 

ParastǕs apses (Populus tremula L.) krustoġana (hibridizǕcija) ar Amerikas apsi (Populus 

tremuloides Michx.) veikta uz nogrieztiem zariem izmantojot J. Smilgas aprobǛto metodiku 

(Smilga, 1968
10
). Krustoġanas metode aprakstǭta arǭ 2005. gada atskaitǛ (Gailis, 2005

11
).  

ParastǕs apses klonu arhǭvǕ MPS Kalsnavas meģu novadǕ tikai vienam sieviġǵajam 

klonam konstatǛti ziedpumpuri, bet klonu arhǭvǕ ViǸakas novada Ģǭguros ziedpumpuru vispǕr 

nebija, tǕdǛǸ veikta apġu meģaudģu apsekoġana. Darba rezultǕtǕ ZiemeǸlatgales, 

Vidusdaugavas un Austrumvidzemes meģsaimniecǭbǕs atlasǭti septiǺi parastǕs apses pluskoki. 

ParastǕs apses pluskoki atlasǭti 20-60 gadus vecǕs labǕkǕs bonitǕtes meģaudzǛs, izvǛloties 

garǕkos un resnǕkos kokus, ar taisniem, gludiem un labi atzarotiem stumbriem, kuru lejasdaǸa 

ir ar apauguġǕm zaru vietǕm un to bezzarainǕ daǸa ir garǕka par stumbra zaraino vainaga daǸu, 

ar pǛc iespǛjas ġauriem vainagiem un ǭsiem, tieviem zariem. 

Krustoġanai izmantoti fenotipiski atlasǭtu Amerikas apses pluskoku putekġǺi no KanǕdas 

(Britu Kolumbijas) un Amerikas SavienotajǕm Valstǭm (Minesotas). Krustoġana veikta 

Olaines kokaudzǛtavas siltumnǭcǕ. Katrs mǕteskoks krustots ar vienas lǭdz piecu daģǕdu 

Amerikas apġu putekġǺiem. Krustoġanas sekmes bija zemas, sǛklas iegȊtas no astoǺǕm 

krustoġanas kombinǕcijǕm, bet dǭgstoġas tikai divas no tǕm. No ǥimenes 13601 iegȊti 83 

stǕdi, bet no ǥimenes 13602 tikai 23 stǕdi (3.15. tabula) 

 

3.15. tabula 

ParastǕs apses un Amerikas apses krustoġanas kombinǕcijas 

MǕteskoks 

P.tremula 

AtraġanǕs 

vietas 

koordinǕtes 

TǛvakoks 

P.tremuloides 
Izcelsmes vieta 

Ǥimenes 

kods 

ZiemeǸatgales 

meģsaimniecǭba 56
o
48' 26

o
29'  

T-2-96 Minesota, USA 13601 

AP-29-57 Britu Kolumbija, KanǕda 13602 

 

 

3.10. Amerikas apses potǛġana 

 

SadarbǭbǕ ar Poplar Council of Canada (www.poplar.ca) zinǕtnieci Barb Thomas iegȊti 

10 Amerikas apses (Populus tremuloides Michx.) potzari no vǭriġǵajiem pluskokiem, tie ir 

uzpotǛti MPS eksperimentǕlajǕ kokaudzǛtavǕ. Sekmǭgi potǛjumi bija no pieciem pluskokiem 

un no katra ir saglabǕjuġies no 2 lǭdz 4 potǛjumi. NǕkoġajǕ pavasarǭ plǕnots veikt papildus 

potǛjumus, izmantojot sagatavoto materiǕlu. PǛc karantǭnas laika beigǕm 2015. gada pavasarǭ 

tos plǕnots izstǕdǭt arhǭvǕ.  

 

 

3.11. Apġu hibrǭdu selekcijas materiǕla uzturǛġana, kopġana un vǛrtǛġana 

 

Objektu uzturǛġana, kopġana un aizsardzǭba veikta ~17 ha, eksperimentos Nr. 620, 640, 

699, 763, 764, 765, 813, 814, 815, kas atrodas MPS Auces meģa novadǕ, eksperimentos Nr. 

744, 745, 805, 806, 808, 809, 810, 811, 812, kas atrodas Ǵeguma novada RembatǛ un 

eksperimentos Nr. 740, 741, kas atrodas MPS Smiltenes meģu novadǕ. 

Papildus kopġanai jȊlija vidȊ eksperimentos Nr. 640 un 699 (MPS Auces meģa novadǕ) 

veikta augoġu koku atzaroġana. 

Eksperimentos Nr. 620, 640, 699, (MPS Auces meģu novadǕ) veikta augoġo koku 

mǛrǭġana un vǛrtǛġana.  

Eksperiments 620 ierǭkots 2007. gadǕ, izmantojot viengadǭgus ietvarstǕdus. StǕdǭts 

vienkoka parceǸu veidǕ 30 atkǕrtojumos, eksperimentǕ iekǸaujot 15 apġu hibrǭdu klonus.  

Eksperiments 640 ierǭkots 2008. gadǕ, izmantojot viengadǭgus ietvarstǕdus. StǕdǭts 25 

koku bloku parcelǛs ļetros atkǕrtojumos, iekǸaujot 7 klonus. 

                                                 
10

 Smilga, J. (1968) Apse. Rǭga ZinǕtne: 200 lpp. 
11

 Gailis, A. (2005) Apses selekcijas pǛtǭjumi kvalitatǭvas koksnes izaudzǛġanai: lǭgumdarba atskaite. LVMI 

ĂSilavaò, Salaspils, 27 lpp. 

http://www.poplar.ca/
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Eksperiments 699 ierǭkots 2009. gadǕ, izmantojot viengadǭgus ietvarstǕdus. StǕdǭts 16 

koku bloku parcelǛs ļetros atkǕrtojumos, iekǸaujot 20 klonus. 

MǛrǭts koku augstums, caurmǛrs un vǛrtǛtas saules - sala plaisas, kas sastopamas uz 

kokiem dienvidu pusǛ. Plaisu veidoġanos izsauc krasǕs temperatȊras atġǵirǭbas - dienvidu 

pusǛ saules ietekmǛ miza uzsilst, bet ziemeǸu puse saglabǕjas sasalusi un pǛc saules 

norietǛġanas sǕkas strauja sasalġana. KanǕdǕ veiktajos pǛtǭjumos ar Amerikas apsi un citǕm 

lapu koku sugǕm konstatǛts, ka saulainǕs dienǕs saules pusǛ miza var uzsilt lǭdz +1,6
o 

C, bet 

Ǜnas pusǛ mizas temperatȊra ir -9,4
o 
C, un pǛc saules rieta notiek strauja temperatȊras 

pazeminǕġanǕs (Karels, Boonstra 2003
12

). PlaisǕm mǛrǭts to garums cm un to platums vǛrtǛts 

ļetrǕs ballǛs: 

 

a) b)  c)  

3.5. attǛls. Mizas plaisu vǛrtǛjums ballǛs. 

0 balle plaisas nav; 

1 balle miza ir ieplaisǕjusi, bet nav redzama koksne (3.5.attǛls a); 

2 balles miza ir ieplaisǕjusi un ir redzama koksne (3.5.attǛls b); 

3 balles miza ir ieplaisǕjusi un atvǛrusies vairǕk par vienu cm (3.5.attǛls c); 

 

RezultǕti. 

VǛrtǛjot iepriekġminǛtos eksperimentus kopǕ, vidǛji 2013. gada pavasarǭ 67% no kokiem 

ir ar saules - sala plaisǕm. Atġǵirǭbas starp eksperimentiem parǕdǭtas 3.16. tabulǕ. LielǕkie 

plaisu bojǕjumi konstatǛti eksperimentǕ Nr. 640 kurǕ plaisas konstatǛtas 70% koku. Nelielas 

plaisas, kuras vǛrtǛtas ar vienu balli ir no 8 lǭdz 15%, bet visbieģǕk veidojas lielas plaisas (3 

balles) no 58 lǭdz 64% (3.16. tabula). Lielas plaisas var atstǕt ietekmi uz koku turpmǕko 

augġanu, jo visticamǕk tǕs neaizaugs vienas veǥetǕcijas sezonas laikǕ un palielinǕsies iespǛja, 

ka koks varǛs inficǛties ar kǕdu no sǛǺu slimǭbǕm. NǕkotnǛ uz iegȊstamo kokmateriǕlu 

sortimentu plaisu veidoġanǕs ġajǕ vecumǕ lielu ietekmi neatstǕs, bet tikai pie nosacǭjuma, ka 

koks neinficǛjǕs ar kǕdu no sǛǺu slimǭbǕm. 

3.16. tabula 

BojǕtie koki apġu hibrǭdu eksperimentos 

Eksp. Vecums 
Koku 

skaits 

NebojǕtie 

koki, % 

bojǕtie 

koki % 

BojǕto koku plaisu % 

sadalǭjums 

1 2 3 

 699 5 972 37 63 8 29 64 

 640 6 605 30 70 11 30 59 

 620 7 172 33 67 15 27 58 

 

Piecu un seġu gadu vecumǕ lielas plaisas (3 balles) ir bȊtiski (p<0,05) garǕkas nekǕ 

vidǛjas un mazas plaisas (1 un 2 balles), bet septiǺu gadu vecumǕ plaisu garuma atġǵirǭba 

vairs nav bȊtiska (3.6. attǛls). Tas norǕda uz to, ka jaunǕkiem kokiem plaisas, kuru atvǛrums 

                                                 
12

 Karels, T.J., Boonstra, R. (2003) Reducing solar heat gain during winter: The role of white bark in Northern 

deciduous trees. Arctic. Vol. 56, No 2: 168-174. 
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ir lielǕks par vienu cm (3 balles) bȊs ne tikai platas, bet arǭ ievǛrojami garǕkas. Palielinoties 

vecumam un lǭdz ar to stumbra dimensijǕm ġǭ sakarǭba izzȊd.  

 

 
3.6. attǛls. Stumbra plaisu vidǛjais garums un tǕ atġǵirǭbas atkarǭbǕ no vecuma un plaisu 

lieluma ballǛs 

 

Eksperimentos konstatǛtas vidǛji cieġas korelǕcijas (p<0,05) starp plaisu garumu un 

stumbra caurmǛru un augstumu (3.17. tabula). Lai arǭ korelǕciju vǛrtǭbas ir no 0,29 lǭdz 0,53, 

kuras ir vidǛji cieġas tǕs visas ir bȊtiskas izǺemot eksperimentǕ Nr. 699 kokiem ar nelielǕm 

plaisǕm (balle 1) (3.17. tabula). Tas norǕda, ka saules ï sala plaisu veidoġanǕs gadǭjumǕ 

stumbra plaisu garums un platums ir atkarǭgs no stumbra caurmǛra un koku augstuma.  

Piecu gadu vecumǕ, vidǛjais stumbra caurmǛrs nebojǕtiem kokiem (Eksp.699) ir bȊtiski 

(p<0,05) mazǕks par bojǕtiem. Seġu gadu vecumǕ bȊtiski (p<0,05) atġǵiras kokiem, kuru 

bojǕjuma pakǕpe novǛrtǛta ar ballǛm viens un divi. SeptiǺu gadu vecumǕ vairs nepastǕv 

bȊtiskas atġǵirǭbas vidǛjam stumbra caurmǛram starp bojǕtiem un nebojǕtiem kokiem 

(3.7.attǛls).  

 

 
3.7. attǛls. Stumbra vidǛjǕ caurmǛra rǕdǭtǕji atkarǭbǕ no vecuma un saules-sala plaisas lieluma 

ballǛs. 

 

Salǭdzinot bojǕto koku dimensijas septiǺu gadu vecumǕ, stipri bojǕto koku (3 balles) 

vidǛjais stumbra caurmǛrs ir bȊtiski mazǕks nekǕ kokiem ar nedaudz bojǕtu mizu (1 balle). 

Tas norǕda, ka platas plaisas (3 balles) veidojas kokiem ar mazǕku stumbra caurmǛru. 

ResnǕkiem kokiem jau veidojas biezǕka kreves kǕrta un veidojas izteiktǕks mizas robojums. 
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Lǭdz ar to var apgalvot, ka lielǕks risks ir jaunǕkǕs plantǕcijǕs, kurǕs stumbra vidǛjais 

caurmǛrs bȊs mazǕks par pieciem centimetriem. Koku augstuma ietekme uz plaisu veidoġanos 

ir lǭdzǭga ar koku caurmǛru, jo resnǕkiem kokiem ir arǭ lielǕks augstums. 

3.17. tabula 

Eksperimentu koku vidǛjie rǕdǭtǕji un korelǕcijas ar saules - sala plaisu garumu 

Eksp. 

Plaisu 

vǛrtǛjums, 

ballǛs 

koku 

augstums, 

dm 

stumbra 

caurmǛrs, 

mm 

Plaisu 

vidǛjais 

garums, cm 

Plaisu garuma 

korelǕcija 

 koku 

augstumu 

 stumbra 

caurmǛru 

699 

0 45,2Ñ1,44 32,7Ñ1,69       

1 53,0Ñ3,79 43,7Ñ4,29 8,3Ñ1,92 0,40 0,30 

2 50,5Ñ1,67 38,0Ñ1,87 9,7Ñ1,21 0,46* 0,42* 

3 49,8Ñ0,98 37,9Ñ1,02 17,3Ñ0,81 0,44* 0,42* 

vid. 48,4Ñ0,77 36,3Ñ0,86 14,4Ñ0,71 0,30* 0,29* 

640 

0 49,0Ñ2,11 36,7Ñ2,63       

1 61,7Ñ2,27 52,5Ñ4,08 10,2Ñ2,63 0,38* 0,33* 

2 61,2Ñ1,62 42,8Ñ2,34 10,3Ñ1,33 0,50* 0,53* 

3 53,6Ñ1,03 40,0Ñ1,43 17,5Ñ0,94 0,38* 0,34* 

vid. 53,1Ñ0,89 40,5Ñ1,18 14,5Ñ0,81 0,29* 0,27* 

620 

0 64,4Ñ4,40 57,2Ñ5,14       

1 75,4Ñ3,54 64,6Ñ5,54 20,8Ñ6,35 0,50* 0,52* 

2 70,2Ñ3,52 54,4Ñ4,35 21,8Ñ4,84 0,39* 0,46* 

3 64,1Ñ2,52 50,6Ñ2,86 28,2Ñ3,54 0,44* 0,51* 

vid. 66,42Ñ2,0 54,8Ñ2,26 25,4Ñ2,62 0,36* 0,41* 
* KorelǕcija bȊtiska pie 0.05. 

 

Klonu ietekme uz plaisu garumu analizǛta izmantojot dispersijas analǭzi. Lai noteiktu 

klona ietekmi uz plaisu veidoġanos, izmantotas neparametriskǕs statistiskǕs metodes (Chi-

Square tests). DiemģǛl eksperimentǕ Nr. 620 ġo metodi nevarǛja izmantot, jo nebija 

pietiekams kokus skaits katrǕ gradǕcijas klasǛ.  

Eksperimentos Nr. 640 un 699 klons bȊtiski (p<0.05) ietekmǛ saules - sala plaisu 

veidoġanos. Visos trijos eksperimentos konstatǛta bȊtiska (p<0,05) klona ietekme uz plaisu 

garumu. TomǛr klonu lǭmenǭ korektu analǭzi par plaisu veidoġanos no ġiem eksperimentu 

datiem nav iespǛjams veikt, jo tie ir ierǭkoti ar nelielu klonu skaitu, lǭdz ar to klona vidǛjo 

vǛrtǭbu ietekmǛ klonu sastǕvs un to izvietojums. PastǕv arǭ liels blakus faktoru ǭpatsvars, kas 

nosaka plaisu veidoġanas un to garumu un platumu. Salǭdzinot klonus, kuri reǥistrǛti Meģa 

reproduktǭvǕ materiǕla ieguves avotu reǥistrǕ ar tiem kloniem, kuri nav iekǸauti reǥistrǕ, nav 

bȊtisku (p<0.05) atġǵirǭbu plaisu skaitǕ lielumǕ un garumǕ.  

Saules - sala plaisu veidoġanos izsauc noteiktu klimatisko apstǕkǸu sakritǭba, un ġo risku 

ir gandrǭz neiespǛjami novǛrst. Praktiski var izmantot tikai preventǭvǕs metodes, kǕ koku 

stumbru balsinǕġana lǭdz 1,5 metriem vai Ǜnoġana. (Karels, Boonstra 2002). Saules ï sala 

plaisu veidoġanǕs ir viens papildus risks apġu hibrǭdu plantǕciju audzǛġanǕ, kas lǭdz ġim nav 

Ǻemts vǛrǕ. 

Nepiecieġams turpinǕt novǛrojumus, lai noskaidrotu koku turpmǕko augġanu, plaisu 

aizaugġanu vai/un inficǛġanos ar trupes sǛnǛm. JǕnovǛrtǛ arǭ citi eksperimenti un plantǕcijas - 

vai tajǕs nav saules - sala plaisu, kǕ arǭ jǕvǛrtǛ, vai nav iespǛjams ġo risku samazinǕt ar 

selekcijas metodǛm un noskaidrot pie kǕdiem nosacǭjumiem, vai stumbra dimensijǕm kreves 

biezuma plaisu veidoġanǕs riski samazinǕs vai izbeidzǕs. 

 

 

3.12. Apġu hibrǭdu klonu kolekcijas uzturǛġana, klonu pavairoġanas spǛju vǛrtǛġana  

 

Uz 2013. gada vasaru lauka izmǛǥinǕjumu ierǭkoġanai savairoti un apsakǺoti 4700 

apġu hibrǭdu spraudeǺi. No 2012. gada vasarǕ ievadǭtajiem, 17 kloni sekmǭgi nostabilizǛti 

kultȊrǕ (infekciju dǛǸ iznǭcis 40-12) un uzsǕkta to pavairoġana lauka izmǛǥinǕjumiem. KopǕ 

ar 2012. gadǕ ievadǭtajiem, arhǭvu uz 2013. gada 27. decembri veido 92 kloni. Kopġ pǛdǛjǕs 
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uzskaites 18.12.2013. slikto pavairoġanas spǛju dǛǸ iznǭkuġi kloni Nr. 91-23-06; LT 1-16-3.  

TurpinǕta klonu pavairoġanas spǛju noteikġana, izmantojot pavairoġanas indeksu un 

precizǛjot iepriekġ noteiktǕs pavairoġanas spǛjas. Indeksi noteikti veicot vismaz 6 uzskaites 8 

mǛneġu garumǕ. Dati netiek vǕkti no vitrificǛtiem un krȊmveidǭgiem eksplantiem. Nedaudz 

mainǭta datu ievǕkġanas metodika - rezultǕtu objektivitǕtei iegȊtie pavairoġanas indeksi 

papildinǕti ar datiem par klonu saglabǕġanos, kas pǛc paġreizǛjiem rezultǕtiem sprieģot, lielǕ 

mǛrǕ saistǭta ar apsakǺoġanǕs sekmǛm in vitro apstǕkǸos un katram klonam ir konstants 

lielums - vidǛji lǭdz labi pavairojamiem kloniem ir robeģǕs no 75 - 97%. ĠǕda veida uzskaite 

ir noderǭga ne tikai, lai izvǛrtǛtu, kurġ klons ir piemǛrots masveida pavairoġanai, bet arǭ, lai 

konstatǛtu kultȊru ietekmǛjoġo faktoru (temperatȊra, gaisma, relatǭvais mitrums veǥetǕcijas 

traukǕ, infekcijas u.c.) nozǭmi pavairoġanas procesǕ. PiemǛram, infekciju gadǭjumǕ, 

atseviġǵiem kloniem pavairoġanas indekss var nokristies lǭdz 50%. ĠǕdǕ veidǕ precizǛti 

vidǛjie pavairoġanas koeficienti, kas uzrǕdǭti starpatskaitǛ par 2012. gadu: 

3.18. tabula 

Klonu pavairoġanas koeficienti 

Klons Pavairoġanas 

koeficents 

50-28-08 1,8 

97-13-08 1,5 

130-13-07 1,4 

86-15-08 1,8 

90-22-06 2,0 

4-2010 1,6 

82-21-06 1,5 

84-23-06 1,7 

105-23-06 1,7 

24-2-08 2,0 

116-15-08 1,4 

 

 

3.13. RȊpnieciskajai pavairoġanai rekomendǛto klonu produktivitǕtes un kvalitǕtes 

salǭdzinoġs raksturojums 

 

Klonu produktivitǕtes novǛrtǛġana izmantoti mǛrǭjumi no ļetriem apġu hibrǭdu klonu 

izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumiem. 

Eksperiments Nr. 62 ir ierǭkots 1996. gadǕ Iecavas novadǕ. StǕdǭġanas attǕlums 2Ĭ2 metri 

- 2500 koku uz ha, bloku parceles (3x5 koki parcelǛ). StǕdǭjums ierǭkots ļetros atkǕrtojumos, 

no kuriem 2 daǸǛji iznǭcinǕjuġi bebri, jo platǭba nav ieģogota. StǕdǭjumǕ ietvertas 24 apġu 

hibrǭdu un 5 parastǕs apses, kǕ arǭ 2 parastǕs apses triploǭdie kloni. Eksperimenta atkǕrtota 

mǛrǭġana un izvǛrtǛġana veikta 10, 12 un 18 gadu vecumǕ. 

Eksperiments Nr. 63 ir ierǭkots KocǛnu novadǕ un sastǕv no divǕm daǸǕm: pirmǕ ierǭkota 

1996. gadǕ vienkoka parcelǛs, bet otrǕ - 1997. gadǕ bloku parcelǛs, stǕdǭġanas attǕlums 2Ĭ2 m 

- 2500 koku uz ha. StǕdǭjumǕ bloku parcelǛs ir 17 apġu hibrǭdu kloni, bet vienkoka parcelǛs 

25 apġu hibrǭdu un 3 parastǕs apses kloni. Platǭba netika ieģogota, lǭdz ar to konstatǛti 

dzǭvnieku bojǕjumi. VisvairǕk no tiem cietuġi stǕdǭjuma malǛjie koki, tomǛr saglabǕġanǕs ir 

83%. Eksperimenta mǛrǭġana un izvǛrtǛġana veikta 13 gadu vecumǕ.  

Eksperiments Nr. 64 ir ierǭkots Ǵeguma novadǕ RembatǛ. Eksperiments ierǭkots bijuġǕ 

lauksaimniecǭbas zemǛ 1998. gadǕ, pielietojot vienkoka parceles, stǕdǭġanas attǕlums 3Ĭ3 m - 

1100 koki uz ha. EksperimentǕ iekǸauti 22 apġu hibrǭdu kloni un 1 parastǕs apses triploǭdais 

klons, bija arǭ papeǸu kloni, bet tie ir aizgǕjuġi bojǕ. Kloni eksperimentǕ pǕrstǕvǛti ar daģǕdu 

koku skaitu (8 lǭdz 14), jo daǸa ir gǕjusi bojǕ 2003. gada pavasarǭ kȊlas ugunsgrǛkǕ. 

Eksperimenta mǛrǭġana veikta 8, 12 un 15 gadu vecumǕ. 

Eksperiments Nr. 65 ir ierǭkots 2000. gadǕ Auces novadǕ Ukros, 25 koku bloku parcelǛs 

(5x5 koki parcelǛ), stǕdǭġanas attǕlums 3x3 m - 1100 koku uz ha. StǕdǭjumǕ ir 10 hibrǭdǕs, 6 

parastǕs apses un 2 triploǭdie parastǕs apses kloni. Platǭba tikusi ieģogota, tomǛr ģogs kǕ 

aizsargs kalpojis tikai daģus gadus. Dzǭvnieku bojǕjumi galvenokǕrt konstatǛti parastajai apsei 

un tǕs triploǭdajai formai. Tas skaidrojams ar apġu hibrǭdu sasniegtajiem lielajiem izmǛriem, 
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kuri tǕs pasargǕjuġi no bȊtiskiem stirnu radǭtǕjiem bojǕjumiem. Eksperimenta mǛrǭġana un 

izvǛrtǛġana veikta 8, 10 un 12 gadu vecumǕ. 

Eksperimentos mǛrǭts katra koka augstums m un caurmǛrs mm, uzskaitǭti ĂpadǛliò. 

VizuǕli novǛrtǛts stumbra taisnums, zaru resnums un to leǺǵis attiecǭbǕ pret stumbru 3 ballǛs 

salǭdzinǕjumǕ ar lǭdzǭgu dimensiju kokiem tǕ paġa eksperimenta ietvaros.  

Zaru resnums novǛrtǛts 3 ballu skalǕ: 1 - tievi zari, 2 - vidǛji zari, 3 - resni zari, zaru 

leǺǵis 3 ballu skalǕ, kur 1- zaru leǺǵis ~90
o
 pret stumbra asi, 2- zaru leǺǵis 75- 85

o
 pret 

stumbra asi, 3- zaru leǺǵis mazǕks par 75
o
 pret stumbra asi, savukǕrt stumbra taisnums - 3 

ballu skalǕ, kur 1- pilnǭgi taisns, 2- ar vienu lǭkumu, 3 ï ar diviem vai vairǕk lǭkumiem, par 

lǭkumu uzskatot tǕdu stumbra izliekumu, kura maksimǕlǕ novirze no stumbra iedomǕtǕs ass 

lǭnijas ir vismaz 5 cm, kǕ arǭ uzskaitǭti slimǭbu un dzǭvnieku bojǕjumi. 

Stumbra tilpuma aprǛǵinǕġanai izmantoti I. Liepas izstrǕdǕtais vienǕdojums parastajai 

apsei (Liepa, 1996). 

v= ɣ*L
Ŭ 
*d
ɓlgL+ű    

(1) 

kur: 

v ï stumbra tilpums, m
3
; 

L ï stumbra garums, m; 

d ï caurmǛrs krȊġaugstumǕ (1,3 m), cm; 

ɣ, Ŭ, ɓ, ű no koku sugas atkarǭgi koeficenti; 

ɣ = 0,5020*10
-4
, Ŭ = 0,92625, ɓ = 0,0221, ű = 1,95538. 

Katra apġu hibrǭda klona krǕju uz hektǕra aprǛǵinǕja summǛjot konkrǛtǕ klona stumbra 

tilpumus katrǕ parcelǛ un attiecinot to uz visu parceles platǭbu, pǛc tam izsakot uz hektǕra, 

tǕdejǕdi aprǛǵinos tiek ietverta arǭ klona saglabǕġanǕs. VidǛjo produktivitǕti aprǛǵina iegȊto 

krǕju uz ha dalot ar eksperimenta vecumu mǛrǭġanas brǭdǭ. 

Apġu hibrǭdu klonu pǕrbauģu stǕdǭjumos kvalitǕtes pazǭmes kǕ stumbra taisnums, zaru 

resnums un leǺǵis raksturo ar atlases (pǛc noteiktǕm pazǭmǛm izvǛlǛto koku kopas) 

pǕrǕkumu, vienkǕrġoti var raksturot ar selekcijas starpǭbu, ko aprǛǵina: 

S%=((xizl. ï xvisi)*x visi
-1

)*100,   (2) 

kur: 

S% ï selekcijas starpǭba, %; 

xizl. ï pazǭmes vidǛjǕ vǛrtǭba izlases grupǕ; 

xvisi ï pazǭmes vidǛjǕ vǛrtǭba eksperimentǕ. 

 

S%=((C-A)*A
-1

)*100,    (3) 

A ï pazǭmes vidǛjǕ vǛrtǭba bǕzes populǕcijǕ, 

C ï pazǭmes vidǛjǕ vǛrtǭba izlases populǕcijǕ. 

SaskaǺǕ ar ġo formulu (2) var aprǛǵinǕt arǭ katra klona novirzi no eksperimenta vidǛjǕs 

vǛrtǭbas pǛc attiecǭgǕs pazǭmes. Selekcijas starpǭbu var izteikt procentos vai arǭ saglabǕt tǕdǕs 

mǛrvienǭbǕs, kǕdǕs tiek klasificǛta attiecǭgǕ pazǭme. 

Selekcijas starpǭbas aprǛǵinǕġanai ir bȊtiski noteikt precǭzas klonu vidǛjǕs vǛrtǭbas pǛc 

attiecǭgǕs pazǭmes eksperimentǕ. Ǭpaġi, ja atkǕrtojumu skaits ir neliels, vai kloni tajos 

pǕrstǕvǛti ar atġǵirǭgu rametu skaitu, vienkǕrġa aritmǛtiskǕ vidǛjǕ vǛrtǭba no attiecǭgǕ klona 

rametiem visǕ eksperimentǕ bȊs neprecǭza: piemǛram, klonam, kam lielǕkais skaits rametu 

atkǕrtojumǕ ar labǕkajiem augsnes apstǕkǸiem, vienkǕrġi noteikta vidǛjǕ vǛrtǭba bȊs pǕrǕk 

augsta. PrecǭzǕku rezultǕtu iespǛjams iegȊt, aprǛǵinot vidǛjo vǛrtǭbu katrǕ atkǕrtojumǕ un no 

tǕm vidǛjo vǛrtǭbu eksperimentǕ. PǛc lǭdzǭga principa, koriǥǛjot datus atbilstoġi fiksǛto 

faktoru (atkǕrtojuma, vides) ietekmei, tikai ar augstǕku precizitǕti, darbojas SAS PROC 

MIXED /solution funkcija, kura balstǕs uz BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) 

algoritmu un izmantota, aprǛǵinot katra klona selekcijas starpǭbas ġǭ pǛtǭjuma ietvaros. 

VǛrtǛjot klonu kvalitǕtes rǕdǭtǕjus, svarǭgǕkǕs pazǭmes ir atkarǭgas no plǕnotǕ koksnes 

izmantoġanas veida jeb plantǕcijas audzǛġanas mǛrǵa. Meģa reproduktǭvǕ materiǕla ieguves 

avotu reǥistrǕ reǥistrǛto klonu kvalitǕtes rǕdǭtǕji ir atġǵirǭgi (3.19. tabula), kas apstiprina 

iepriekġ teikto. 
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3.19. tabula 

Apġu hibrǭdu klonu kvalitǕtes vǛrtǛjums 

 

MRMIA reǥ. 

Nr. 

Klona 

Nr. 

Stumbra 

taisnums, ballǛs 

Zaru resnums, 

ballǛs 

Zaru leǺǵis, 

ballǛs 
PadǛla 

varbȊtǭba* 
x S% x S% x S% 

6838000020 24 1,0 -49 1,0 -37 1,5 -20 0,44 

6848000012 4 1,1 -39 1,4 -19 1,6 -2 0,33 

6838000017 21 1,4 -33 1,4 -7 2,1 -3 0,52 

6848000015 16 1,3 -27 1,7 4 1,7 -2 0,51 

6837700004 28 1,6 -16 1,7 -6 1,8 -1 0,51 

6838000022 26 1,6 -11 2,0 15 1,8 7 0,55 

6838560017 15'95 1,2 -11 2,2 21 1,6 11 0,64 

6838000024 30'95 1,2 -11 1,3 -27 1,4 -1 0,34 

6838000018 22 2,0 -5 1,8 20 2,3 9 0,68 

6838000025 40 1,8 -1 1,8 4 1,7 1 0,55 

6838030004 44 1,8 0 1,0 -52 1,3 -16 0,47 

6838000029 41 2,3 10 1,2 -20 1,9 -9 0,54 

6838000016 16'95 1,6 13 1,8 1 1,4 3 0,55 

6838000013 10 2,0 17 1,8 7 1,7 -1 0,55 

6838000028 19 2,6 24 1,9 27 2,3 13 0,42 

6838000023 30 2,6 24 1,9 27 2,3 13 0,37 

6838560016 9 2,3 31 1,9 14 1,8 3 0,57 

6848000021 25 2,7 60 1,5 -13 1,6 -2 0,64 
*padǛls ir izteikts kǕ varbȊtǭba 

 

Stumbra taisnums ballǛs ir no 2,7 lǭdz 1 un izrǛǵinǕtǕs selekcijas starpǭbas ir no 60 lǭdz -

49 % (3.19. tabula). Negatǭva selekcijas starpǭba norǕda, ka klons ir labǕks nekǕ vidǛji kloni 

eksperimentǕ.  

PadǛla varbȊtǭba variǛ no 0.33 lǭdz 0.68. TǕ norǕda varbȊtǭbu, cik gadǭjumos no 100 

iespǛjams klons veidos padǛlu. VismazǕkǕ varbȊtǭba padǛla veidoġanǕ ir kloniem 4, 30, 

30ô95, bet atġǵirǭbas starp kloniem nav statistiski bȊtiskas (p<0,05). 

ZǕǥbaǸǵu plantǕcijǕs svarǭgi izvǛlǛties klonus, kuri ir ne tikai produktǭvi, bet arǭ ar labu 

stumbra kvalitǕti (taisni), tieviem zariem un platu zaru leǺǵi attiecǭbǕ pret stumbru, kǕ arǭ 

ĂpadǛluò veido salǭdzinoġi retǕk. ĠǕdam audzǛġanas mǛrǵim vispiemǛrotǕkie ir kloni: 4, 24, 

30ô95, 44, 16, 28 un 21. 

EnerǥǛtiskǕs koksnes plantǕcijǕm nav tik svarǭga stumbra un zarojuma kvalitǕte, bet 

svarǭgǕkais ir produktivitǕte un piemǛrotǕkie enerǥǛtiskǕs koksnes plantǕcijǕm ir kloni 25, 9, 

10. 

Lai raksturotu augġanas gaitu ir apkopotas apġu hibrǭdu klonu eksperimentu vidǛjǕs 

stumbra caurmǛra (3.8. attǛls) un augstuma (3.9. attǛls) izmaiǺas daģǕdos vecumos. TǕdejǕdi 

var salǭdzinǕt daģǕdu eksperimentu augġanas gaitu. Klonu vidǛjie augstumi daģǕdos vecumos, 

parǕdǭti no eksperimentu vidǛjiem datiem, kas minǛti metodikǕ, un arǭ no 2007. lǭdz 2010. 

gadam ierǭkoto eksperimentu (3.9. attǛls). Papildus informǕciju vǛl var iegȊt no neliela klonu 

izmǛǥinǕjuma stǕdǭjuma, kurġ ierǭkots 1993. gadǕ Salaspils botǕniskajǕ dǕrzǕ, stǕdǭts 3x5 

metru izvietojumǕ. DiemģǛl precǭza shǛma nav saglabǕjusies, lǭdz ar to mǛrǭjumu rezultǕtus 

var izmantot vispǕrǛjas produktivitǕtes noteikġanai.  

DeviǺpadsmit gadu vecumǕ vidǛjais stumbra caurmǛrs ir lielǕks par 25 cm (3.8. attǛls). 

Eksperimentiem Nr. 62, 63a, 63b sǕkotnǛjais biezums ir 2500 koku uz ha un redzams, ka to 

stumbra caurmǛrs ir mazǕks vienǕdǕ vecumǕ nekǕ eksperimentos, kas ierǭkoti ar sǕkotnǛjo 

biezumu 1100 koku uz ha. Tas norǕda uz novǛlotu kopġanu, paaugstinǕtas biezǭbas stǕdǭjumos 

pirmo kopġanas cirti jǕveic jau 10 gados (3.8. attǛls). Lǭdzǭga situǕcija veidojas arǭ ar koku 

augstumiem (3.9. attǛls). Lǭdz ar to ġo eksperimentu dati nav korekti izmantojami, lai 

raksturotu klonu augġanas gaitu, jo katra klona reakcija uz konkurences apstǕkǸiem un 

kopġanas cirti ir atġǵirǭga. 

AnalizǛjot apġu hibrǭdu koku augstumu un stumbra caurmǛru attǭstǭbu daģǕdos vecumos 

un daģǕdos eksperimentos, un lǭdz ar to arǭ atġǵirǭgos klimatiskajos un augsnes apstǕkǸos, var 

apgalvot, ka apġu hibrǭdu klonu stumbru dimensijas lǭdz 20 gadu vecumam vidǛji sasniegs - 
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stumbra caurmǛru virs 25 cm (3.8. attǛls) un augstums ap 24 m (3.9. attǛls). Lǭdz ar to 

pieǺemot, ka vidǛji plantǕcijǕ 20 gadu vecumǕ varǛtu bȊt saglabǕjuġies ~600 koki uz ha un 

pǛc augstuma un caurmǛra datiem vidǛjais stumbra tilpums bȊtu ~ 0.57 m
3
 un no viena ha 

teorǛtiski var nocirst ap 342 m
3
 lietkoksnes. VidǛjǕ produktivitǕte 17 m

3
/gadǕ. Lǭdzǭga 

produktivitǕte un stumbra caurmǛri, un augstumi iegȊti zviedru veiktajos pǛtǭjumos par apġu 

hibrǭdu produktivitǕti (Rytter, Stener, 2005
13

).  

 

 
3.8. attǛls. Apġu hibrǭdu klonu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumu vidǛjais stumbra caurmǛrs daģǕdos 

vecumos 

 
3.9. attǛls. Apġu hibrǭdu klonu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumu vidǛjais koku augstums metros 

daģǕdos vecumos 

JǕturpina mǛrǭjumi visos apġu hibrǭdu eksperimentos, lai noskaidrotu, vai kloni 

jaunǕkajos stǕdǭjumos aug lǭdzǭgi kǕ vecǕkajos, vai ir atġǵirǭbas augġanas tempǕ. IegȊtǕ 

informǕcija palǭdzǛs precǭzǕk noteikt iespǛjamo apġu hibrǭdu klonu vidǛjo produktivitǕti 

salǭdzinot daģǕda vecuma stǕdǭjumus un prognozǛt iespǛjamo krǕju cirġanas vecumǕ. 

Apġu hibrǭdu kloniem ġobrǭd nav iespǛjams noteikt vidǛjo produktivitǕti cirġanas vecumǕ, 

jo vecǕkie klonu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumi ir 18 gadus veci. IzvǛrtǛjot apġu hibrǭdu klonu 

izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumu (Nr. 62, 63, 64, 65) rezultǕtus ir iespǛjams aprǛǵinǕt daǸai klonu 

vidǛjo produktivitǕti lǭdz 18 gadu vecumam. Klonu vidǛjǕs produktivitǕtes aprǛǵinǕġanas 

procesǕ saskǕrǕmies ar problǛmǕm, jo ġajos eksperimentos ir Ǹoti atġǵirǭgs klonu un 

saglabǕjuġos koku skaits, kǕ arǭ atkǕrtojumu skaits, un atġǵirǭga sǕkotnǛjǕ biezǭba, kas sareģǥǭ 

klonu novǛrtǛġanu. Eksperimenti ierǭkoti divos variantos 2500 koku uz ha (2x2 m 

izvietojumǕ) un 1100 koku uz ha (3x3 m izvietojumǕ). TǕpǛc iegȊtos rezultǕtus tieġi nav 

                                                 
13

 Rytter, L., Stener, L-G. (2005) Productivity and thinning effects in hybrid aspen (Populus tremula L. Ĭ P. 

Tremuloides Michx.) stands in southern Sweden. Forestry. vol. 78, No. 3: 285-295. 
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iespǛjams salǭdzinǕt un arǭ uz esoġǕs eksperimentu mǛrǭjumu bǕzes nebija iespǛjams izstrǕdǕt 

korektu algoritmu, lai novǛrstu daģǕdu stǕdǭġanas attǕlumu ietekmi uz vidǛjo produktivitǕti.  

Eksperimentos, kas ierǭkoti ar sǕkotnǛjo biezumu 2500 koku uz ha, kopġanas cirte bija 

novǛlota. Uz to norǕda tas, ka 10 un 12 gadu vecumǕ klonu produktivitǕte praktiski nemainǕs, 

jo koku vainagi ir saslǛguġies un stipras konkurences rezultǕtǕ vidǛjǕ produktivitǕte nemainǕs 

vai pat samazinǕs. Kopġanas cirte veikta 12 gadu vecumǕ un tas atstǕj arǭ zinǕmu ietekmi uz 

klonu produktivitǕti 18 gadu vecumǕ. TǕpǛc korektǕk klonu produktivitǕti vǛrtǛt pǛc 

eksperimentiem, kuru sǕkotnǛjais biezums ir 1100 koku uz ha, kas arǭ ir rekomendǛjamais 

maksimǕlais kokus skaits zǕǥbaǸǵu plantǕcijai. 

3.20. tabula 

Apġu hibrǭdu klonu vidǛjǕ produktivitǕte atkarǭbǕ no sǕkotnǛjǕs biezǭbas 

MRMIA  reǥ. 

Nr. 

Klona 

Nr. 

SǕkotnǛjais biezums 1100 koku/ha 
SǕkotnǛjais biezums 2500 

koku/ha 

VidǛjais pieaugums m
3
/gadǕ 

VidǛjais pieaugums 

m
3
/gadǕ 

8.g. 10.g. 12.g. 13.g. 15.g. 10.g. 12.g. 18.g. 

6848000012 4 4 11 13  17 26 25 28 

6838560016 9 3  8  15 23 23 34 

6838000013 10 6  12  18 23 24 26 

6848000015 16 8  16  24 21 21 25 

6838000028 19      22 21 25 

6838000018 22      15 16 25 

6838000020 24 5  11  17 13 12 15 

6848000021 25 4 10 12 13 19 12 11 14 

6838000022 26 3 6 10  14 12 10 8 

6837700004 28 2 8 12   15 15 17 

6838000023 30      21 22 25 

6838000025 40 5 8 12  13 5 6 6 

6838000029 41      25 23 29 

6838030004 44 4 14 23      

6838560017 15`95 5  11  17    

6838000016 16`95 4  8  11    

6838000024 30`95 5  10  15    

 Vid. 4Ñ0.7 8Ñ2.2 11Ñ1.4 14Ñ2.5 15Ñ1.4 15Ñ2.5 16Ñ2.4 20Ñ2.8 

 

Kloniem Nr. 86-15-06, 97-13-08, 105-23-06 un 130-13-07, kas reǥistrǛti Meģa 

reproduktǭvǕ materiǕla ieguves avotu reǥistrǕ, ġobrǭd nav iespǛjams korekti noteikt to vidǛjo 

produktivitǕti. Ġo klonu atlase veikta apġu hibrǭdu klonu ǥimeǺu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumos, 

kas atrodas MPS Kalsnavas meģu masǭvǕ, 40 gadu vecumǕ (Gailis, 2005
14
). PǛc vǛrtǛġanas no 

labǕkajiem kloniem ievǕkti jaunie dzinumi un veikta to ievadǭġana audu kultȊrǕs un pǛc tam 

ierǭkoti pirmie klonu izmǛǥinǕjumu stǕdǭjumi, kǕ arǭ veikta ġo klonu pǕrbaude rȊpnieciskai 

pavairoġanai ar mikrospraudeǺu metodi. Klonu atlasei izmantoti rezultǕti no ǥimeǺu un klonu 

izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumiem. 

Klons Nr. 130-13-07 (6838560015) ï hibrǭdo ǥimeǺu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumǕ Nr. 58 un 

Nr. 763. Eksperiments Nr. 58 ierǭkots 1966. gadǕ un selekcijas starpǭbas 40 gadu vecumǕ 

stumbra caurmǛram ir 22%, koka augstumam ir 13%, stumbra kvalitǕte vidǛji laba, nav 

konstatǛtas slimǭbu un trupes pazǭmes. Pavairoġanas koeficents 1,39. 

Klons Nr. 97-13-08 (6838560013) ï hibrǭdo ǥimeǺu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumǕ Nr. 58, 

Nr. 763, Nr. 764 un Nr. 765. Eksperiments Nr. 58 ierǭkots 1966. gadǕ un selekcijas starpǭbas 

40 gadu vecumǕ stumbra caurmǛram ir 22%, koka augstumam ir 7%, stumbra kvalitǕte ir 

vidǛji laba, nav konstatǛtas slimǭbu un trupes pazǭmes un tas atbilst pluskokiem izvirzǭtajǕm 

prasǭbǕm. Pavairoġanas koeficents 1,51. 

Klons Nr. 86-15-06 (6838560012) ï hibrǭdo ǥimeǺu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumǕ Nr. 58, 

Nr. 741, Nr. 744, Nr. 745, Nr. 763, Nr. 764 un Nr. 765. Eksperiments Nr. 58 ierǭkots 1966. 

                                                 
14

 Gailis, A. (2005) Apses selekcijas pǛtǭjumi kvalitatǭvas koksnes izaudzǛġanai: lǭgumdarba atskaite. LVMI 

ĂSilavaò, Salaspils, 27 lpp. 
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gadǕ un selekcijas starpǭbas 40 gadu vecumǕ stumbra caurmǛram ir 33%, koka augstumam ir 

6%, stumbra un zarojuma kvalitǕte ir laba, nav konstatǛtas slimǭbu un trupes pazǭmes un tas 

atbilst pluskokiem izvirzǭtajǕm prasǭbǕm. Pavairoġanas koeficents 1,82. 

Klons Nr. 105-23-06 (6838560014) ï hibrǭdo ǥimeǺu izmǛǥinǕjuma stǕdǭjumǕ Nr. 60 un 

Nr. 763. Eksperiments Nr. 60 ierǭkots 1975. gadǕ un selekcijas starpǭbas 30 gadu vecumǕ 

stumbra caurmǛram ir 54%, koka augstumam ir 14%, stumbra un zarojuma kvalitǕte laba, nav 

konstatǛtas slimǭbu un trupes pazǭmes un tas atbilst pluskokiem izvirzǭtajǕm prasǭbǕm. 

Pavairoġanas koeficents 1,67. 

No Meģa reproduktǭvǕ materiǕla ieguves avotu reǥistra bȊtu nepiecieġams izslǛgt klonus 

Nr. 2 (6838000027), 13 (6838000014), 21 (6838000017), 26 (6838000022), 40 

(6838000025), 16ô95 (6838000016).  

RȊpnieciskai pavairoġanai rekomendǛjam apġu hibrǭdu klonus Nr. 4 (6848000012), 16 

(6848000015), 25 (6848000021), 44 (6838030004), 19 (6838000028), 15ô95 (6838560017), 

105-23-06 (6838560014), 86-15-06 (6838560012), 97-13-08 (6838560013), 130-13-07 

(6838560015). 
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3.14. PǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumu ierǭkoġana un stǕdǕmǕ materiǕla audzǛġana 

 
2013. gada pavasarǭ ZinǕtniskǕs izpǛtes meģos - Auces meģu novadǕ un Ǵeguma novadǕ 

ierǭkoti apses hibrǭdu P.tremuloides x P.tremula klonu un ǥimeǺu eksperimentǕlie stǕdǭjumi. 

MPS Kalsnavas meģu novadǕ ierǭkots melnalkġǺa plantǕciju pǛcnǕcǛju un melnalkġǺa hibrǭdu 

pǕrbauģu stǕdǭjums, un priedes sǛklu plantǕciju un meģaudģu pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumi. 

Veikta stǕdǭjumu inventarizǕcija, shǛmu pǕrbaude, precizǛġana un datorizǛta apstrǕde. 

StǕdǭjumi reǥistrǛti LVMI ĂSilavaò Ilglaicǭgo izmǛǥinǕjumu reǥistrǕ. 

3.21. tabula 

2013. gadǕ ierǭkotie pǛcnǕcǛju pǕrbauģu stǕdǭjumi 

Eksperimenta Nr. Suga, stǕdǭġanas shǛma 
KopǛjǕ 

platǭba, 

ha 

StǕdi 

kopǕ, 

gab. 

Kalsnavas 

meģu 

novads 

Auces 

meģu 

novads 
Ǵeguma nov. Rembate 

3003200000805 
 

Apġu hibrǭdi, 

ietvarstǕdi (vienkoku 

parceles) 

1,89 2100  
114. kv. 

51. nog. 
 

3003200000806 
 

Apġu hibrǭdi, kailsakǺi 

(vienkoku parceles) 
0,91 1015  114. kv. 

21. nog. 
 

3003200000815 Apġu hibrǭdi, kailsakǺi 
(rindu parceles) 

0,72 795  114. kv. 

20. nog. 
 

3003200000808 Apġu hibrǭdi, 
(bloku parceles) 

1,98 2975   ĂVecrumbasò 1.kv. 5. 

nog. 
3003200000809 Apġu hibrǭdi, 

(bloku parceles) 
0,1 330   ĂVecrumbasò 1.kv. 21. 

nog. 
3003200000810 Apġu hibrǭdi, 

ietvarstǕdi (vienkoku 

parceles) 

1,83 2030   ĂVecrumbasò 1.kv.  
9. nog. 

3003200000811 Apġu hibrǭdi, 

ietvarstǕdi (vienkoku 

parceles) 

0,09 900   ĂVecrumbasò 1.kv. 12. 

nog. 

3003200000812 Apġu hibrǭdi, kailsakǺi 
(rindu parceles) 

0,74 1648   ĂVecrumbasò 1.kv.  
9. nog. 

3003200000813 Apġu hibrǭdi, 

ietvarstǕdi (rindu 

parceles) 

0,39 431   ĂVecrumbasò 1.kv.  
9. nog. 

3003100000814 Apġu hibrǭdi, 

vienlaidus stǕdǭjums 
0,48 805   ĂVecrumbasò 1.kv. 16.; 

17. nog. 

 Apġu hibrǭdi kopǕ: 9,13 13029    
3003200000824 Melnalksnis, alkġǺa 

hibrǭdi (bloku parceles) 
0,35 350 174. kv. 

3. nog. 
  

3003200000828 Melnalksnis, alkġǺa 

hibrǭdi (rindu parceles) 
0,45 850 174. kv. 

3. nog. 
  

 Melnalksnis, alkġǺa 

hibrǭdi kopǕ: 
0,8 1200 174. kv. 

3.nog. 
  

3003200000825 P (vienkoku parceles) 2,6 5640 173. kv.  
1. nog. 

  

3003200000826 P (bloku parceles) 8,3 18240 173. kv.  
1. nog. 

  

3003200000827 P (rindu parceles) 3,5 7450 173. kv.  
1. nog. 

  

 Priede kopǕ: 14,4 31330    
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4. Meģa koku sugu veǥetatǭvǕs pavairoġanas metoģu izpǛte un pilnveidoġana  
4.1. AugstvǛrtǭgu parastǕs egles klonu pavairoġanas iespǛju izpǛte ar somatiskǕs 

embrioǥenǛzes metodi 

 

2013. gadǕ tiek turpinǕta somatiskǕs embrioǥenǛzes (SE) veǥetatǭvǕs pavairoġanas 

metodes apguve, pǛtǭjumos izmantojot Latvijas labǕko egǸu klonu sǛklas. KǕ norǕdǭts 2012. 

gada starpatskaitǛ, SE ir daudzpakǕpju fizioloǥisks attǭstǭbas process, kur no abu vecǕkaugu 

ǥenǛtisko informǕciju saturoġa sǛklas embrija (tas ir zigotisks) in vitro apstǕkǸos ar daģǕdu 

grupu augġanas regulatoru palǭdzǭbu tiek iegȊtas reproducǛties un reǥenerǛties spǛjǭgas 

somatiskas ġȊnas, kas rezultǕtǕ formǛ sǕkotnǛjam iegȊtajam zigotiskajam embrijam ǥenǛtiski 

un morfoloǥiski analogu dǭgtspǛjǭgu struktȊru (Park Y.S. et all, 2003.
15

). Tas nozǭmǛ, ka 

teorǛtiski no vienas sǛklas dǭgǸa ir iespǛjams iegȊt neierobeģotu skaitu ǥenǛtiski identisku 

augu. SE ir viena no jaunǕkajǕm veǥetatǭvǕs pavairoġanas metodǛm, kas tiek izmantota augu 

fizioloǥijǕ daģǕdu sǛklas attǭstǭbas (embrioǥenǛzes) posmu izpǛtǛ, tajǕ skaitǕ embrioǥenǛzes 

laikǕ notiekoġǕs programmǛtǕs ġȊnu nǕves (von Arnold Sara et all,2002.
16
) un ġǭ procesa laikǕ 

notiekoġǕs ġȊnu hormonǕlǕs regulǕcijas izpǛtǛ, kultȊraugu un meģa selekcijǕ vǛrtǭga 

izejmateriǕla un kontrolǛto krustojumu pavairoġanǕ, cik ġobrǭd atǸauj metodes attǭstǭba. 

VispilnǭgǕk ġo veǥetatǭvǕs pavairoġanas metodi izmanto daģǕdu lauksaimnieciski nozǭmǭgu 

sugu pavairoġanǕ. KǕ piemǛru var minǛt kafiju un citrusaugǸus CentrǕlamerikǕ (Etienne H. et 

all, 2010
17

; Ducos J.P. et all, 2010
18
). Kafijas sugǕm Coffea arabica, C.robusta metode 

izstrǕdǕta Ǹoti pilnǭgi, pateicoties koncerna Nestle pǛtniecǭbǕ ieguldǭtajiem lǭdzekǸiem. No 

meģsaimniecǭbǕ nozǭmǭgǕm sugǕm AustrumǕzijǕ ġǕdi pavairo tulpju koku (Liriodendron 

tulipifera) (Kim Y.W. et all, 2010.
19
). PǛdǛjo daģu gadu laikǕ DienvidaustrumǕzijǕ lieli 

resursi tiek ieguldǭti metodes piemǛroġanai rȊpnieciskǕm vajadzǭbǕm, lai masveidǕ pavairotu 

eǸǸas palmas (Elaeis guineensis) labǕkos klonus ( Kang H.M.et all, 2010.
20

). 

Ar SE metodi ir mǛǥinǕts pavairot aptuveni 40 kailsǛkǸu sugas, kas pieder piecǕm ǥintǭm: 

Abies, Picea, Pinus, Larix, Pseudotsuga. VisvairǕk resursu un zinǕtniskǕ potenciǕla ir 

ieguldǭts parastǕs un KanǕdas egles izpǛtǛ, jo tǕm, salǭdzinot ar citǕm skujkoku sugǕm, ir 

vislielǕkǕ nozǭme pasaules meģsaimniecǭbǕ. KanǕdas egles, parastǕs egles, parastǕs un 

Veimuta priedes rȊpnieciskai pavairoġanai metode nelielos apjomos tiek izmantota KanǕdǕ, 

ġǕdi gadǕ pavairo aptuveni 100 000 egǸu un vǛl pavisam nedaudz prieģu. ParastǕs priedes 

pavairoġana ar SE metodi joprojǕm ir viens no pasaules Ătopò lǭmeǺa pǛtǭjumiem augu 

fizioloǥijǕ, rezultǕti liek vǛlǛties augstǕku kvalitǕti gan embrioǥenǛzes etapos, gan reǥenerǛto 

augu apsakǺoġanǕ un aklimatizǕcijǕ dabiskos apstǕkǸos. Zviedrijas MeģzinǕtnes institȊta 

Ekebo nodaǸǕ redzǛtais klonu izmǛǥinǕjumu stǕdǭjums ir tǕlu no viedokǸa, ko var uzskatǭt par 

kvalitatǭvu priedi. VisredzamǕkais defekts ġiem kokiem ir plaǥiotropiska augġana, kas, 

acǭmredzot saglabǕjusies kǕ pǛcietekme no augġanas laboratorijas traukos (skat. attǛlus 

turpmǕk ar SE iegȊtajiem egǸu dǭgstiem, kas Petrǭ platǛs atrodas guǸus stǕvoklǭ). Turpat 

blakus esoġǕ SE egǸu stǕdǭjumǕ ġǕdu augġanu nenovǛro. Pavairoġanas apstǕkǸu pǛcietekmes 

pǛtǭjumi arǭ ir viens no jaunǕkajiem pǛtǭjumu virzieniem augu fizioloǥijǕ, jo izrǕdǕs, ka augi 

spǛj atcerǛties ne tikai to orientǕciju telpǕ, veǥetǕcijas traukǕ, bet pat augstǕku vai zemǕku 

temperatȊru vidǛ, kur tie uzsǕk attǭstǭbu. Ar SE metodi pavairotu jebkuru skujkoku 

aklimatizǕcija in vivo vairǕk vai mazǕk ir viena no ġǭs metodes problǛmǕm. Ja arǭ iegȊtie 
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dǭgsti veiksmǭgi apsakǺojas, jaunie augi attǭstǕs daudz lǛnǕk kǕ sǛjeǺi, kas gan nav problǛma 

mǕtesaugu stǕdǭjumu ierǭkoġanai, lai augus izmantotu citǕm veǥetatǭvǕs pavairoġanas 

metodǛm plantǕciju ierǭkoġanai. 

SomatiskǕs embrioǥenǛzes metodes priekġrocǭbas: 

1. process ir klimatisko faktoru un gadalaiku maiǺas neietekmǛts; 

2. iespǛjams iegȊt milzǭgu skaitu ǥenǛtiski identisku kopiju no vienas sǛklas nosacǭti ǭsǕ 

laikǕ;  

3. pavairotie augi ir praktiski veseli no fitosanitǕrǕ viedokǸa; 

4. iegȊtais materiǕls ir juvenilizǛts; 

5. iespǛjams risinǕt genofonda saglabǕġanas problǛmas, embrioǥenǛzes etapos ietverot 

dziǸǕs saldǛġanas metodi (kriosaglabǕġanu); 

6. iespǛjams izstrǕdǕt mǕkslǭgo sǛklu tehnoloǥiju; 

7. ǥenǛtiskais ieguvums no ġǕda reproduktǭvǕ materiǕla ï 6%, salǭdzinǕjumǕ ar sǛklu 

plantǕciju pǛcnǕcǛjiem (vǛrtǛjums 10 gadu vecumǕ, JD Irwing Limited, KanǕda). 

Metodei eksistǛ arǭ virkne zinǕtniski neatrisinǕtu problǛmu, kas kavǛ plaġu tǕs 

pielietoġanu:  

1. zinǕtnei vǛl nav pilnǭgi skaidri tie fizioloǥiskie un molekulǕrbioloǥiskie mehǕnismi, 

kas kontrolǛ ġȊnu diferenciǕciju embrioǥenǛzes gaitǕ; 

2. atseviġǵǕm augu sugǕm, pasugǕm, ġǵirnǛm, kloniem, pat viena koka divǕm daģǕdǕm 

sǛklǕm ir daģǕds embriogǛno ġȊnu indukcijas lǭmenis; 

3. embriju nobrieġanas fǕze ir asinhrona; 

4. nav skaidri zinǕma minimǕlǕ mitruma robeģa nobrieġanas fǕzǛ, tǕpat atġǵiras viedokǸi 

par desikǕcijas fǕzes iekǸauġanu un tǕs ilgumu; 

5. liels iegȊto embriju atbirums dǭgġanas fǕzǛ, kroplǭgu sakǺu veidoġanǕs vai 

neveidoġanǕs vispǕr; 

6. liels atbirums reǥenerǛtos augus pǕrstǕdot audzǛġanas substrǕtǕ. 

Ar SE metodes adaptǕciju un attǭstǭġanu Latvijas labǕko brǭvapputes egǸu kloniem Augu 

fizioloǥijas laboratorija nodarbojas kopġ 2008. gada, kad tika veikti pirmie priekġmǛǥinǕjumi 

iniciǛt embrioǥenǛzi un iegȊt augus, kas, protams, neizdevǕs pilnǭgi. LVMI Silava zinǕtnisko 

darbu plǕnos SE ir ietverta kopġ 2010. gada. Metode tiek attǭstǭta vadoties pǛc KanǕdas Meģa 

dienesta Kompetences centrǕ izstrǕdǕtǕs SE metodikas KanǕdas eglei Picea glauca un daǸǛja 

Zviedrijas MeģzinǕtnes institȊta SomatiskǕs embrioǥenǛzes laboratorijas izstrǕdǕtǕ protokola 

pielietoġanas. Pieredze liecina, ka precǭzi pielietojams nav ne viens, ne otrs protokols, jo 

kanǕdieġu zinǕtnieku metodika lietojama KanǕdas vietǛjǕs sugas pavairoġanai, bet parastajai 

eglei pilnǭgi visos SE etapos tas labus rezultǕtus nedod. Zviedrijas laboratorijǕs tiek izmantots  

Sara von Arnolds izstrǕdǕts protokols (von Arnolds et all, 2005
21
), kas ġeit minǛtajǕ literatȊras 

avotǕ pieejams tikai fragmentǕri. Tas ir patentǛts, pamatǕ tiek izmantots zinǕtnisku pǛtǭjumu 

nodroġinǕġanai ar embriogǛnu audu materiǕlu. Ir dati (personǭgi kontakti: S.Carlsson, T. 

Aronen), ka uz Upsalas un Umeo UniversitǕġu bǕzes ir centieni attǭstǭt rȊpniecisku SE 

metodes pielietoġanu. 

LaboratorijǕ uzǺemtajos fotoattǛlos ir uzrǕdǭtas visas somatiskǕs embrioǥenǛzes attǭstǭbas 

fǕzes, sǕkot no izpreparǛta dǭgǸa, kas novietots uz barotnes, un beidzot ar jaunreǥenerǛtiem 

augiem (4.1. lǭdz 4.7. attǛls).  
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 4.1. attǛls. IniciǕcijas fǕze, tikko izpreparǛts sǛklas zigotisks embrijs  

 

 
 4.2. attǛls. IniciǕcijas fǕze, dǭglis uz hormonǕlas barotnes, 3. kalendǕrǕ nedǛǸa  

 
 

 4.3. attǛls. ProliferǕcijas fǕzes sǕkums, 6. kalendǕrǕ nedǛǸa, iezǭmǛtajǕs vietǕs eksplantam 

sǕkas gaiġo, embriogǛno audu attǭstǭba, kurus turpmǕkǕ gada laikǕ iespǛjams savairot 

teorǛtiski neierobeģotǕ daudzumǕ, proliferǛġanas potenciǕls atkarǭbǕ no ġȊnu lǭnijas 

ǥenǛtiskajǕm ǭpaġǭbǕm saglabǕjas 1 ï 1,5 gadus  
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 4.4. attǛls. ProliferǕcijas fǕze, 7. nedǛǸa, embriogǛno audu mikroskopijas attǛls, kurǕ 

skaidri saskatǕmas proembriotiskǕs ġȊnas (jauna embrija aizmetnis), proembriotisko ġȊnu 

veidoġanǕs kallusa masǕ notiek nevienmǛrǭgi, mikroskopǛjot ir novǛrojamas daģǕdas attǭstǭbas 

stadijas 

 

 
4.5. attǛls. Nobrieġanas fǕze, redzami daǸǛji attǭstǭjuġies embriji 

 

  
4.6. attǛls. Dǭgġanas fǕze, sakǺu veidoġanǕs  
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4.7. attǛls. 2 gadus veci ar SE metodi iegȊti parastǕs egles stǕdi 

 

PǛc KanǕdas Meģa Dienesta vadoġǕ pǛtnieka Dr. Y.S.Park (personǭgi kontakti) un 

KanǕdas Viktorijas UniversitǕtes pǛtnieka Dr. P.von Aderkas (von Aderkas P. et all, 2010
22

)
 

datiem, jebkura parastǕs egles ġȊnu lǭnija praksǛ ir vairojama un reǥenerǛjama apmǛram 8-15 

mǛneġus, atkarǭbǕ no lǭnijas ǥenǛtiskajǕm ǭpaġǭbǕm. Ir tǕdas lǭnijas (Augu fizioloǥijas 

laboratorijas praksǛ tǕda varǛtu bȊt vietǛjǕ ġȊnu lǭnija: LV/Svente I:22:1), kas iedzimto 

ǭpaġǭbu rezultǕtǕ dǭgǸus veido tikai 2-3 mǛneġus pǛc nostabilizǛġanas kultȊrǕ, kǕ arǭ tǕdas, kas 

ġo spǛju nepǕrtrauktas kultivǛġanas apstǕkǸos saglabǕ ilgstoġi (ġǕdas lǭnijas piemǛrs varǛt bȊt 

LV/Suntaģi 10:1, kas tendenci veidot dǭgǸus uzrǕda jau ļetrus gadus).Taļu, lai pamatoti varǛtu 

spriest par daģǕdu ġȊnu lǭniju spǛjǕm veidot dǭgǸus, ir nepiecieġamas prasmes iegȊt pietiekami 

lielu skaitu daģǕdas izcelsmes ġȊnu lǭniju vienlaicǭgi un jǕveic turpmǕki izmǛǥinǕjumi, kas 

noskaidro tieġi ġo procesu. 

No Zviedrijas izcelsmes ġȊnu lǭnijǕm genotipu SE09:52:03 izdevies saglabǕt, jo gan 

2011. gan 2013. gadǕ no ġǭs lǭnijas embriogǛnajiem audiem tika reǥenerǛti dǭgǸi, kas, 

savukǕrt, novietoti uz LVMI Silava izstrǕdǕtas embriogǛno audu iniciǕcijas barotnes (SE 

pielietoto barotǺu sastǕvus skat. MeģzinǕtne, 15(48):60-67), atkǕrtoti veido kallusu. Izejot 

pavairoġanas, nobrieġanas fǕzes, 2013. gada martǕ ï aprǭlǭ ir iegȊti 1500 dǭgǸi. No tiem 500 

tika iestǕdǭti a/s Latvijas valsts meģi Strenļu kokaudzǛtavǕ, 1000 tika diedzǛti un stǕdǭti 

substrǕtǕ LVMI pieejamajǕ infrastruktȊrǕ. DiemģǛl jau treġo gadu pǛc kǕrtas, tieġi 

apsakǺoġanas mǛǥinǕjumi ir neveiksmǭgi. Ja laboratorijǕ no 1000 dǭgǸiem tika iegȊti vismaz 

divdesmit augi, kas paġreiz pǕrziemo, tad Strenļu kokaudzǛtavǕ nekǕda apsakǺoġanǕs 

nenotika. NebȊtu vainojami apsakǺoġanǕs laikǕ nodroġinǕtie veǥetǕcijas apstǕkǸi (+22-+23
0
C, 

temperatȊra, relatǭvais gaisa mitrums apmǛram 90%, marta nogales dabǭgs apgaismojums 

veǥetatǭvai pavairoġanai piemǛrotǕ siltumnǭcǕ, kokaudzǛtavas piedǕvǕtais substrǕts 

skujkokiem pH5,6), bet gan kǕdas nepilnǭbas barotǺu kompozǭcijǕ vai kǕdas neuztvertas 

niansǛtas detaǸas darbu izpildes gaitǕ. Bez jau minǛtajiem SE protokoliem, eksistǛ vǛl citi 

parastǕs egles SE attǭstǭbas posmus nodroġinoġi protokoli, ko autori uzskata par pareiziem, bet 

Ǻemot vǛrǕ visai nelielǕs to atġǵirǭbas, kǕ arǭ laboratorijas darbu specifiku un etapu 

ilglaicǭgumu (katrs no tiem aizǺem vismaz 3 mǛneġus, aklimatizǕcija 2 gadus), mȊsu 

pǛtǭjumos tie vǛl tikai tiks ietverti. No SE09:52:03 lǭnijas embriogǛnajiem audiem dǭgǸi tiek 

reǥenerǛti arǭ atskaites tapġanas laikǕ.  

 Ƿoti diskutabls ir jautǕjums par PEG (polietilǛnglikols) pielietoġanu nobrieġanas barotnes 

osmotiskǕ lǭmeǺa paaugstinǕġanai, bez kǕ dǭgǸi neveidojas vienmǛrǭgi (Bozhkov P.V. et all, 

1998
23

; Mala J. et all, 2009
24
.). Bez PEG tie ir daģǕdǕs attǭstǭbas stadijǕs, jo arǭ embriogǛno 
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