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Kopsavilkums

Petijuma tresaja etapa istenoti darba uzdevumi Cetras aktivitat€s. Vairakas no tam darbi
balstiti uz nepartrauktu merfjumu nodrosinasanu iepriekS ierikotos objektos un datu rindu
pagarinaSanu zinatniski pamatotas argumentacijas veidoSanai par pé€tamajiem jautajumiem.
2023.gada darbs visuma norisinajas atbilstosi planam, tacu atseviskas parskata nodalas 2024.gada
janvara pirmajas nedgelas veél tiks papildinatas. Informacija par darba uzdevumu statusu ieklauta 1.
pielikuma.

1. Meza ekosistemu pakalpojumu kartéSanas un kvalitates izmainu noveérteéSanas
modela izstrade, ietverot Kritérijus, indikatorus un algoritmus meZsaimniecibas un
ekosistemu pakalpojumu mijiedarbibas raksturosanai.

Izmantojot ieprieksgjas petijumu programmas fazgs izveidotas iestrades, turpinats darbs pie
meZa ekosisttmu pakalpojumu kart€Sanas un kvalitates izmainu noveértéSanas modela izstrades.
Sagatavoti trTs jauni algoritmi indikatoriem ekosistému pakalpojumu kart&jumam valsts meZos —
lietkoksnei, energetiskajai koksnei un oglekla piesaistei koku dzivaja virszemes un pazemes
biomasa.

2. Ilgtspejiga udens resursu aizsardziba.

Turpinats vielu aprites un tidens kvalitates monitorings Zinatniskas izp&tes mezos, kur tiek
vertéta dazadas intensitates vienlaidu atjaunosanas cirtes ietekme trijos objektos skuju koku mezos
un divos objektos lapu koku mezos. Skuju koku mezaudzu objektos veikta vegetacijas uzskaite.
Turpinata tidens paraugu nemSana un papildu Gidens kvalitates un noteces apjoma meérfjumi
Zalvites modelteritorija ainavas [Tmena mezsaimniecibas ietekmes izvert€juma objekta. Sagatavota
publikacija no ieprieksgja petijuma etapa ievaktajiem datiem par dzivsudraba metilacijas riskiem
saistiba ar smagas meza tehnikas parvietoSanos. levakti un paraugi augsnes mikrobiologiskas
daudzveidibas novért§jumam kopSanas cirSu objektos, analizéta sénu mikrobiologiska
daudzveidiba tajos. Veikta meZa ekosistému pakalpojumu modelé$ana funkcionali pielagotas meza
aizsargjoslas gar sesam up&m.

3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un atjaunoSanas sekmésana.

Turpinats vegetacijas monitorings gar meza celiem Zalvites, Césu un Jelgavas objektos,
veicot invazivo augu sugu uzskaiti visos marsrutos trijos pétijuma objektos. Parmériti devini
petijuma objekti dabisko meza biotopu apsaimniekoSanas efektivitates noverté€Sanai. No
iepriek$gja petijjuma etapa ievaktajiem datiem sagatavota un iesniegta publikacija par
mikrodzivotném uz ieprieksgjas paaudzes kokiem jaunaudzes. Parmériti sesi melnalk$nu staignaju
biotopi malas efekta novertéjumam. Veikts izvérté§jums 10 biologiski vecas bérzu audzes un
kontroles audzes.

4. Socialekonomisko ekosistemas pakalpojumu kvalitates nodrosinasana.

Turpinats meZa nekoksnes produktu monitorings MezZa statistiskas inventarizacijas
parauglaukumos, ka art merijumi kopSanas cirSu objektos ogulaju projektiva seguma un ogu razas
novertéSanai. Turpinats ogu un s€nu razas monitorings Zalvites un Ugales modelteritorijas
atbilstosi ieprick$¢ja gada precizétajai metodikai. Veikta aptauja triju atpttnieku grupu rekreacijas
preferencu noskaidrosanai. Veikti apsekojumi trijas problematiskas atpiitas vietas atpiitas
aktivitaSu un intensitates ictekmes uz vidi noskaidrosanai. Veikta aptauja par dazadu zemes
lietojuma veidu ietekmi uz ainavas vizualo kvalitati.



Summary

During the second stage of the research programme tasks in four activity groups have
been accomplished. In several of them work is based on uninterrupted measurements in
previously established research objects, thus prolonging the time-series for scientifically sound
information and argumentation. No obstacles for research have occurred, and, overall, work in
all activities was carried out according to plan, however, some additions to individual chapters
are expected in the first weeks of 2024. Information on the status of research activities is
included in Annex 1.

Activity 1. Development of a model for forest ecosystem service mapping and
assessment of changes, including criteria, indicators and algorithms for assessment of
forest management-ecosystem service interaction.

Building on the results of the previous stages of the research programme, work on the
development of model for mapping and evaluating forest ecosystem services (ESs) and their
changes in the result of forest management has been continued. Three new algorithms for
ecosystem service indicators to be used in mapping ecosystem service potential in state forests
have been developed — for timber, energy wood and carbon sequestration in alive above- and
below-ground tree biomass.

Activity 2. Sustainable protection of water resources.

Nutrient cycling and water quality monitoring is being continued in three objects in
conifer forest and two objects in broadleaved forest where the impact of different intensity
clearfelling is analysed. In the conifer forest objects vegetation survey has been carried out. In
Zalvite model area, where landscape scale impact of forest management is evaluated, water
sampling and measurements have been continued. Publication about mercury methylation risks
after heavy forest machinery movement, based on data gathered in previous stage of the
research, has been prepared. Samples for evaluating soil microbial diversity in forest thinning
experiments has been taken and fungal diversity evaluated. Ecosystem services in functionally
adjusted riparian bufferzones along six rivers has been carried out.

Activity 3. Promotion of biodiversity, ecosystem protection and ecosystem
restoration.

Monitoring of invasive plant species along linear forest infrastructure objects has been
continued along forest roads in all transects in Zalvite, C&sis and Jelgava research areas. Nine
objects for evaluation of woodland key habitat management efficiency have been repeatedly
assessed. Publication about microhabitats on retention trees, based on data gathered in the
previous stage of research, has been published. Edge effect in six black alder swamp habitats
has been evaluated. Ten biologically old birch stands and control stands have been assessed.

Activity 4. Ensuring of the quality of socioeconomic ecosystem services from
forests.

Monitoring of non-wood forest products in National Forest Inventory sample plots and
inventory of forest berry cover and yields in forest thinning objects has been continued. Berry
and mushroom yield monitoring in model areas has been continued. Survey for studying
preferences of three different recreational groups (walks, biking, berry/mushroom picking) has
been performed. Field observations in three problematic recreation sites have been carried out.
Survey on visual preferences of different land use types has been carried out.
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1. MezZa ekosistemu pakalpojumu karteSanas un kvalitates izmainu noverteSanas
modela izstrade

1.1. Algoritmu sagatavoSana un/vai precizéSana izvéléto ekosistému pakalpojumu
novertesanas indikatoru aprékinam

Pamatojums

Ekosistemu pakalpojumu modela izveides nepiecieSamibu nosaka gan arvien pieaugosa
izpratne par ekosistému daudzveidigo ieguldijumu cilvéces labklajiba, gan paslaik aktualas
izmainas pasaules un Eiropas Savienibas ekonomika, kas paredz arvien cieSaku ekonomikas
un vides sniegto pakalpojumu integraciju. Jaunakie Eiropas Savienibas politikas dokumenti
(pieméram, ES Zala vieno8anas, uz kuru balstas arT jauna ES Meza stratégija 2030) specifiski
nem véra vides un ekonomikas savstarp&jo sasaisti (Eiropas Komisija, 2019).

Process, kas virzits uz Zalas vienoSanas mérku sasniegSanu, ir Eiropas Savienibas
taksonomijas izveide, lai klasificetu ekonomiskas darbibas atbilstosi to atbilstibai ilgtsp&jas
principiem (European Commission, 2021c). 2020. gada 18.junija regula Nr. 2020/852 par
regulgjuma izveidi ilgtsp&jigu ieguldijumu veicinasanai “tiek paredzeti kritériji, ar ko noteikt,
vai kada saimnieciska darbiba ir uzskatama par vides zina ilgtsp&jigu, lai konstatetu pakapi,
kada ieguldijums ir vides zina ilgtsp€jigs” (Eiropas Parlaments un Padome, 2020). Atbilstosi
Sai regulai, vides zina ilgtsp&jigas darbibas 1) biitiski sekme vienu vai vairakus no definétajiem
vides mérkiem, 2) nerada biitisku kait€jumu nevienam no defin€tajiem vides mérkiem, 3) tiek
veiktas, ieveérojot defin€tos minimuma aizsargpasakumus, un 4) atbilst tehniskas parbaudes
kriterijiem. Regula definétie vides mérki ir klimata parmainu mazinasana, pielagoSanas klimata
parmainam, ilgtsp&jiga tidens un jiiras resursu izmantoSana un aizsardziba, pareja uz aprites
ekonomiku, piesarnojuma novérsana un kontrole un biologiskas daudzveidibas un ekosistému
aizsardziba un atjaunoSana.

No 2022. gada 1. janvara speka stajas ES regula Nr. 2021/2139, kas nosaka tehniskas
parbaudes kritérijus, péc kuriem nosaka, ar kadiem nosacijumiem saimnieciska darbiba ir
uzskatama par tadu, kas bitiski sekmé klimata parmainu mazinaSanu vai pielagoSanos tam,
tatad ieklauj pirmos divus iepriek§ min&tos vides mérkus (Eiropas Komisija, 2021a). 2023.gada
pargjiem cCetriem vides mérkiem. 27. jinija dokumentam vél nav pieejama oficiala versija
latvie$u valoda, tadel izmantots brivs tulkojums no anglu valodas (Eiropas Komisija 2023).

Lai aktivitate tiktu definéta ka butisks pienesums biologiskas daudzveidibas un
ekosistetmu atjaunosana, tai japalidz saglabat ekosistemu, sugu vai dzivotnu labs stavoklis
un/vai jaatjauno vai no jauna jaieriko ekosist€mas vai dzivotnes, lai panaktu to labu stavokli,
taja skaita palielinot to aiznemto platibu. Par teritoriju, kura tiek veikta aktivitate, jabut
pieejamai sakotné&jai informacijai (esos$as dzivotnes un to stavoklis, aizsardzibas statuss, kur
attiecinams, sastopamas sugas, aptuvens populacijas lieluma, dzivotnes izméra un kvalitates
vertejums). Teritorijai jabiit nozimigai sugas vai dzivotnes laba stavokla sasnieg$ana regionala,
nacionala vai starptautiska meéroga un, kur iesp€jams, ar potencialu sugu vai dzivotnu stavokli
uzlabot, atjaunot dzivotnes vai uzlabot dzivotnu savienojamibu.

Teritorijai nepiecieSams apsaimniekoSanas plans vai Iidzigs dokuments ar sekojosu
saturu:

1) Planotais teritorijas pienesums dabas aizsardzibas mérkiem, ko defingjusas
kompetentas dabas aizsardzibas iestades;

2) Sugu un dzivotnu saraksts, ko pozitivi ietekmés planotie pasakumi;

3) Plana darbibas ilgums un skaidri aizsardzibas mérki katrai mérka sugai vai dzivotnei,
ieskaitot mérku sasniegSanas terminus;



4)
5)
6)
7)
8)

9)

Draudi un faktori, kas varétu kavét aizsardzibas mérku sasniegSanu (taja skaita ar
klimata parmainam saistitie);

Pasakumi, lai nodroSinatu, ka netiek nodarits biitisks kaitéjums;

Socialo jautajumu ieklausana (iesaistito pusu iesaiste, ainavas saglabasana);

Kur iespgjams, uzlaboto ekosistému pakalpojumu apraksts (oglekla piesaiste, tidens
attiriSana, aizsardziba no plidiem, erozijas novérSana, apputeksn€Sana, rekreacijas
iespéjas), ka arT plasaki socioekonomiski ieguvumi;

Monitoringa shéma ar specifiskiem un izméramiem indikatoriem, kas laus novertét
progresu aizsardzibas mérku sasniegSana

Personas un organizacijas, kas iesaistitas teritorijas apsaimnieko$ana un /vai
atjaunoSana, un, ja attiecinams, nepiecieSamas partneribas mérku sasniegSanai

10) Pasakumi parskatamibas un caurspidiguma nodro$inaSanai attieciba uz mérkiem,

pasakumiem un rezultatiem.

11) Aizsardzibas pasakumu TistenoSanai, monitoringam un auditam nepiecieSamais

finans€jums.

Ekosistemu pakalpojumu kart€jums var nodrosinat nepiecieSamo informaciju saimnieciskas
darbibas ietekmes izvertéSana regulas un ar to saistito dokumentu konteksta.

Pétijuma meérkis ir izstradat modeli ekosistému pakalpojumu vért§jumam valsts mezos.

Pétijuma virziba

Sagatavoti un/vai precizéti algoritmi 21 indikatora aprékinam, izmantojot meza nogabalu
taksacijas raditajus (1.1.tabula). Izstradatie indikatori raksturo ekosistému pakalpojumu
potencialu, kas ir atkarigs no ekosist€émas biofizikalajam ipasibam.

1.1.tabula

Ekosistemu pakalpojumu (EP) uzskaitijums ar sagatavotiem un/vai precizétiem

algoritmiem ekosistému pakalpojumu kartéjumam valsts meZos

Nr. | CICES v5.1. kods un|EP /sekcija (A - | Indikatora Piezimes

p. | grupa apgades, R — | statuss

k. reguléjosais, K -

kultiiras)

1 1.1.5.1.  Savvalas  augi | Meza 0ogas/A Indikators Mellenes
(sauszemes un  Udens, izstradats _
) . _ . o Briklenes
ieskaitot ~ sénes,  alges) ieprieksgjos
lietoSanai uztura petijuma

etapos

2 1.1.5.1.  Savvalas  augi | Meza augi/A Indikators Partika lietojami
(sauszemes un  1dens, izstradats augi
1§:skzt1tot _ senes, alges) 1e_1)f}eksejos Nekitaraugi
lietoSanai uztura pétijuma
1.15.2. Skiedras un citi etapos Arstniectbas augi
materiali no  savvalas Kosmeétika
augiem tieSai izmantoSanai lietojami augi
vai parstradei (neskaitot
genétisko materialu)
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Nr. | CICES Vv5.1. kods un|EP /sekcija (A - | Indikatora Piezimes

p. | grupa apgades, R — | statuss

k. reguléjosais, K -

Kultiiras)

3 1.1.52. Skiedras un citi | Koksne/A Indikators Lietkoksne
materiali no  savvalas pilnveidots
augiem tieSai izmantoSanai Saja petijuma
vai parstradei (neskaitot etapa
genétisko materialu)

4 1.1.5.3.  Savvalas  augi | Energétiska koksne/A Indikators Malka un
(sauszemes un  Gdens, pilnveidots cir$anas atliekas
ieskaitot  s€nes,  alges) Saja pétjjuma
energijas ieguvei etapa

5 1.1.6.1. Savvalas dzivnieki | Meza dzivnieki/A Indikators Alnis
(.S auszemes  un udens) %zstr.édz‘it_s. Staltbriedis
lietoSanai uztura ieprieksgjos

pétijuma Stirna
etapos Mezaciika

6 2.1.1.2. Antropogénas | Fitoremediacija/R Indikators
izcelsmes  atkritumu un izstradats
toksisku  vielu filtracija/ ieprieksgjos
piesaiste/ pétijuma
uzglabasana/uzkrasana  ar etapos
mikroorganismiem, algém,
augiem un dzivniekiem
dzivniekiem

7 2.2.6.1. Atmosfeéras un | Ogleklis/R Indikators
okeana kimiska sastava pilnveidots
regulacija Saja pétjjuma

etapa

8 5.1.1.3. Mediacija ar citiem | Smago metalu | Indikators
kimiskiem vai fizikaliem | stabilizacija/R izstradats
procesiem (pie., filtracija, ieprieksgjos
uztverSana, uzglabaSana vai petijuma
akumulesana) etapos

9 2.1.2.2. Antropogénas | Trok$na mazinasana/R Indikators
izcelsmes trauceklu izstradats
mediacija ieprieksgjos

petijuma
etapos

10 | 2.2.1.1.Pamatplismu un | Erozijas mazinasana/R Indikators
ekstrému notikumu pilnveidots
regulacija Saja pétjjuma

etapa

11 | 2.2.1.1.Pamatplismu un | Noturiba pret rekreacijas | Indikators
ekstrému notikumu | slodzem/R izstradats
regulacija ieprieksgjos

pétijuma
etapos
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Nr. | CICES Vv5.1. kods un|EP /sekcija (A - | Indikatora Piezimes
p. | grupa apgades, R — | statuss
k. reguléjosais, K -
kultiiras)
12 | 2.2.2.3.Dzivotnu Dzivotnu Indikators Atmirusi
nodrosSinasana nodro$inasana izstradats koksne ka
piekrastes mezos/R Saja pétijuma | indikators
etapa
13 | 3.1.1.1. Fiziska un pieredzg | Piemérotiba Indikators
balstita mijiedarbiba ar | rekreacijai/K izstradats
dabisko vidi ieprieksgjos
pétijuma
etapos
14 | 3.1.1.2. Fiziska un pieredz€ | Vizuala kvalitate/K Indikators
balstita mijiedarbiba ar izstradats
dabisko vidi ieprieksgjos
petijuma
etapos
Algoritmi
Lietkoksne

Lietkoksnes iznakums aprékinats atbilstosi (Donis 2022, Snepsts et al., 2020) par
pamatu nemot Meza valsts registra doto nogabalu kraju, valdoso koku sugu, valdosas koku
sugas vidgjo caurméru un vid€jo kraju. Sortimentacija balstita uz stumbra veidulém (Ozolins
2002), koku sadalijums pa caurm@ra pakapém aprékinats izmantojot Veibula sadalijumu
(Snepsts et al., 2020), Sortimentu iznakuma korekcija - augstvértigo sortimentu iznakuma
samazinajums péc (Snepsts et al., 2020).

Energétiska koksne

Lietkoksnes iznakums aprékinats, izmantojot to paSus algoritmus, kas minéti pie
lietkoksnes iznakuma algoritma. Energétiskas koksnes apjoms aprékinats ka 80% no tas
stumbru dalas, kura neatbilda lietkoksnei.

Ogleklis

Oglekla piesaiste koku virszemes un pazemes dzivaja biomasa aprékinata atbilstosi
Liepins etal. 2018, Liepin$ etal. 2021, Bardule et al., 2021. Aprékiniem par pamatu izmantota
Meza valsts registra dota nogabalu kraja, valdoSo koku suga, valdosas koku sugas vidgjais
caurmérs un vidgja kraja (koku skaits).

Erozijas mazinaSana

Izmantotas RUSLE 2015 komponentes: R-, K-, C- and P-factors no Eiropas aug$nu
datu centra majas lapas European Soil Data Centre (ESDAC) ( R — nokris$nu erozivitate
(Paganos et al., 2015a), K — augsnes noturiba pret eroziju (Paganos et al., 2014), C- augsnes
apsaimniekosSanas ietekmes faktors (Paganos et al., 2015b), P-, erozijas samazinaSanas atbalsta
faktors (Paganos et al., 2015¢) . Atbilstosie slani parveidoti LKS92 TM koordinatu sisteéma.
Nogazes garuma un slipuma nozime aprékinata, izmantojot 20 m pikseli (LGIA zemes virsmas
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modelis), datu slanis izveidots, izmantojot datorpogrammas QGIS 3.22 riku LS factor (one
step) (Desmet&Govers 1996 metodi). C faktors aprékinats divos variantos: 1) izmantojot
vertibas, kadas ir pie pilna vainagu projektiva seguma (C faktors=0.0001), un 2) pienemot, ka
kokaudze tiek nocirsta vienlaidu cirté (C faktors=0,175).

Dzivotnu nodroSinasana (atmirusi koksnes) upmalas

Vidgjais atmirusas stumbru koksnes daudzums atbilstosi MSI 2017.-2021. g. datiem
Latvija mezaudz&s un mezaudzés lauksaimniecibas zem@s ir 19,74+0,34 m3ha-1. Savukart
meZaudzgs un izcirtumos 2021. g. vidgji konstatéti 18,95 + 0,73 m® ha'! atmirusu koku stumbru.

Iepriek$gjos petijumos modela izstradei izmantoti 2017.-2021. g. meza resursu
monitoringa parauglaukumu atmirusas koksnes apjoma dati. Katram MSI parauglaukumam
aprekinats attalums I1dz tuvakai upei, izmantojot ArcGIS 10.5 riku NEAR. P&c tam apré&kinata
katra parauglaukuma attaluma grupa (Iidz 10m, 10.1 Iidz 50m no upes, 50.1-100 m, 100<m.

Aprekinats kop€jais un vid&jais atmirusas koksnes daudzums: 1) atkariba no attaluma
lidz Gidenstecei, 2) atkariba no valdosas koku sugas un attaluma no tidensteces.

Salidzinosi novertgjot atmirusSo koku stumbru kraju mezaudzes un izcirtumos dazados
attalumos no upmalas (skat. 1.2. tabulu), konstatéts, ka vispargja tendence ir, ka liclaka
attaluma un upes atmirusas koksnes kraja ir mazaka neka tiesa upmala.

1.2. tabula
Atmiruso koku stumbru kraja meZaudzes un izcirtumos dazados attalumos no
upmalam
Distances grupa, | Vid. kraja | Vid. vertibas klada, | Vid. vertibas kluda
m m3/ha SE% SE
<=10 47.0 16.2 7.6
10,1-50 325 8.8 2.9
50,1-100 25.6 9.2 2.4
100< 19.9 1.8 0.4
Kopa 20.5 1.7 0.4

Salidzinot vid€jo atmiruSu koku stumbru koksnes kraju mezaudzes ar dazadam
valdoSajam koku sugam dazados attalumos no upes krasta (skat. 1.3. tabulu), konstatéts, ka
vairumam analizé€to koku sugu (P, B, A, M, Ba) redzama tendence, ka vislielaka atmirusas
koksnes kraja ir zona lidz 50 m attaluma no krasta. Tomer atskiribas starp blakus distances
grupam nav statistiski biitiskas.

1.3. tabula.
Atmiruso koku kraja mezaudzes ar dazadam valdosajam koku sugam dazados
attalumos no upmalam

Valdos$a suga Distances grupa, m | Vid. kraja | Vid. vertibas
m3/ha kluda SE
Priede 0-50 27.7 6.4
Priede 50.1-100 23.8 4.8
Priede 100.1- 17.9 0.6
Priede Vidgji 18.1 0.6
Egle 0-50 32.5 5.4
Egle 50.1-100 32.9 5.6
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Egle 100.1- 23.1 1.0
Egle Vidgji 23.6 1.0
Bérzs 0-50 29.7 4.7
Bérzs 50.1-100 23.6 3.5
Beérzs 100.1- 18.8 0.6
Bérzs Vidgji 19.2 0.6
Melnalksnis 0-50 28.0 5.3
Melnalksnis 50.1-100 22.8 8.8
Melnalksnis 100.1- 23.6 1.4
Melnalksnis Vidgji 23.7 14
Apse 0-50 65.2 19.6
Apse 50.1-100 14.7 4.7
Apse 100.1- 24.4 1.6
Apse Vidgji 25.0 1.6
Baltalksnis 0-50 28.7 3.0
Baltalksnis 50.1-100 16.4 3.9
Baltalksnis 100.1- 16.1 0.9
Baltalksnis Vidgji 17.1 0.9

Aprekinos pienemts, ka atmiru$as koksnes daudzums ir atbilstoSs statistiski vidéjam

pec meza valsts registra registrétas koku sugas, atkariba no zonas (1.3.tabula) un pienemot, ka
10 m buferzona atmirusas koksnes daudzums ir 1,3 reizes lielaks neka vidéji 50 m buferzona.
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1.2. Ainavu Iimena ekosistemu pakalpojumu kartéjums valsts meZos

Pétijuma meérkis ir veikt visparéju ekosistému pakalpojumu valsts mezos.

Pétijuma virziba

Ekosisteému pakalpojumu kart€jums valsts mezos veikts 21 ekosistému pakalpojumu
indikatoram (1.1. tabula), izmantojot 1.1. aktivitateé izstradatos/papildinatos algoritmus.
Kartgjuma rezultatu vizuals att€lojums valsts mezos lietkoksnei, oglekla uzkrajumam koku
dzivaja virszemes un pazemes biomasa un erozijas mazinasanas potencialam (divos variantos)
pievienots 2.-5.pielikuma. Nodala vél tiks papildinata ar paskaidrojumiem, kopsavilkuma
tabulu un pargjo ekosist€ému pakalpojumu kartgjuma att€liem.
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2. llgtspéjiga uidens resursu aizsardziba

2.1. Dazadas intensitates biomasas izvakSanas galvenaja cirte ietekme uz nakamas
meZa paaudzes augsSanas gaitu, vielu apriti, biologisko daudzveidibu

2.1.1. Nokrisnu, nobiru, augsnes iidens un noteces kimiska sastava monitorings skuju koku
audzés

Pamatojums.

Bioekonomikas principu ievieSana, atbildot uz globalo parmainu raditajiem
izaicinajumiem, paredz atjaunojamo dabas resursu izmantoSanu pardomata un ilgtsp&jiga veida.
Attistot bioekonomiku, tick mazinata atkariba no fosilajiem energoresursiem un risinatas ar to
izmantoSanu saistitas vides problémas (Bugge et al. 2019). Koksnes biomasas izmantoSana
energétika Eiropas Savieniba uzrada piecaugosu tendenci (European Commission, 2022). Vairaki
nacionala un Eiropas limena planosanas dokumenti, pieméram, Latvijas Bioekonomikas stratégija
un Eiropas Meza stratégija, paredz aizsargat un dazadot meza nodrosinato ekosistemu pakalpojumu
klastu (LR Zemkopibas ministrija 2017, European Commission 2021). Meza ekosistemu
nodrosinatie pakalpojumi ietver arT energétisko koksni, kas var ievérojami mazinat fosilo resursu
izmantoSanu un stiprinat energétisko neatkaribu (Wieruszewski and Mydlarz 2022), tacu ir
nepiecieSsama zinatniski pamatota informacija par koksnes biomasas intensivas izvaksanas ietekmi
uz augsni, iidens ekosistemam, nakamas koku paaudzes produktivitati un biologisko daudzveidibu.

Lidzsingjo pétijumu rezultati norada uz pastiprinatiem baribas vielu zudumiem péc visas
biomasas izvakSanas, seviski, ja tiek izvaktas ar1 skujas un lapas, kas satur daudz baribas vielu
(Achat et al. 2015, Bessaad 2021). Tomér dati liecina par geografisku, meteorologisku un augsnes
apstaklu raditam ekosisteémas reakcijas atSkirtbam. Pieméram, Vacija augstraZigas skujkoku
audz@s regionos ar liclu atmosferas slapekla ienesi intensiva biomasas izvaksana pat kop$anas
cirtés var bitiski pasliktinat baribas vielu nodrosinajumu (Knust et al. 2016). Somija savukart
konstatets, ka eglu audzg&s atkartota visas biomasas izvakSana (kopSana un galvenaja cirt€) gan
samazina augsnes oglekla, slapekla un bazisko katjonu saturu, tacu neatstaj butisku ietekmi uz
nakamas koku paaudzes augSanu, turklat visas biomasas izvakSana veicina lapu koku dabisko
atjaunoSanos (Kaarakka et al. 2014). Zviedrija veiktas modeléSanas rezultata vesturiskais
piesarnojums un esosais augsnes skabuma Itmenis identificets ka bitisks faktors, kas var palielinat
visas biomasas izvakSanas raditos riskus un mazinat meza apsaimniekosanas ilgtsp&ju (Akselsson
2021). Lielbritanija veikts pétijums norada uz augsnes noplicinaSanas un meza razibas
samazinasanas risku tiesi skabas augsnés (Walmsley et al. 2009). Vangansbeke et al. (2015) uzsver
visas biomasas izvakSanas negativo ietekmi uz baribas vielu nodroS$indjumu un koku augSanu
mazaugligas priezu audze€s ar sausu, smilSainu augsni. Kopuma pétijumu rezultati norada uz lokalu
apstaklu un vietai specifisku faktoru bitisko ietekmi, ka ari uz nepiecieSamibu datus ievakt
pietiekami ilgu laika periodu péc mezizstrades, lai varétu izdarit secinajumus par atskirigas
intensitates mezizstrades ietekmi uz nakamo meza paaudzi.

Baribas vielu un citu elementu koncentracija augsnes tideni ir informativs raditajs, ko
iesp€jams izmantot, lai petitu piesarnojuma ietekmi, baribas vielu nodrosinajumu ekosistéma un ta
izmainas saimnieciskas darbibas ietekmé (piem., Wolt 1994, Smethurst 2000, Johnson et al. 2018).
Papildus, lai kvantificétu elementu ienesi ekosisteéma, tiek izmantots nokriSnu un nobiru kimiskais
sastavs. UdenT nozimigakie raditaji ir idens skabums (pH), nitratjonu (NO3™-N), forfatjonu (PO4>-
~P) un kalija (K) koncentracija.

pH vértiba nosaka, cik skaba vai baziska ir vide. Tas ir nozimigs tidens kvalitati raksturojoss
raditajs, jo limiteé dazadu sugu izplatibu tidens ekosisteémas, nosakot gan baribas vielu un citu
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kimisko elementu $kidibu tideni, gan $o vielu biologisko pieejamibu (vai smago metalu gadijuma
— to toksiskuma Iimeni). Dabas tidenu pH parasti ir robezas no 6 lidz 8 (Klavins, Cimdins 2004).

Par vienu no nozimigakajam Latvijas Gdenu kvalitates problemam tiek uzskatits to
piesarnojums ar augu baribas vielam jeb biog€najiem elementiem — slapekla, fosfora un silicija
savienojumiem, ka ar kalija joniem (Nikodemus et al., 2018). Slapekla savienojumu formas ir
savstarpgji saistitas un var pariet viena otra, bet nitrati ir nozimigakais kimisko analizu rezultata
nosakamais tidens kvalitates raditajs, kam raksturiga no nitratjonu piepliides un patérina avotiem
atkariga sezonala variacija. Tiros virszemes fidenos nitratu koncentracija parasti ir Iidz 0,4-8 mg
L, bet piesarnotos fidenos — pat Iidz 50 mg L%, kas ir ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura
robezvertiba. Galvenie nitratu avoti meza ekosisttmas ir organisko un neorganisko vielu
parvertibas un transformacijas procesi. Slapekla savienojumu apriti nosaka mikroorganismu
darbiba (Klavins, Cimdins, 2004).

Fosfora savienojumiem ir liela nozime tdenskratuvju eitrofikacijas procesos. Saldiidens
ekosistémas fosfors primari ir sastopams organiska un neorganiska forma. Biologiski pieejama
neorganiska fosfora forma ir ortofosfatjoni (PO4%), un §is raditajs tick izmantots tidens kvalitates
raksturo$anai. M.Klavina (2004) dota koncentracijas robezvértiba fosfatiem ir 0,05 mg L.

Kalijs ir dzivajiem organismiem fiziologiski nozimigs elements. Kalija jonu saturu tidenos
ietekm@ paaugstinata kalija jonu asimilacija augsng, 1pasi kalija joni spg&j sorbéties uz mineralu
dalinam un ieklauties to struktiira. Latvijas apstaklos vidgja kalija jonu koncentracija gada ir 4,8
mg L?, un paaugstinati kalija daudzumi var nokliit @idenos, izskalojoties no augsném, kas
nabadzigas ar humusu (Klavins, Cimdins, 2004).

Pétijuma mérkis ir izp&tit mezizstrades ar visas virszemes biomasas izvak$anu un mezizstrades ar

stumbru biomasas izvakSanu ietekmi uz vielu apriti, jaunaudzu augSanas gaitu un zemsedzes
vegetaciju skuju koku audzgs.

Pétijuma virziba.

Nokri$nu, nobiru, augsnes tidens, gruntsiidens un virszemes tidens paraugu nemsana un
kimiska analize Zinatniskas izpétes mezu Kalsnavas meza novada ierikotajos trijos pétijuma
objektos 1ana, damaksni un Saurlapju kidrent uzsakta 2012.gada un aptver vegetacijas sezonu
(aprilis/maijs-oktobris). 2013.gada sakuma visos trijos objektos veikta dazadas intensitates
vienlaidu atjaunoSanas cirte — ar visas virszemes biomasas izvakSanu un ar stumbru biomasas
izvakSanu. Eksperiments ierikots atbilstosi BACI (before-after-control-impact) principam
(Smith 2002); objekti, lauka darbu un analizu metodes un ieprieksgjie rezultati raksturoti §is
pétijumu programmas 1.etapa parskata (Libiete un citi, 2022) un iepriek§€jas péetijjumu
programmas 2.etapa parskata (Libiete un citi, 2012).

lepriek$&jos gados iegitie rezultati apkopoti publikacija Klavin$ et al. 2023. Harvest
Intensity Impacts Nutrient Status and Young Stand Development in Latvian Hemiboreal
Forest. Forests 14: 764, https://doi.org/10.3390/f14040764.

2023.gada lidz parskata sagatavoSanas bridim panemtas seSas vides paraugu s€rijas, un
no laboratorijas sanemti kimisko analiZzu rezultati par piecam paraugu sérijam. Ta ka §1 ir
monitoringa aktivitate, kas atbilsto$i vienai un tai paSai metodikai tiek turpinata katru gadu,
Saja parskata ir ieklauti galvenie rezultati apkopota veida, isi raksturojot nozimigakos vielu
apriti raksturojosos parametrus (pH, NO3-N, POs*-P, K). Pargjo parametru kopsavilkums
pievienots 6. pielikuma.

Pilna datu analize tiks veikta p&dgja petijuma gada.
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Rezultati

NokriSnu kimiskais sastavs

Sakot no 2022. gada, ieneses dati aprékinati priezu audzei un izcirtumam, jo kiidrena
objekta kontroles parauglaukuma (eglu audze) veikta vienlaidu sanitara cirte v&ja bojajumu un
eglu astonzobu mizgrauza invazijas dél.

2023.gada vegetacijas sezonas nokriSnu daudzums bijis mazaks neka ieprieksgjos
pétijuma gados. Konstat&ta neliela pH vértibu palielinasanas tendence, nokrisnu tidenim kliistot
baziskakam, ka arT nitratu un kalija jonu koncentracijas pieaugums, kas izteiktaks bijis priezu
audze, tatad nokriSnos zem koku vainagiem. Fosfatjonu koncentracijas, salidzinot ar
ieprieks€jo gadu, gandriz nav mainijusas, un gan izcirtuma, gan priezu audz€ bijusas visai
lidzigas (2.1. att€ls). Lielakas nitratu ieneses ar nokriSniem konstatétas izcirtuma, bet lielakas
fosfatu un kalija ieneses — eglu audze (2.2. attéls).
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Nobiru kimiskais sastavs

2023. gada, salidzinot ar ieprieks€ja gada vegetacijas sezonu, ir palielinajusies nobiru
biomasa visos trijos pétijuma objektos. Seviski izteikts palielinajums verojams lana, kas
visticamak skaidrojams ar atseviSku lielu zaru nonaksanu uztvérgjos. 2023. gada vegetacijas
sezona konstateta salidzinoSi liela slapekla ienese ar nobiram, jo seviski lana objekta

(2.3.attels).
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2.3. attels. Kimisko elementu ienese ar nobiram un nobiru apjoms 2012.-2023.gada

Augsnes iidens kimiskais sastavs

Abos objektos sausienu mezos 2023.gada ve€rojama turpmaka augsnes udens

paskabinaSanas tendence, kas

visizteiktaka

ir kontroles parauglaukumos. Nitratu
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Gruntsiidens kimiskais sastavs

Gruntstidens aku izvietojuma dg] ir iesp&jams salidzinat variantus sausienu mezu
objektos — abus parauglaukumus ar dazadas intensitates mezizstradi damaksni un kontroles
parauglaukumu ar parauglaukumu, kur izvakta visa virszemes biomasa lana. Abos objektos pH
vertibu izmainas gruntsiident, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, mainijusas nebutiski. Gruntstidens
nitratu koncentracijas lana saglabajusas loti zemas un nemainigas, bet abos damaks$na
parauglaukumos — biatiski samazinajusas. Damaksni fosfatu koncentracijas butiski
samazinajusas parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, bet nebiitiski piecaugusas
parauglaukuma, kur izvakta visa virszemes biomasa. Lana butiskas fosfatu koncentracijas
izmainas gruntsiideni netika konstat€tas. Abos objektos visos parauglaukumos, salidzinot ar
ieprieks€jo gadu, samazinajusas kalija koncentracijas gruntsiident (2.5. att€ls).
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Virszemes udens kimiskais sastavs

Virszemes tidens kimiskais sastavs tiek vertéts Svirgjas up€ blakus objektam damaksni
un melioracijas gravi blakus objektam kiidrent. Neviena no tiem 2023.gada netika konstat&tas
bitiskas pH izmainas, bet nitratu, fosfatu un kalija koncentracija abos objektos, salidzinot ar
ieprieksgjo gadu, samazinajusies (2.6. attels).
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2.6. attels. Virszemes tidens pH, nitratu, fosfatu un kalija koncentracijas Dm un Kp
objektos 2012.-2023.gada
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Kopsavilkums

2023.gada vegetacijas sezona nedaudz pieaugusi nitratu un kalija koncentracija

nokriSnos, fosfatu koncentracijai saglabajoties iepriekSgja gada Iimeni. Salidzinot ar
ieprieksgjo gadu, palielinajusies nobiru biomasa un slapekla ienese ar nobiram. Lielakaja dala
parauglaukumu augsnes udeni elementu koncentracijas samazinajusas, un atseviskos
gadijumos, kad konstatéts palielinajums, visizteiktakais tas bijis kontroles parauglaukumos,
kur saimnieciska darbiba nav veikta. Gruntsideni visos variantos elementu koncentracijas
samazinajusas vai mainijusas nebitiski. Virszemes udenos nitratu, fosfatu un kalijja
koncentracija, salidzinot ar ieprieks€jo gadu, samazinajusies.
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2.1.2. Vegetdacijas novértéjums zinatniskas izpétes mezos Kalsnavas meza nov.

Pamatojums

Zemsedzes vegetacija atspogulo vides apstaklus augtené. Zinot konkrétu augu vides
prasibas, ir iesp&jams izdarit secindjumus par gaismu, mitrumu, baribas vielu nodro$inajumu
u.c. ekologiskajiem faktoriem (Wang 2000). Vegetacija ka viens no meza augSanas apstaklus
raksturojoSiem raditajiem tiek izmantota daudzas valstis (piem., Cajander 1926, Buss 1981,
Pojar et al. 1987, Wilson et al. 2001). Vairaki p&tijumi uzsver vegetacijas sp&ju atspogulot tiesi
augsnes auglibas aspektu (piem., Hawkes et al. 1997, Wang 2000, Wilson et al. 2001). Francija
veikta petijuma noskaidrots, ka vairak neka 80% meZza uzskaitito augu norada uz baribas vielu
saturu augsné (Gégout et al. 2003).

Zemsedzes vegetacijas izmainas ir pétitas ari konteksta ar meza apsaimnieko$anas
pasakumiem un meZizstrades intensitati. Boreala eglu meza péc daZzadas intensitates
meZizstrades (gan izlases, gan vienlaidu cirtes) biitiski samazinajas gan briofitu segums, gan
sugu skaits, savukart vaskularo augu segums samazinajas visos variantos, ieskaitot kontroli,
bet vaskularo augu sugu skaits — tikai vienlaidu cirté (Jalonen and Vanha-Majamaa 2001).
Zviedrija veikta eksperimenta skujkoku audzges konstatéta zemsedzes vegetacijas augu, seviski
graudzalu seguma samazina$anas péc visas biomasas izvaksanas, savukart k€rpju un mellenu
segums $aja mezizstrades varianta palielinajies (Olsson and Staaf 1995). Vanha-Majamaa et
al. (2017) norada, ka vegetacijas izmainas ir tiesi atkarigas no mezizstrades intensitates, bet
Somijas centralaja un dienvidu dala veikta eksperimenta rezultati liecina, ka meZizstrades
intensitates ietekme uz zemsedzes vegetaciju ir loti atkariga no konkrétajam nogabalam
raksturigajiem apstakliem (Tarvainen et al. 2015).

Pétijuma mérkis ir noveértét vegetacijas izmainas skuju koku audzes péc mezizstrades ar visas
virszemes biomasas izvakS$anu un mezizstrades ar stumbru biomasas izvakSanu.
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Pétijuma virziba

2023. gada vegetacijas sezona objektos veikta péc skaita piekta vegetacijas uzskaite
(ieprieksgjas veiktas 2012., 2014., 2017. un 2020. gada), izmantojot punktu metodi atbilstosi
ieprieks aprakstitai metodikai (Libiete un citi, 2012), fiks€jot vaskularos augus, siinas un
kérpjus. ST ir monitoringa aktivitate, kas nodrogina papildu informaciju vielu aprites analizei,
kas tiks detalak analizéta kopsakariba ar tidens kimiska sastava datiem monitoringa perioda
beigas.

Rezultati

Kopuma pétijuma gaita objektos uzskaititi 120 sugu taksoni, no kuriem 25 parstavéja
stinaugus un astoni taksoni - k&rpju sugas. Platlapju kiidreni domingja $adas sugas - Rubus
idaeus, Oxalis acetosella un Aegopodium podagraria. Savukart, 1ana un damaksni doming&ja
Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum, Vaccinium vitis-idaea (7. pielikums).

Rezultati rada, ka lielaks sugu skaits un daudzveidiba sastopama platlapju kadreni.
Lielakoties mezistrade (gan visas biomasas, gan stumbru biomasas izvakSana) veicina sugu
skaita palielinasanos (2.7. attéls). Lana un damaksni novérota relativi neliela, bet vienméeriga
sugu skaita palielinasanas tendence ietekmétajos parauglaukumos. Savukart platlapju kiidrent
verojamas straujakas izmainas. KiidrenT B parauglaukuma vérojama krasa zemsedzes sugu
skaita samazinaSanas pe&deja uzskaité visticamak saistita ar jaunas paaudzes koku vainagu
saslégSanos, bet zemsedzes augu sugu skaita palielinasanas kontroles parauglaukuma — ar
objekta veikto sanitaro cirti pec v&ja un mizgrauzu bojajumiem 2021./2022. gada.

Platlapju kidrenis Damaksnis Lans

A &
2
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Uszskaites gads ——Sugu skaits ——H’ indekss Ugzskaites gads

2.7. attels. Sugu skaits un daudzveidibas indekss (H’ indekss) Kp, Dm un Ln objektos
piecos uzskaites gados. Apziméjumi: A — kontroles parauglaukums, B —2013. gada
veikta visas virszemes biomasas izvakSana, C — 2013. veikta mezizstrade ar stumbru
biomasas izvaksanu.
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Axis 1
2.8. attéls. DCA sugu un parauglaukumu ordinacija visiem apsekotajiem
parauglaukumiem. Apziméjumi: SB — veikta visas virszemes biomasas izvak§ana 2013.
gada, VB — veikta meZizstrade ar stumbru biomasas izvakSanu 2013. gada. Sugu
akronimi atrodami pielikuma.

DCA ordinacijas analize visiem apsekotajiem parauglaukumiem laika posma no 2012.
lidz 2023. gadam radija, ka sugu sastavs atS$kiras starp meza tipiem, nodalot atseviskas
parauglaukumu grupas (2.8. attéls). Sava starpa lidzigaks sugu sastavs bija damaksnim un
lanam, butiski neizdalot sugu grupas, kas noraditu uz dazado apsaimniekoSanu. Savukart
apsekotie parauglaukumi platlapju kiidreni veidoja vienu grupu DCA ordinacija, kur bija
sastopama lielaka sugu daudzveidiba (atspogulota ka H’ indekss). Kontroles parauglaukumi
platlapju kiidrent veidoja atsevisku sugu grupu DCA ordinacija labaja pusé€, izdalot tadas sugas
ka Oxalis acetosella, Equisetum sylvaticum, Urtica dioica, Stellaria nemorum. Liels sugu
skaits raksturoja apsaimniekotos platlpaju kiidrena parauglaukumus, nodalot sugu grupu
ordinacijas labaja augs€ja pusé, ko varetu saistit ar apkartejas vides apstaklu mainu.

Kopsavilkums

Sugu skaitam ir tendence palielinaties p&c meza apsaimniekoSanas, Un mezizstrade ar
visas virszemes biomasas izvakSanu un ar stumbru biomasas izvakSanu veicina izteiktakas
zemsedzes augu sugu sastava izmainas kiidrent (augligakos augSanas apstaklos) salidzinajuma
ar 1anu un damaksni.
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2.1.3. Nokrisnu, nobiru, augsnes iidens un noteces kimiska sastava monitorings lapu koku
audzés

Pamatojums

Vielu aprite meza ir atkariga no kokaudzi veidojo$ajam sugam. Koku vainagi butiski
ietekmé caurteces apjomu (Calder et al. 2003) un nokrisnu kimisko sastavu (Sollins et al. 1980,
Lovett and Lindberg 1993). Danija mazaka slapekla ienese konstatéta zem lapu koku
vainagiem (Gundesen et al. 2009); lidzigi rezultati iegiti ari Lielbritanija (Vanguelova and
Pitman 2019).

Lapu koku nobiram raksturiga straujaka sadaliSanas, tadgjadi potenciali veicinot
kopuma straujaku vielu apriti un labaku baribas vielu pieejamibu (piem., Melvin et al. 2015),
taCu iegitie rezultati nav viennozimigi: citos petijumos konstatgts, ka nobiru sadaliSanas atrums
butiski atskiras tikai sakuma (Prescott et al. 2000). Lai gan koku suga ietekmé nobiru apjomu
un kvalitati (kimisko sastavu), §is likumsakaribas bitiski var izmainit augS$anas apstakli un citi
vietai raksturigi faktori (Prescott 2022), ka, pieméram, meZa fragmentacija un malas efekts
(Vanguelova and Pitman 2019).

Lai 1egiitu datos balstitu informaciju par vielu aprites Ipatnibam lapu koku mezos ar
dazadu apsaimniekoSanas rezimu, 2022. gada Zinatniskas izpetes meza Kalsnavas meza
novada divos nogabalos ierikoti pétijuma objekti lapu koku audz€s. P&tijuma dizains un
monitoringa metodika ir [idziga ka skuju koku audzes 2012. gada ierikotajos objektos. Objekti,
metodika un pirmie rezultati detaliz€tak aprakstiti §1s petijumu programmas 1.etapa parskata
(Libiete un citi, 2022).

Pétijuma meérkis ir izpétit mezizstrades ar visas virszemes biomasas izvakSanu un
mezizstrades ar stumbru biomasas izvaksanu ietekmi uz vielu apriti, jaunaudzu augSanas gaitu
un zemsedzes vegetaciju lapu koku audzes.
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Petijuma virziba

Nokri$nu, nobiru, augsnes tidens, gruntsiidens un virszemes tidens paraugu nemsana un
kimiska analize Zinatniskas izp&tes mezu Kalsnavas meza novada ierikotajos divos pétijuma
objektos veri un Saurlapju areni uzsakta 2022.gada un aptver vegetacijas sezonu (aprilis/maijs-
oktobris). 2023.gada sakuma visos trijos objektos veikta dazadas intensitates vienlaidu
atjaunoSanas cirte — ar visas virszemes biomasas izvakSanu un ar stumbru biomasas izvakSanu.
Eksperiments ierikots atbilstosi BACI (before-after-control-impact) principam (Smith 2002).
2023. gada augusta beigas veikta augsnes sagatavosana.

2023. gada objektos turpinats vielu aprites monitorings, iegiistot informaciju par
augsnes udens, nokriSnu un nobiru kimisko sastavu p&c identiskas metodikas ka ieprieks
aprakstitajos skuju koku objektos.

2023.gada Iidz parskata sagatavoSanas bridim panemtas sesas vVides paraugu s€rijas, un
no laboratorijas sanemti kimisko analizu rezultati par piecam paraugu sérijam. Ta ka §1 ir
monitoringa aktivitate, kas atbilstoSi nemainigai metodikai tiek turpinata katru gadu, Saja
parskata ir ieklauti galvenie rezultati apkopota veida, isi raksturojot nozimigakos vielu apriti
raksturojosos parametrus (pH, NOs-N, POs*-P, K). Pargjo parametru kopsavilkums pievienots
8. pielikuma.

Rezultati

Nokri$nu kimiskais sastavs

2023. gada vegetacijas sezona nokrisnu daudzums kopuma bijis mazaks neka
ieprieks¢ja gada, un iezimé&jas atSkiribas starp mezaudzi un izcirtumu. Caur koku vainagiem
izkr1t mazaks nokri$nu daudzums, nokriSni mezaudze ir skabaki, ar augstaku nitratu un kalija
koncentraciju, bet zemaku fosfora koncentraciju (2.9. attéls). Ari nitratu un kalija ienese
ekosisteéma ar nokriSniem zem koku vainagiem ir butiski lielaka neka izcirtuma, bet fosfatu
ienese gan mezaudzg, gan izcirtuma ir lidziga (2.10. attéls).

Nokrisni, mm pH N-NO3, mg/1
3004 g I 0.5
o 041
2004 0.3
4 e
1004 0.2
21 0.1 I
0+ . . 0 . . 0.0 d :
2022 2023 2022 2023 2022 2023
P-PO4, mg/1 K, mg/1
10.04
0.2 7.51
5.04
0.11
2.5
- I
0.0 d . 0.0 : .
2022 2023 2022 2023
Gads
Variants . Berzu audze Izcirtums

2.9. attéls. NokriSnu daudzums, pH un elementu koncentracijas Vr un Ap objektos
2022. un 2023.gada
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2.10. attels. Nitratu, fosfatu un kalija ienese ar nokriSniem Vr un Ap objektos 2022. un
2023. gada

Augsnes udens kimiskais sastavs

Veéra objekta augsnes tidens pH samazindjies gan visos izstrades variantos, gan arl
kontroles parauglaukuma. Platlapju kiuidrena objekta pH izmainas kopuma ir mazakas;
izteiktaka augsnes tdens paskabinaSanas novérojama tikai parauglaukuma ar sagatavotu
augsni, kur izvakta visa virszemes biomasa. Salidzinot ar iepriek$€jo gadu, verl nitratu
koncentracija palielinajusies trijos parauglaukumos, kur izvakta visa virszemes biomasa (gan
sagatavotd, gan nesagatavota augsné), ki ari kontroles parauglaukuma. Saurlapju areni
verojama nitratu koncentracijas palielinasanas parauglaukumos sagatavota augsné. Fosfatu
koncentracija abos objektos visos parauglaukumos samazinajusies vai nav bijusi butiski
atSkiriga no ieprieks€ja gada, Iidziga tendence noverota attieciba uz kalija koncentraciju (2.11.
attels).
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2.11. attels. Augsnes iidens pH un elementu koncentracijas dazados izstrades variantos

VR un Ap objektos 2022. un 2023.gada (S — sagatavota augsne, N-nesagatavota augsne,

SB —izvakta stumbru biomasa, VB — izvakta visa virszemes biomasa; dab un st attiecas
uz kokaudzes atjaunoSanas veidu)
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Kopsavilkums

Nokri$nu daudzums 2023.gada vegetacijas sezona bijis mazaks neka ieprieks¢ja gada,
un caur koku vainagiem izkrituSie nokris$ni bijusi skabaki un ar augstaku nitratu un kalija saturu
neka izcirtuma. Augsnes iidens pH izmainam 2023. gada netika konstatéta vienota tendence ne
attieciba uz mezizstrades intensitati, ne augsnes apstradi. Nitratu koncentracijas pieaugums
augsnes tident konstatets atseviskos parauglaukumos, taja skaita kontroles parauglaukuma vert.
Fosfatu un kalija koncentracija nakamaja gada péc mezizstrades samazinajusies vai butiski nav
mainijusies.
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2.1.4. Augsnes mikrobiologiskas daudzveidibas noteiksana lapu koku audzés

Pamatojums

Augsnes mikrobiomam ir butiska loma biogeokimiskajos ciklos un vielu aprites
procesos. Kopuma organiskaja augsnes horizonta sastopama lielaka mikrobiologiska
daudzveidiba, ka ar1 lielaka augsnes sénu biomasa (Mundra et al. 2021). Augsnes
mikroorganismu sabiedribas un mikrobiologisko daudzveidibu kopuma batiski ietekmé
klimata parmainu raditie un/vai veicinatie procesi, pieméram, globala sasilSana, oglekla
dioksida koncentracijas pieaugums, slapekla depozicija, palielinats nokriSnu daudzums un
pludi (Meena et al. 2022).

Augsnes mikrobioms ir mainigs laika un telpa, un meza §is izmainas liela méra ietekmée
kokaudzes dinamika (Bach et al. 2010). P&tjjumos atrodami atskirigi secinajumi par meza
apsaimniekoSanas ietekmi uz augsnes mikroorganismu sabiedribam: mezizstrades ietekme
tiek raksturota gan ka negativa (piem., Pietikdinen and Fritze 1995), gan ka neitrala (piem.,
Smolander et al. 1998) Siira-Pietikdinen (2002) péc vienlaidu atjaunoSanas cirtes konstatéja
bitiskas izmainas jutigakas organismu grupas (mikrobos un mikorizu veidojosas sénés), kas
neatspogulojas augstakos trofiskajos Itmenos un organiskas vielas sadalitaju sabiedribas
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kopuma. Somijas dienvidos veikta pétijuma tika konstatéts, ka péc vienlaidu atjaunoSanas
cirtes strauji palielinas mikrobiologiska aktivitate tieSi humusa slani, noradot uz organiskas
vielas butisko nozimi augsnes ekosist€émas vitalitates saglabasana, kamér izveidojas jauns
zemedzes vegetacijas un kokaugu stavs (Hernesmaa et al. 2008).

Pétijuma meérkis ir raksturot augsnes biologisko daudzveidibu lapu koku audz€s un tas
izmainas peéc mezizstrades ar visas virszemes biomasas izvakSanu un mezizstrades ar stumbru
biomasas izvaksanu.

Petijuma virziba

Augsnes paraugi mikrobiologiskas daudzveidibas noteiksanai tika ievakti 2023. gada
rudeni, izmantojot modific€tu protokolu, kas ir aprakstits Tedersoo et al. (2014). Abos pétijuma
objektos augsnes paraugi tika ievakti visos parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, ka ar1
kontroles parauglaukumos atbilsto$i pétijumu programmas 2.ectapa parskata aprakstitajai
metodikai (Libiete un citi, 2022). Paraugi iekonservéti un tiks analiz&ti nakamajos pétijuma
etapos.
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2.1.5. Augsnes mikrobiologiskas daudzveidibas noteiksana kopsanas cirsu objektos

Pamatojums

Augsnes mikroorganismu sabiedribas mijiedarbojas ar augsnes biotiskajiem un
abiotiskajiem apstakliem. Lai gan mikrobiala aktivitate visizteiktak ir atkariga no augsnes
fizikalajam un kimiskajam ipasibam, vegetacija var radit spacifisku augsnes mikrovidi, kas $os
procesus modificé (Hernandez-Caceres et al. 2022). Rizosféras bakteriju un sénu sabiedribu o-
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daudzveidiba ir ciesi saistita ar augu sugam, vegetacijas daudzveidibu un augu pazemes dalu
ipasibam (Merino-Martin 2022).

Nemot veéra ieprieks izdaritos secindjumus, ka ar konkrétu sugu saistitajai mikrobiotai
var biit nozimiga ietekme uz augu veselibu, attistibu un razibu (Trivedi et al. 2020), meza
ekosistemas biitu svarigi analiz€t augsnes mikrobiomu konteksta ar tam zemsedzes augu
sugam, kas nodroSina meza nekoksnes resursus, pieméram, par savvalas ogam. P&tot vairakas
mellenu (Vaccinium) sugas, konstatéts, ka ar katru sugu saistitajam rizobaktérijam un
ektomikorizas s€ném var biit biitiska loma augu adaptacijas uzlabosana (Li et al. 2020), turklat
savvalas melleném (Vaccinium myrtillus L.) ir konstatétas ari genctiskas lidzibas starp
ektomikorizas s€ném un §Ts sugas augus apdzivojosajiem endofitiem (Perotto et al. 2022).

Pétljuma merkis ir izpetit augsnes biologiskas daudzveidibas saistibu ar mezaudzes
parametriem, ogu projektivo segumu un ogu razu.

Obijekti un metodika

Objekti

Augsnes paraugi mikrobiologiskas daudzveidibas noteikSanai nemti 20 kopSanas cirSu
objektos, trijos atbilstosi biezibai atskirigakajos parauglaukumos katra objekta 0,38, 0,68 un
kontrole (2.1.tabula). Visos izvélétajos objektos valdosa suga ir priede. Katra parauglaukuma
tiek nemti devini augsnes paraugi no augsnes virskartas (0-10 cm), paraugu nemsanas vietas
izvietojot pa diagonali, pret&ja diagonales pus€ ogu uzskaites laukuminiem.

2.1. tabula
KopS$anas cirSu objekti augsnes mikrobiologiskas daudzveidibas noveértéjumam

Kvartalapgabals | Kvartals Nogabals MezZa tips
101 425 13 | Mr
103 310 17 | Mr
105 142 8|9l
109 212 9 | Km
109 402 7|Ln
110 74 1| SI/Ks
201 473 25| Ln
201 53 11 | Ln
202 198 10 | Mrs
202 415 13 | Am/As
203 160 718l
206 12 9 | Dm
504 40 7 | Dm
505 176 13 | Mr
703 14 17 | Ln
710 291 22 | Mr
710 291 26 [ Ln
713 209 2|Ln
505 92 1 | Mr/Mrs
703 276 5[ Mr
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Augsnes paraugu ievaksana

No parauglaukuma transektes viduspunkta atlika 3 punktus uz abam pusém ik péc tris
metriem. Kopa ievaca 9 paraugus 24 m gara transektes posma. Paraugus ievaca taja transektes
pusé, kuru neizmantoja augu sugu uzskaitei, lai neizbojatu augu sugu dzivotnes, tacu ne talak
par 50 cm no transektes. Paraugus ievaca ar asu neriisgjosa térauda cauruli (d=5cm, h=10cm),
to iedzenot zemé& ar amurU. Augsnes paraugam ar asu nazi nogrieza malas un centra dalu
ievietoja bieza, tira, aizspiezama plastmasas maisa. Visus instrumentus péc katra
parauglaukuma nomazgaja ar dejoniz€tu tideni, notirfja ar 70% etilspirtu un izkarsgja ar butana
gazes degli. Kad visi devini paraugi bija ievietoti maisa, tos homogeniz&ja 5 min, maisu berzot
starp plaukstam, lidz izveidojas homogéna augsnes masa. 50 ml homogenizétas augsnes
ievietoja sterila plastmasas konteinera un uzglabaja aukstumkasteé +4°C lidz nogadaSanai
laboratorija, kur to uzglabaja -80°C lidz DNS izdaliSanai. Atliku$o augsni izmantoja kimisko
parametru noteikSanai.

DNS izdaliSana

DNS izdalija ar tam paredzétu DNS izdaliSanas komplektu DNeasy PowerSoil kit
(Qiagen, Germany) ar izmainam razotaja noradijumos — paraugus vispirms vorteksgja 5 min,
péc tam inkub&a 10 min 60°C un atkal vortekséja 10 min. DNS kvalitati un kvantitati
parbaudija spektrofotometriski ar NanoDrop 8000 (Thermo Scientific). Izdalito DNS uzglabaja
-20°C.

PCR amplifikacija

DNS paraugus atSkaidija [idz 20 ng/uL. PCR amplifikacijai izmantoja 40 ng DNS, 5x
HOT FIREPol Blend Master Mix (Solis Biodyne, Igaunija) reakcijas maisijumu, 0,2 uM
praimerus ITS9mun un ITS4ngsUni (Tedersoo & Lindahl, 2016), kas amplificgja aptuveni 850
bp garus sénu specifiskus DNS fragmentus, kas ieklava gan ITS1, gan ITS2 regionus. PCR
programma bija sekojosa: 15 min 95°C, 30 cikliem, kas sastaveja no 30 s 95°C, 30 s 57°C un
1 min 72°C, beigu pagarinasana 10 min 72°C. PCR notika divos tehniskos atkartojumos.

DNS sekvenceSana

SekvencéSanas materiala sagatavoSanai (attiriSanai, amplikonu laboSanai, adapteru un
barkodu ligésanai) izmantoja komplektu Native Barcoding Kit 96 V14 (SQK-NBD114.96,
Oxford Nanopore, UK) un enzimu komplektus: NEB Blunt/TA Ligase Master Mix (M0367,
NEB, ASV), NEBNext Ultra Il End repair/dA-tailing Module (E7546, NEB, ASV).
Sekvencésanai izmantoja pliismas $tnu gariem nolasijumiem R10.4.1 (FLO-MIN114, Oxford
Nanopore, UK) un sekvencésanas iekartu MinlON (Oxford Nanopore, UK). Pliismas $iina tika
izmantota divas reizes, katra no reizém sekvencgjot pusi no kopg&ja paraugu skaita (aptuveni 60
paraugi). P&c pirmas sekvencéSanas sesijas, kura ilga 20 h, plismas Stna tikai izskalota ar tam
paredz&tu mazgasanas komplektu  (EXP-WSHO004, Oxford Nanopore, UK). Otra
sekvenceéSanas sesija ilga 41 h.

Sekvencu bioinformatiska apstrade

Sekvencu jeldatus vispirms paranaliz&ja ar High accuracy basecalling masinmacisanas
modeli, izmantojot programmu MinKNOW un augstas veiktspgjas darbstaciju Dell Precision
Tower. Vienlaikus veica sekvencu grupéSanu péc barkodiem. P&c tam sekvences apstradaja
programma PipeCraft2 (Anslan et al., 2017; pipecraft2-manual.readthedocs.io/en/stable).
Vispirms sekvences sakartoja pareiza virziena, pielaujot ne vairak ka divas kliidas katram no
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praimeriem, tad filtr§ja ar programmu TRIMMOMATIC, atstajot tas sekvences, kuras jebkuri
secigi 50 nukleotidi ir ar vidgjo kvalitati virs Q20 un garuma no 177 bp lidz 1400 bp. Himéras
sekvences aizvaca ar de novo algoritmu programma UCHIME. Pilnu ITS regionu (ITS1 un
ITS2) atlasija ar programmu ITSX. Sekvencu klasteréSanu veica ar lidzibu 97% programma
vsearch. Klasterus (taksonomiskas vienibas), kuri sastavéja no mazak neka piecam sekvencém
visa datu kopa, atmeta, bet atlikuSos identific€ja ar blast algoritmu un UNITE sénu sekvencu
datubazi (v9.0, izdota 2023-07-18, https://doi.org/10.15156/B10/2938067).

Taksonomiskas vienibas (identific€tie un neidentificétie sekvencu klasteri) talak
apstradaja programma R, izmantojot pakotnes phyloseq, microeco, vegan un citas. Vispirms
normalizgja to skaitu, lai visiem paraugiem biitu lidziga taksonomisko vienibu summa. Alfa
daudzveidibu raksturoja ar Senona indeksu. Beta daudzveidibai izmantoja Breja-Kurtis
distan¢u matricu, ko vizualiz&ja ar PCoA ordinacijas metodi. Atskiribas s€nu sugu kompozicija
starp faktoriem — bieziba, meza tips, paraugu objekts — apstiprinaja vai noliedza ar permutaciju
testu PERMANOVA.

Rezultati

P&c sekvencu kvalitates kontroles, klaster€Sanas un taksonomijas noteikSanas ieguva
datu tabulu ar 2126 taksonomiskajam vienibam kopa un vidgjo nolasijumu skaitu 3197
sekvences vienam paraugam (1036 [idz 8064). Nolastjumu skaitu normalizgja Iidz 1036 visiem
paraugiem.

Abam kopSanas cirSu biezibam un kontroles parauglaukumiem bija kopigs 91% no
visam taksonomiskajam vienibam (2.12. attgls).

0.38 kontr

285

310 (2.5%) 237

(1.6%) (1.1%)

632

188 (91%) 168

(1.8%) (0.9%)

168
(1.2%)

0.68

2.12. attéls. Venna diagramma faktoram — bieziba

Taksonomiskas vienibas veidoja galvenokart dazadas ektomikorizu, saprofitu un
peléjumsénu rindas, pieméram, atmatenu (Agaricales), atéliju (Atheliales), bérzlapju
(Russulales), gailenu (Cantharellales), helociju (Helothiales), beku (Boletales), karpsénu
(Thelephorales), Archaeorhizomycetales, Mortierelalles un Umbelopsidales rindas, kuru
relativa sastopamiba kopuma bija lidziga art ar taksoniem dazados meZa tipos. (2.13. attels).
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2.13. attels. Desmit izplatitako sénu rindu relativa sastopamiba atbilstosi biezibai (a) un

meZa tipam (b)

Anova tests neuzradija biitiskas at3kiribas starp Senona indeksu kop3anas cirsu
biezibam (2.14. att€ls), savukart Kruskal-Wallis tests noradija, ka pastav bitiskas atskiribas
starp atseviskiem meza tipiem (2.15. att€ls, a), kas varétu biit saistita ar atSkiribam starp meza
tipu augsnes kimijas parametriem (2.16. attéls). Iespgjams, alfa daudzveidiba korel€ arT ar

audzes vecumu (2.15. attéls, b).

4 2 a
c 31 o :: . & .-,
o] - - - . .
E ‘. - L .
m LI Ll ..
5 : . o..-o" * :.. .
2_ . - * .j -
14 . .. .
0.38 kontr 0.68

2.14. attels. Senona indeksa salidzinajums faktoram — bieziba. DaZadi burti kastveida
diagrammas augSpuse norada uz statistiski at§kirigam grupam, némot véera ANOVA

testa rezultatus
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2.15. attéls. Senona indeksa salidzinajums pa meZa tipiem (a) un audzes vecumiem (b)
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2.16. attels. Kastveida diagrammas vides parametriem, sadalitas péc meZa tipa

Kopuma principiala koordinasu analize nenorada uz véra nemamam atskirtbam sénu
sugu kompozicija starp kopSanas cirSu biezibam (2.17. attéls); to neapstiprina ar1 permutaciju
tests (R2 = 0.01535, F = 0.8494, p = 0.66).
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2.17. attels. Pricipialas koordinatu analizes (PCA) rezultati. Elipes ataino paraugu
grupésanos péc sugu sastava un kopsanas cirSu biezibas, tacu individualo paraugu
forma norada ari uz meza tipu

Permutaciju tests gan norada uz meza tipu ietekmi (R2 = 0.20355, F = 3.2905, p =
0.001). Tas atkal varetu bt saistits ar to, ka meza tipi atSkiras pec augsnes kimijas (2.16. attgls).
To apstiprina Mantela tests (2.2. tabula), kas norada, ka visiem augsnes kimijas parametriem,
iznemot C/N attiecibu, ir buitiska korelacija ar Breja-Kertisa distances matricu, tatad arT ar beta
daudzveidibu.

2.2. tabula
Mantela tests starp Breja-Kertisa distances matricu un vides parametriem
Vides parametri Korelacijas koeficients korigéta p vértiba
C kopgjais 0,15 0,008
pH 0,45 0,002
N kopéjais 0,13 0,018
C/N attieciba 0,02 0,299
K 0,26 0,002
Ca 0,13 0,018
Mg 0,28 0,002
Fe 0,39 0,002
P 0,18 0,002
S 0,15 0,009

RDA analize (2.18. att€ls) m&gina sasaistit un att€lot sénu gin§u kompoziciju ar augsnes
Kimisko sastavu. Grafika uzreiz izcelas Amanita gints, ko pagaidam nevar izskaidrot.
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2.18. attels. RDA analize sénu ginSu Iimeni

Secinajumi

1.

Sakotngja sénu sekvenfu novertéSana norada, ka nepastav biitiskas atSkiribas starp
kopSanas cirSu biezibam un kontroles laukumiem ne alfa daudzveidibas Iimeni, ne beta
daudzveidibas [imeni. To apstriprina arT permutaciju tests, kas norada, ka kopSanas cirSu
bieziba varétu izskaidrot tikai 1,5% no sugu kompozicijas. Biitiskaka loma varétu buit meza
tipam un parauglaukumam. Permutaciju tests ir bitisks un norada, ka aptuveni 20% no
variacijas sugu kompozicija varétu but skaidrojami ar meza tipu, toméer ir janem véra ari
tas, ka betadisper tests norada uz to, ka meza tipi Breja-Kurtisa distan¢u matriksa nav
homogeni izklied@ti, tatad biitisks permutaciju tests vartu biit ar1 statistisks artefakts.
Sénu sugu sastavu konkréta vieta biitiski ietekme augsnes kimiskais sastavs un augu sugu
sastavs (mikorizas séném). Visos parauglaukumos valdosa koku suga bija priede, savukart
augsnes kimiskais sastavs vari€ja starp meza tipiem, kas ari varétu izskaidrot, kap&c starp
meza tipiem s€nu sabiedribas ir neliela méra atskirigas. Iesp&jama atskiribu tendence starp
audzes vecumu un alfa daudzveidibu varétu biit skaidrojama ar izteiktaku sugu piesaisti
konkrétiem saimniekaugiem, tacu tas v€l biitu jaanalizé detalizé€tak, pieme€ram,
noskaidrojot, ka varié sénu sugu trofiskais statuss un indikatorsugu patsvars starp vecuma
grupam.

Augsnes DNS profilésanai izmantoja jaunu un inovativu tehnologiju — garo nolasijumu
sekvencésanas iekartu Oxford Nanophore MinlON, kas ir batiski attistTjusies tikai pedéjo
divu gadu laika, tapec vel nav ieguvusi lielu popularitati metabarkodinga un mikrobialas
ekologijas joma. Tehnologija dod iesp&ju nolasit garas DNS sekvences (desmiti tiikstoSu
nukleotidu) pietieckami laba kvalitate, tomér ta vél joprojam ir ar salidzino$i augstu kladu
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Ipatsvaru, kas var rezultéties ar maksligi palielinatu taksonomisko vienibu skaitu (tatad ar
daudzveidibu). Ir pamats uzskatit, ka $is tehnologijas prieksrocibas (vienkar$aka lietosana
un garaki nolasijumi — precizaka taksonu identifikacija) jau atsver tas trikumus, tomer
butu lietderigi salidzinat iegiitos rezultatus ar citam popularam sekvenc€Sanas
tehnologijam, piem&éram, PacBio vai Illumina.

Literatura

1. Anslan, S., Bahram, M., Hiiesalu, I. and Tedersoo, L., 2017. PipeCraft: Flexible open-source toolkit for
bioinformatics analysis of custom high-throughput amplicon sequencing data. Molecular ecology
resources, 17(6), pp.e234-e240.

2. Hernandez-Caceres, D., Stokes, A., Angeles-Alvarez, G., Abadie, J., Anthelme, F., Bounous, M.,
Freschet, G.T., Roumet, C., Weemstra, M., Merino-Martin, L. and Reverchon, F., 2022. Vegetation
creates microenvironments that influence soil microbial activity and functional diversity along an
elevation gradient. Soil Biology and Biochemistry, 165, p.108485.

3. Li, J., Mavrodi, O.V., Hou, J., Blackmon, C., Babiker, E.M. and Mavrodi, D.V., 2020. Comparative
analysis of rhizosphere microbiomes of southern highbush blueberry (Vaccinium corymbosum L.),
Darrow’s blueberry (V. darrowii Camp), and rabbiteye blueberry (V. virgatum Aiton). Frontiers in
Microbiology, 11, p.370.

4. Merino-Martin, L., Hernandez-Céceres, D., Reverchon, F., Angeles-Alvarez, G., Zhang, G., Dunoyer de
Segonzac, D., Dezette, D. and Stokes, A., 2023. Habitat partitioning of soil microbial communities along
an elevation gradient: from plant root to landscape scale. Oikos, 2023(1), p.e09034.

5. Perotto, S., Daghino, S., Martino, E. and Voyron, S., 2022. Metabarcoding Reveals Diverse Endophytic
Fungal Communities in Vaccinium Myrtillus Plant Organs and Suggests Systemic Distribution of Some
Ericoid Mycorrhizal and DSE Fungi.

6. Tedersoo, L. and Lindahl, B., 2016. Fungal identification biases in microbiome projects. Environmental
microbiology reports, 8(5), pp.774-779.

7. Trivedi, P., Leach, J.E., Tringe, S.G., Sa, T. and Singh, B.K., 2020. Plant—microbiome interactions: from
community assembly to plant health. Nature reviews microbiology, 18(11), pp.607-621.

2.2. Meza apsaimniekoSanas ainavu limena ietekmes un meZizstrades tehnikas
parvieto§anas un augsnes gatavoSanas ietekmes uz vielu apriti un idens kvalitati izpete

2.2.1. Paraugu nemsana biogéno un citu elementu izneses novértesanai ainavas limeni

Pamatojums

Neraugoties uz Eiropas Savienibas ambiciozajiem biologiskas daudzveidibas mérkiem,
kas paredz ievérojami paliclinat aizsargajamo teritoriju, taja skaita mezu, ipatsvaru (EC 2020),
un nepiecieSamiba veicinat ekosisttmu un sociali ekonomisko sistému adaptaciju klimata
parmainam, arvien lielaks uzsvars uz atjaunojamo resursu ieguvi un izmantoSanu un aprites
ekonomikas principu ievieSana nozimé to, ka vismaz dala saimnieciski izmantojamo Eiropas
mezu mezsaimnieciba tiks veikta vismaz tikpat intensivi ka lidz Sim (Betts et al. 2021, Blattert
et al. 2023).

Udens ekosistémas, no kuram tiesi ir atkariga dziviba uz Zemes, miisdienas ir izteikti
paklautas cilvéku saimnieciskas darbibas raditajiem riskiem (piem., Vorosmarty et al. 2010),
un pastav ciesa sakariba starp tidens kvalitati un zemes izmantoSanas veidu sateces baseina
(Giri and Qiu 2016). Mezainas teritorijas virszemes Udenu kvalitate parasti ir labaka neka
platibas, kur domin€ lauksaimniecibas zemes vai apdzivotas vietas (Neary et al. 2009). Tomér
mezsaimnieciskas darbibas, it pasi mezizstrade vienlaidu platibas (Kreutzweiser et al. 2008,
Wall 2008) un meza melioracijas sistému atjaunosana (Ecke 2009, Nieminen et al. 2010), var
palielinat augu baribas vielu un citu kimisko elementu iznesi uz tidensobjektiem un negativi
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ietekmét to ekologisko kvalitati. Dati no dazadiem pétjjumiem ir at$kirigi un nereti pretrunigi,
turklat ietekme ir atkariga no augsnes tipa, hidrologiska rezima u.c. faktoriem, un ta ir art
atSkiriga vietas un ainavas limeni (Marttila et al. 2020). Turklat $ads monitorings ir loti
nozimigs pasreizgjos klimata parmainu apstaklos, kad 1pasi svarigi noskirt, kadas izmainas
tdens kvalitaté saistitas ar arvien biezakajiem laikapstaklu ekstrémiem, un kadas izmainas
saistamas ar mezsaimniecisko darbibu un biitu novérSamas, attiecigi pielagojot
apsaimniekosanu.

Udens kvalitati iesp&jams vértét atbilstosi dazadu kimisku elementu koncentracijai.
Nozimigakie raditaji ir iidens skabums (pH), nitratjonu (NO3-N), forfatjonu (PO4>-—P), kalija
(K), kopgjo suspendéto dalinu (total suspended solids — TSS) un izskidusa organiska oglekla
(dissolved organic carbon — DOC) koncentracija. Lielaka dala min&to raditaju sikak raksturoti
ieprieks, 2.1.1. apakSnodala, Seit pievienota informacija par diviem raditajiem, kas Saja

Suspendétas jeb koloidalas dalinas (total suspended solids - TSS) ir dalinas, kuru
diametrs ir lielaks par 2 um; lielako to dalu dabas tidenos veido neorganiska viela. Saules
siltuma absorbcijas rezultata liels suspend@o dalinu saturs Udeni var veicinat tdens
temperatiiras paaugstinaSanos un izSkidusa skabekla satura samazinasanos, ietekméjot tidens
objekta vegetacijas struktiru un ekologisko produktivitati (Parkhill and Gulliver 2002) turklat
tas iesaistitas ari dazadu piesarnpotaju, pieméram, fosfora un dzivsudraba transport€Sana
(Grayson et al. 1996, Kirchner et al. 2011).

Izskidusajai organiskajam ogleklim (dissolved organic carbon — DOC) ir bitiska
nozime vides piesarnojuma veidoSana un parvietoSana, ietekmé&jot temperatiru,
biogeokimiskos procesus, baribas kédes un produktivitati tidens ekosistémas (Solomon et al.
2015, Kritzberg et al. 2020). Ta mineralizacija saldiidens ekosistemas var butiski palielinat
SEG emisijas (Marx et al. 2017, Karlsson et al. 2021). Atbilstosi petijumu rezultatiem borealos
mezos, meza melioracijas sisttmu ierikoSana kiuidras augsnés tiek uzskatita par vienu no
iz8kidusa C iznesi veicinosiem faktoriem (Finér et al. 2021).

Pétijuma merkis ir izpétit péc vispargjiem principiem veiktas mezsaimniecibas ietekmi uz
biogéno un citu elementu iznesi un Gidens kvalitati sateces baseina un objekta meroga.

Pétijuma virziba

Udens kvalitates un noteces monitorings Zalvites sateces baseina modelteritorija
uzsakts 2016. gada, un tas aptver visu kalendaro gadu. 2023. gada tas tiek turpinats seSos
paraugu nemsanas punktos gravjos/strauta. Virszemes tdens kvalitates raksturosanai tiek
izmantoti sekojosi parametri: iz§kidusa skabekla (ODO) saturs, dulkainiba, suspendéto dalinu
(TSS) saturs, pH, elektrovaditspéja (EVS), biogéno elementu saturs (NO3-N, NH4*-N, PO4*-
P), bazisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, kop€ja slapekla (Nkop.) un 1z8kidusa organiska oglekla
(DOC) saturs. Papildus @idens kvalitates monitoringam pétijuma teritorija uzstadita lokala
meteorologiskaja stacija tiek nepartraukti fikséta gaisa temperatiira un nokrisnu daudzums.
Detalizéts objekta apraksts, paraugosanas vietu raksturojums un darbu metodika ieklauta
ieprieks€jas un §1s petijumu programmas 1. etapa parskatos (Libiete un citi, 2017, 2022).

2023.gada lidz parskata sagatavoSanas bridim panemtas divpadsmit Gdens paraugu
s€rijas, un no laboratorijas sanemti kimisko analiZzu rezultati par 11 paraugu sérijam. Ta ka $1
ir monitoringa aktivitate, kas atbilstosi vienai un tai pasai metodikai tiek turpinata katru gadu,
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Saja parskata ir ieklauti galvenie rezultati apkopota veida, Tsi raksturojot nozimigakos tidens
kvalitati raksturojosos parametrus (pH, NOs™-N, PO4*-P, K, TSS, DOC). Pargjo iidens kvalitati
raksturojo$o parametru kopsavilkums pievienots 9. pielikuma. Pilna datu analize tiks veikta
pedgja pétijuma gada.

Rezultati

Meteorologiskie raditaji Zalvites modelteritorija

Parskata iesniegSanas bridi dati pieejami par vienpadsmit 2023. gada méneSiem. Lidz
novembra beigam kopg&jais nokriSnu daudzums 2023.gada bija 775 mm, kas ir lidz Sim
augstakais raditajs pétijuma perioda (2018.-2023.g.). Janvari-marta, ka ar1 augusta, oktobr1 un
novembrT nokri$nu daudzums bijis lielaks par p&tijuma perioda vidgjiem raditajiem attiecigajos
meénesos. Videja gaisa temperattira no 2023.gada janvara Iidz novembrim bija 9°C. Vidéja gaisa
temperatiira bijusi augstaka par p&tijuma perioda vid€jo janvari-aprili, junija, julija, ka art
oktobrT un novembrt (2.19. att€ls).
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2.19. attels. Meteorologiskie raditaji Zalvites modelteritorija pa méneSiem. Pelekie
stabini — petijjuma perioda (2018.-2023.g.) vidéjas nokriSnu vertibas; sarkanie kvadrati
—2023.gada nokriSnu vértibas; melna linija — pétijuma perioda vidéja gaisa
temperatira; sarkana linija — 2023.gada vidéja gaisa temperatiira

Virszemes udens kvalitates raditaji Zalvites modelteritorija

Salidzinot ar ieprieks€jiem pétijuma gadiem, visos paraugu nemsanas punktos, iznpemot PO,
kas atrodas tieSa Saukas purva tuvuma, konstatéta neliela tidens pH vertibas paaugstinaSanas,
reakcijai klstot baziskakai. Visos paraugu nemsanas punktos, salidzinot ar ieprieks€jiem gadiem,
samazinajusas fosfatu un nitratu koncentracijas, bet lielakaja dala punktu nedaudz palielinajusas
kalija koncentracijas, un dazos punktos — izSkidusa organiska oglekla koncentracijas. Nebitiski
palielinajusas kop€jo suspendéto dalinu koncentracijas, kas visticamak saistits ar spécigiem
nokriSniem un mehanisku uzdulkoSanos. Salidzinot ar iepriek$€jo petijuma gadu, noteces paraugu
nemsanas punkta, kas raksturo no sateces baseina notekoso fidenu kimisko sastavu, ir samazinajusies
fosfatu, nitratu un 1z8kidusa organiska oglekla koncentracija noteces tdeni, bet nebiitiski
palielinajusies kalija un kop&jo suspendéto dalinu koncentracija. Neviena no paraugu nemsanas
punktiem vielu un dalinu koncentracijas 2023.gada nesasniedza un neparsniedza normativos
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definctos robezlielumus. Udens pH normas robeZas bija visos paraugu nemsanas punktos, iznemot
PO, kas raksturo no Saukas purva iztekoSos tidenus un ir dabiski skabi.
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2.20. attels. Nozimigako idens kvalitati raksturojoso parametru (pH, NO3-N, POs*-P,
K, TSS, DOC) vidgjas vertibas virszemes iidenos Zalvites modelteritorija 2016. - 2023.
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Elementu iznese no Zalvites modelteritorijas

Lielakais méneSa summarais noteces apjoms no Zalvites modelteritorijas fiksets 2018.
gada marta — 824 KL ha! (2.21. attels). Noteces sadalfjums gada griezuma nav vienmgrigs, un
atSkiribas konstat€jamas ari starp gadiem, piem&ram, 2023.gada vasara (seviski jiilija un
augusta), atskiriba no Siem pasSiem méneSiem ieprieks€ja gada, verojams izteikti liels noteces
apjoms, kas skaidrojams ar lielo nokrisnu daudzumu.
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2.21. attéls. Noteces apjoms pa méneSiem no Zalvites modelteritorijas (N — noteces
merijumi nav veikti, T — noteces apjoma vértiba tiks pievienota)

Neraugoties uz lielo nokrisnu daudzumu, vielu un dalinu izneses no modelteritorijas
2023.gada nav veért€jamas ka augstas (2.3.tabula). Tas skaidrojams ar salidzinoS$i zemakam
elementu koncentracijam un to atSkaidiSanos lielaka tidens daudzuma.

2.3. tabula

Elementu iznese (kg ha) no Zalvites strauta sateces baseina 2016.- 2023. gada
pétijuma periodos. Peleka krasa iekrasoti periodi, kad pieejami dati par summaro gada
elementu iznesi (janvaris-decembris), treknraksta izceltas maksimalas izneses vertibas.

Periods
2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
Elements gada gada gada gada gada gada gada gada
maijs- janvaris- janvaris- janvaris- janvaris- janvaris- janvaris- janvaris-
decembris | decembris | decembris | decembris | decembris | decembris | decembris | oktobris
NOs-N 0,61 0,96 0,68 2,38 1,99 3,23 1,47 0,57
PO43-P 0,017 0,029 0,031 0,028 0,034 0,042 0,054 0,022
NH4*-N 0,065 0,098 0,535 0,171 0,225 0,416 0,232 0,097
K 0,56 1,79 1,83 1,12 1,02 1,50 1,60 1,77
Ca 29,6 79,6 53,7 44,3 62,7 77,1 75,2 69,6
Mg 9,0 23,1 17,3 12,9 17,1 22,1 21,0 19,2
Nkop. 2,00 6,20 3,50 3,40 4,30 6,76 4,28 2,77
TSS 13,2 19,5 24,0 17,1 51,8 24,7 10,6 7,7
DOC 58,2 181,9 117,9 58,5 98,5 1431 95,9 67,4
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Secinajumi

Zalvites modelteritorija 2023.gada novértétas vielu un dalinu koncentracijas bija
zemakas vai nebiitiski atSkirigas no ieprieksejiem petijuma gadiem. Galigos secinajumus bis
iesp&jams izdart monitoringa beigas, tacu starprezultati indikativi liecina, ka mezsaimnieciba
sateces baseina méroga pastiprinatu vielu izskaloSanos veicina Tslaicigi, un vielu koncentracijas
un izneses apjomi atkal samazinas 1-3 gadus péc mezsaimnieciskas darbibas.
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2.2.2. Elementu izneses un dzivsudraba metilacijas risku analize saistiba ar meza tehnikas
parvietosanos un augsnes sagatavosanu

Pamatojums

Dzivsudrabs (Hg) ir globali nozimigs piesarnojoSs elements, kas biitiski pasliktina
vides kvalitati sauszemes un tidens ekosistémas un apdraud gan faunas, gan cilvéku veselibu
(HELCOM, 2018; Mergler et al., 2007, 2021). Monitoringa rezultati liecina, ka Baltijas jiiras
baseina dzivsudraba koncentracijas zivju muskulaudos un udeni daudzviet parsniedz
pielaujamas normas (Korpinen et al. 2010; HELCOM, 2018). Latvija 2022. gada dzivsudraba
koncentracija sedimentos QL parsniedza sesas no 39 monitoringa stacijam, bet dzivsudraba
koncentracija biota (asaru un gliemju audos) visas 29 apsekotajas monitoringa stacijas
parsniedza nacionalo vides kvalitates standartu (LVGMC, 2022).
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Galvenie Hg piesarnojuma riski saistiti ar Hg organiskas formas metildzivsudraba
(MeHg), kas ir spécigs neirotoksins, loti mobils vide un sp&jigs uzkraties baribas kédes
augstakajos posmos, koncentracijas palielinasanos vidé (Mergler et al., 2007; Castoldi et al.,
2003). Lidzsingjo pétijumu dati liecina, ka mezsaimniecibas rezultata notiekosa augsnes
virskartas sajaukSana meza zemés (ipasi ar organiskam augsné€m) var biit c€lonis vésturiski
uzkrata Hg metilacijai un transportam uz tidens ekosistemam (Ekl6f et al., 2016; Hsu-Kim et
al., 2018; Bishop et al. 2020).

Smagas meza tehnikas raditas rises, kuras uzkrajas stavoss tidens, ir viens no Hg
metilacijas "karstajiem punktiem". Zems skabekla saturs vai ta pilnigs trikums ir viens no
priekSnosacijumiem mikrobialiem procesiem, kuru rezultata Hg neorganiska forma
parveidojas organiskaja MeHg (Compeau et al., 1985; Gilmour et al., 1992; Fleming et al.,
2005). Turklat rises var darboties ka potenciali transporta kanali, pa kuriem mobilizétais MeHg
var parvietoties talak uz tidenstecém.

Aktivitates meérkis ir zinatniskas publikacijas sagatavo$ana, izmantojot ieprieks¢ja gada

iegiitos datus par dzivsudraba un metildzivsudraba un citu elementu Tstermina dinamiku meza
tehnikas atstatajas risas un blakus tam.

Pétijuma virziba

Parskata iesniegSanas bridi Sagatavota publikacija Klavins et al. “Increased Hg
methylation risks in management-induced terrain depressions in forests with organic-matter-
rich soils”, kas 2024.gada janvara pirmajas ned€las tiks iesniegta zurnala “Hydrology”.
Petijuma objektu raksturojums, ieprieks€ja gada veikto merjjumu metodika un rezultatu
apkopojums ieklauts §1s p&tijumu programmas 2. etapa parskata (Libiete un citi, 2023).
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2.2.3. Upju piekrastes aizsargjoslu platuma modelésana un ietekmes uz funkcionali pieldgotu
meza aizsargjoslu gar tideniem ietekmes uz meza ekosistemu pakalpojumiem novértejums

Pamatojums

Udensobjektu piekrastes joslas veic nozimigas ekologiskas funkcijas: aizsarga

tdensobjektu no piesarnojuma un erozijas, nodrosina mikroklimatu gan tideni, gan krasta,
nodroSina dzivotnes sauszemes un fidens organismiem, ka ar1 saglaba apkartnei raksturigo
kultirainavu. TieS§i mezainas piekrastes joslas ir potenciali efektivakas tidens kvalitates
aizsardzibai (Anbumozhi et al. 2005), samazinot gan augu baribas vielu, galvenokart slapekla
un fosfora transportu uz Gdensobjektu (Mayer et al. 2007, Craig et al. 2008, Fennessy and
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Cronk 2009), gan ari uztverot augsnes sedimentu (Sheridan et al. 1999, Moriasi et al. 2011) un
mazinot eroziju (Broadmeadow and Nisbet 2004, Zaimes et al. 2005).

Lai maksimali saglabatu $Ts funkcijas, piekrastes ekosistémam parasti tiek noteikts
aizsardzibas rezims, veidojot idensobjektu aizsargjoslas. Dazadas valstis tiek noteiktas dazada
platuma piekrastes aizsargjoslas, taCu tipiskais platums, atkariba no tGdensobjekta izméra,
augsnes tipa piekrastes ekosistemas, zemes izmantosanas veida un no ta atkariga riska fidenu
kvalitatei ir no 10 [idz 30 metriem (Broadmeadow and Nisbet 2004).

Principiala pieeja un rekomendacijas tam, kada veida tiek nospraustas aizsargjoslas pie
konkrétiem Gdensobjektiem, pasaulé atSkiras. Dazas valstis aizsargjoslu platums ir noteikts
likumdos$ana un ir atkarigs no Gidensobjekta izméra. Latvija paslaik likumdoSana nosaka fikseta
platuma (10-500 m atkariba no tdensobjekta izméra) virszemes tdensobjektu pickrastes
aizsargjoslas ar saimnieciskas darbibas ierobezojumiem. Meza tas nozimé vienlaidu
atjaunoSanas cirtes aizliegumu 50 m plata josla (iznemot baltalkSnu audzes, kas neparsniedz 1
ha izm@ru), galvenas cirtes aizliegumu 10 m plata josla u.c. ierobezojumus (Aizsargjoslu
likums 1997). Citur, pieméram, Ziemelvalstis, aizsargjoslai ir rekomendgjoss raksturs, un tas
platums var bit mainigs, atkarigs no vietai raksturigiem faktoriem (Ring et al. 2017).
Aizsargjoslas platuma (un izvietojuma) noteikSana atbilstosi konkrétas vietas apstakliem labak
nodroSina aizsargjoslas aizsardzibas funkcijas, jo nem vera teritorijas un taja notiekoSo
ekologisko procesu heterogenitati.

Viena no pieejam eckologiski funkcionalas piekrastes aizsargjoslas platuma
model€Sanai ir augsnes mitruma, precizak, gruntsiidens Itmena izmantoSana aprékinos.
Udensobjekta tuvuma esoSas mitras ieplakas meza ir ar zemu augsnes nestspéju un nav
piemérotas smagas meza tehnikas kustibai (), turklat konstatéts, ka mitras vietas sastopama
lielaka augu sugu daudzveidiba, un tas var veidot biologiskajai daudzveidibai nozimigus
elementus (Kuglerova et al 2014). So iemeslu dél tam nepiecieama aizsardziba, un to
integracija piekrastes aizsargjosla ir viens no potenciali efektiviem veidiem, ka istenot gan
tidens aizsardzibas, gan biologiskas daudzveidibas aizsardzibas mérkus (Mykré et al. 2023).
Taja pasa laika ir svarigi izvértét ekonomisko ietekmi, proti, kadi varétu bat ieguvumi un
zaud€jumi, izmantojot alternativas piekrastes meZu apsaimniekoSanas pieejas (Gundersen et al
2010).

Pétijuma mérkis ir hipotétiski modelét dazada (vienas upes garuma varigjosa) platuma

virszemes tidensobjektu aizsargjoslas teoretiskai piekrastes meZu apsaimniekoSanas prakses
mainas ietekmes uz meZa ekosisteému pakalpojumiem izpétei.

Objekti un metodika

Model&sanai atlasitas seSas upes dazados Latvijas regionos; galvenais kriterijs — krasti
iespeju robezas klati ar mezu. Objekti izveleti ta, lai katra garuma un 1idz ar to ar aizsargjoslu
platuma klasé (Iidz 10 km, lidz 25 km, virs 25 km) batu divi Gidensobjekti (2.4. tabula,
2.22.attels).

2.4.tabula
Modelesanai izvelétas upes un to raksturojums
Nr.p.k. | Upes nosaukums | Upes garums, m | Upju baseinu | Aizsargjoslas
apgabals platums, m
1 Zalvites strauts 7435 Lielupes 10
2 Sargupe 7481 Ventas 10
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Nr.p.k. | Upes nosaukums | Upes garums, m | Upju baseinu | Aizsargjoslas
apgabals platums, m

3 Aldaunica 13388 Daugavas 50

4 Kamarce 20352 Ventas 50

5 Viesite 65420 Lielupes 100

6 Vidaga 27615 Gaujas 100

Hidrologiskais tikis
w— Modellertoriju upes
|| Mezainums

2.22. attels. ModeleSanai izveleto upju novietojums Latvijas teritorija

Katrai upei izdalita pickrastes aizsargjosla divos variantos: 1) nominala platuma
atbilstosi Aizsargjoslu likumam — 10, 50 un 100 m; 2) pielagota platuma, atbilstosi gruntstidens
limenim piekrastes josla, izmantojot mitro vietu Kkartes (depyh-to-water; pieejamas
https://silava.forestradar.com/geoserver/silava/wms). legiitas 16 telpisko datu kopas
ekosistému pakalpojumu kart€Sanai, izmantojot 2021.gada Meza valsts registra datu bazi.
Telpiskajas vienibas atbilstosi ieprieks izstradatai un publicétai metodikai (Jirmalis un citi
2023) karteti sekojosi ekosistemu pakalpojumi: lietkoksnes un energétiskas koksnes apjoms,
aizsardziba no erozijas, dzivotnu nodroSindjums un meza ainaviska kvalitate.

Rezultati

Tiks papildinats.

Secinajumi
Tiks papildinats.
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3. Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un atjaunosanas sekmésana

3.1. Invazivo un potenciali invazivo zemsedzes augu sugu izplatibas pétijjumi

Pamatojums

Sobrid Latvijas sve§zemju augu sugu saraksta ir ap 640 taksoniem ar dazadu
invazivitates pakapi, kas veido 33% no visas Latvijas floras. No tam 35 sugas ieklautas
prioritaro invazivo sugu uzskaité, no kuram 15 sugam nepiecieSams prioritars monitorings
(sugas no ta saukta “Melna saraksta”) un 20 sugam — monitorings (“Pelkais saraksts”).
Literatiiras dati liecina, ka vairak neka treSdala no sugam, kas ieklautas prioritaro invazivo sugu
uzskaitg, saistitas ar meza ekosistémam (Evarts-Bunders, Evarte-Bundere 2020), un cela malas
darbojas gan ka biotopi, gan ka koridors, kas veicina augu populaciju ekspansiju (Christen,
Matlack 2009). Celu izbiive palielina meza floras daudzveidibu, ta¢u ari veicina floras
sinantropizaciju (Zielinska 2007). Biotopu fragmentacija un meZza celi, kas raksturigi
apsaimniekotam mezu platibam, var veidot nozimigus biotopam neraksturigo, taja skaita
invazivo sugu izplatiSanas celus (Priede 2009). P&tijumi rada, ka cela efekts var ietekmét
vegetacijas sastavu lidz par 30 metru attaluma no cela malas (Deljouei et al. 2018). Lai labak
izprastu invazivo sugu izplatiSanas procesus un to ietekmi, nozimigi veikt ilglaicigus
pétijumus, kas lautu uzraudzit vairakus biologiskas daudzveidibas aspektus, taja skaita stinu,
kerpju un vaskularo augu sabiedribu struktiiru izmainas saistiba ar cela izbiivi (Deljouei et al.
2018).

Pétijuma mérkis ir novertét vegetacijas izmainas un invazivo augu sugu izplatibu gar dazadas
ietekmétibas pakapes meza celiem apsaimniekotos mezos.

Pétijuma virziba

Invazivo augu sugu monitorings gar meza infrastruktiras objektiem Zalvites
modelteritorija uzsakts 2016. gada, 2022. gada aktivitate paplaSinata, izv€loties vél divas
teritorijas Jelgavas un Césu apkartné. 2023. gada vasaras sezona visas trijas teritorijas veikts
atkartots invazivo un potenciali invazivo sugu monitorings, kopuma apsekojot 11 meZza celu
posmus. Aktivitates sikaks pamatojums, objektu raksturojums un metodika atrodama $§1
pétljumu programmas posma iepriekigjo periodu parskatos (Libiete un citi, 2022). ST ir
monitoringa aktivitate, kas pé€c nemainigas metodikas turpinas visa petjjuma garuma, tadel Saja
parskata ieklauti 2023.gada rezultati apkopota veida. Pilna rezultatu analize tiks veikta
pétijuma beigas.

Rezultati

ST pétijuma etapa apsekojuma konstatéta viena invaziva augu suga — Sosnovska
latvanis Hercaleum sosnowkyi Manden (Ministru kabineta noteikumi Nr. 468, 2008) — un divas
potenciali invazivas sve$zemju sugas — daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus Lindl. un
Kanadas zeltgalvite Solidago canadensis L. s.l. (Evarts-Bunders un Evarte-Bundere, 2020).
Solidago canadensis domingja gar apsekotajiem rekonstrugtajiem meza celiem Jelgavas
objekta, savukart Lupinus polyphyllus - gar celiem Zalvites objekta. Suga Heracleum
sosnoswkyi atkartoti konstatéta tikai Césu objekta parauglaukumos, un ir samazinajies tas
segums (3.1. attels).
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3.1. attels. Invazivo un potenciali invazivo sugu kopé€jais segums un parauglaukumu
skaits, kuras $1s sugas konstatetas 2022. un 2023. gada

Kopsavilkums

Abu potenciali invazivo augu sugu segums 2023. gada, salidzinot ar ieprieks€jo gadu,
ir palielingjies, un palielinajies ir arT to parauglaukumu skaitam, kuros §is sugas ir konstatgtas,
iznemot Solidago canadensis, kura netika konstatéta atkartoti viena no Jelgavas objekta
parauglaukumiem. Iznemot vienu parauglaukumu pie meZza cela ar dabisku brauktuvi Jelgavas
teritorija, kur atkartoti uzskaitita Solidago canadensis, gan latvanis, gan abas potenciali
invazivas augu sugas 2023. gada konstatétas tiesi gar rekonstrutajiem meza celiem.
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3.2. Nozimigo meZa biotopu attistibas un sugu izplatibas scenariji atkariba no Istenotas
meZsaimnieciskas darbibas

3.2.1. Dabisko meza biotopu apsaimniekoSanas efektivitates parauglaukumu parmeérisana

Pamatojums

Eiropas Savienibas méroga dokumenti - Biologiskas daudzveidibas stratégija 2030.
gadam, ES Meza stratégija 2030. gadam, Dabas atjaunoSanas regula U.C. - nozimigi iectekmé
mezsaimniecibas nakotni, paredzot gan palielinat tas platibas, kuras biologiskas daudzveidibas
uzturgSana ir prioritate, gan veicinot tas saglabaSanu saimnieciskajos mezos. Lai mazinatu So
potencialo ierobeZzojumu ietekmi uz bioekonomiku un nodro$inatu biologiskas daudzveidibas
saglabsanas merku sasniegSanu, butiski izvel&ties piemerotu Istenojamo pasakumu kopu. To
iesp&jams izdarit, novertgjot $adu pasakumu ilgtermina efektu, t.sk. veicot me&rijjumus ieprieks
iertkotos biotopu apsaimniekoSanas pasakumu objektos, lai, pamatojoties uz objektiviem
datiem, izdaritu secinajumus par dabas aizsardzibas pasakumu efektivitati.

Pétijuma meérkis $1 etapa ietvaros ir novertét biotopu apsaimniekoSanas pasakuma — 0zolu
aténo$anas — ilgtermina ietekmi uz biologiskas daudzveidibas raditajiem 9 pétijuma objektos.

Objekti un metodika

Merfjumi veikti devinas ozolu audzes, kuras 2003. un 2004. gada Latvijas valsts meZu
ekspertu vadiba veikta ozolu aténoSana (3.2. att€ls). Katra no audzém aténoSana veikta ap
Cetriem ozoliem un attiecigi papildus Cetri ozoli izveléti ka kontroles koki, ap kuriem nekada
veida saimnieciska darbiba pétijuma laika netika Tstenota.
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3.2. attels. Peétijjumam izveleto ozolu audZu (objektu) lokacijas

Kokaudzes uzmeriSanas parauglaukums ierikots pie katra no pétamajiem kokiem, un ta
centra pozicion&jums attieciba pret ozolu sakrit arT ar vegetacijas transektes centru. Mérijumi
veikti 500 m? laukuma saskana ar iepriek$&ja etapa aprakstito metodiku.

Vegetacija raksturota transekts izvietotos 1xlm paraglaukumos (3.3. attéls).
Parauglaukuma un transektes centrs pozicionéts novirzoties vienu metru D virziena no ozola
stumbra un péc tam vienu metru A virziena. Sads poziciongjums izvéléts, lai izvairitos no
situacijas, kura pirmais vegetacijas transektes Z virziena 1xlm parauglaukums netiek
raksturots, jo iesp€jams novietots pétama ozola stumbra augSanas laukuma.

Vegetacijas raksturosanai parauglaukumos izdaliti tris stavi — koku un kriimu, lakstaugu,
stinu un kerpju stavs.

e Katra parauglaukuma noteikts augu sugu sastavs un to procentualais segums.

e Koku un kriimu stava ieklauti tie koki, kuru caurmérs < 6 cm un augstums < 2m,
ka arT gadijumos, kad koka augstums > 2m, tacu caurmérs saglabajas < 6cm.

e Fikséts nobiru, atsegtas augsnes, kritalu un koku saknu kaklu aizpemtais
procentualais segums parauglaukuma, kas kopa ar stinu un kérpju stavu veido
100% segumu.
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3.3. attels. Vegetacijas transektes un parauglaukuma izvietojums attieciba pret
petamajiem kokiem DMB audzes

Mikrodzivotnu vertéSanas metodika aprakstita Larrieu et.al. 2018. un ietverta ieprieksgja
etapa parskata. Saja metodika mikrodzivotnes iedala 7 formas: dobumi, koka ievainojumi un
eksponéta koksne, atmirusi koksne vainaga, izaugumi, saproksilo sénu auglkermeni un
glotveida veidojumi, epifitiskas un epiksilas struktiiras, izdalfjumi. Katru no §Im formam
hierarhiski iedala grupas (kopuma 15 grupas), kuras sikak iedala mikrodzivotnu tipos (kopuma
47). Katram kokam piefiks€tas noverotas mikrodzivotnes bezlapu stavokli. Veértésana veikta
visiem aténotajiem un kontroles ozoliem.

Epifitisko un epiksilo stinu un kérpju sugu uzskaiti veic uz katra no petamo ozolu
stumbriem. Pirmkart, nodala koka ziemelu (Z), rietumu (R), dienvidu (D) un austrumu (A)
puses. Katra noteiktaja debess pusé uzstadal0x50 cm lielu rami, to sikak iedalot piecos 10x10
cm lielos laukumos. Ramja isaka mala (10 cm) horizontali piestiprinata pie koka 1.3 m
augstuma, un garakas malas virziens veérsts uz leju. Katra laukuma uzskaita visas stinu un
kérpju sugas, noradot to segumu procentos. Kopuma uz katra no pétamajiem kokiem
informacija par epifitisko un epiksilo siinu un kérpju sugu sastopamibu tiek iegiitu novertejot
20 mazos (10x10 cm) parauglaukumus, ka ari, lai giitu pilnigaku ieskatu, tiek pierakstitas
citviet uz stumbra konstatétas sugas, kuras netika fiksétas parauglaukumos.

Datu analize

Vegetacijas raksturoSanai ozolu audzes no katras transektes 12 parauglaukumiem iegiitas
sugu procentuala seguma vidgjas vertibas, kuras izmantotas talakaja analizes posma, lai
raksturotu vegetacijas daudzveidibu ap katru no pétamajiem ozoliem. Lidzigi katram ozolam
iegiitas arT epifitu sugu proporcionala seguma vid€jas vertibas, tas aprékinot no ¢etriem uz katra
koka uzstaditajiem ramjiem. Vegetacijas un epifitu sugu, ka ari daudzveidibas novértéSanai
programma R studio (R Core Team, 2023) aprékinats vidgjais parauglaukumu Senona—Vinera
(Shannon-Wiener) daudzveidibas indekss.

Vegetacijas un epifitu sugu sabiedribu noveértésanai ozolu audzges, izmantojot programmu
R studio, veikta detrendéta sugu daudzveidibas korespondentanalize (DCA). Galvenaja datu
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matrica apkopoti vegetacijas sugu procentuala seguma dati (epifitu sugu gadijuma - epifitu
sugu procentuala seguma dati), bet sekundaraja datu matrica — kokaudzes faktori (pirma stava
koku vidgjais augstums (m); otra stava koku vid€jais augstums (m); parastas egles Picea abies
Skérslaukuma attieciba pret kop€jo audzes Sk&rslaukumu parauglaukuma; pameza stava
uzskaititais koku un kriimu skaits (n/ha); kopg&jais audzes biezums (n/ha); audzes pirma stava
koku 8kérslaukums (m? hal), audzes mezu tips) un pétamo ozolu morfologiskie parametri
(ozola apkartmérs (m); ozola augstums (m); ozola vainaga laukums (m?)). DCA analizé
samazinata reto sugu ietekme, ka ar1 samérots X un Y ass merogs.

Ta ka mikrodzivonu parstavétiba netika noverteta ar procentualo segumu, bet gan veicot
mirodzivotnu tipu sastopamibas noveért€§jumu — ir/nav konstatéta (1/0) -, mikrodzivotnu
sastopamibas analizé8anai izmantota tie$a gradientu analizes metode “CCA” jeb Canonical
Correspondence Analysis. Galvenaja datu matrica apkopoti dati par mikrodzivotnu
sastopamibu, ta¢u sekundaraja matrica augstak minétie kokaudzes uz ozolu morfologiskie
faktori.

Lai noskaidrotu, kuri no audzes faktoriem statistiski bitiski ictekmé vegetacijas un
epifitu daudzveidibu, taja skaita, lai noskaidrotu, vai 20 gadus p&c aténosanas ir novérojama
statistiski butiska atSkiriba starp daudzveidibu aténoto un neaténoto ozolu audzes dalas,
izmantota multivariativo dispersiju analize (Multivariate variation analysis (MANOVA)). Sugu
daudzveidiba raksturota apvienojot sugu skaitu un Senona—Vinera daudzveidibas indeksu.

Rezultati

No kopuma atrastajiem un apsekotajiem 62 ozoliem, kops 2003. gada septini 0zoli
izgazu$ies vai atmirusi, turklat tas noticis ka aténoto, ta neaténoto koku grupa. Starp abam
vertetajam grupam nav noveérojamas nozimigas atskiribas kada no parametriem — vidgji lielaks
stumbra apkartmérs, ozola augstums un vainaga platums pétija objekta ietvaros vienlidz biezi
konstatéts ka aténotiem, ta neaténotiem ozoliem (3.1. tabula).

3.1. tabula
Pétamo ozolu morfologisko parametru vidéjas vértibas (+ standartnovirze)
Vainaga laukums,
Apkartmérs,m | H'm m
Objekts | Apsaimnieko$ana n Vid +sd Vid +sd Vid +sd
Abeles Atenots 3 3.26 1.75 29.48 | 4.39 | 110.52 157.54
Nav_atenots 3 3.32 1.79 29.70| 6.16 | 178.10 185.01
Auce Atenots 4 3.18 0.63 | 25.63| 8.35 | 197.90| 166.17
Nav_atenots 3 2.33 0.13 23.10| 2.27 | 104.50 34.28
s Atenots 4 2.55 0.75 | 27.35| 9.32 | 14846 | 133.74
Erberge
Nav_atenots 4 2.70 0.31 26.45| 5.15 91.05 182.10
Kandava Nav_atenots 8 2.61 053 | 29.96| 4.13 | 111.85 62.30
o Atenots 4 2.58 041 | 28.28| 1.96 | 85.14 44.12
Limbazi
Nav_atenots 3 2.58 0.37 | 31.67| 246 | 104.74 72.03
Atenots 3 2.20 0.37 | 29.07| 2.28 | 182.97 75.38
Skrunda
Nav_atenots 3 2.34 0.06 | 30.63| 045 | 9794 9.42
Strendi Atenots 2 1.87 0.16 | 3040| 3.68 | 85.71 36.97
Nav_atenots 3 1.67 0.19 24.17| 1256| 26.26 31.66
Talsi Atenots 4 294 | 0.81 | 31.00] 3.37 | 178.64| 74.09
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Vainaga laukums,
Apkartmeérs,m | H'm m
Objekts | ApsaimniekoSana n Vid +sd Vid +sd Vid +sd
Nav_atenots 4 2.75 0.29 28.45| 5.23 | 100.18 18.75
Viesite Atenots 4 3.13 117 | 25.80| 4.37 | 232.36| 153.22
Nav_atenots 3 3.47 0.51 27.27| 2.00 | 144.06 73.91

n —uzmérito ozolu skaits, nemot vera, ka dala no petijuma sakotngjiem paraugkokiem nebija izdzivojusi

Ozolu audzes kopuma konstattas 157 dazadas vegetacijas sugas, no kuram liclaka dala
jeb 116 sugas pieskaitamas lakstaugu stavam. Koku un kriimu stava konstatétas 25 sugas, bet
stinu un kérpju stava — 16. Vidgjais lakstaugu stava procentualais segums sasniedza ~ 32.9%,
koku un kriimu stava ~ 5.9% un stinu un k&rpju stava ~ 4.1%. No vegetacijas parauglaukumu
platibas kritalas aiznéma vidéji ~4.9%, nobiras ~89.9%, atklata augsne ~0.18%, koks
parauglaukuma ~ 0.74%.

Ap aténotajiem kokiem kopuma parauglaukuma vidgji konstatétas 26.21 (s = + 5.89)
dazadas vegetacijas sugas (3.4. attels). So ozolu grupas parauglaukumos vidgji sastopamas
18.32 (s = £+ 5.82) dazadas lakstaugu stava sugas, 5.32 (s = £ 2.14) dazadas krimu un koku
stava sugas un vidgji 2.11 (s = + 2.53) dazadas siinu un k&rpju sugas. Ozoliem, ap kuriem
aténoSana netika veikta, parauglaukumos konstatéts mazaks skaits vegetacijas sugu neka
at€notajos parauglaukumos jeb vidgji 21.85 (s = £ 8.77) sugas. Neat€noto ozolu grupas
parauglaukumos vidgji sastopamas 15.15 (s =+ 7.01) lakstaugu stava sugas, 4.65 (s =+ 2.17)
koku un krimu stava sugas un 1.71 (s = = 1.99) dazada stinu un k&rpju stava suga. Lai gan
vidgjais sugu skaits parauglaukuma starp at€noto un neat€noto ozolu grupam dazados
vegetacijas stavos ir atskirigs, §is atSkiribas nav statistiski btiskas.
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Vegetiicijas stivs

p>0,05 — Wilcox Rank Sum neparametriska testa p-vertiba atskiribam starp at€noto un neaténoto koku grupam
konkrétaja vegetacijas stava

3.4. attels. Vegetacijas sugu skaits aténoto (nepartraukta linija) un neaténoto (raustita
ITnija) ozolu parauglaukumos, atkariba no vegetacijas stava. Oranzie punkti apzime
videjas vertibas ar + 95% ticamibas intervala izkliedi. Starp paraugu kopam veikts,

kuras norada, vai starp pariem pastav statistiski biitiskas atSkiribas.
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Kopuma ozolu audzu parauglaukumos lakstaugu stava visbiezak sastopamas sugas bija
meza zakskabene Oxalis acetosella, dazadas vijolisu Viola sp. gints sugas, dzeltena zeltnartite
Galeobdolon luteum, divlapu zagatina Maianthemum bifolium un baltais vizbulis Anemone
nemorosa. Visas $1s sugas bija sastopamas vairak ka pus€ (>50%) no visiem parauglaukumiem.
Koku un kriimu stava visbiezak konstatétas tadas sugas, ka parastais piladzis Sorbus aucuparia
un parasta lazda Corylus avellana, kuras sastopamas vairak ka pusé parauglaukumu. Aptuveni
40% parauglaukumu sastopamas tadas koku un kriimu sugas, ka meza avene Rubus idaeus (~
43%), parasta apse Populus tremula (~ 37%) un klinsu kaulene Rubus saxatilis (~37%). Stinu
un kérpju stava visbiezak vija sastopamas platlapu knabite Eurinhium angustirete (~45%
parauglaukumu), sausienes skrajlape Plagiomnium affine (~29% parauglaukumu), vilnaina
divzobe Dicranum polysetum (~ 34% parauglaukumu) un vilnaina skrajlape Plagiomnium
undulatum (~ 19% parauglaukumu).

Sugu daudzveidibas raksturo$anai izvéléts Senona-Vinera daudzveidibas indekss, ta
veértibas parauglaukumiem kopuma varié no 1.36 lidz 3.00. Vispirms vegetacijas sugu
daudzveidiba parauglaukumos analizéta starp objektiem. Vidgji augstaka Senona-Vinera
indeksa veértiba 2.65 (s = + 0.25) konstatéta Erberges objekta (3.5. attéls). Lidzigas vertibas jeb
relativi augsta daudzveidiba novérojama ar1 Strencu un Talsu objektd — indeksa vertibas
attiecigi 2.51 (s = £0.31) un 2.46 (s = = 0.20). Vidgji zemaka Senona-Vinera daudzveidibas
indeksa vertiba 1.71 (s = £ 0.23) fikséta Skrundas objekta. Relativi zema daudzveidiba
noverojama arT Kandavas objekta jeb indeksa vidgja vertiba 1.98 (s =+ 0.33).

Feer(8. 21.08) = 7.40, p = 1.09¢-04, }nf,' =0.63, Clyss, [0.27, 1.00], rtqps = 62

Pram.ag. =0.01

Rinesn —2.65

Pivoan =2.24
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Objekts
log(BFo1) = 9.66, R[5 = 0.45, CIL [0.28, 0.59]. 755, =071

Sarkanie punkti apzZimé vidgjo vertibu, krasainie punkti — individualas parauglaukumu/koku indeksu veértibas,
melna horizontala linija — medianas vertiba. Horizontalas Iinijas grafika augSpuseé apvieno objektus, kuru starpa
noverojamas statistiski buitiskas atSkiribas, virs Iinijam noraditas p-vertibas.

3.5. attéls. Vegetacijas parauglaukumu Senona-Vinera daudzveidibas indeksa veértibu
izkliede atkariba no objekta lokacijas
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Objektu lokacijas novérojama dazada parauglaukumu vegetacijas daudzveidibas indeksa
vertibu izkliedes amplitiida, ka arT starp diviem objektiem ir nov@rojamas statistiski butiskas
atSkiribas vegetacijas daudzveidiba. Skrundas objekta parauglaukumiem ir novérojamas
zemakas indeksa vértibas neka citos objektos. Vegetacijas daudzveidiba $aja objekta ir
statistiski batiski atSkiriga no daudzveidibas Erberges (p <0.001) objekta. Vegetacijas
daudzveidibas atSkiribas objektos norada uz to, ka izv€letajas audz€s visticamak ir dazadi
augSanas apstakli, ka ari, iesp&jams, lokacijas geografiskais novietojums ietekmé dazu sugu
sastapSanas iesp&jamibu.

Daudzveidibas indeksa veértibu izkliedes amplitiida at€énoto un neaténoto koku grupam ir
lidziga (3.6. att€ls). At€noto ozolu grupai novérojama augstaka vidéa vegetacijas
daudzveidibas indeksa vértiba — 2.37 (s = + 0.34), kas gandriz sakrit ar paraugkopas medianas
vertibu. Neaténoto ozolu vid&ja vegetacijas daudzveidibas indeksa veértiba ir 2.22 (s =+ 0.38),
kas Iidzigi sakrit ar ar paraugkopas medianas vertibu. Lai gan at€notajas audzes dalas kopuma
vidgjais daudzveidibas indekss ir augstaks, starp abam grupam nav noveérojamas statistiski
butiskas atskiribas (p=0.10).

twecn(59.7) = 1.66, p = 0.10, Ttredges = 0.42, Closs; [-0.08, 0.91], 7105 = 62

(2])

— |-

3.0-

« = Binsan =237

Senona - Vinera daudzveidibas indekss

¥,

Atenots Nav_atenots
(n=28) (n=34)
Ozolu grupa

loge(Blg) = 0.22, Fseier — 0,13, CIEL, 1-0.04, 032, #25 =0.71

Qditterence Cauchy

Sarkanie punkti apzZime vidgjo vertibu, krasainie punkti — individualas parauglaukumu (koku) indeksu vértibas

3.6. attéls. Vegetacijas parauglaukumu Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vertibu
izkliede atkariba no ta, vai ap ozolu ir vai nav veikta aténoSana

Lai novertétu vegetacijas sugu sabiedribu saistibu ar dazadiem parauglaukumu
kokaudzes faktoriem un paSu ozolu morfologiskajiem parametriem, veikta detrendéta
korespondanalize DCA (3.7. attels). Galvenaja matrica apkopoti dati par sugu sastopamibu
parauglaukumos, tacu sekundaraja matrica apkopota informacija par parauglaukumu
kokaudzes faktoriem, ka ar pasa ozola (ap kuru ierikots parauglaukums) morfologiskajiem
parametriem. Parauglaukumu izkliede un grup@Sanas ordinacijas telpa aplikota atkariba gan
no audzes lokacijas, gan meza tipa, gan ta, vai ap ozolu ir vai nav veikta at€noSana. Pirmas ass
(DCAT) eigenvertiba ir 0.635, bet otras ass (DCA?2) eigenvértiba ir 0.426.
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Mainigie audzes parametri att€loti ka vektori (b) attela (Vid_H 1 st — pirma stava koku vid&jais augstums (m);
Vid_H_2_st — otra stava koku vid&jais augstums (m); E_ipatsvars — parastas egles Picea abies Skérslaukuma
attieciba pret kop&jo audzes skérslaukumu parauglaukuma; pameza biezums — pameza stava uzskaititais koku
un kriimu skaits (n/ha); Biezums — kopgjais audzes biezums (n/ha); G_1st — audzes pirma stava koku
Skeérslaukums (m2/ha)). Elipses (b) att€la: nepartraukta linija apzZimé neapsaimniekoto koku grup&sanos; raustita
linija — aténoto ozolu grup&sanos. Mainigie ozolu parametri att€loti ka vektori (c) attéla (Apkartmers — 0zola
apkartmérs (m); H — ozola augstums (m); Vainags — ozola vainaga laukums (m?)). Elipses (c) attéla apzimé
ozolu grup@sanos atkariba no piederibas konkr&tajam meza tipam. Nd tips konstatgts tikai viena parauglaukuma,
tap&c netiek zZimeta elipse.

3.7. attéls. Detrendétas korespondanalizes (DCA) ordinacijas attéls vegetacijas sugu

procentualajam segumam (a) un ierikotajiem parauglaukumiem (b; ¢)
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Aplikojot ozolu grupésanos atkariba no piederibas objektam jeb konkrétajai audzei, nav
noveérojama izteikta koku grupu nodaliSanas — vairaki ozoli no dazadam lokacijam ordinacijas
telpa parklajas, kas nozimé to, ka parauglaukumos ap Siem kokiem sastopamas lidzigas
vegetacijas sugas. Kopuma novérojams, ka lielaks pirma stava koku Skérslaukums un audzes
biezums konstatéts neat€noto ozolu parauglaukumos, tacu Limbazu, Viesites un Skrundas
objektu at€noto ozolu parauglaukumiem novérojama izteiktaka saistiba ar mazaku pirma stava
koku $kérslaukumu . Sie rezultati varétu biit saistami ar aténo$anas ietekmi, kuras rezultata
samazinats audzes biezums ozolu tuvuma. Ar aténotajiem ozoliem Skrundas un Limbazu audzg
saistams ar1 lielaks eglu ipatsvars. Skrundas audze, p€c aténoSanas ap ozoliem veidotajos
atvérumos, bija noveérojams liels skaits jaunu eglu, tacu Limbazu audzg at€nosana veikta lielaka
apjoma, atstajot konkrétos ozolus ka ekologiskos kokus, ap kuriem $obrid aug eglu jaunaudze.
Talsu un Viesites objektu aténotie ozoli saistiti ar lielaku pameza biezumu, ka arT zemaku
vid€jo pirma un otra stava koku augstumu.

Aplikojot ozolu grup€sanos ordinacijas attéla atkariba no audzes mezu tipa un pasu 0zolu
morfologiskajiem parametriem, novérojama izteiktaka koku izkliede grupas. Mezu tipu
grupesanas saistas ar ieprieksgja attela projiceto eglu 1patsvara vektoru, tapec iesp&jams, ka X
ass sugu ordinacijas atteéla ataino eglu TIpatsvara pieaugumu. Viesites un Talsu
parauglaukumiem noveroti lielaki ozolu vainagi, 1pasi at€notajiem ozoliem. Strenu un
Erberges ozoliem, ka arT Viesites neaténotajiem ozoliem raksturigs relativi lielaks stumbra
apkartmers.

Lielaka dala ozolu meziem raksturigo sugu noveérojama ordinacijas dala, kura konstatéta
lielaka parauglaukumu grup&Sanas un savstarpgja parklasanas, kas nozimé to, ka vairuma
parauglaukumu stopamas konkrétas sugas. Pie raksturigajam sugam, kas saistitas ar lielako
dalu parauglaukumu, izteikti ar Talsu parauglaukumiem, kuri veido klasteri So sugu saistiba,
pieskaitamas: baltais vizbulis Anemone nemorosa, melna ozolpaparde Dryopteris filix-mas,
parasta zeltnatrite Galeobdolon luteum, parasta kumelpéda Asarum europaeum, zilais vizbulis
Hepatica nobilis, ¢etrlapu ¢tuskoga Paris quadrifolia, varpaina septinvire Phyteuma spicatum,
parasta lazda Padus avium, vilnaina lacite Aatrichum undulatum. Nereti parauglaukumos tika
konstatéta arT aizsargajama suga (sarkanas gramatas 4. kategorija) smarziga naktsvijole
Platanthera bifolia.

Ar Viesites aténoto ozolu parauglaukumiem izteiktak saistitas tada ozolu meZiem
raksturiga suga ka daudzgadiga kanepene Mercurialis perrenis, arstniecibas lakacis
Pulmonaria obscura un lietussargsuga — cieta virza Stellaria holostea. Viesites aténotajos
parauglaukumos ir kopuma lielaks pameza biezums un arT lielaka saistiba ar parasto ozolu
Quercus robur vegetacijas koku un krimu stava, kas varétu nozimét to, ka $ajos aténotajos
parauglaukumos relativi izteiktak novérojama ozolu dabiska atjauno$anas. Erberges aténoto
ozolu parauglaukumi izteiktak saistiti ar tadam ozolu meZu raksturigajam sugam, ka Kastbijas
gundega Ranunculus cassubicus, vilnaina skrajlape Plagiomnium undulatum un parastais
sausserdis Lonicera xylosetum, ka arT ar ozolu mezu lietussargsugu — smarzigo madaru Galium
odoratum. Turpreti, Skrundas aténoto ozolu parauglaukumos, kuriem ir novérojama lielaka
saistiba ar augstu eglu Tpatsvaru, sastopamas skujkoku meziem raksturigakas sugas, pieméram,
parasta mellene Vaccinium myrtillus, parasta briikklene Vaccinium Vitis-idaea, stinas — spidiga
stavaine Hylocomnium splendens, Srébera riisaine Pleurozium schreberi, parastais dzeguzlins
Polytrichum commune, koku un kriimu stava — parasta egle Picea abies. Sajos parauglaukumos
sastopams arT gada staipeknis Lycopodium annotinum.

Vertgjot tikai vienu faktoru (aténots vai neat€nots), starp izdalitajam grupam netika
konstatétas statistiski biitiskas atkiribas sugu skaita un Senona-Vinera daudzveidibas indeksa
vertiba. Tomer, veicot kompleksu multivariativo dispersijas analizi (MANOVA), konstatgtas,
ka aténosanai ir statistiski biitiska ietekme (3.2. tabula), iesp&jams liecinot par dazadu faktoru
mijiedarbibam, kas nosaka iegiito rezultatu. Tapat konstatéts, ka daudzveidibu bitiski ietekmé
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konkrétais petijuma objekts (vieta) un ozola augstuma. Vieta jeb audzes lokacija un tas mezu
tips, atSkiras starp audzeém, ka rezultata, nemot véra Sos faktorus, ir iesp&jams konstatet arl
vegetacijas sugu daudzveidibas atSkiribas ateénos$anas ietekmé. Ari paSa ozola augstumam ir
statistiski bitiska ietekme uz vegetacijas daudzveidibu parauglaukumos. Iesp&jams, ka $is
faktors drizak reprezenté saistibu ar ozola vecumu, jo pastav sakariba starp koku primaro
augSanu (augsanu garuma) koku vecumu. P&tijuma laika ievakti arT ozolu koksnes paraugi, tacu
ozolu lielo caurméru del, nebija iesp&ams ievakt pietickamu skaitu paraugu, kuros biitu
saskatama serde, lai biitu iesp&jams precizi noteikt to vecumu.

3.2. tabula
Multivariativas dispersijas analizes rezultitu tabula vegeticijas sugu skaita un Senona-
Vinera daudzveidibas indeksa vértibu atkaribai no meZaudzes un parauglaukumu
mainigajiem. Izceltas vértibas norada uz mainigo faktoru statistiski biitisku ietekmi.
Df Pillai  approxF num Df den Df Pr(>F)

Apsaimniekosana 1 0.2071 5.0917 2 39 0.01085 *

MT 3 0.3046 2.3953 6 80 0.03522 *
Apkartmers 1 0.0716 1.5029 2 39 0.2351
H 1 03351 9.8257 2 39 3.50E-04 ***
Vainags 1 0.0059 0.1164 2 39 0.89042
vieta 8 0.9658 4.6697 16 80 1.63E-06 ***
E ipatsvars 1 0.0054 0.1058 2 39 0.89985
Vid_H_1 st 1 0.0433 0.8817 2 39 0.42215
Pamezs_biezums 1 0.0771 1.6282 2 39 0.20935
Biezums 1 0.0216 0.4297 2 39 0.65372
Residuals 40
Signif. codes: 0 “*** 0.001 “*** 0.01 “** 0.05 .> 0.1 “’ 1
Rezultatu
tabula izmantotais
apziméjums AtSifréjums
Apsaimniekosana Vai ozols ir/nav at€nots
H Ozola augstums, m
Apkartmers Ozola stumbra apkartmers, m
Vainags Ozola vainaga laukums, m?
Vid H 1 st Pirma stava koku vidg&jais augstums (m)
MT Mezu tips
E_ipatsvars Parastas egles Picea abies skérslaukuma
attieciba pret kop€jo audzes Skérslaukumu
parauglaukuma
Biezums Audzes biezums, n/ha
Pamezs_biezums pameZa stava uzskaititais koku un krimu
skaits, n/ha

Tadiem faktoriem ka ozola stumbra apkartméram, ozola vainaga laukumam, eglu
Ipatsvaram, pirma stava koku vidéjam augstumam, audzes biezumam un pameza biezumam
nav noverojama statistiski biitiska ietekme uz sugu daudzveidibu parauglaukumos. Lai gan
Siem faktoriem nav bitiskas ietekmes uz daudzveidibu, DCA analize akcent€ atSkiribas sugu
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sabiedribas starp, pieméram, parauglaukumiem, kuriem raksturigs lielaks un mazaks eglu
Ipatsvars kokaudzes sastava.

Kopuma uz visiem p&tamajiem ozoliem (kuri nav izgazusies) konstatétas 64 dazadas
epifitu sugas, no kuram lielaka dala jeb 39 ir k&rpju sugas, bet 25 — siinu sugas. Uz at€notajiem
ozoliem vidgji konstatetas 6.36 (s =+ 3.32) kérpju un 2.68 (s = + 1.62) siinu sugas, savukart uz
neaténotajiem ozoliem - vid&ji 5.65 (s = £ 3.03) kérpju un 2.43 (s = £ 1.24) siinu sugas (3.8.
attels). Aténotajiem ozoliem novérojama lielaka sugu skaita vertibu izkliedes amplitiida, neka
neapsaimniekotajiem kokiem. Kaut arT uz at€notajiem ozoliem vidg&jais konstatéto stinu un
kerpju sugu skaits bija lielaks, neka uz neaténotajiem ozoliem, §is atSkiribas nebija statistiski
butiskas (p > 0,05).

p=0.05 p=0.05 p>0.05

104

P [ p———

Sugu skaits parauglaukuma

SREEE
|
1
1

Kéll‘pji Sﬂ;ms KL:])‘:I
Epifitu iedalijjums
p>0,05 — Wilcox Rank Sum neparametriska testa p-vertiba atSkiribam starp aténoto un neaténoto koku grupam.
Oranzie punkti apzimé vid&jas vertibas ar + 95% ticamibas intervala izkliedi.

3.8. attels. Epifitu sugu skaits uz aténoto (nepartraukta Iinija) un neaténoto (raustita
Iinija) ozolu stumbriem atkariba no epifitu iedalijjuma grupas

Uz aténotajiem ozoliem un ozoliem, ap kuriem nav veikta mezsaimnieciska darbiba,
biezak konstatétas epifitu sugas ir vienadas, proti, abas grupas uz visiem apsekotajiem ozoliem
konstatétas stina - Hypnum cupressiforme un kérpis - Lepraria spp. Lidzigi, abas ozolu grupas
vairak neka pusei apsekoto ozolu konstatétas epifitu sugas: kérpis Phlyctis argena un siina
Radula complanata. Piekta biezak konstatéta epifitu suga uz ozoliem bija dabisko mezu
biotopu indikatorsuga Arthonia spadicea, kas uz at€notiem un neaténotiem ozoliem bija
sastopama attiecigi uz 52 % un 50 % koku.

Arf epifitu sugu daudzveidibas raksturoianai izvéléts Senona-Vinera daudzveidibas
indekss, ta vértibas ozoliem kopuma varié no 0.75 lidz 2.40. Vispirms epifitu sugu
daudzveidiba analiz&ta starp objektiem. Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vidgjas vertibas
p&tamajos objektos bija robezas no 1.23 (s =+ 0.37) Iidz 2.08 (s = + 0.20). Vidgji augstaka $§1
indeksa vertiba konstat€ta Limbazu objekta, savukart vismazaka ta bija Strencos (3.9. attels).
Daudzveidibas indeksa veértibu izkliedes amplitiida starp objektiem atSkiras, Kandavas un

63



Limbazu objektos ta ir mazaka, tacu par€jos objektos ir novérojamas izteiktas izlecosas vertibas
— uz daziem kokiem noverota relativi lielaka vai mazaka daudzveidiba. Kopuma Senona-
Vinera daudzveidibas indeksa vid€jo vertibu atSkiribas starp objektiem nebija statistiski
butiskas.

Fweien(8, 18.44) = 4.40, p = 4.08¢-03, (ng = 0.50, Clygso, [0.00, 1.00], nyps = 57
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Objekts
loge( BFor) = -3.64, R2Snerr = 0.29, Iy [0.09, 0.48], Py = 0.71

Sarkanie punkti apzimé vidgjo vertibu, krasainie punkti — individualas parauglaukumu (koku) indeksu vertibas.
Horizontalas linijas grafika aug§puse apvieno objektus, kuru starpa noverojamas statistiski biitiskas atskiribas,
virs linijam noraditas p-vértibas ($aja gadijuma nepastav, kas nozimé, ka starp grupam nav statistiski bitisku
atskiribu).

3.9. attels. Epifitu sugu Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibu izkliede ozoliem
atkariba no objekta lokacijas

Salidzinot epifitu sugu Senona-Vinera daudzveidibas indeksu vértibas ozoliem,
atkariba no ta, vai ap ozolu ir vai nav veikta aténoSana, konstatéts, ka augstaka vidgja
daudzveidibas indeksa vertiba bija aténotajiem ozoliem, to vid&ja indeksa vertiba bija 1.77 (s =
+ 0.43), savukart neaténotajiem ozoliem — 1.63 (s = + 0.42). Daudzveidibas indeksa veértibu
izkliedes amplitiida abam grupam ir lidziga, un kopuma indeksa vidéjam vertibam starp aténoto
un neaténoto ozolu grupam nebija statistiski biitiskas atskiribas (3.10. att€ls).
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Sarkanie punkti apzimé vid€jo vertibu, krasainie punkti — individualas parauglaukumu/koku indeksu vértibas.
Horizontalas Iinijas grafika augSpuse apvieno objektus, kuru starpa noverojamas statistiski butiskas atSkiribas,
virs Itnijam noraditas p-vertibas ($aja gadijuma nepastav, kas nozimé, ka starp grupam nav statistiski butisku
atSkirtbu).

3.10. Attéls. Epifitu sugu Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibu izkliede ozoliem
atkariba no ta, vai ap ozolu ir vai nav veikta aténoSana

Lai noveértetu epifitu sugu sabiedribu saistibu ar dazadiem parauglaukumu audzes
faktoriem un pasu ozolu morfologiskajiem parametriem, veikta detrendéta korespondanalize
DCA. Galvenaja matrica apkopoti dati par epifitu sugu sastopamibu uz 0zolu stumbriem, tacu
sekundaraja matrica apkopota informacija par parauglaukumu kokaudzes faktoriem, ka ari
pasa ozola morfologiskajiem parametriem. Parauglaukumu izkliede un grup&$anas
ordinacijas telpa apliikota atkariba gan no audzes lokacijas, gan meZa tipa, gan ta, vai ap ozolu
ir vai nav veikta aténosana. Pirmas ass (DCA1) eigenvértiba ir 0.402, bet otras ass (DCA?2)
eigenvertiba ir 0.404 (3.11.attels).
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Mainigie audzes parametri attéloti ka vektori (b) attéla (Vid_ H 1 st — pirma stava koku vid&jais augstums (m);
Vid_H_2_st - otra stava koku vid&jais augstums (m); E_ipatsvars — parastas egles Picea abies §kérslaukuma
attieciba pret kop€jo audzes Skérslaukumu parauglaukuma; pameza biezums — pameza stava uzskaititais koku
un kriimu skaits (n/ha); Biezums — kopgjais audzes biezums (n/ha); G_1st — audzes pirma stava koku
Skeérslaukums (m2/ha)). Elipses (b) att€la: nepartraukta Iinija apzimé neapsaimniekoto ozolu grup@Sanos; raustita
Iinija — aténoto ozolu grupésanos. Mainigie ozolu parametri att€loti ka vektori (c) attéla (Apkartmers — 0zola
apkartmeérs (m); H — ozola augstums (m); Vainags — ozola vainaga laukums (m?)). Elipses (c) att€la apzime
ozolu grup&sanos atkariba no piederibas konkrétajam meza tipam. Nd tips konstat&ts tikai viena parauglaukuma,
tapec netiek zZiméta elipse.

3.11. attéls. Detrendétas korespondanalizes (DCA) ordinacijas attéls epifitu sugu
procentualajam segumam (a) un parauglaukumu (ozolu) izkliedei (b; c)
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Epifitu sugu detrendétas korespondanalizes (DCA) ordinacijas grafika, aplukojot 0zolu
grupésanos atkariba no piederibas objektam, nav vérojama izteikta koku grupu nodaliSanas,
proti, uz ozoliem dazados objektos veérojams Iidzigs epifitisko sugu sastavs. Izteiktaka
grupésanas veérojama atkariba no piederibas meza tipam. Ozoliem, kas atrodas véri, ir lielaki
vainagu laukumi. Analiz&jot sugu izvietojumu ordinacijas grafika, var ievérot, ka uz kokiem,
kas atradas vietas ar lielaku audzes biezumu, bija sastopama, pieméram, tada suga ka
Climacium dendroides, kas biezak sastopama noénotos biotopos. Savukart ordinacijas grafika
kreisaja apaks$gja dala izvietotas tadas gaismas prasigas kérpju sugas ka Parmelia sulcata un
Calicium sp. Saja ordinacijas grafika virziena pieaug ari ozola vainaga laukums, kas varétu
liecinat par to, ka ap konkréto koku ir bijis pietiekami atklats laukums, lai varétu izveidoties
Sads lielaks vainags, un attiecigi atklatais laukums radijis konkréto kérpju sugu augSanai
piem&rotus gaismas apstaklus. Turklat redzams, ka ozolu vainagu pieauguma virziena kopuma
izvietotas vairak k&rpju neka stinu sugas, kas ar1 var€tu biit saistits ar pieejamo apgaismojumu,
proti, kérpju sugas vairak sastopamas vietas ar lielaku gaismas daudzumu, savukart siinas spgj
tolerét noénotus apstak]us.

Lai gan, atseviski analiz&jot Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibas atkariba no
vietas (objekta), netika konstat&tas butiskas atSkiribas, veicot multivariativo dispersijas analizi
(MANOVA), konstatéts, ka epifitu sugu skaits un Senona-Vinera daudzveidibas indeksa
vertibas bija statistiski butiski atkarigas no vietas (p-veértiba = 4.06E-5) (3.3. tabula). Savukart
tadi faktori ka apsaimniekoSana, meza tips, koka apkartmérs, koka augstums, vainaga laukums,
eglu Tpatsvars, pirma stava koku vid€jais augstums, pameZza biezums un audzes biezums nebija
butiski. Agrak veiktos p&tijumos novérots, ka kokiem ar lielaku caurmeru ir lielaks epifitu sugu
skaits. Iesp&jams, Saja gadijuma koka apkartmérs nebija biitisks faktors epifitu sugu skaita un
Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibu atkiribai, jo konkréta pétijuma ietvaros visi
skatitie ozoli bija ar samera lielu apkartméru (mazakais apkartmérs 1.31(m)).

3.3. tabula
Multivariativas dispersijas analizes rezultitu tabula epifitu sugu skaita un Senona-
Vinera daudzveidibas indeksa veértibu atkaribai no meZaudzes un parauglaukumu
mainigajiem. Izceltas vertibas norada uz mainigo faktoru statistiski butisku ietekmi.
Df Pillai  approx F num Df den Df Pr(>F)

Apsaimniekosana 1  0.055 0.9901 2 34 0.38198
vieta 8 0.9381 3.8652 16 70 4.06E-05 ***
MT 3 0.2756 1.8647 6 70 0.09914 .
Apkartmers 1 0.1034 1.9613 2 34 1.56E-01
H 1 0.0602 1.0885 2 34 0.34816
Vainags 1 0.0694 1.2681 2 34 2.94E-01
E ipatsvars 1 0.0829 1.5368 2 34 0.22963
Vid_ H 1 st 1 01157 2.2247 2 34 0.1236
Pamezs_biezums 1 0.1494 2.9859 2 34 0.06387
Biezums 1 0.1291 25197 2 34 0.09541
Residuals 35
Signif. codes: 0 “*** 0.001 “*** 0.01 “** 0.05 “.> 0.1 “’ 1
Rezultatu
tabula izmantotais
apziméjums AtSifrejums
Apsaimniekosana Vai ozols ir/nav aténots
H Ozola augstums, m
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Apkartmers Ozola stumbra apkartmers, m

Vainags Ozola vainaga laukums, m?
Vid_ H 1 st Pirma stava koku vid&jais augstums (m)
MT Mezu tips

Parastas egles Picea abies skérslaukuma
E _ipatsvars attieciba pret kop&jo audzes $kérslaukumu
parauglaukuma
Biezums Audzes biezums, n/ha
pameza stava uzskaititais koku un kriimu
skaits, n/ha
Mikrodzivotnes uz petamajiem kokiem bija plasi parstavétas: kopuma konstateti 26 tipi,
aténotajos parauglaukumos konstatétas 22 tipu mikrodzivotnes, bet neaténotajos — 24 tipu
mikrodzivotnes, kas ir aptuveni puse no visiem tipologija minétajiem mikrodzivotnu tipiem
(Larrieu et al., 2018). Vidgjais mikrodzivotnu skaits abas audzu grupas nav bitiski atskirigs (p
= 0.44). Vidgjais mikrodzivotnu skaits, kas konstatéts uz aténotajiem ozoliem bija 4.6 (5= =£2.5)
mikrodzivotnes, bet neaténotajiem 4.1 (S= £2.3) mikrodzivotnes (3.12. attéls). Kopuma
aténotajos parauglaukumos konstatétas 130 mikrodzivotnes, savukart neaténotajos 140
mikrodzivotnes. Abas audzu grupas minimalais mikrodzivotnu skaits, kas konstatéts uz viena
koka bija viena mikrodzivotne, bet maksimalais aténotajos parauglaukumos bija 9 un
neaténotajos 10 mikrodzivotnes.

Pamezs_biezums

f\\“.k|,(56. 14)=0.77, 2= 0.44, .f?llcdga =0.19, (.vlqsc‘, [-0.3(). 0‘6()1. Robs = 62
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Sarkanie punkti reprezenté konstateto mikrodzivotnu tipu vidgja skaita vertibu katrai no ozolu grupam,
krasainie punkti — mikrodzivotnu tipu skaitu uz katra individuala koka. Melna hirizontala Iinija apzimeé medianu.

3.12. attels. Uz ozoliem konstatéto mikrodzivotnu tipu skaita vértibu izkliede
atkariba no ta, vai ap ozolu ir veikta aténoSana
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Aténotajos parauglaukumos mikrodzivotne ‘“stumbra lizums” nav Konstatéta, bet
neaténotajos parauglaukumos ta konstatéta 11.7 % koku. Tapat aténotajos parauglaukumos nav
konstatétas “glotsénes”, “lapu un kriimu k&rpji” un “mizas mikroaugsne”, kas neaténotajos
parauglaukumos konstatétas attiecigi 2.9 % jeb vienam no visiem novértétajiem kokiem $ajos
apstaklos. Savukart neaténotajos parauglaukumos nav konstatétas “zemmizas kabatas” un
“vainaga mikroaugsne”, kas aténotajos parauglaukumos konstatétas attiecigi 7.1 % un 3.65 %
no novertétajiem kokiem.

Aténotajos parauglaukumos visbiezak konstatéta mikrodzivotne (atmirusi zari) bija
konstateta 96.2 % no apsekotajiem kokiem. Ar1neaténotajos parauglaukumos §1 mikrodzivotne
bija visbiezak konstatéta (91.1% no apsekotajiem kokiem). Ari citos pétijumos vainaga
atmirSana (tai skaitd atmirus$i zari) konstateti ka parstavétaka mikrodzivotnu forma (Spinu et
al., 2022, Grofmann et al 2023). Lieliem lapu kokiem veidojas liela izméra zari, kuri atmirst
konkurences ietekmé no blakus esoSajiem vainagiem (Bouget et al., 2002). Lai ar1 biitu
sagaidams, ka parauglaukumos, kas nav aténoti un kur gaismas piekluve ir mazaka, butu lielaks
atmiru$o zaru Tpatsvars, salidzinot ar aténotiem parauglaukumiem, Sada sakariba netika
noverota. lesp&jams, butiskas atskiribas starp abam grupam nav vérojamas, jo at€énosSana veikta,
kad ozolam jau izveidojies pietiekami liels un augsts vainags un aténosana to maz ietekméjusi.

Otra vispopularaka mikrodzivotne aténotajos parauglaukumos (palikusais noliizusais
zars) konstatéta 60.7 % koku, savukart neaténotajos uz 50 % koku. Neaténotajos
parauglaukumos otra visbiezak konstatéta mikrodzivotne (stinaugi) konstatéta 67.6 % koku,
savukart aténotajos 50 % koku. Ta ka veértéto ozolu stumbrs atradas tada augstuma, lai to
ietekm@tu at€nosana, tad iesp&jams, ka samazinata gaismas daudzuma un palielinata mitruma
dg] tieSi neaténotajos parauglaukumos biezak novérota $1 mikrodzivotne. Nakama visbiezak
sastopama mikrodzivotne (Stumbra pamatnes trupes dobumi (virspuse slégta, nav kontakts ar
zemi) aténotajos parauglaukumos konstatéta 42.8 % koku, bet neaténotajos 32.4 % koku.
Trupes dobumu veidoSanas biezi vien saistita ar eksponétu koksni un mizas zudumu (Larrieu
et al., 2018), tomér §1 pétijuma ietvaros Sada sakariba netika novérota. Mizas zudums
neaténotajos parauglaukumos konstatéts 26.4% koku, bet aténotajos ievérojami biezak — 42.8
% noverteto koku.

Ar mugurkaulniekiem saistitas mikrodzivotnes (vidgji lielu dzenu ligzdoSanas dobumi,
mugurkaulnieku ligzda) konstatétas tikai uz aténotajiem kokiem (1 novérojums katram). Ar
séném saistitas mikrodzivotnes (viengadigas piepes, daudzgadigas piepes, glotsénes) noverotas
vienlidz bieZi, neaténotajos parauglaukumos tas kopuma konstatétas 11 reizes, bet aténotajos
12 reizes.

Veicot CCA analizi, noskaidrots, ka nav vérojama izteikta grupéSanas starp aténotajiem
un neaténotajiem kokiem (3.13. attéls). Ordinacija ieklautie mezaudzes parametri izskaidro
18.04% no variacijas, kas nozimé, ka lielakoties mikrodzivotnu sastopamibu un veidus ietekme
citi, nenoskaidroti mezaudzes faktori. Tadas mikrodzivotnes, ka mugurkaulnieku ligzdas un
vid&ji lielu dzenu ligzdoSanas dobumi, saistiti ar lielaku audzes skérslaukumu un lielaku ozola
apkartméru. Tas ir saskana ar citu pétijjumu, kur noradits, ka dzeni izvélas kokus, kuri aug
biezaka audzg, kuri tada veida ir ar samazinatu risku tikt izgaztiem vgja (Gustafsson et al.,
2020). Lai arT butu sagaidams, ka tidenszari izteiktak veidojuSies aténotas audze€s, tomér sada
sakariba netika novérota, CA ordinacijas attéla redzams, ka fidenszaru veidoSanas pozitivi
saistita ar audzes biezumu.
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3.13. attels. Mikrodzivotnu tipu un parauglaukumu (individualo ozolu) izkliede CCA (Canonical Correspondence Analysis)
ordinacijas attela. Sarkanie vektori apzimé koukaudzes parametrus (Vid_H_1 st — pirma stava koku vidéjais augstums (m);
Vid_H_2_st — otra stava koku vidéjais augstums (m); E_ipatsvars — parastas egles Picea abies §kérslaukuma attieciba pret kopé€jo
audzes Skérslaukumu parauglaukuma; pameza_biezums — pameZa stava uzskaititais koku un kriimu skaits (n/ha); Biezums — kopéjais
audzes biezums (n/ha); G_1st — audzes pirma stava koku $kérslaukums (m?/ha), Vainags — vainaga laukums (m?), Apkartmers — ozola

apkartmers (m), H

— ozola augstums (m).
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Secinajumi

1. Aténosanai 20 gadus péc tas izpildes konstatéta neliela, bet statistiski biitiska pozitiva
ietekme uz vegetacijas sugu skaitu un daudzveidibu, ko batiski ietekmé arT lokalie faktori
(audze) un meza tips. Attieciba uz epifitu sugu skaitu un daudzveidibu tendence ir lidziga,
taCu nav konstatetas statistiski butiskas atSkiribas starp vert€tajam grupam (aténots un
neaténots), bet ir konstateta biitiska lokalu faktoru kompleksa (audzes) ietekme. Veiktajiem
darbiem netika konstat€ta nozimiga vai statistiski butiska ietekme uz mikrodzivotnu skaitu,
un abas ozolu grupas (at€nots un neaténots) novertétais mikrodzivotnu komplekss bija
lidzigs.

2. Gan aténoto, gan neaténoto ozolu parauglaukumos nereti ir sastopamas ozolu meziem
raksturigas vegetacijas sugas, dalai aténoto parauglaukumu ir izteiktaka saistiba ar tam,
tacu citos gadijjumos noverojama p&c aténosanas ieviesusos eglu ietekme un ar tam saistito
vegetacijas sugu klatbiitne. Gan uz aténotajiem, gan neaténotajiem kokiem pusé no
gadijumiem konstateta indikatorsauga Arthonia spadicea.

3. Rekomendgjams veikt ap ozoliem esoS$o koku izzagé$anu tajas platibas, kur mérkis ir
biologiskas daudzveidibas uzturéSanas kombinacija ar saimniecisko darbibu (dabai tuvaka
meZzsaimnieciba), jo $ada pieeja 20 gadu posma nodroSina nelielu pozitivu ietekmi uz
vertétajiem biologiskas daudzveidibas raditajiem.

4. Audzes, kur mérkis ir ar ozoliem saistitas biologiskas daudzveidibas raditaju nozimigaka
izmainiSana, rekomend€jams veikt apkart esoSo koku (g.k. eglu, ar ko saistita 0zolu
meZiem mazak raksturigu sugu klatbiitne) nozagésanu lielaka platiba. Sos darbus ieteicams
izpildit vairakos panémiens, tadejadi mazinot koku bojaejas risku, tiem nespgjot
pielagoties gruntstidens ITmena vai citu vides faktoru krasam izmainam.
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3.2.2. Ekologisko koku un uz to sastopamo epifitu un mikrodzivotnu atkartots novértejums 15
Jjaunaudzeés

Pamatojums

Hemiborealajos mezos iepriek$éjas paaudzes kokiem (ekologiskajiem kokiem) ir bitiska
nozime biologiskas daudzveidibas veicinasana un saglabasana. Péc galvenas cirtes mezaudzes
saglabatie koki un koku grupas uzlabo jauno audzu strukturalo daudzveidibu, biotopu telpisko



savienotibu, ka ari veicina dazadu ekologisko funkciju nepartrauktibu (Rosenvald & Lohmus,
2008; Lindenmayer et al., 2012; Gustafsson et al., 2012a; Gustafsson et al., 2020).

ArT tadi biologiskas daudzveidibas indikatori ka mikrodzivotnes, ir nozimigi biologiskas
daudzveidibas veicinasana atjaunotajas audz€s (Asbeck et al., 2021). Literatura mikrodzivotnes
galvenokart tick analizétas tieSi ekologisko koku konteksta (Gustafsson et al., 2012b; Fedrowitz
etal., 2014). Izv€loties potencialos ekologiskos kokus, mikrodzivotnu novert&jums ir ipasi svarigs,
jo tas nodrosina biotopu loti specifiskam taksonomiskam grupam (Asbeck et al., 2021).

Aktivitates merkis ir zinatniskas publikacijas sagatavoSana, izmantojot ieprieksgja gada iegtitos
datus par mikrodzivotném uz izcirtumos atstatajiem ieprieksgjas paaudzes kokiem.

Aktivitates virziba

Saskana ar pétijuma planu sagatavota publikacija: Jansone et al. 2023. Dead Better than Alive -
The Case of Retention Trees and Tree-Related Microhabitats in Young Stands of
Hemiboreal Forests in Latvia. Forests 14: 1949, https://doi.org/10.3390/f14101949.
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3.2.3. Malas efekta ietekmes uz melnalksnu staigndju biotopiem dinamikas novértéjums

Pamatojums

Biotops “Staignaju mezi”, kura visbiezak kokaudzé dominé melnalksni, jau vairak neka
desmitgadi ir fokusa gan diskusijas par meza sertifikaciju, gan par biotopu labvéliga statusa
nodros§inasanu kopuma, tai skaita Latvijai sanemto aizradijumus (uzsaktu parkapumu procesu) no
Eiropas Komisijas atbildigajam institlicijam. AtbilstoS$i esoSajai izpratnei, hidrotehniskajai
melioracijai nav negativas ietekmes uz So biotopu, jo augstas kvalitates Sis kategorijas biotopi
identificeti ka purvainos, ta kiidrenos. Tatad ir bitiski novertét citu potenciali negativo faktoru
ietekmi, lai nodroS§inatu, ka tiek saglabatas ar tiem saistitas biologiskas daudzveidibas vértibas. No
sada iesp€jamam ietekme&m nozimigaka ir t.s. malas efekts — atsedzot biotopa malu, piemé&ram,
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blakus audzé veicot atjaunoSanas cirti, mainas mikroklimats un ietekmé vidi dazadam dzivo
organismu sugam. Lai to noverstu, biezi tiek rekomend&ts izmantot buferjoslas, tomér: 1) triikst
ilgtermina novertéjuma, cik platas $adas joslas var€tu pilniba izsleégt ietekmi; 2) Sada pieeja
samazina saimniecisko mezu platibu — un ir biitiski saprast, vai $adas samazinajums patieSam ir
lietderigs.

Pétljuma meérkis 1 etapa ietvaros ir raksturot malas efekta ietekmi uz zemsedzes vegetacijas
daudzveidibu melnalkSnu staignaju biotopos, veicot mérijumus 6 petijuma objektos. Noslédzosa
analizes, raksta un rekomendaciju sagatavosana $aja aktivitate planota nakamaja etapa, kombingjot
Saja un ieprieksgja etapa ievakots datus.

Pétijuma objekti

Lai noveértétu malas efekta ietekmi uz vegetaciju, pétijuma atlasitas un apsekotas sesas AS
“Latvijas valsts mezi” apsaimniekoSana esoSas Eiropas nozimes biotopu 9080* Staignaju mezi
mezaudzes, kuras domingjosa suga ir melnalksnis. Kopuma 2023. gada apsekotas un transektes
ierikotas seSos melnalk$nu dumbraju mezZa nogabalos, petijuma analiz€to biotopu audzu vecums
ir 102—-128 gadi (3.4. tabula). No visam blakus audz&€m, kuru nogabaliem ir tieSa robeza ar biotopa
audzi, izv€leta viena blakus audze, kuras ietekme analizéta. Kopuma blakus audzes iedalitas tris
grupas, atkariba no ta, cik ilgs laiks pagajis kops Sajas audzes veikta mezsaimnieciska darbiba
(vienlaidus atjaunoSanas cirte): pirms 8 — 18 gadiem; 29 — 48 gadiem; > 49 gadiem. Blakus audzem
izdalami divi meza tipi — damaksnis un slapjais damaksnis.

3.4. tabula
Biotopa nogabalu un to blakus audzu raksturojums
Biotopa Blakus
Blakus  [Transekt. | Transektes | audzes audzes Blakus
Vieta Biotopa ID audzes ID Nr. garums vecums vecums audzes MT
Mellupi 604_333_10 | 604_333_16 1 40 123 >49 gadi Dm
Garoza 610 _120 8 610_120 6 1 60 119 >49 gadi Dms
Garoza 610_120 8 610_120 6 2 60 119 >49 gadi Dms
Garoza 610_167_ 8 | 610 _167_11 1 40 113 29-48 gadi Dms
Garoza 610_166_7 | 610_166 19 1 60 119 29-48 gadi Dms
Garoza 610_166_7 | 610_166_19 2 40 119 29-48 gadi Dms
Garoza 610_150_19 | 610_150_20 1 40 128 8-18 gadi Dm
Zalite 610_185_3 | 610_185 10 1 60 102 8-18 gadi Dm

Vegetacijas datu ievakSana

Vegetacijas parametru raksturoSanai biotopu nogabalos ierikotas transektes, kuru sakuma

punkts pozicionéts pie biotopa audzes malas, kura robeZojas ar konkréto blakus audzes malu, un
beigu punkts pozicionéts virziena uz biotopa nogabala centralo dalu. Lai novértétu vegetacijas
sastava izmainas atkariba no attaluma Iidz blakus audzei, uz transektes dazados intervalos (Om;
5m; 10m; 20m; 40m; 60m (ja iesp&jams)) izvietoti 1x1 m lieli kvadratveida parauglaukumi.
Parauglaukumi izkartoti uz katra attaluma intervala robeZas — viens centra uz transektes Iinijas, un
pa vienam katra sanu virziena, izlaiZot vienu metru no centrala parauglaukuma malas. Kopuma uz
transektes ierikoti 15 parauglaukumi vegetacijas novertéSanai (60 m gadijuma 18 parauglaukumi).

Pétamajas audz@€s transektes ievietotas balstoties uz vairakiem kritérijiem: 1) ierikotas
transektes garums neparsniedz blakus audzes un p&tama biotopa robezojosas malas garumu; 2)
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transektes garums lidz blakus audzei, kuras ietekme tiek vertéta, neparsniedz attalumu Iidz sanu
malam ar citam audzém, kuras robezojas ar biotopu; 3) Attalums starp divam transektém nav
mazaks ka vienas transektes platums.

Atkariba no meza nogabala lieluma, formas un konfiguracijas attieciba pret blakus audzi,
viena nogabala izvietotas 1-2 transektes. Tapat nemts vera, lai transektes neskérso zonas, kas
kopuma nav audzei raksturigas (atvérumi, véjgazes, celi) (3.14.attels).

Vegetacijas raksturoSanai parauglaukumos izdaliti tris stavi — koku un krimu, lakstaugu,
stinu un kérpju stavs. Koku un kriimu stava ieklauti tie koki, kuru caurmérs < 6 cm un augstums <
2m, ka arT gadijumos, kad koka augstums > 2m, tacu caurmérs saglabajas < 6cm. Katra
parauglaukuma noteikts sugu sastavs un to procentualais segums. Tapat fiks€ts nobiru, atsegtas
augsnes, kritalu un koku saknu kaklu aiznemtais procentualais segums parauglaukuma, kas kopa
ar stinu un kérpju stavu veido 100% segumu. Vegetacija raksturota 132 parauglaukumos, kas
izvietoti kopuma uz astonam transektem.

Petijuma objekti
Audzes veids
Biotops
) atabass audee
Transektes
* Sgkums
* Begas

Tramsekie

3.14. attels. TransekSu izvietojums pétijuma objektos

Datu analize

Vegetacijas raksturo$anai melnalk§nu dumbraju objektos no katras transektes tris
parauglaukumiem, kuri atradas vienados attalumos (0; 5; 10; 20; 40; 60 m), iegiitas sugu
procentuala seguma vid€jas vertibas katra attaluma, kuras izmantotas talakaja analizes posma.
Vegetacijas sugu daudzveidibas novértésanai programma R studio (R Core Team, 2023) aprékinats
vidgjais parauglaukumu Senona—Vinera (ShannonWiener) un Simpsona (Simpson) daudzveidibas
indekss.

Lai uzskatamak raksturotu blakus audzes ietekmi uz izmainam melnalkSnu staignaju
biotopa vegetacija, programma QGIS, izmantojot gps datus, aprekinats lenkis, kada pret konkrétas
blakus audzes robezas malu atrodas parauglaukuma centrs. Lenkis aprékinats katram transektes
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parauglaukumam, péc tam iegustot katras transektes dazado attalumu (0; 5; 10; 20; 40; 60 m),
vidgjas lenku vertibas.

Lai novértétu malas vecuma, ka ari attaluma ietekmi uz vegetaciju biotopos
(parauglaukumus raksturojoso daudzveidibas indeksu vertibam), starp Siem malas efektu
defingjosajiem parametriem veikts neparametriskais Kruskal-Wallis salidzinajuma tests. Lai giitu
ieskatu un vizualizétu atSkiribas starp dazadam blakus audzes vecuma vai attaluma grupam,
programma R studio izmantota paketes “ggstatsplot” funkcija ggbetweenstats.

Vegetacijas gradientu novértésanai melnalk$nu dumbrajos, izmantojot programmu R
studio, veikta detrendéta sugu daudzveidibas korespondentanalize (DCA). Galvenaja datu matrica
apkopoti vegetacijas sugu procentuala seguma dati, bet sekundaraja datu matrica — biotopu un
blakus audzi raksturojoSie faktori (biotopa audzes vecums; blakus audzes meza tips; laika periods
kops pedejam mezsaimnieciskajam darbibam blakus audzg; parauglaukuma attalums no blakus
audzes malas; lenkis, kada parauglaukums atrodas pret blakus audzes malu, atsegtas augsnes un
nobiru vidgjais procentualais segums, ka ar7 vegetacijas stavu: lakstaugu, koku un kriimu, stinu un
kerpju vidgjais procentualais segums). DCA analizé samazinata reto sugu ietekme, ka ar1 samérots
X un 'Y ass mérogs.

Rezultati

Vegetacijas sugu daudzveidiba

Melnalk$nu dumbraju biotopos kopuma konstatétas 84 dazadas vegetacijas sugas, no
kuram lielaka dala jeb 54 sugas pieskaitamas lakstaugu stavam (3.5. tabula). Koku un kriimu stava
konstatétas 10 sugas, bet stinu un kérpju stava — 20 (10. pielikums). Vidg&jais lakstaugu stava
procentualais segums sasniedza ~ 41.18%, koku un kriimu stava ~ 2.93% un siinu un k&rpju stava
~23.05%. No vegetacijas parauglaukumu platibas kritalas aiznéma vid&ji ~2.99%, nobiras
~68.56%, atklata augsne ~5.24%, koks parauglaukuma ~ 0.15%.

3.5. tabula
Pétijuma noteikto sugu skaits atkariba no vegetacijas stava
Vegetacijas stavs Sugu skaits
Lakstaugi 54
Koki un kriimi 10
Siinas un kerpji 20
Kopa 84

Vidgjais sugu skaits parauglaukuma lakstaugu stava bija 9.41(s = £ 4.04), koku un krimu
stava 1.29 (s = + 1.48), bet stinu un kérpju stava 2.72 (s = + 1.95). Lakstaugu stava visbiezak
parauglaukumos konstatetas astonas dazadas augu sugas, savukart koku un kriimu stava visbiezak
viena un siinu un kérpju stava — divas dazadas sugas (3.15. attels).
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3.15. attels. Parauglaukumos konstatéta vidéja sugu skaita variacijas atSkiribas dazados
vegetacijas stavos

Lakstaugu stava novérojama vislielaka sugu skaita variacija parauglaukumos, kas
skaidrojams ar staignaju biotopiem raksturigo cinaino mikroreljefu, mozaikveida zemsedzes
vegetaciju, ka arT pastavigi parplistosajiem laukumiem. Vismazaka sugu skaita variacija
parauglaukumos novérojama stinu un kérpju stava. Maksimalais vid€jais lakstaugu sugu skaits,
kas noverots vienas transektes viena attdluma parauglaukumos, sasniedza 20 sugas. Koku un
krimu stava konstatétas maksimali piecas dazadas, tau stinu un kérpju stava — septinas dazadas
sugas.

Biotopa lakstaugu stava visbiezak sastopamas sugas bija meza zakskabene Oxalis
acetosella, dzelonaina ozolpaparde Dryopteris carthusiana, purva madara Galium palustre,
parasta zeltene Lysimachia vulgaris un pagarinatais grislis Carex elongata (3.16. attéls, a). Koku
un kriimu stava visbiezak konstatétas tadas sugas, ka parastais kriiklis Frangula alnus, meza avene
Rubus idaeus, klinsu kaulene Rubus saxatilis, parastais piladzis Sorbus aucuparia, un parasta egle
Picea abies (3.16. attéls, b). Stinu un kérpju stava visbiezak bija sastopamas parasta smailzarite
Calliergonella cuspidata, sausienes skrajlape Plagiomnium affine, vilnaina divzobe Dicranum
polysetum, liela spuraine Rhytidiadelphus triquetrus un diza ezlape Thuidium tamariscinum (3.16.
att€ls, ¢). P&tamajas teritorijas tika konstatStas ari vairakas staignaju biotopiem raksturigas
lietussargsugas (tipiskas sugas Biotopu direktivas izpratng): parasta purvpaparde Thelypteris
palustris, purva skalbe Iris pseudacorus, pagarinatais grislis Carex elongata.
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3.16. attels. Parauglaukumos visbiezak konstatetas sugas: a) lakstaugu stava; b) kriimu un
koku stava; c¢) sinu un kérpju stava

Sugu daudzveidiba atkariba no attaluma lidz blakus audzes malai

Apliikojot vid€jo sugu skaitu parauglaukumos atkariba no attaluma Iidz blakus audzes malai,

konstatets, ka lielakais vid€jais sugu skaits lakstaugu stava sugam fiks€ts pie blakus audzes
robezas, jeb 0 m attaluma — vid&ji 11.5 (= 5.29) sugas (3.6. tabula), tacu vismazakais skaits
lakstaugu sugu konstatets 60 m attaluma no malas — vid&ji 5.75 (+ 1.71) sugas.

3.6. tabula

Videjais sugu skaits biotopu parauglaukumos atkariba no attaluma lidz blakus audzes

malai dazados vegetacijas limenos
Attalums Vidgjais sugu skaits +SD
no malas, | Krimi un Sunas un Krimi  Sunas un
m koki kérpji  Lakstaugi | un koki kérpji  Lakstaugi
0 1 35 115 1.2 1.41 5.29
5 1.13 2.38 8.75 1.36 2.2 3.99
10 1.38 2.75 8.88 1.51 2.25 2.75
20 15 3 10.13 1.69 2.14 4.7
40 15 2.13 9.63 1.85 1.96 3.38
60 1.25 2.5 5.75 1.89 1.91 1.71
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Lidzigi arT koku un krimu stava — vidgji lielakais skaits sugu konstatéts 0 m attaluma no
blakus audzes (3.5 £ 1.41), tacu vidgji mazakais sugu skaits (2.13 = 1.96) noverots 40 m attaluma.
Stinu un kérpju stava vidéji lielakais sugu skaits jeb 1.5 sugas konstatéta 20 un 40 m attaluma no
blakus audzes malas, tacu vid€ji mazakais sugu skaits — viena suga, novérots pie blakus audzes
malas jeb 0 m attaluma (3.17.attéls).

Izmantojot linearu modeli un vizualiz§jot iegiitos datus, lakstaugu stava noveérojama
tendence: pieaugot attalumam, kada pret blakus audzes malu izvietoti parauglaukumi, samazinas
sugu skaits. Koku un kriimu stava, 1idzigi ka siinu un k&rpju stava, sada tendence nav noveérojama
— relativi mazs vidgjais sugu skaits novérojams visos attalumos no blakus audzes malas.

30— — Lakstaugi
Koki un krimi
— Sanas un kérpji
2 20
210 -
wm
0 -
[ | | | | I |
0 10 20 30 40 50 60
Attalums. m

3.17. attéls. Biotopa uzskaitito vegetacijas sugu skaits, atkariba no attaluma Iidz blakus
audzes malai. Raustitas Iinijas apzimeé + 95% ticamibas intervalu.

Parauglaukumos izteiktaka sugu skaita variacija noveérojama lakstaugu stava, it pasi tiesa
tuvuma blakus audzei, kur lakstaugu skaits parauglaukumos vari€ no piecam lidz 19 sugam. (3.18.
attéls). Transektes vidusdalas (5 — 40 m) parauglaukumos sugu skaits parauglaukumos vari¢
relativi 11dzigi, tacu 60 m attaluma no blakus audzes malas, ne vien vid€jais sugu skaits ir mazaks,
bet arT sugu skaita atSkiribas starp parauglaukumiem ir daudz mazak izteiktas starp
parauglaukumiem (4 — 8 sugas). Visos vegetacijas limenos 5 — 20 m attaluma no blakus audzes
malas novérojama kada izlecosa vertiba jeb parauglaukums, kura novérojams izteikti lielaks sugu
skaits neka pargjos parauglaukumos Saja attaluma. Domadjams, ka izlecosas vértibas nav
kategoriz€jamas ka kliidaini noveérojami, bet drizak ka staignaju biotopiem raksturigo struktiiru —
cinu un applistoSo ieplaku ietekme uz sugu sastopamibu petamaja teritorija.
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3.18. attels. Parauglaukumos konstatéta vidéja sugu skaita variacijas atSkiribas dazados
vegetacijas stavos atkariba no attaluma lidz blakus audzes malai

Sugu daudzveidibas raksturoSanai staignaju biotopos atkariba no attaluma lidz blakus audzes
malai izvéleti divi daudzveidibu raksturojosi indeksi (3.7. tabula). Senona-Vinera daudzveidibas
indeksa vertibas parauglaukumos kopuma vari€é no 0.39 lidz 2.86. Visaugstaka vid&ja indeksa
vertiba 2.38 £ 0.31 novérojama pie biotopa robezas ar blakus audzi (0 m), tacu viszemakas vertibas
1.87 £0.30 5 m attaluma un 1.90 £ 0.32 60 m attaluma no blakus audzes. Neskaitot daudzveidibas
indeksu vértibu kritumu 5 m attaluma no blakus audzes malas Senona—Vinera indeksa vértibas
pakapeniski pieaug 5 — 20 m intervala un péc tam atkal pakapeniski sariik, attalumam pieaugot.

3.7. tabula
Senona-Vinera un Simpsona daudzveidibas indeksu vidéjas vertibas atkariba no
attaluma Iidz blakus audzes malai (£ standartnovirze)

Attalums no blakus Sanonna-Vinera
audzes malas (m) ind. +SD Simpsona ind. +SD
0 2.38 0.31 0.88 0.03
5 1.87 0.30 0.75 0.06
10 2.06 0.37 0.82 0.08
20 2.12 0.42 0.82 0.09
40 2.01 0.64 0.80 0.24
60 1.90 0.32 0.81 0.06
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Sarkanie punkti apzZim& medianas vertibu, krasainie punkti — individualas parauglaukumu indeksu vértibas.

3.19. attéls. Parauglaukumu Senona-Vinera daudzveidibas indeksu vértibu izkliede
atkariba no attaluma Iidz blakus audzes malai

Novérojams, ka visos attalumos Senona-Vinera indeksa véribu variacijas amplitida ir
relativi [idziga, iznemot 5 m attaluma, kur novérojams viens parauglaukums, kura indeksa vértiba
ir daudz zemaka (izlecosa vertiba). Attalumam no blakus audzes malas nav statistiski butiskas
ietekmes uz Senona-Vinera daudzveidibas indeksu vértibam parauglaukumos, jo iegiita p-vértiba
ir lielaka par butiskuma limeni a=0.05 (p = 0.39). Simpsona daudzveidibas indeksa vértibas
parauglaukumos varié no 0.16 Iidz 0.93. Visaugstaka vidéja indeksa veértiba 0.88 + 0.03 ar1
noveérojama pie robezas ar blakus audzi (0 m), bet zemaka vid€ja indeksa vértiba 0.75 = 0.06
fikséta 5 m attaluma no blakus audzes malas (4. tabula). Kopuma Simpsona indeksa vid&jas
vertibas pieaug 5 — 10 m intervala un péc tam, attalumam pieaugot, saglabajas nemainigas.
Simpsona daudzveidibas indeksa vértibas parauglaukumos, atkariba no attaluma Iidz blakus
audzes malai, kopuma vari€ lidzigi, vienigi pie robezas ar blakus audzi (0 m), ka ar1 60 m attaluma,
indeksa vertibu amplitiida ir mazaka (3.20. attels). Attalumam nav statistiski butiskas ietekmes ar1
uz Simpsona daudzveidibas indeksa vertibam parauglaukumos, jo iegiita p-vertiba ir lielaka par
bitiskuma Iimeni a=0.05 (p = 0.20).
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3.20. attels. Parauglaukumu Simpsona daudzveidibas indeksu veértibu izkliede atkariba no
attaluma Iidz blakus audzes malai

Sugu daudzveidiba atkariba no laika perioda, kopS blakus audzeé pédéjo reizi veikta
meZsaimnieciska darbiba

Izvertejot sugu daudzveidibas atskiribas biotopos, saistiba ar dazadiem laika periodiem kops
blakus audze veikta vienlaidus atjaunoSanas cirte, konstatéts, ka lakstaugu stava videji lielakais
sugu skaits fikséts petamajos objektos, kuru tiesa tuvuma mezsaimnieciska darbiba veikta pirms 8
— 18 gadiem jeb vid&ji 13.73 £ 3.95 sugas (3.8. tabula). Mazakais sugu skaits lakstaugu stava
konstatets biotopos, kuru tuvuma saimnieciska darbiba notikusi pirms > 49 gadiem jeb vidgji 6.76
+ 1.89 sugas, no ka secinams, ka lakstaugu sugu skaits biotopa samazinas, pieaugot laika periodam,
kops saimnieciskas darbibas.

3.8. tabula
Vidgjais sugu skaits pa vegetacijas staviem atkariba no laika perioda, kas pagajis, kops
pedéjas saimnieciskas darbibas blakus audzeé (+ standartnovirze)

Vidéjais sugu skaits + SD
Laiks kop$ saimn. Siinas Siinas
darb. blakus audze | Koki un un Koki un un
(gadi) Kriimi kérpji | Lakstaugi | kriimi kérpji | Lakstaugi
8-18 1.55 1.27 13.73 2.02 0.79 3.95
29-48 1.75 3.13 9.25 1.34 1.75 3.32
>49 0.71 3.29 6.76 1.05 2.23 1.89
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3.21. attels. Videjais sugu skaits parauglaukumos pa vegetacijas staviem atkariba no laika
perioda (gados) kops pédéjas saimnieciskas darbibas blakus audzé

Sugu skaits parauglaukuma
=

Stinu un kérpju stava noveérojamas pretejas sakaribas — lielakais vid€jais stinu skaits (3.29 +
2.23) nove@rojams biotopos, kuru tuvuma saimnieciska darbiba notikusi pirms > 49 gadiem, tacu
vidgji mazakais sugu skaits (1.27 £ 0.79) - biotopos, kuru tuvuma saimnieciska darbiba notikusi
pirms 8 — 18 gadiem. Koku un krimu stava, lidzigi ka lakstaugu stava, mazakais vidgjais sugu
skaits jeb 1.75 £ 1.34 konstat&ts biotopos, kuru tuvuma visvélak veiktas mezsaimnieciska darbibas
(pirms 8 — 18 gadu). Lielakais vid&jais skaits sugu koku un kriimu stava fikséts biotopos, kuru
blakus audzg vienlaidus atjaunosanas cirte veikta pirms 29 — 48 gadiem.

Vidgji lielaka daudzveidibu raksturojosa Senona-Vinera indeksa vértiba novérojama
parauglaukumiem, kuri atrodas biotopos, kuru blakus audze saimnieciska darbiba veikta pirms 8-
18 gadiem (2.32 = 0.35) (3.9. tabula), tacu vid&ji zemaka vértiba (1.92 £ 0.30) konstat&ta situacija,
kad meZsaimnieciska darbiba blakus audzé veikta pirms > 49 gadiem. Senona-Vinera vértibu
izkliedes amplitiida visos scenarijos ir 11dziga, iznemot gadijumu, kad atjaunoSanas cirte blakus
audze veikta pirms 29-48 gadiem, kur noveérojama izlecoSa veértiba ar loti zemu indeksa veértibu
(3.22. attels).

3.9. tabula
Senona-Vinera un Simpsona daudzveidibas indeksu vidgjas vértibas atkariba no attaluma
Iidz blakus audzes malai (= standartnovirze)

Laika intervals, kop$ 5
meZsaimn. darb. blakus audzé Senona- Simpsona
(gadi) Vinera ind. +SD ind. +SD
>18 2.32 0.35 0.86 0.05
29-48 2.05 0.52 0.79 0.18
>49 1.92 0.3 0.79 0.08

Laika periodam, kop$ saimnieciskas darbibas blakus audzg ir statistiski biitiska ietekmes uz
Senona-Vinera indeksa vértibam parauglaukumos, jo iegita p-vértiba ir mazaka par batiskuma
limeni 0=0.05 (p = 5.22e-03) (11. attéls, a). Statistiski biitiskas atSkiribas daudzveidibas indeksa
vertibas noverojamas starp parauglaukumiem, kuru tuvuma ir blakus audze, kura saimnieciska
darbiba veikta pirms > 49 gadiem un 8 — 18 gadiem jeb starp vecako un jaunako audzes malu (p =
4.16e-03).

Videji lielaka Simpsona daudzveidibas indeksa vértiba novérojama parauglaukumiem, kuri
atrodas biotopos, kuru blakus audzé saimnieciska darbiba veikta pirms 8—18 gadiem (0.86 £ 0.05) (6.
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tabula), tacu variantos, kad saimnieciska darbiba veikta pirms 29-48 gadiem un pirms > 49 gadiem,
vidgjas Simpsona indeksa vertibas ir 0.79 + 0.18; 0.08. Laika periodam, kop$ vienlaidus atjaunosanas
cirtes biotopa blakus audzg ir statistiski biitiska ietekme art uz Simpsona daudzveidibas indeksa vertibam,
jo ieguitd p-vertiba ir mazaka par bitiskuma Iimeni 0=0.05 (p = 0.02) (11. att€ls, b). Lidzigi ka ieprieks,
ir noverojamas statistiski butiskas atSkiribas starp parauglaukumiem, kuru tuvuma ir blakus audze, kura
saimnieciska darbiba veikta pirms > 49 gadiem un 8 — 18 gadiem (p- vértiba = 0.02).
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3.22. attéls. Parauglaukumu Sannona-Vinera (a) un Simpsona (b) daudzveidibas indeksu

vertibu izkliede atkariba no laika perioda, kad blakus audzeé pédejo reizi veikta
meZsaimnieciska darbiba
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Malas efekta ietekme uz sugu sabiedribam

Malas efektu raksturojo$o mainigo audzes parametru (biotopa audzes vecuma; lenkis, kada
pret konkrétas blakus audzes robezas malu atrodas parauglaukuma centrs; attalums no blakus
audzes malas; laika periods, kop$ blakus audzé pédgjo reizi veikta vienlaidus atjaunoSanas cirte;
blakus audzes meza tips; kopgjais lakstaugu procentualais segums parauglaukuma; kopgjais koku
un kriimu procentualais segums parauglaukuma; kopgjais stinu un k&rpju procentualais segums
parauglaukuma; nobiru procentualais segums parauglaukuma; atklatas augsnes procentualais
segums parauglaukuma) izkliede DCA ordinacijas 2D attéla analizéta parauglaukumu gradientam
(3.23. attels, A). legiits ari vegetacijas procentuala seguma ordinacijas 2D attéls, un, pateicoties x
un y asu samé&rotajam méroga, iesp&jams analizét vegetacijas sugu saistibu ar vegetacijas sugu
izkliedi (3.23. att€ls, B). Pirmas un otras ass eigenvértibas ir 0.5506 un 0.5514.

Ir novérojama neliela parauglaukumu grupéSanas atkariba no blakus audzes vecuma —
parauglaukumi no biotopu nogabaliem, kuru blakus audzé saimnieciska darbiba veikta pirms 8 —
18 gadiem, veido visizteiktako klasteri, tacu parauglaukumi, kuri ierikoti biotopos, kuru blakus
audzgé mezsaimnieciskas darbibas veiktas pirms 29 — 48 un > 49 gadiem, ir savstarpgji izkliedétal,
neveidojot izteiktus grup&jumus. Parauglaukumi, kuriem ir vecaka blakus audzes mala, ir plasak
un daudzveidigak izdaliti pa ordinacijas plakni, Tpasi parauglaukumi, kuru blakus audzg ir sausaki
— damakS$na meza tipam raksturigi augSanas apstakli. P& S§im sakaribam secinams, ka
parauglaukumos, ar jaunaku blakus audzi, novérojami atSkirigaki augSanas apstakli, neka abos
vecakajos variantos, tacu tie ir savstarpgji lidzigaki starp parauglaukumiem.

Parauglaukumos ar jaunaku blakus audzes malu, noveérojams lielaks nobiru procentualais
segums. Ar Siem parauglaukumiem liela mera saistits ari vidgji lielaks lakstaugu stava
procentualais segums, tacu mazaks siinu un kerpju stava, ka art koku un krimu stava procentualais
segums. Sajos parauglaukumos raksturigas vairakas mitrakiem aug3anas apstakliem raksturigas
sugas, pieméram, loznu gundega Ranunculus repens, purva dadzis Cirsium palustre, plavas bitene
Geum rivale, ka arT melnalk$nu staignaju biotopiem raksturiga parasta vigrieze Filipendula
ulmaria un purva cietpiene Crepis paludosa. Sastopamas ari sugas, kuras lielakoties izplatitas uz
augligam augteném: dzeltena zeltnatrite Galeobdolon luteum, baltais vizbulis Anemone nemorosa,
meza grislis Carex sylvatica, zallapu virza Stellaria graminea. Sastopamas ari sugas, kuras parasti
aug sausakos vai neaugligakos apstaklos: plavas kosa Equisetum pratense, meza kosa Equisetum
sylvaticum, dzeltena zeltgalvite Solidago virgaurea. Ordinacijas attéla novérojams, ka, no koku un
krimu stava sugam, $iem parauglaukumiem ir saistiba ar parasto ozolu Quercus robur, kas nav
dumbraju meza tipam raksturiga suga. No stinu un kérpju stava sugam sastopama vilnaina
skrejlape Plagiomnium undulatum, kas parasti sastopama uz eitrofam augsném.
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Mainigie audzes parametri att€loti ka vektori (Biot_v — biotopa audzes vecums; Lenkis - lenkis, kada pret konkrétas
blakus audzes robezas malu atrodas parauglaukuma centrs; Attalums — attalums no blakus audzes malas;
kop_lakst_proc — kopgjais lakstaugu procentualais segums parauglaukuma; kop_kr_proc — kopgjais koku un
kriimu procentualais segums parauglaukuma; kop_sun_proc — kopgjais stinu un kérpju procentualais segums
parauglaukuma; nobiras — nobiru aiznemtais procentualais segums parauglaukuma; atkl_augs — atklatas augsnes
procentualais segums parauglaukuma.

3.23. attels. Detrendétas sugu daudzveidibas korespondentanalizes (DCA) ordinacijas attéls
ierikotajiem parauglaukumiem (A) un sugu procentualajam segumam (B)

Parauglaukumu, kuri ierikoti biotopoOs, kuru blakus audz€ vienlaidus atjaunoSanas cirte
veikta pirms 29 — 48 gadiem un > 49 gadiem, izkliede ordinacijas plakng liela méra parklajas, kas
norada uz tendenci, ka sugu sabiedribas Sajos biotopos ir relativi lidzigas, iznemot noveérotajos
gadijumos, kad vecakas blakus audzes biotopu parauglaukumi izkartojusies ordinacijas plaknes
malas (3.23. attéls, A). Abas parauglaukumu grupas ir saistitas ar lielaku vid&jo stinu un kérpju
stava procentualo segumu parauglaukumos, ka ari ar lielaku vidéjo koku un krimu stava
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procentualo segumu parauglaukumos — pret&ji, ka tas tika noverots gadijuma, kad
mezsaimnieciska darbiba blakus audze veikta relativi nesen (pirms 8-18 gadiem). Novérojama ar1
parauglaukumu un sugu grupésanas, atkariba no lenka un attaluma kada tie izvietoti no blakus
audzes malas — pieaugot attalumam, pret&ja virziena pieaug lenkis, kas nozimé, ka tie ir savstarpgji
negativi korel€josi parametri. Korelacijas koeficients ir -0.91, kas apstiprina, ka starp Siem
parametriem eksiste izteikti negativa korelacija. Kopuma ar Siem parauglaukumiem saistits ar1
lielaks biotopa audzes vecums.

Parauglaukumi, kuriem ir vecaka blakus audzes mala un kuri atrodas talak no blakus audzes
malas jeb dzilak biotopa nogabala, ir saistiti ar tadam mitros apstaklos augosam lakstaugu sugam,
ka brunu kiverene Scutellaria galericulata, ¢etrlapu ¢iskoga Paris quadrifolia, purva ruktdille
Peucedanum palustre, ta¢u novérojama saistiba ari ar vairakam sugam, kuras parasti sastopamas
borealos mezos, vai augot sausakos meza tipos, vai potenciali uz ciniem dumbrajos: pikaina
zemzalite Luzula pilosa, divlapu Zagatina Maianthemum bifolium, meza zakskabene Oxalis
acetosella un vijolisu gints viola spp. sugas. Talak no blakus audzes malas sastopamas tadas koku
un kriimu stava sugas, ka parasta irbene Viburnum opulus, meza avene Rubus idaeus, parastais
kruklis Frangula alnus un parasta egle Picea abies. No stnu un k&rpju stava, ar minétajiem
apstakliem asoci€jamas tadas sugas, ka parasta rozgalvite Rhodobrium roseum, diza ezlape
Thuidium tamariscinum, parasta kocinsiina Climacium dendroides, platlapu knabite Eurinchium
angustirete.

Parauglaukumi, kuriem ir vecaka blakus audzes mala un kuri izvietoti tuvak blakus audzei,
ir saistiti ar tadam lakstaugu sugam, ka parasta mellene Vaccinium myrtillus, Eiropas septinstarite
Trientalis europaea, krastmalas grislis Carex acutiformis, gada staipeknis Lycopodium annotinum,
peldosa tidenszale Glyceria fluitans. No koku un kriimu stava sugam ar Siem parauglaukumiem
saistits melnalksnis Alnus glutinosa un parastais piladzis Sorbus aucuparia. Malas tuvuma biezak
sastopamas tadas stinu sugas, ka smaillapu sfagns Sphagnum capillifolium, liela spuraine
Rhytidiadelphus triquetrus, liela greizkausite Plagiochila asplenioides, vilnaina divzobe
Dicranum polysetum un Srébera riisaine Pleurozium schreberi.

Parauglaukumiem, kuri ir lielaka méra saistiti ar augstaku vid&jo atklatas augsnes
procentualo segumu, ir izteiktaka saistiba ar sugam, kuras uzskatdmas par staignaju biotopiem
raksturigam. lesp&jams, tas skaidrojams ar to, ka, Saja gadijuma, atklata augsne reprezent€
periodiski parplistoSo ieplaku esamibu. Biotopam raksturigo struktiiru klatbutne visticamak
veicina ar1 konkréto sugu saistibu ar Siem parauglaukumiem ordinacijas plakné. Kopuma ar Siem
parauglaukumiem saistitas tadas lakstaugu stava sugas, ka purva skalbe Iris pseudacorus,
beberukarklin§ Solanum dulcamara, purva varnkaja Comarum palustre, Eiropas vilknadze,
Lycopus europaeus, parasta sievpaparde Athyrium filix-femina, parasta purvpaparde Thelypteris
palustris, izplestais donis Juncus effusus, dzeltena kerkarzeltene Lysimachia thyrsiflora u.c., tacu
sinu sugam — dumbra skrajlape Plagiomnium ellipticum, parasta spuraine Rhytidiadelphus
squarrosus.

Kopsavilkums

Laika periodam, kopS melnalkSnu staignaju mezu biotopa blakus audzé pedgjo reizi veikta
vienlaidus atjaunoSanas cirte, ir statistiski butiska saistiba ar sugu daudzveidibu biotopa.
Palielinoties laika periodam, kas pagajis kop$ apsaimnickoSanas blakus audzg, vegetacijas sugu
daudzveidiba pamazam samazinas. Sis sakaribas iesp&jams skaidrot ar to, ka péc tada traucgjuma
ka atjaunoSanas cirte, biotopa nogabala argja dala palielinds iesp€ja ieviesties dazadam
pioniersugam Ir jadoma, ka veidot atvérumus ta, lai ilgtermina nodroSinatu biotopiem raksturigo
vegetacijas sastava saglabasanos, un mazinatu mijiedarbibu starp izcirtumu un biotopu.

Attalumam no blakus audzes malas un lenkim, kas raksturo atvérumu ar kadu
parauglaukuma centrs pozicionéts pret blakus audzi, nav statistiski biitiskas ietekmes uz
vegetacijas sugu daudzveidibu melnalk$nu staignaju biotopos. Lai gan nav novérojamas bitiskas
atSkiribas sugu skaita atkariba no attaluma, ir noveérojama mainiba sugu sabiedribas. MelnalkSnu
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dumbrajiem raksturigas sugas lielakoties saistitas ar parauglaukumiem, kuru centri pozicionéti
Sauraka atvéruma pret blakus audzi jeb lielaka attaluma no malas. Lenkis, kada pret
ietekméjosSajiem faktoriem pozicionéts parauglaukums, ir potenciali pielietojams parametrs, lai
novertétu, pieméram, cik platu malu starp biotopa nogabalu un apsaimniekojamo blakus audzi
bitu ieteicams veidot, lai spétu minimiz&t jauni veidota atvéruma ictekmi uz raksturigo vegetaciju
biotopos.

Kompleksa abu gadu ievakto datu analize paredz€ta nakamaja gada. Lai pilnveértigak
novertétu situaciju uz izprastu saistibu starp malas efekta ietekmi un melnalkSnu staignaju biotopu
vegetacijas dinamiku perioda péc blakus audzes atjaunoSanas, blitu nepiecieSams novertét arl
kokaudzes parametrus. Dumbrajiem raksturigo vegetacijas sugu klatbiitnei jau novérojama saistiba
ar, pieméram, atklatas augsnes procentualo segumu parauglaukumos, tapéc domajams, ka tadi
faktori, ka audzes Skérslaukums, bieziba, kokaudzes sugu sastavs un blakus audzes nogabala
platiba varétu ietekm@&t vegetacijas sugu sabiedribas un sugu sastopamibu biotopa.

3.3. Biologiski vecu meZaudZu attistibas dinamika

Pamatojums.

Zemsedzes vegetacija ir butisks elements mezu biotopos, nodrosinot baribas un dzives
apstaklus dazadam savvalas sugam (Felton et al., 2018). Tas sastavs un segums ir atkarigs no
vairakiem faktoriem. Svarigs ir kop&jais kokaudzes sugu sastavs (Smith et al., 2007), audzes
biezums-vainagu slégums (Hedwall et al., 2019), kokaudzes caurméra un augstuma sadalijums
(Oettel and Lapin, 2021), atmirusas koksnes apjoms (Humphrey et al., 2002), ka arT audzes vecums
(Smith et al., 2007).  Pastav viedoklis, ka veci mezi ir galvenas ekosisteémas, kas nodros$ina lielu
biologisko daudzveidibu (Burrascano et al., 2013). Uzskata, ka licla biologiska daudzveidiba ir
audzes vecuma rezultats, jo mezaudze atrodas véla sukcesijas fazé (Viljur et al., 2022). Tomer
palielinata sugu biologiska daudzveidiba vecas mezaudzg€s var biit ari trauc€juma rezultats (Mayor
et al., 2012; Paillet et al., 2010). Lai arT mezaudzes vecums biezi korelé ar svarigiem audzes
strukturalajiem raditajiem un audzes sastavu (Cosovic et al., 2020), mezaudzes vecums nevar biit
vienigais faktors, kuru izmanto biologiskas daudzveidibas prognozésana. Ir vajadzigs komplekss
novértéjums mezaudzes sastavam un struktirai (Oettel, Lapin 2021). Si darba mérkis bija
noskaidrot zemsedzes vegetacijas atSkiribas briestaudz€s un vecas bérzu audz&s un novertet
potenciali ietekm&joSos mezaudzes raksturlielumus.

Pétijuma meérkis ir izvertét audzes vecuma un citu faktoru ietekmi uz biologiskas daudzveidibas
raditajiem biologiski vecas un pieaugusas audzes.

Objekti un metodika

Kokaudzi raksturojoSo parametru uzmériSana un vegetacijas sastava un seguma
novertésana saskana ar planoto veikta 20 bérzu audzés (3.24. attels, 3.10.tabula). Vegetacija
novertéta 10 vecas berzu audzes (vidgjais koku vecums audzeé 129+7 gadi, maksimalais koku
vecums 148 gadi, minimalais koku vecums 124 gadi), kuras nav zinamu vai konstatétu
saimnieciskas darbibas pazimju vismaz péd&jos 40 gadus. SalidzinaSanai pec taksacijas apraksta
iesp&jami tuvu §Tm audz&ém atlasitas kontroles audzes, kuras vismaz pédéjos 20 gados nav veikta
saimnieciska darbiba (sanitara cirte vai retinasana), vai nav konstat€jamas tas pazimes daba un
kuras, péc apsekojuma daba, ir tads pat meza tips, ka tuvakaja vecaja audze. Kontroles (turpmak
teksta - briestaudzes) audzu vidgjais koku vecums 65+6 gadi, maksimalais koku vecums 69 gadi,
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minimalais koku vecums 53 gadi. Mezaudze uzmérita un vegetacijas sastavs un segums novertéts
divos meza tipos — damaksnis un véris.
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3.24.attels. Petito meZaudzZu izvietojums

3.10. tabula
Pétito audZu saraksts
Objekts MT | Vecums | Vecuma grupa Objekts MT | Vecums | Vecuma grupa
504 377 4 Vr 53 Briestaudze | 504 267 12 Vr 125 Veca
603 401 10 | Dm 69 Briestaudze 603 416 4 Dm 124 Veca
304 4 45 Dm 68 Briestaudze 301 91 13 Dm 128 Veca
105 323 18 Vr 68 Briestaudze 105 403 7 Vr 148 Veca
103 171 4 Vr 69 Briestaudze 103 165 19 Vr 129 Veca
205 167 19 | Dm 65 Briestaudze 205 187 10 | Dm 126 Veca
204 331 10 | Dm 56 Briestaudze 210 93 36 Dm 131 Veca
711 14 15 Dm 64 Briestaudze 706 388 14 | Dm 136 Veca
711 280 7 Vr 69 Briestaudze 714 187 19 Vr 124 Veca
602 366 16 Vr 69 Briestaudze 602 313 17 Vr 124 Veca

Lai veiktu mezaudzes uzmériSanu, katra no audzeém izveidoti etri aplveida parauglaukumi,

kopuma mértjumi veikti 80 parauglaukumos. Visa parauglaukuma platiba uzmérija stavosus kokus
(dzivs, sausoknis un stumbenis, un atseviSkos gadijumos kritalas, ja tas gaZoties iekarusas un nav
bijis iesp&jams nomérit abus kritalas galus), kuru kriSaugstuma caurmeérs ir vismaz 6.1lcm, bet
kokus, kuru krii§augstuma caurmérs ir 2.1-6.0 cm uzméra 25m? liela laukuma, kas ir 0-90° sektors
no 100m? laukuma. Kokiem nom@rits augstums un caurmérs un noteikta suga. Paaugas kokus
(H>0.1m) uzméra Getros 2.5m? lielos uzskaites laukumos, kuru centri izvietoti divu metru attaluma
uz katru no kardinalajiem virzieniem. Paaugas kokiem noteikta suga un meérits augstums un
diametrs.

Katra no $iem, kopuma 80 parauglaukumiem, regulara tikla izvietoti 12 vegetacijas
uzskaites laukumi (1x1m) (3.25. att€ls). Par o uzskaites laukumu tikla centru uzskatits kokaudzes
uzmeériSanas laukuma centrs. Katra no kardinalajiem virzieniem izvietoja tris 1x1 m lielus
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vegetacijas uzskaites laukumus ar viena metra distanci starp tiem. Kopuma vegetacija vértéta 960
vegetacijas uzskaites laukumos. Lai precizak raksturotu vegetaciju, tai izdaliti 3 stavi — siinu,
lakstaugu, koku un krimu. Tapat izveidotas papildus kategorijas — atsegta augsne, nobiras,
kritalas. Veikta gan sugu, gan papildus kategoriju novértésana procentualaja seguma, pienemot,
ka 1xIm ir 100%. Vegetacijas datiem aprékinats vid&jais procentualais segums katra no staviem
(stinu, lakstaugu, koku un kriimu), tapat vidgjais procentualais segums nobiram, atklatai augsnei
un kritalam. Vidgjais sugu skaits aprékinats iegiistot kop€jo konstatéto sugu skaitu parauglaukuma
ietvaros (visos 12 parauglaukumos ar platibu 1 m?) un izdalot ar kop&jo parauglaukumu skaitu
attiecigaja vecuma grupa. Vispargjai vegetacijas daudzveidibas novértéSanai aprékinats vid&jais
Senona — Vinera un Simpsona indekss. Sugu skaita, procentudla seguma un biologiskas
daudzveidibas indeksu atSkiribas aprékinatas izmantojot Type III ANOVA (Satterthwaite
metode). Pielietota korelacijas analize, lai noskaidrotu, kuriem mezaudzes faktoriem verojama
korelacija ar vegetacijas sugu skaitu un biologiskas daudzveidibas indeksiem. Izveidota DCA
ordinacija katram no staviem, salidzinot vegetacijas datus ar mezaudzi raksturojosajiem
parametriem. Datu statistiska analize veikta datorprogramma R v. 4.2.2 (R Core Team, 2022).

Kokaudze:
Platiba=500m?
R=12.62m

Platiba=25m*
: R=5,64m

) Platiba=2,5m?

{

“/ R=0.89m
Vegetacija:

Platiba=1m?
a—lm

a

3.25. attels. Parauglaukumu shéma

Rezultati

Mezaudzes raksturojums

Kokaudzes stavs (I). Kokaudzes vid&jie raditaji I stava izteikti atskiras starp briestaudzém
un vecam audzém (3.11. tabula). Vidgjais koku caurmérs parauglaukuma ietvaros veco audzu
pirmaja stava bija robezas no 24.5-57.4 cm, savukart briestaudz€s robezas no 19.8-34.0 cm.
Vidgjais koku augstums veco audZu pirmaja stava bija robezas no 22.4-35.3 m, savukart
briestaudzgs robezas no 21.4-30.2 m. Vidgjais Skérslaukums veco audzu pirmaja stava bija
robezas no 13.3-52.5 m2ha, savukart briestaudz&s robezas no 12.6-39.8 m2ha-1. Vidgja koku
kraja veco audzu pirmaja stava bija robezas no 159-828 m3ha’l, savukart briestaudzés robezas no
150.6-539.0 m3ha. Vidgjais audzes biezums veco audzu pirmaja stava bija robezas no 120-580
gab. "1 savukart briestaudzes robezas no 180-840 gab. &2,

Kokaudzes stavs (II). Otra kokaudzes stava kokaudzes raditaji bija savstarp€ji lidzigaki
starp abam vecuma grupam. Vidgjais koku caurmérs veco audzu otraja stava parauglaukuma
ietvaros bija robezas no 12.8-23.9cm, briestaudzés robezas no 10.8-27.1 cm. Vidgjais koku
augstums veco audzu otraja stava bija robezas no 12.8-20.2 m, savukart briestaudz€s robezas no
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11.7-19.2 m. Vidgjais $kérslaukums veco audzu otraja stava bija robezas no 1.3-21.2 m2ha?,
savukart briestaudzés robezas no 0.7-15.4 m2ha. Vidgja koku kraja veco audzu otraja stava bija
robezas no 10-202 m3ha-1, briestaudzés robezas no 4.9-142.1 m3ha. Vidgjais audzes biezums
VGClO audZu otraja stava bija robezas no 60-1640 gab. ha, briestaudzes robezas no 20-1040 gab.
ha™.

Kokaudzes stavs (III). Vidgjais koku caurmérs veco audzu tre$aja stava parauglaukuma
ietvaros bija robezas no 3.4-9.1 cm, briestaudzes robezas no 2.2—11.6 cm. Vidgjais koku augstums
veco audzu tresaja stava bija robezas no 3.7-9.4 m, briestaudzes robezas no 3.8-11.3 m. Vidgjais
$kérslaukums veco audzu tre$aja stava bija robezas no 0.2-5.2 m2ha’l, briestaudzés robezas no
0.0-5.1 m2ha?. Vidgja koku kraja veco audzu tresaja stava bija robezas no 0.8-25.1 m3ha-1,
briestaudzes robezas no 0.0-25.4 m3hal. Vidgjais audzes biezums veco audzu tresaja stava bija
robezas no 40-4020 gab. ha, briestaudzés robezas no 0-3900 gab. ha. Lielais audzes biezums
I1T stava galvenokart skaidrojams ar lazdu un egles klatbtitni pameza.

3.11. tabula
MezZaudzes vidéjie taksacijas radijumi briestaudzés un vecas bérzu audzes (D —
diametrs, H — augstums, G — $kérslaukums, M — kraja, N — audzes biezums, £SD). Vidgjie
raditaji aprekinati no katra parauglaukuma vidéjam vertibam konkrétaja vecuma grupa.

Vecuma grupa Parametri I stavs 11 stavs 111 stavs
D, cm 26.6£3.5 15.8+£2.8 6.6+£2.7
H,m 27.0+£2.4 16.3 £1.5 7.7 £2.1
G, m*ha? 25.6+6.5 6.7£3.7 0.9+1.1
M, m®ha? 316.6+ 87.7 57.0+£34.2 44+49
Briestaudzes N, gab. ha! 486+175 363+226 546+778
D, cm 37.3£7.5 17.2+£3.0 6.8£2.3
H,m 28.9+3.0 16.1+£2.1 6.9+1.6
G, m*ha? 32.749.1 8.5+4.9 1.4+1.3
M, mha? 430+138.0 724+45.0 6.6+5.3
Vecas audzes N, gab. ha! 333+111 418+305 610.3+815

Atmirusi koksne. Vidgjais kritalu daudzums veco audzu parauglaukumu ietvaros bija
robeZas no 8.0-100 m3ha™, vidgji 40.5+ 24.1 m3ha™®. Savukart briestaudzes robezas no 0.0-79.3
m3ha?, vidgji 15.7+ 15.8 m3ha™. Stumbenu daudzums veco audzu parauglaukuma ietvaros bija
robezas no 0.0-59.6 m3ha, vidgji 9.4+ 13.5 m3ha™. Savukart briestaudzes robezas no 0.0-11.5
m3ha?, vidgji 2.2+ 2.7m3ha’. Vidgjais sausoknu daudzums veco audzu parauglaukuma ietvaros
bija robezas no 0.0-61.5 m3ha™, vidgji 11.2 + 14.3 m3ha’. Savukart briestaudzes robezas no 0.0—
44.3 m3ha!, vidgji 7.6+ 10.1 m3ha™. Kopgjais konstatétais atmirusas koksnes daudzums vecajas
audzgs bija statistiski butiski lielaks ka briestaudzes (p<0.05).

Koku sugu sastavs. Sugas, kas konstatétas visos mezaudzes stavos bija — ara bérzs Betula
pendula, parasta egle Picea abies, parasta priede Pinus sylvestris, parasta apse Populus tremula,
baltalksnis Alnus incana, parastais ozols Quercus robur, melnalksnis Alnus glutinosa, liepa Tilia
cordata, parastais osis Fraxinus excelsior. Parasta klava Acer platanoides un parasta goba Ulmus
glabra piemistrojama konstatgtas tikai otraja un treSaja mezaudzes stava. Parasta goba konstatéta
tikai briestaudzes. Tikai otraja kokaudzes stava konstatéts parasta piladza Sorbus aucuparia un
bligznas Salix caprea piemistrojums, bet tresaja kokaudzes stava parastas lazdas Corylus avellana
un parastas ievas Padus avium piemistrojums. Lielako dalu piemistrojuma veido parasta egle, biezi
ar1 parasta apse (I kokaudzes stava), parastais ozols (kokaudzes II stava) un parasta lazda
(kokaudzes III stava).

90



Vegetacijas raksturojums

Sugu skaits. Apsekosanas laika kopuma konstatétas 143 sugas, no tam 100 lakstaugu, 25
koku un krimu sugas un 18 siinu sugas. Briestaudz€s stinu stava kopuma konstatetas 17 sugas,
lakstaugu stava 89 sugas, koku un krimu stava 22 sugas, savukart vecas audzes siinu stava kopuma
konstatetas 14 sugas, lakstaugu stava 74 sugas, koku un kriimu 22 sugas. Kopgjais sugu skaits
bitiski neatSkiras starp abam audzu vecuma grupam (p=0.234). Visbiezak konstateta siinu suga
briestaudzés bija spidiga stavaine Hylocomium splendens, kura konstatéta 38.8% no
parauglaukumiem, savukart vecas audzés platlapu knabite Eurhynchium angustirete, kura
konstateéta 32.9% no parauglaukumiem. Abas audzu vecuma grupas koku un kriimu stava
visbiezak konstatéta suga bija klinsu kaulene Rubus saxatilis, kura konstatéta 16.7% (briestaudzes)
un 20.6% (vecas) no parauglaukumiem. Lakstaugu stava visbiezak konstatéta suga abas vecuma
grupas bija meza zakskabene Oxalis acetosella, kura konstatéta 75.6% (briestaudzes) un 71.2%
(vecas) no parauglaukumiem.

Sugas, kas konstat€tas tikai viena no audZu vecuma grupam saistitas ar mitriem apstakliem,
tomér katrai no audzu vecuma grupam konstatéto sugu kopums ir atskirigs. Sugas, kas konstatétas
tikai briestaudz€s, bet ne vecas audzg€s bija, pieméram, tira zalkate Pseudoscleropodium purum,
parsta kocinstina Climcium dendroides, Arstniecibas baldrians Valerina officinalis, bebrukarklins
Solanum dulcamara, loznu gundega Ranunculus repens, purva neaizmirstule Mysotis palustris,
tiruma mé&tra Mentha arvensis, purva skalbe Iris pseudacorus, izplestais donis Juncus effusus,
1edzerkste Cirsium oleraceum, attalvarpu grislis Carex remota, balganais grislis Carex pallescens,
purvaju ciesa Calamagrostis canescens un melnalksnis Alnus glutinosa. Sis augu sugu kopums
raksturigaks meza tipiem ar mitrakiem apstakliem. Dala So sugu atradas parauglaukumos, kuros
kokaudzg piemistrojuma novérojams melnalkS$nu piemistrojums. Viens no iemesliem $adu sugu
konstatéSanai damaksni un v&rl varétu but blakus audzes ietekme. Briestaudzes ir agraka
sukcesijas stavokli, tadg] tas ir vieglak ietekm&jamas sistémas, salidzinot ar vecam audzem.

Sugas, kas konstatétas vecas audzEs, bet ne briestaudzeés: Eiropas vilknadze Lycopus
europaeus, parasta niedre Phragmites australis, sarkana janoga Ribes rubrum. So sugu klatbiitne
saistama ar fidenstilpju tuvumu. Apskatot objektu novietojumu karte, kuros konstatétas §is sugas,
redzams, ka S§1s sugas konstatetas objektos relativi netalu no upé€m un dika. Lai arT vecas audzes ir
noturigakas pret blakus audzu esoSo ietekmi, tadas sisteémas ka fidenstilpes bitiski izmaina sugu
sastavu. Ta rezultata konstatétas sugas, kas nav uzskatamas par tipiskam damaksnim un vérim.
Tapat tikai vecas audzes konstatéta Varpaina krauklene Actaea spicata, kas raksturiga €nainiem
apstakliem. NovértéSanas laika vecajas bérzu audzes konstatetas ari aizsargajamas sugas ka
pieméram Dzeguzpirkstites Dactylorhiza sp., kas ierakstitas Baltijas jiiras regiona Sarkanaja
gramata un Latvijas Sarkanaja gramata komerciali apdraudéto sugu kategorija. Ari Mieturu
mugurene Polygonatum verticillatum, kas Ierakstita Latvijas Sarkanaja gramata 3.kategorija un
sastopama tikai Latvijas DR dala. Mieturu mugurene aug €nainos apstaklos, kas izskaidro tas
klatbtitni vecas, bet ne briestaudz€s. Gan vecajas audzes (1 parauglaukuma), gan briestaudzes (2
parauglaukumos) konstatéts arT gada staipeknis Lycopodium annotinum, kas ierakstits Latvijas
Sarkanaja gramata komerciali apdraudéto sugu kategorija.

Maksimalais parauglaukuma konstatéto sugu skaits (visiem staviem kopa) briestaudzes
bija 42 sugas, bet vecas audzés 40 sugas. Minimalais konstatéto sugu skaits parauglaukuma
briestaudzes bija 11 sugas, bet vecas audzés 8 sugas. Vidgais konstateto sugu skaits
parauglaukuma briestaudzes bija 27+8 sugas, bet vecas audzes 23+8 sugas. Petijuma noskaidrots,
ka stinu stava sugu skaits parauglaukuma briestaudzges (6+3 sugas) bija lielaks neka vecas audzes
(442 sugas) (3. att€ls). lespgjams, ka rezultats biitu citads, ja tiktu uzskaititas ari epiksilas (koksnes
substratu apdzivojosas) sugas, pétijuma uzskaititi tikai epigeidi (uz augsnes substrata augosas
stinas). Stinu sugu skaita atSkiribas pietuvojas biitiskuma Iimenim (p=0.078), tomér tas nebija
statistiski buitiskas. Lakstaugu stava konstatéto sugu skaits briestaudzes (1747 sugas) bija lielaks
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neka vecajas (14+5 sugas), tomér arf 1 atskiriba nebija statistiski biitiska (p=0.272) (3.26. attels).
Turpreti koku un kriimu stava lielaks sugu skaits novérots vecajas audzés (5+3 sugas), salidzinot

ar briestaudzém (4+2). Tomer atSkiribas starp audZzu vecuma grupam nebija statistiski biitiskas
(p=0.660).

Vecuma grupa B8 briestaudze ES veca
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3.26. attels. Sugu skaits parauglaukuma dazados vegetacijas stavos briestaudzes un vecas
bérzu audzes

Veicot korelacijas analizi, redzams, ka briestaudz&€m ir ievérojami vairak butiski korelgjoso
parametru (3.12.tabula). No audzes struktiiru raksturojosiem parametriem visi II un Il mezaudzes
stava parametri butiski korel&ja (D, H, G, M, N) ar sugu skaitu, bet no | stava parametriem btiskas
korelacijas noverotas tikai I stava kokaudzes augstumam (H), krajai (M) un audzes biezumam (N).
Sada saistiba liek domat, ka audzes II stava struktiiru raksturojosajiem parametriem ir nozimigaka
ietekme uz vegetacijas parametriem, lidziga sakariba novérota ari citos pétijumos (Kwiatkowsk et
al., 1997). Tikai otra stava mezaudzes struktiiru raksturojoSajiem parametriem novérota butiska
negativa korelacija ar sugu skaitu visos vegetacijas stavos (siinas, lakstaugi, krimi). Visas butiskas
korelacijas, kuras konstatétas mezaudzes struktiiru raksturojoSajiem parametriem ar sugu skaitu
kada no vegetacijas staviem bija negativas. Tapat nobiru procentualajam segumam ir negativa
korelacija ar stinu sugu skaitu parauglaukuma. Pozitiva korelacija briestaudz€s noverota atsevisku
sugu piemistrojumam, pieméram, parastas liepas piemistrojums II stava pozitivi korele ar sugu
skaitu lakstaugu stava. Tapat pozitiva korelacija noverota starp atmirusas koksnes daudzumu un
kopgjo sugu skaitu parauglaukuma visos vegetacijas stavos.

Vecas audzes noveroto statistiski biitisko korelaciju ir ievérojami mazak. No meZaudzes
struktiiru raksturojoSajiem parametriem butiski bija tikai II stava D un H, kuriem noveérota pozitiva
korelacija ar koku un kriimu sugu skaitu. Statistiski bitiski korel€josi faktori, kuri redzami abam
audzu vecuma grupam bija: egles 1patsvars III stava. Briestaudz€s $1 parametra negativa korelacija
noverota kop€jam sugu skaitam un stinu sugu skaitam, bet vecas audz€s koku un kriimu sugu
skaitam. Tapat abos audzu veidos novérota pozitiva korelacija starp kritalu daudzumu un kopgjo
sugu skaitu un siinu sugu skaitu. Atmirusas koksnes klatbiitnes pozitiva ietekme uz siinu sugu
skaitu noverota ar1 eglu audze€s (Felton et al., 2020). Negativa korelacija noverota starp nobiru
procentualo segumu un stinu sugu skaitu abas audzu vecuma grupas. Lielaks procentualais nobiru
segums kave siinu seguma palielinajumu, ka arT samazina jaunu sugu ievieSanas iespeju.

92



3.12. tabula
Statistiski buitisko meZaudzes parametru korelacijas ar sugu skaitu. Ar sarkanu
iekrasoti statistiski biitiski korel&joSie raditaji.

Parametri

Ba 1patsvars -
Lstava 0.146 0.4 0.022 0.103 -0.073 0.065 -0.015 0.295
H(I) 0.109 0.205 0.248  -0.355 0.116 0.19 0.145 0.158
M(I) -0.179 -0.017 -0.063  -0.358 0.006 0.218 -0.008 0.231
N(I) -0.393 -0.153 -0.335  -0.293 0.071 0.22 0.002 0.034
Oz 1patsvars -
IL.stava -0.016 -0.02 -0.036 0.045 -0.203 -0.12 -0.099 = 0.325
Ma 1patsvars -
IL.stava 0.117 0.352 0.15 -0.218 -0.074 -0.05 -0.012 0.162
L 1patsvars

IL.stava 0.171 0.11 0.338  -0.311 0.217 0.29 0.168 0.01
Go 1patsvars

IL.stava 0.206 -0.17 0.158 0.353

Pl ipatsvars -
IL.stava 0.084 0.201 0.076  -0.056 -0.097 0.035 0 0374
D (1) 0.13 0.112 0.097 0.088 0.3 0.323 0.282 0.001
H(1l) -0.037 -0.124 0.031 -0.089 0.296 0.354 0.222 0.081
G(I1) -0.559 -0.357 -0.452  -0.377 -0.03 -0.067 -0.11 0.221
M(IT) -0.569 -0.397 -0.467  -0.348 0.01 -0.017 -0.075 0.219
N(II) -0.541 -0.362 -0.446  -0.335 -0.192 -0.256 -0.233  0.177
E 1patsvars

III.stava 0135 -0.088 -0.203  -0.495 -0.23 -0.4 -0.221  0.197
Go Tpatsvars

II1.stava 0.215 -0.115 0.151 0.357

Ba 1patsvars -
II1.stava 0.047 0.358 0.003  -0.108 -0.067 0.03 -0.024 0.212
D(l11) -0.005 0.086 0.162  -0.415 -0.076 -0.248 -0.098 0.264
G(1) -0.288 -0.382 -0.286 0.049 -0.159 -0.228 -0.104  0.029
M(I1T) -0.285 -0.389 -0.271 0.029 -0.191 -0.239 -0.153  0.017
N(IT) -0.148 -0.335 -0.165 0.153 -0.064 -0.087 0.026 0.165
G (kopgjais) -0.494 -0.289 -0.379  -0.393 0.001 0.146 -0.069 0.029
M (kopgjais) -0.37 -0.171 -0.23  -0.437 -0.236 -0.128 -0.156 0.304
N (kopgjais) -0.38 -0.458 -0.357 -0.01 -0.121 -0.148 -0.06  0.096
Kritalas 0.403 0.081 0.332 0.373 0.347 0.134 0.302 0.354
Stumbeni -0.07 0.025 -0.014  -0.184 0.39 0.447 0.224 0.281
Sausokni 0.007 -0.076 0.051 -0.04 0.066 0.234 002 -0.11
Atmirusi

koksne

(kopgjais) 0.315 0.029 0.289 0.253 0.32 0.297 0.288 0.088
Nobiras -0.044 0.225 0.133  -0.555 -0.146 0.022 -0.075 = -0.36
Atklata augsne 0.198 -0.212 0.179 0.316 -0.266 -0.01 -0.302  0.232
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Sugu procentualais segums. Vidg€jais procentualais segums briestaudz€s siinu stava bija
27.4+26.9%, savukart vecas audzes 22.0+ 24.1% (3.27. attels), atSkiribas nebija statistiski biitiskas
(p=0.482).Vidgjais procentualais segums briestaudzes lakstaugu stava bija 39.5+ 22.4%, savukart
vecas audzEs, bet vecas audz8s 33.6+ 22.4%, atskiribas nebija statistiski bitiskas
(p=0.338).Vidgjais procentualais segums briestaudzeés koku un kriimu stava bija 3.5+ 6.7%,
savukart vecas audzes 3.5+ 5.5%, atskiribas procentualaja seguma starp abam audzu vecuma
grupam nebija statistiski biitiskas (p=0.482).

Briestaudz&s un vecas audz@s stinu sugas ar lielako procentualo segumu bija spidiga
stavaine (attiecigi vid&ji 8.0% un 6.2%) un liela spuraine Rhtidiadelphus triquetrus (attiecigi vidgji
4.2% un 7.4%). Briestaudzés tre$a suga ar lielako procentualo segumu bija Srébera riisaine
Pleurozium schreberi (vidgji 5.7%), savukart vecas platlabu knabite (vid&ji 5.4%). Briestaudzes
un vecas audzes lakstaugu sugas ar lielako procentualo segumu bija meza zakskabene (attiecigi
vid&ji 12% un 8.6%), niedru ciesa Calamagrostis arundinacea (attiecigi vidéji 5.5% un 5.10%).
Briestaudzgs tresa suga ar lielako procentualo segumu bija parasta mellene Vaccinium myrtillus
(vid&ji 4.3%), savukart vecas parasta kreimene Convallaria majalis (vidgji 2.8%). Briestaudzes un
vecas audz€s koku un krimu sugas ar lielako procentualo segumu bija klinSu kaulene (attiecigi
vid&ji 0.9% un 1.0%) un parasta lazda (attiecigi vid&ji 0.3% un 0.5%). Briestaudzes tre$a suga ar
lielako procentualo segumu bija liepa (vidgji 0.6%), savukart vecas audzés meza avene Rubus
idaeus (vidgji 0.2%). Meza avenes lielaks procentualais segums tiesi vecajas audz€s varétu but
saistits ar mezaudzes trauc€jumiem, piemeram, koka izgaSanas, ka rezultata gaismas apstakli
konkrétaja vieta uzlabojas, kas rada piemé&rotu biotopu meza avenes attistibai.

Vecuma grupa B8 briestaudze E3 veca
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3.27. attels. Videjais procentualais segums parauglaukuma dazados vegetacijas stavos
briestaudzes un vecas berzu audzes

Biologiskas daudzveidibas indeksi. Starp abam audZu vecuma grupam nav noveérotas
statistiski butiskas atSkiribas Simpsona indeksa vértibam (p=0.949). Vidgja Simpsona indeksa
vertiba briestaudzes bija 0.80+ 0.09, savukart vecas audzes 0.81+ 0.08 (3.28.attels).
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3.28. attéls. Simpsona indekss parauglaukuma briestaudzés un vecas bérzu audzes
Tapat starp abam audzu vecuma grupam nav novérotas statistiski bitiskas atskiribas

Senona indeksa vértibam (p=0.614). Vidéja Senona indeksa vértiba briestaudzés bija 2.24+0.45,
savukart vecajas audzes 2.16+0.38 (3.29.attels).
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3.29. attels. Senona indekss parauglaukuma briestaudzés un vecas bérzu audzes

Veicot korelacijas analizi, noskaidroti tie meZaudzes faktori, kuriem vérojama saistiba ar
biologiskas daudzveidibas indeksiem kada no audzu vecuma grupam. Vairak korel&joso faktoru
konstatéts briestaudzém, kur tiem galvenokart novérota negativa korelacija (3.13.tabula). No
meZaudzes struktiiru raksturojosajiem faktoriem bitiski bija tikai II stava Skérslaukums (G), kraja
(M) un audzes biezums (M). Vieniga pozitiva korelacija novérota kritalu daudzumam ar Senona-
Vinera indeksu briestaudz€s. Visas vecas audz€s konstatétas korelacijas bija negativas. Tas bija
saistitas ar egles piemistrojumu audzes II un III stava. Ta ka audzes Skérslaukums korele ar
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ieplustosas gaismas daudzumu (Comeau 2001), bija sagaidams, ka egles Tpatsvars korel€s ar tiem
pasiem biologisko daudzveidibu raksturojoSajiem parametriem, jo tas vainags ietekmé gaismas

iepludi. Tomér $ada saistiba netika noverota.

Parametri

E 1patsvars

[Lstava -0.21
Oz 1patsvars

[Lstava -0.226
G(IN) -0.677
M(11) -0.679
N(IT) -0.601
E 1patsvars

[Il.stava -0.296
G(1) -0.282
Kritalas 0.325

-0.162

-0.387
-0.619
-0.635
-0.462

-0.164
-0.338
0.18

-0.308

-0.168
-0.036
-0.023
-0.095

-0.4
0.062
0.305

3.13. tabula
Mezaudzes parametru korelacijas ar biologiskas daudzveidibas indeksiem. Ar
sarkanu iekrasoti statistiski buitiski korel€joSie raditaji.

-0.379

-0.091
-0.041
-0.037
-0.073

-0.371
0.165
0.208

Aplikojot DCA ordinacijas attelus (3.30., 3.31., 3.32. attels) redzams, ka nav novérojama
grupésanas, proti, izteikti nenodalas briestaudzu un vecu audzu parauglaukumi. Stinu procentuala
seguma ordinacija (3.30. attéls) redzams, ka grafika lejas dala novietojas abu audZzu vecuma grupu
parauglaukumi, bet ordinacijas augSdala novietojusies briestaudzu parauglaukumi (ar 2
iznémumiem). Redzams, ka, pieméram, spidigas stavaines (HyloSple) procentualais segums ir
saistits ar egles Ipatsvaru tresaja stava. Tadu sugu ka liela greizkausite (PlagAspl), vilnaina
skrajlape (PlagUndu) klatblitne saistita ar b&rzu ipatsvaru Il audzes stava. Lielas spuraines
(RhytTriq) procentualais segums saistits ar lielakiem mezaudzes struktiiru raksturojoSiem
parametriem (G, M), bet, pieméram, Srébera riisainei (PleuSchr) un vilnainai divzobei (DicrPoly)

noveérojama pret&ja tendence.
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3.30. attels. Sinu procentuala seguma ordinacija briestaudzes un vecas bérzu audzes

Lidzigi ka stnu procentuala seguma ordinacija, ar1 lakstaugu ordinacija (3.31. attéls)
redzams, ka grafika lejas dala novietojas abu audZu vecuma grupu parauglaukumi, bet atSkiriba no
sinu procentuala seguma, ordinacijas augSdala novietojusies galvenokart vecu audzu
parauglaukumi. Ordinacijas labaja apaks$€ja stiiri novietojusas tadas sugas ka ledzerkste (CirsOlar),
loznu gundega (RanuRepe), purva skalbe (IrisPseu) un citas dumbrajiem raksturigas sugas. Liepas
ipatsvars I un Il audzes stava pozitivi saistits ar, pieméram, parastas kreimenes (ConvMaja) un
daudzziedu mugurenes (PolyMult), sikziedu spriganes (ImpaParv), pavasara dedestinas
(LathVern) procentualo segumu. Sis sugas kopa ar palielinatu liepas piemistrojumu meZaudze
raksturigas garsai, kas liek domat, ka x ass varétu bt saistita ar audzes augligumu.
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3.31. attels. Lakstaugu procentuala seguma ordinacija briestaudzes un vecas bérzu audzes

Koku un krimu procentuala seguma ordinacija (3.32. attéls) nav izteiktas grup€Sanas un
abu audZu vecuma grupu parauglaukumi izkartojas lidzigi. Lai gan labaja aug$€ja kvadranta
izvietojusas tadas sugas ka karpainais seglin§ (EuonVerru), parsta irbene (VibuOpul), un parasta
ieva (PaduAviu), kuru segumam redzama saistiba ar audzes III stava raditajiem (G, M, N). Tadu
sugu ka parastais sausserdis (LoniXylo), sarkana janoga (RibeRubr) un zalktene (DaphMeze)
pozitivi saistitas ar liepas Tpatsvaru audzes I un II stava. Parastais sausserdis un karpainais seglins
ka ari liepas piemistrojums raksturigs garSai, bet parasta ieva un parasta irbene, zalktene
raksturigas lieknai. Tas liek domat, ka Iidzigi ka lakstaugu ordinacija x ass saistita ar audzes

augligumu.
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3.32. attels. Koku un kriimu procentuala seguma ordinacija briestaudzes un vecas bérzu

audzes

Secinajumi

1.

Pétijuma konstatéts, ka zemsedzes vegetacija briestaudz&s un vecas audzgs ir lidziga.
Netika konstatetas statistiski buitiskas atSkiribas ne sugu skaita, ne procentuala seguma.

2. Nav statistiski biitiskas at3kiribas sugu daudzveidibu raksturojoso indeksu (Senona-Vinera,
Simpsona) vertibas starp abam audzu vecuma grupam.

3. Lielaks skaits aizsargajamu sugu konstatéts vecas bérzu audzes.

4. Galvenie vegetaciju nosakoSie faktori saistiti ar II un III stava audzes struktiiru
raksturojoSiem parametriem un egles piemistrojuma Tpatsvaru $ajos stavos.
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4. Socialekonomisko ekosistémas pakalpojumu kvalitates nodroSinasana

4.1. MeZa augS$anas apstaklu, meZa ekosistémas tipa, meteorologisko faktoru un meza
apsaimniekoSanas ietekme uz meza nekoksnes produktu razas dinamiku

Saja pétijumu programmas etapa tiek turpinatas meza nekoksnes produktu uzskaites Meza
statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumos, ka ar1 papildinata datu rinda par kopsanas
ietekmi uz meZa nekoksnes produktu novert§jumu un ogu un sénu sastopamibu un razas apjomu
dazados meza tipos.

Pamatojums

Pieaugot bioekonomikas nozimei kopuma, pasaulé un Eiropa pieaug arT interese par meza
nekoksnes produktiem (Wiersum 2017). Vismaz 65 miljoni Eiropas Savienibas iedzivotaju pasi
ievac meza nekoksnes produktus patérinam, bet vismaz 100 miljoni — patéré Sadus produktus
(Schulp et al. 2014). Iespgja ievakt meza produktus ir nozimigs daudzmérku meZsaimniecibas
aspekts, lai gan dazi meza apsaimniekoSanas pasakumi un intensivas mezkopibas pan€mieni var
bit ar to konflikta (piem., Lohmus and Remm 2017; Kurttila et al. 2018). Taja pasa laika meza
produktu ieguve veido sinergijas ar atpitu meza (Kangas and Niemeldinen 1996, Stryamets et al.
2015; Wiersum 2017). SénoSana un ogoSana ka kultiira dzili saknota prakse tiek plasi apliikota
gan Ziemelvalstu un Baltijas valstu, gan Centraleiropas un Rietumeiropas zinatnieku p&tijumos
(Pouta et al. 2006; de Aragon et al. 2011; Sisak et al. 2016; Grivins and Tisenkopfs 2018).

Latvija nekoksnes resursiem ir gan butiska socialekonomiska loma, gan ari rekreacijas
nozime - ar ogoSanu, sénoSanu, arstniecibas augu, dekorativo materialu vakSanu jeb nekoksnes
produktu ieguvi, nodarbojas vairak ka 60 % majsaimniecibu, turklat 28% majsaimniecibu
nekoksnes resursus ar1 pardod (Lovri¢ et. al 2020). Ogu un citu nekoksnes resursu izmanto$ana un
pardosana nodro$ina papildu ienakumus daudzam majsaimniecibam tiesi lauku apvidos. LVMI
Silava pétijumi rada, ka 2019. gada 88% no iedzivotajiem pedeja gada laika ir ieguvusi kaut vienu
no meza nekoksnes produktiem, bet ~9% tas ir bijis arT biitisks ienakumu avots (Donis, 2020).

Latvija, lidzigi ka citur Ziemeleiropa, visbiezak sastopamas un ekonomiski nozimigakas
savvalas ogas ir mellenes un briiklenes, tade] tiesi to resursiem pieveérSama vislielaka uzmaniba,
lai noskaidrotu ikgad&jos razas apjomus. Pétijumu rezultati rada, ka ogu raZzas apjomi ir atkarigi
no ogu biologiskas razas svarstibam, ko ietekmé ikgadgjie klimatiskie faktori (Krebs et al. 2009,
Turtiainen et al. 2011, Vaara et al. 2013).

Ziemelvalstis izstradati vairaki modeli bruklenu un mellenu ogu raZas noveértésanai.
Piemé&ram, M. Thalainen et al. (2002) mellenu un briiklenu razas prognozésanai izmanto regresijas
analizi, kuras rezultata iegtitas funkcijas prognoze relativas vertibas mellenu un briklenu raZibai.
Saja un lielakaja dala pargjo modelu ieklauti tadi faktori ka mezaudzes skérslaukums (m?%ha,
jaunam audzém — koku skaits uz ha), vidgjais koku vecums, valdoSais audzes augstums, valdosa
suga, augsnes augliba u.c. Somija viens no pamatmodeliem ir Miina et. al (2009) izstradatais, kas
veidots, lai aprékinatu mellenu sastopamibu, segumu un ogu raZu sausienu un slapjainu mezos,
izmantojot visparinato jaukta tipa linearo modeli (GLMM). Modeli uzskatami redzams, ka péc
kopSanas cirtém ogulaju segums sakotn&ji mazliet samazinas, bet tad pieaug, parsniedzot vertibas
pirms cirtes.

Meza ogulaju sastopamiba un meza ogu razas Latvija nav plasi pétitas. Nekoksnes resursu
pétijumi, precizak, informacijas apkopoSana par savvalas ogu resursu (ogulaju) izplatibu valstt
veikta 20. gs. 60. gados. LU Biologijas institiits (tolaik — Latvijas PSR, ZA Biologijas institits)
1953. un 1954. gada veica uzskaiti biezak sastopamajam savvalas ogu sugam valsti, visas
mezsaimniecibas noveért§jot ogulaju sastopamibu un platibu, ka ari piecas mezsaimniecibas
nosakot art ogu produktivitati (P&tersons 1961).

Pieaugosa interese par nekoksnes produktu izmantoSanu un daudzmérku meZsaimniecibu
aktualiz€ nepiecieSamibu ar1 Latvija veikt pétijumus par ogulaju sastopamibu, projektivo segumu
un ogulaju razibu dazados meza tipos, ka ar1 to ogulaju atjaunosanas sp&ju mezaudz€ péc kopSanas
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cirttm un vienlaidu atjaunoSanas cirtéem. Katru gadu ogu raza ir mainiga, bet kopg&ja tendence
nemainas — mainoties konkrétam meza tipu platibam, kur sastopami mellenaji un bruklenaji,
pakapeniski mainas ari kop€ja raza valsti. P&tijuma Somija, apliikojot izmainas vegetacija borealo
mezu zemsedzg€ septinus gadus péc vienlaidu atjaunosSanas cirtes, novérojams, ka Vaccinium gints
sikkriimu biomasa pirmajos gados gadus p&c saimnieciskas darbibas samazinas, salidzinot ar gadu
pirms mezizstrades, bet septinu gadu laika atgriezas sakotng&ja liment (Palviainen et al. 2005).

Ne mazak plasi izplatita un nozimiga ir ar1 sénoSana, gan ka atpiita, gan meza produktu
ieguves process (Heilmann-Clausen et al. 2015). Ar sénosanu p&dgja laika saistitas gan specifiskas
organizgetas atputas aktivitates (ta sauktais mikotiirisms, skat., piem., Bilintgen et al. 2017), gan ar1
ekonomiski ieguvumi no sénu pardosanas, jo seviski iedzivotajiem lauku regionos ar augstu
bezdarba Itmeni (Olah et al. 2020). Tomer sénu razas ir loti mainigas laika, un tas ir sarezgiti
prognozét (Bonet et al. 2004, Turtiainen et al. 2012, Bardule et al. 2020). Sénu raza mezos ir
atkariga no dazadiem vides faktoriem, piemé&ram, nokriSnu daudzuma, augsnes organisko vielu
daudzuma, baribas vielu pieejamibas, diennakts minimalas temperatiiras (Kewessa et al. 2023).
Saimnieciska darbiba art bitiski ietekmé sénu razu, izmainot no€nojuma apstaklus, uzirdinot vai
sabliv&jot augsni, Sajaucot tas struktiru. Sistematiski novérojumi dazados meza tipos var sniegt
bitisku ieguldijumu sénu raZzu prognozésanas modelu izstrade.

4.1.1. Ogulaju projektiva seguma novértejums MSI parauglaukumos

PétTjuma meérkis ir novertét meza nekoksnes resursu sastopamibu un produktivitati dazados meza
tipos Latvija.

Pétijuma virziba

Reprezentativu datu ieguvei par nekoksnes resursu sastopamibu un produktivitati dazados
meza tipos Latvija turpinats ogulaju, sikkrimu un k&rpju monitorings meza statistiskas
inventarizacijas parauglaukumos atbilsto$i pétijumu programmas iepriek§€jo posmu parskatos
aprakstitajai metodikai (Libiete un citi, 2022). ST ir monitoringa aktivitate, kas péc nemainigas
metodikas tiek veikta katru gadu. Saja parskata aktivitates rezultati tiek paraditi apkopota veida.
Pilna datu analize tiks veikta p&tijuma beigas.

Rezultati

Ogulaju un citu nekoksnes resursu noverté€Sanai izmantoti 2023. gada sezonas dati no 1461
MSI parauglaukumiem, kas péc zemju lietoSanas kategorijas veida atbilst mezam, izcirtumam,
v€jgazei vai meZam lauksaimniecibas zemé. Visbiezak apsekotie meza tipi ir damaksnis, veris un
Saurlapju arenis, bet grinis, liekna un virsu arenis 2023. gada apsekots vienu reizi (11.pielikums).

Visbiezak konstatétie ogulaji MSI uzskaites laukumos ir mellenaji — tie sastopami 29% no
apsekotajiem MSI uzskaites laukumiem, briklenaji novéroti 1/5 jeb 21 % no 2023. gada
apsekotajiem laukumiem.

Briklenes un mellenes esamiba vai neesamiba konkréta meZa tipa nereti ir saistita ar sugas
ekologiju. Briiklenes biezak sastopamas nabadzigakos augSanas apstaklos, bet mellenes -
augligakos. Tas arT atspogulojas rezultatos par potencialo briiklenu sastopamibu dazados meza
tipos — sila, métraja, 1ana, grini, slapjaja mé&traja, virSu areni, métru areni, virSu kiidrent un métru
kiidren1 novérojama vislielaka sugas sastopamiba (>75%) ka ar1 augstakas projektiva seguma
vertibas (4.1 attgls).
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4.1. attels. Bruklenes sastopamiba un projektivais segums (%) + standartkluda
dazados meza tipos

Mellenes visbiezak konstatetas 1ana, damaksni, grini, slapjaja métraja, virSu areni, métru
arent, virSu kiidrenT un métru kiidreni, kur sastopamas vairak par 75% no visiem laukumiem, ka
arT $ajos meza tipos noverotas arT augstakas projektiva seguma vertibas (4.2 attels).
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4.2. attels. Mellenes sastopamiba un projektivais segums (%) + standartkluda
dazados meza tipos

Ar1 citas MSI parauglaukumos uzskaititas sugas ir saistitas ar konkr&tiem augSanas
apstakliem. Piemé€ram, meza avenes Sogad konstatétas 19% parauglaukumos, visbiezak
augligakajos meZza tipos — veri, garsa, dumbraja, Saurlapju kiiderni un platlapku kiidreni. Lacenes,
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kas parasti sastopamas augstajos purvos, 2023. gada datos konstatétas tikai slapjaja métraja,
purvaja, niedraja un virsu kiidrent. P&c MSI datiem nov@rojams, ka mezos reti sastopamas tadas
sugas ka miltene, clicene un kazene (4.3. attels).
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4.3. attels. Citu nekoksnes resursu sastopamiba un projektivais segums (%) %
standartkliida dazados meZa tipos

4.1.2. Ogu razas novértejums kopsanas cirsu parauglaukumos

Pétljuma merkis ir noskaidrot dazadas intensitates kopSanas ietekmi uz ogulaju projektivo

Pétijuma virziba.

2023.gada vasaras sezona turpinats ogulaju seguma un razas monitorings 33 krajas
kopsanas cirSu objektos. Objektu raksturojums un metodika ieklauta §T p&tijumu programmas
perioda 1.posma parskata (Libiete un citi, 2022). Saja parskata aktivitates rezultati tiek paraditi
apkopota veida. Pilna datu analize tiks veikta petijuma beigas.

Rezultati

2023. gada vasaras sezona, jilija, parmeriti 33 krajas kopSanas cirtes objektu pastavigie
parauglaukumi. Parauglaukumi, ierikoti no 2017. [idz 2019. gadam sila, métraja, lana, damaksna,
slapja métraja, metru arena, Saurlapju arena, métru kiidrena un Saurlapju kiidrena priezu, eglu un
bérzu jaunaudze€s un vid€ja vecuma audzes.

Salidzinot 2017. gada ierikoto parauglaukumu datus ar 2023. gada datiem, iegtitie rezultati
liecina, ka briiklenu projektivais segums péc krajas kopSanas cirtes jaunaudZu un vid&ja vecuma
audz@s nav samazinajies (ne sastopamiba, ne vidgjais métru projektivais segums), bet gan tiesi
pret&ji — palielinajies (4.4.attels). Produktivitate, ja salidzina ar 2017. gadu, dazados meZa tipos
un vecumgrupas ir atskiriga. Videja vecuma lana kontroles audzes 2023. gada novérojams métru
samazinajums.
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4.4. attels. Bruklenes segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms kopSanas
cirtes un 2023. gada. Parauglaukumi ierikoti 2017. gada. (Intensivaka krasa apzimeéts
ogulaju segums ar ogam)

Briikleném, kas ir gaismas prasiga suga, objekta kontroles bieziba konkrétos meza tipos
varétu but limit&joss faktors. Lai gan briiklenes ir ar plasu ekologisko diapazonu, tomér optimalie
apstakli, kur briklene sp€j augt, ir atklatas vietas, tas ir, purvs vai purvaina meza platibas vai retas
meZaudzes.

Mellenajiem, atskiriba no briklenajiem, sestaja gada p&c krajas kopsanas cirtes nekur nav
konstatétas negativas seguma izmainas. Projektiva seguma palielinasanas novérota gandriz visas
biezibas un vecuma grupas dazados meza tipos, kur valdosa kokaudzes suga ir priede (4.5. attels).
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4.5. attels. Mellenes segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms kopSanas
cirtes un 2023. gada. Parauglaukumi ierikoti 2017. gada. (Intensivaka krasa apzimets
ogulaju segums ar ogam)

2023. gada krajas kopsSanas cirtes objektos melleneém un briikkleném nav noverota augsta
produktivitate.

Ar1 objektiem, kas ierikoti 2018. gada, bruklenu projektiva seguma izmainas piecu gada laika
pec kopsSanas cirtes ir ar pozitivu tendenci (4.6. att€ls). Savukart mellenu segums bitiski
palielinajies métraja jaunaudz€ un vidgja vecuma audzes, kur valdaudzes koku suga ir priede.
(4.7. attels).
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4.6. attels. Briklenes segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms kopSanas
cirtes un 2023. gada. Parauglaukumi ierikoti 2018. gada. (Intensivaka krasa apziméts
ogulaju segums ar ogam)
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4.7. attels. Mellenes segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms kopSanas
cirtes un 2023. gada. Parauglaukumi ierikoti 2018. gada. (Intensivaka krasa apzimets
ogulaju segums ar ogam)

Vidgjais projektivais segums, %
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Salidzinot bruklenu projektivo segumu parauglaukumiem, kas ierikoti 2019. gada ar 2023.
gada datiem, nov€rota pozitiva seguma izmainu tendence priezu audzes — sila un lana.
Parauglaukumos, kas ierikoti eglu vai bérzu audzes, métru segums ir niecigs, Iidz ar to ar1
atSkiribas nav biitiskas (4.8.att€ls). Mellenu projektiva seguma pozitivas izmainas verojamas
gandriz visos meza tipos dazadas biezibas, iznemot eglu vidéja vecuma audzgs (4.9.attels).
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4.8. attels. Bruklenes segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms kopSanas
cirtes un 2023. gada. Parauglaukumi ierikoti 2019. gada. (Intensivaka krasa apzimets
ogulaju segums ar ogam)
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4.9. attels. Mellenes segums dazados meZa tipos, vecumgrupas un biezibas pirms kopSanas
cirtes un 2023. gada. Parauglaukumi ierikoti 2019. gada. (Intensivaka krasa apzimets
ogulaju segums ar ogam)

Jaatzime, ka 2023. gada, neatkarigi no ta, cik gadi pagajusi kops krajas kopSanas cirtes un
nesaistiti ar parauglaukumu ierikoSanas kalendaro gadu, noveérojams lielaks procentualais segums
mellenajiem un briklenajiem.

Krajas kopSanas cirSu parauglaukumos iegiiti rezultati par potencialo bruklenu (4.10.
attéls) un mellenu (4.11.attéls) potencialo ogu razu kg-hal dazados meza tipos un dazadas
vecumgrupas pie 100% projektiva seguma par periodu no 2017. lidz 2023. gadam. Salidzinot
2023. gada iegiitos potencialas razas datus ar iepriek$€jo gadu datiem, redzams, ka melleném un
briikkleném $1 gada maija klimatiskie faktori nelabveligi ietekméjusi ogu razu. Ja 2020. gada gan
briiklengm lielakas potencialas razas veértibas novértétas sila (135,67 £47,63 kg ha'), tad Sogad
potenciala iesp&jama raza bijusi tikai 0,87 0,19 kg ha™®. Ja salidzina potencidlo razu starp meza
tipiem, tad 2023. gada augstaka potenciala bruklenu raza novérojama métru kadrent (3,25 + 1,63
kg hal).
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4.10.attels. Briiklenu potenciala ogu raza kg-ha' no 2017. Iidz 2023. gadam daZados meZa
tipos un vecumgrupas

ArT melleném Sogad tika novérojama zema raziba. Ja augstaka mellenu potenciala ogu
raza 1ana 2020. gada sasniedza 298,2 + 61,8 kg ha12022. 57,70+15,11 kg ha®, tad Sogad — tikai
11,22 £3,24 kg ha. 2023. gada potenciali augstaka mellenu ogu raza novérojama slapja métraja
kopsanas citres objektos — 19,77+8,07 kg ha™
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4.11. attéls. Mellenu potenciala ogu raza kg-ha no 2017. Iidz 2023. gadam
dazados mezZa tipos un vecumgrupas

Zema ogulaju raza visticamak skaidrojama ar ekstrémajiem meteorologiskajiem
apstakliem maija - ogulaju ziedéSanas ménesi. 2023.gada maijs ar kop&jo nokrisnu daudzumu 76%
zem ikgad€jas ménesa normas kluva par sausako ménesi novérojumu vésturé (kops 1924. gada).
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Ar1 gaisa temperatiira maija Sogad bija zemaka ka méneSa norma. Novérotas ari stipras salnas,
1pasi ménesa sakuma ( -6 °C) (LVGMC Klimata portals, 2023).

4.1.3. Meza ogu un sénu razas novértejums, izmantojot transektu metodi testa teritorijas

Pétijuma meérkis ir novértét meza ogu un sénu biologisko razu geografiski atskirigas testa
teritorijas Latvija.

Pétijuma virziba.

MezZa ogu un sénu biologiskas razas monitorings divas testa teritorijas (Zalviteé un Ugalg)
Latvija uzsakts 2017. gada kopuma 56 objektos. 2023. gada vegetacijas sezona tas atkartots abas
testa teritorijas. Aktivitates sikaks pamatojums, objektu raksturojums un metodika ieklauta $1
petijumu programmas perioda 1. posma parskata (Libiete un citi, 2022). Senu uzskaites 2023. gada
Ugales testa teritorija veiktas devinas reizes (Zalvites testa teritorija - astonas reizes) s€nu augsanas
sezonas laika ik pa divam nedélam. Saja parskata aktivitates rezultati tiek paraditi apkopota veida.
Pilna datu analize tiks veikta petijuma beigas.

Rezultati

MezZa ogas

Salidzinot briklenu procentualo segumu Ugales un Zalvites testa teritorijas trijos
monitoringa gados, konstatéts, ka gandriz neviena meza tipa nav vérojamas bitiskas projektiva
seguma izmainas. lznémums ir Zalvites testa teritorijas 1ana un Saurlapju arena objekti. Japiemin,
ka arT abas testa teritorijas briklenes seguma vertibas ir zemas (~10%) (4.12. att€ls un 4.13. attels).
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4.12. attels. Bruklenes segums dazados meza tipos Ugales testa teritorija. (Intensivaka
krasa apzimets ogulaju segums ar ogam)

Projektivais segums, %
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4.13. attéls. Briiklenes segums dazados meZa tipos Zalvites testa teritorija. (Intensivaka
krasa apzimets ogulaju segums ar ogam)

Abas testa teritorijas mellenu procentualajam segumam nav bitisku izmainu starp gadiem.
Atskiribas novérojamas starp Ugales un Zalvites testa teritorijam viena meza tipa ietvaros,
piemé&ram, Saurlapju arenu grupa Ugales testa teritorija vid&jais projektivais segums veido ~13%,
bet Zalvite - tikai 0,5%. Atskiribas varétu skaidrot ar mazo parauglaukumu atkartojumu skaitu
konkrétaja meza tipa.

Salidzinot, ka ik gadu mainas métru projektivais segums tur, kur konstatétas ogas, redzams,
ka testa teritorijas iepriek$€jos gadus bijusi lidziga produktivitate, bet $aja sezona - zema (4.14.
att€ls un 4.15. attels)
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4.13. attéls. Mellenes segums dazados meza tipos Ugales testa teritorija. (Intensivaka krasa
apziméts ogulaju segums ar ogam)
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4.14. attels. Mellenes segums dazados meZa tipos Zalvites testa teritorija. (Intensivaka
krasa apziméts ogulaju segums ar ogam)

Zalvites testa teritorija rezultati par potencialo briiklenu (4.15. att€ls) un mellenu (4.16.
attéls) ogu razu kg ha? dazados meZa tipos un vecumgrupas pie 100% projektiva seguma norada,
ka neatkarigi no kalendara gada briikleném potenciali lielaka iesp&jama raza noveérojama métraja
audzés (attiecigi, 385,1 + 130,3 kg hat, 54,0 + 54,0 kg hal, 115,9+42,7 kg hat, 625,5 + 153,9,
2,2+ 1,3 kgha?, 13,23+ 12,44 kg ha? bet 2023. gada 58,06 £37,67 kg ha®). Melleném 2017.
gada lielaka potenciala raza niedraja bijusi 1114,7 + 1114,7 kg ha! , savukart 2021. gada netika
konstat&tas ogas un $ogad potenciala raza bija 83,45 + 83,45 kg ha®, kas 2023. gada Zalvites testa
teritorija bija potenciali lielaka iesp&jama raza.

Ugales testa teritorija kopg&ja tendence vis0S meza tipos dazadas vecumgrupas ir lidziga -
briklenem no 2017. Iidz 2020. gadam noveérotas salidzino$i augstas potencialas razas vertibas
vairuma meza tipu, bet p&d&jos trijos gados potencialas razas veértibas visos meza tipos ir zemas.
2023. gada brikleném potenciali lielaka iesp&jama raza konstatéta slapja métaja jaunaudze (3,11
+ 2,89 kg ha) (4.16.attels).
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4.15. attéls. Briklenu ogu potenciala raza no 2017. Iidz 2023. gadam, kg ha! Zalvites testa
teritorija
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4.16. attels. Mellenu ogu potenciala raza no 2017. Iidz 2023. gadam, kg ha* Zalvites testa
teritorija

Salidzinot visu pétijuma gadu datus par potencialajam ogu razam Zalvites un Ugales testa
teritorijas, kopuma Zalvites testa teritorija ogu razas ir augstakas, tacu vienota tendence starp
gadiem netika konstatéta. Viens no iemesliem varétu biit mazais atkartojumu skaits noteiktiem
meza tipiem konkréta vecumgrupa. Liela potenciala ogu razas variacija un atskirigas tendences
varétu bt skaidrojamas ari ar regionalam atskiribam jeb klimatisko apstaklu dazadibu katra no
regioniem.

Ar1 Ugales testa teritorija mellenu potencialas raZas vertibas varié starp gadiem, neuzradot
vienotas tendences noteiktam meza tipam visos gados. Lai gan ogu potenciala raza pie 100% uz
ha atSkiras vairakas reizes, saglabajas kop€ja tendence — potencialas razas vertibas pédejos gados
ir zemakas neka &etros iepriek$&jos gados. Sogad, 1idzigi ka pedgjos divos gados, lielaka potenciala
razas vertiba novérota vidéja vecuma métraja audzes (24.35+ 21,33 kg ha) (4.18. attéls).
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4.17. attéls. Briklenu ogu potenciala raza no 2017. Iidz 2023. gadam, kg ha* Ugales testa
teritorija
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Vecuma grupa
4.18. attels. Mellenu ogu potenciala raza no 2017. Iidz 2023. gadam, kg ha! Ugales testa
teritorija

MezZa sénes

2023. gada vidgja senu raza abas testa teritorijas bija 6.6 kg ha™, Zalvites testa teritorija ta
bija lielaka, sasniedzot 8.2 kg ha*, kamér Ugales testa teritorija — 5.0 kg ha'® (4.19 attéls). Zalvites
testa teritorija lielaka sénu raza tika noverota arenos, Ugalé — sausienos. Trijos novérojumu gados
vidgji lielaka sénu raza bijusi Zalvites testa teritorija — 9.4 kg ha' (Ugales testa teritorija — 8.8 kg
ha'). Nav konstatétas vienotas sénu razas tendences pa gadiem abas pétTjuma teritorijas, noradot
uz butisku regionalo atskiribu ietekmi.
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4.19. attels. Videjas sénu razas dazadas meza tipu edafiskajas rindas 2021.-2023. gada
Ugales un Zalvites testa teritorijas

Kopsavilkums
1. Kopgja nekoksnes produktu sastopamibas tendence katru gadu MSI laukumos ir nemainiga
- visbiezak konstatétas sugas ir mellenes (~1/3 apsekoto mezaudzu), briiklenes un avenes
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(~1/5 apsekoto mezaudzu).Krajas kopSanas cirSu laukumos neatkarigi no kalendara gada,
kad ierikots parauglaukums, sesus, piecus vai Cetrus gadus p&c cirSanas vairuma meza tipu
noverotas biitiskas pozitivas briikklenu un mellenu seguma izmainas.

Veérojama liela potencialas bruklenu un mellenu ogu razas izkliede dazados meza tipos un
starp gadiem. Salidzinot datus par potencialo bruklenu un mellenu ogu razu pie 100 %
ogulaju seguma (kg ha™) Ugales un Zalvites testa teritorijas un krajas kopSanas cirsu
parauglaukumos, verojamas atskirigas tendences, noradot, ka regionalas klimatiskas
atSkiribas bitiski ietekm€ ogu potencialo razas vertibas.

Modelteritorijas sénu razas izteikti varié gan pa pétijjuma gadiem, gan meza tipu grupam,
turklat razas tendences ir atSkirigas Zalvité un Ugalg, noradot uz regionalo atskiribu
ietekmi.
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4.2. MeZa ainavas vizualas kvalitates komponentu izpéte un priekslikumu izstrade dazadu
iedzivotaju grupu rekreacijas preferencu praktiskai ieklausanai daudzfunkcionalas meza
apsaimniekoSanas plano§ana

4.2.1. Dazadu atpiitnieku tipu grupu rekredcijas preferencu noskaidrosana, izmantojot
sociologiskas aptaujas

Pamatojums

Palielinoties sabiedribas iesaistei l[€mumu pienemsanas procesos par dabas resursu
apsaimniekoSanu, objektiva informacija par dazadu sabiedribas grupu interes€ém klust arvien
svarigaka (Plieninger et al. 2015, Bethmann et al. 2018). Atputas iesp&jas ir viens no butiskakajiem
ekosistému nodrosinatajiem kultiiras pakalpojumiem (MEA 2005, Rounsevell et al. 2018), kam ir
liela ietekme uz cilveku dzives kvalitati. Ir noskaidrots, ka dabas apmekl&jumi uzlabo kognitivas
funkcijas un smadzenu darbibu, samazina asinsspiedienu, veicina fizisko aktivitati, palidz
mentalas veselibas problému gadijjuma un normaliz€ miegu (Jimenez et al. 2021). Pastav
pienémums, ka vismaz divu stundu atraSanas daba ned€las laika pozitivi ietekmé veselibu un
labbiitibu kopuma (White et al. 2019).

Dabas, taja skaita meza teritorijju apmeklétaju vajadzibas un preferences atSkiras gan
atkariba no ta, ar kadam aktivitatém cilveéki nodarbojas, gan atkariba no vinu sociodemografiska
profila— vecuma, dzimuma, izglitibas un ienakumu Iimena (Komossa et al. 2019). Informacija par
dabas teritoriju apmekl&taju prasibam ir nepiecieSama, lai maksimali efektivi izvietotu rekreacijas
infrastruktiiru, mazinatu apmeklétaju plismas tur, kur tas ir nev€lamas, aizsargatu vidi no

parmérigas noslodzes un pielagotu apsaimniekoSanu apmeklétaju interesem (Gerstenberg et al.
2020).

Pétijuma mérkis ir noskaidrot dazadu atpitnieku grupu rekreacijas preferences meza teritorijas.

Metodika

P&tijumu programmas tre$aja etapa istenotas tris sociologiskas aptaujas dazadu grupu
atputnieku rekreacijas preferencu noskaidroSanai. Grupas aptaujam identific€tas atbilstosi
popularakajam aktivitatém dabas teritorijas (p&c Jurmalis et al. 2022): pastaigas (t.sk. dabas
veérosana), ogoSana un sénosana un ritenbrauksana. Katra no aktivitasu grupam respondentiem bija
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iespejams izveleties ar1 apakSgrupu, pieméram, pastaigas veselibas uzlaboSanai vai pastaigas ar
bérniem, kalnu ritenbraukSana vai velobraucieni kopa ar gimeni u.tml. Aptauju veica Soliddata,
izveloties Latvijas iedzivotaju populacijai reprezentativu respondentu kopu vecuma no 18 lidz 70
gadiem.

Jautajumu bloki aptaujas strukturéti atbilstosi W.E.Hammitt (2004) piedavatajam
atpiitnieku vajadzibu un preferencu un kvalitativas rekreacijas iesp&ju meza vid€ konceptualajam
modelim, papildinot to ar vides pieejamibas aspektu (4.20. attls).

Meza
apsaimnieko-
Sanas kvalitate

Atputnieki
Atpiitas Vides

iespgjas un pieeja-
piedavajums miba

Atputas
kvalitate

Atputnieku Preferences

vajadzibas un gaidas

Meza vide

Meza
apsaimnieko-
Sanas kvalitate

4.20. attels. Atputnieku vajadzibu, preferencu un kvalitativas rekreacijas iespeju meZza vide
konceptualais modelis (modificeéts péc: Hammitt, 2004)

Pavisam kopa visas trijas aptaujas piedalijas 1004 respondenti. Atbilstosi aktivitasu
grupam respondentu skaits sadalijas $adi: pastaigas — 626 respondenti, ritenbrauksana — 113
respondenti, ogoSana un s€noSana — 265 respondenti (t.i., attiecigi 62%, 11% un 26%
respondentu). Atpitnieku grupu procentualais sadalijums atbilst iepriek$&jo petijumu rezultatiem
(Jurmalis et al. 2022).

Saja parskata paraditi nozimigakie aptaujas rezultati. Padzilinatu datu analizi planots veikt
nakamaja petijuma etapa, sagatavojot zinatnisku publikaciju par iegiitajiem rezultatiem.

Rezultati

Lielaka dala visu respondentu (95%) aptaujas bija aizpildijusi latviesu valoda. Pastaigu
aktivitaSu grupa 57% no respondentiem bija sievietes, savukart ritenbraukSanas grupa
respondentes-sievietes veidoja tikai nedaudz vairak ka treso dalu paraugkopas. Vislidzigakais
dzimumu sadalijums bija ogoSanas/sénosanas aktivitasu grupa — 52% virieSu un 48% sieviesu.

Respondentu sadalijums péc dzivesvietas bija atSkirigs visas trijas aktivitaSu grupas.
Pastaigu aktivitasu grupas respondentu lielaka dala bija no Rigas un Pierigas, savukart vairak neka
60% ritenbraukSanas aktivitaSu grupas respondentu — no citam Latvijas lielajam pilsétam. Citu
pilsétu un mazpilsétu, ka ari lauku regionu iedzivotaji proporcionali visvairak bija parstavéti
ogoSanas/sénoSanas aktivitasu grupa. Lielaka dala visu respodentu visas trijas aktivitaSu grupas
bija ar pabeigtu vai nepabaigtu augstako izglitibu (4.21. attels).
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m Cita pilséta vai mazpilséta Augstaka izglitiba (3 vai vairak studiju gadi)
m Lauku regions Nevélos atbildét

4.21. attels. Respondentu pastaviga dzives vieta un izglitibas limenis, pa respondentu
grupam

Dazadas aktivitasu grupas respondenti atskirigi sadalas ar1 péc vecuma. Piem&ram, ar
ritenbraukSanu diezgan daudz nodarbojas cilveki 18-25 gadu vecuma, peéc tam lidz 33 gadu
vecumam verojams kritums, kas, iesp&jams, saistams ar gimenes veidoSanu un b&rnu piedzimsanu,
kas lauj mazak laika veltit aktivai atpiitai. Sada tendence nav novérojama pastaigu aktivitasu
grupa. Savukart cilvéku skaits, kas nodarbojas ar ogoSanu/sénoSanu, ir lielaks tieSi vecaka
gadagajuma cilveku vidi (4.22. attels).
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4.22. attéls. Respondentu sadalijums vecuma grupas (Uz X ass — vecuma grupas)

Popularakais pastaigu veids ir mierigas pastaigas garastavokla uzlaboSanai un stresa
nonemsanai — ar tam nodarbojas vairak neka puse respondentu. Vairak ka tresdala respondentu
nodarbojas ar aktivam pastaigam un izzino$am pastaigam, bet nedaudz mazak par treSdalu dodas
pastaigas ar bérniem. Pastaigas ar suni un pargajienos attiecigi dodas 18% un 14% respondentu
(4.23. attels). Lielaka dala respondentu nodarbojas ar vairakiem pastaigu veidiem; popularaka
kombinacija ir mierigas un aktivas atpiitas.
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4.23. attéls. Respondentu skaits, kas nodarbojas ar dazadam pastaigu aktivitatém

® Mierigas pastaigas garastavokla
uzlabo$anai un stresa nonemsanai

Aktivas pastaigas veselibas un
fiziskas formas uzlabosanai

H Pastaigas ar b&rnu/b&rniem
m Pastaigas ar suni
IzzinoSas pastaigas dabas un kultiiras

objektu iepazisanai

Pargajieni

Ritenbrauksanas aktivitasu grupa ka popularakie krasi izdalas izbraucieni kopa ar gimeni
un draugiem — tados dodas vairak neka puse respondentu. Gandriz tresa dala ar velosipédu dodas
izzinoSos braucienos. Ar sportisku ritenbraukSanu un kalnu ritenbrauksanu attiecigi nodarbojas
17% un 8% respondentu (4.24. attels).
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4.24. attels. Respondentu skaits, kas nodarbojas ar dazadam ritenbrauksanas

aktivitatem

Ogosanas un sénosanas aktivitasu grupa absoliti lielakais vairums respondentu (attiecigi
58 un 65%) nodarbojas ar sénosanu atpiitas noliika un sénu ieguvi paspaterinam. Motivacija
nodarboties ar ogosanu ir lidziga — 26% respondentu ogo atpiitas nolikos, bet 37% - lasa ogas
paSpaterinam. Ar mérki pardot salasito ogo un séno attiecigi tikai 5% un 4% respondentu (4.25.
attels). Salidzinot ar ieprieksgjas aptaujas rezultatiem, Sie dati norada uz ekonomiskas motivacijas
mazinasanos ogotaju un sénotaju vidi kops 2019. gada, kad pardosanai ogas un sénes lasija 9%
respondentu (Donis 2020). Interesanti, ka gandriz 10% respondentu nodarbojas ar sénosanu
1zzinas noltukos. Tas varétu biit skaidrojams ar visiem pieejamu, kvalitativu informaciju par séném,
pieméram, socialajos tiklos izveidotajas “sénu entuziastu” grupas, kas iedroSina cilvékus
iesaistities sénu noteikSana, ka art retak sastopamu sénu sugu mekléSana.
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4.25. attels. Respondentu skaits, kas nodarbojas ar dazadam ogoS$anas/sénosanas

Celu tikls ertai piekluvei ir nozimigs labiekartojuma elements visas aktivitaSu grupas,

tomer seviski butisks tas ir ogotajiem/sénotajiem. Respondentu patsvars, kam svariga neskarta
daba, ogoSanas/sénoSanas aktivitasu grupa ir vairak neka divas reizes lielaks neka abas pargjas
grupas. Ogotajiem/sénotajiem relativi maznozimigas ir rekreacijas infrastruktira — tualetes,
atkritumu urnas, piknika vietas, bérnu laukumi, autostavvieta, sabiedriskas €dinasanas vietas.
Visas aktivitasu grupas Iidzigs respondentu Tpatsvars ir atziméjis teritorijas atrasanas vietu — tuvu
dzivesvietai. DroSa vide ir relativi svarigaka ritenbrauc€jiem un tiem respondentiem, kas
nodarbojas ar pastaigam. Abam $Tm respondentu grupam, bet jo seviski ritenbraucgjiem, ir svarigi
nostiprinati celini un viegla vides pieejamiba (4.26.attels). Salidzinot rezultatus ar ieprieksgjo
aptauju datiem, paradas tendence, ka samazinas nepiecieSamiba p&c specifiskas izbiivEtas
infrastruktiiras - atkritumu urnam, piknika vietam u.tml. (Donis 2020), vismaz aptaujatajas
atpiitnieku grupas.
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B Drosa vide (piem., novérosanas kameras, apgaismoti celini)
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4.26. attels. Velamais labiekartojums dabas teritorijas, pa aktivitaSu grupam
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Atverta jautajuma meés ludzam respondentiem nosaukt lietas, kas ir vissvarigakas,
nodarbojoties ar konkréto aktivitati. legiitas atbildes tika kod&tas Sadas apkopojosas grupas:
veseliba, vide, pieejamiba, laikapstakli, socializ€Sanas un citi. Visam aktivitaSu grupam, bet
seviski ogotajiem/s€notajiem, nozimigi bija laikapstakli. Visam grupam, bet seviski cilvékiem, kas
nodarbojas ar pastaigam, svariga bija vide, kur tiek veikta aktivitate. Pieejamiba bija relativi
svarigaka pastaigu un ritenbraukSanas aktivitaSu grupai. RitenbraukSanas aktivitasu grupai,
salidzinot ar abam par€jam, relativi svarigaki bija veselibas aspekti un socializéSanas (4.27.attéls).

Ogosana/sénosana

Pastaigas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

HmVeseliba ©=Vide ®Pieejamiba M Laikapstakli = SocializéSanas = Citi

4.27. attels. Svarigakas lietas, nodarbojoties ar izveléto aktivitati

Lielaka dala respondentu visas aktivitasu grupas savas iesp&jas nodarboties ar aktivitati
verte ka pietiekamas. Tie, kuri savas iesp&jas verté ka nepietickamas, ka galvenos iemeslus min
laika triikumu un veselibas problémas, kas sakrit ar ieprieks$€jo petijumu rezultatiem (Donis 2020).
Absoliti lielaka dala ar izveletajam aktivitattm nodarbojas atpiitas noliikos. Interesanti, ka
visaugstakais respondentu Ipatsvars, kas ar aktivitati vienmér nodarbojas atputas noliikos, ir
ogoSanas/sénosanas aktivitasu grupa (4.28.attels).

Iesp€jas nodarboties ar aktivitati Nodarbog$anas atptitas noliikos
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4.28. Respondentu iespéjas nodarboties ar attiecigo aktivitati un nodarboSanas ar to
atpiitas nolukos, pa aktivitaSu grupam

Lielaka dala respondentu ir apmierinati ar meZa apsaimniekoSanas pan€mieniem
teritorijas, kur nodarbojas ar izvel&to aktivitati. Visaugstakais neapmierinato respondentu Ipatsvars
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ir ogosanas/sénosanas aktivitasu grupa. Ka galvenie iemesls neapmierinatibai visas grupas tiek
minéts mezsaimnieciskas darbibas ietekme. Respondentu ipatsvars, kas ir apmierinati ar vides
pieejamibu, visas aktivitaSu grupas parsniedz 90%. Visaugstakais ar vides pieejamibu
neapmierinato respondentu Tpatsvars ir ritenbraukSanas aktivitasu grupa (4.29.attéls). Galvenais
iemesls neapmierinatibai ir celu vai celinu triilkums un nepietiekama kvalitate.

Apmiliri}lﬁﬁba ar I_ne.ia _ Apmierinatiba ar vides pieejamibu
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4.29. Respondentu apmierinatiba ar meZa apsaimnieko$anas panémieniem un vides
pieejamibu, pa aktivitaSu grupam

Kopuma vairak neka 60% respondentu atpiitas kvalitati ietekmeé meza apsaimniekoSanas
panémienu izvele, un visas aktivitasu grupas ietekmes butiskuma Ipatsvars ir visai lidzigs. Arl
vides pieejamibai ir ietekme, tacu ta ir relativi svarigaka respondentiem, kas nodarbojas ar
pastaigam un ritenbraukSanu (4.30. attgls).

Meza apsaimniekoSanas pan€mienu Vides pieejamibas ietekme uz atpiitas
ietekme uz atpiitas kvalitati kvalitati

100% 100%
80% 80%
40% 40%
20% 20%

0% — | [ 0% [ [ .

Pastaigas Ritenbrauksana Ogosana/sénosana Pastaigas Ritenbrauksana Ogosana/sénosana
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Nemaz neietekmé Nemaz neietekmé

4.30. MeZa apsaimniekoSanas panémienu un vides pieejamibas ietekme uz atpiutas kvalitati,
pa aktivitasu grupam

Secinajumi

1. No vairak neka 1004 aptaujatajiem respondentiem vairak neka 60% nodarbojas ar
pastaigam, bet 11% un 26% - attiecigi ar ritenbraukSanu un ogoSanu/sénoSanu. ledzivotaju
biezak istenota atpiitas aktivitate ir atkariga no dzivesvietas, kas visticamak saistits ar
pieejamibas aspektiem.
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Gan pastaigu, gan ritenbraukSanas aktivitaSu grupa popularas ir izzinoSas pastaigas un
izbraucieni, kas dod papildu iesp&ju caur dabas un kultiiras objektiem veicinat saudzgjosu
un atbildigu iedzivotaju attieksmi pret vidi.

Ogos$anai un s€nosanai parsvara ir divéjada nozime — gan ka atpiitas veidam, gan ka dabas
produktu ieguvei paSpatérinam. P&d€jos piecos gados ir samazinadjusies ogoSanas un
sénosanas ekonomiska nozime.

Aptaujatajas aktivitasSu grupas nozimigakais labiekartojuma veids ir celS rtai piekluvei un
teritorijas atrasanas tuvu dzivesvietai. Ogotajiem/s€notajiem neskarta daba ir relativi daudz
nozimigaka neka cilvékiem, kas nodarbojas ar pastaigam un ritenbraukSanu.

Vide un laikapstakli ir nozimigakie faktori visam aktivitaSu grupam. Ritenbraucgjiem
relativi svarigaki neka citiem ir veselibas aspekti un socializ€Sanas. Lielaka dala
respondentu ar aktivitattm nodarbojas atpiitas noliikos un iesp&jas to darit verté ka
pietickamas. Lielaka dala respondentu ir apmierinati ar vides pieejamibu (>90%) un meza
apsaimnieko$anas panémieniem (>80%). Viszemaka apmierinattba ar meZa
apsaimniekoSanas pan€mieniem ir ogotaju/sénotaju vida.

Literatura

10.

11.

Bethmann, S., Simminger, E., Baldy, J. and Schraml, U., 2018. Forestry in interaction. Shedding light on
dynamics of public opinion with a praxeological methodology. Forest Policy and Economics, 96, pp.93-101.
De Groot et al. 2005. Cultural and amenity services. In: Hassan et al. (Eds.). Ecosystems and human well-
being:current state and trends. Island Press. 455-476 p.

Donis J. 2020. Latvijas iedzivotaju rekreacijas preferences un nekoksnes produktu ieguves paradumi.
Petfjuma “Mezsaimniecibas ietekme uz meZa un saistito ekosistému pakalpojumiem” 2019.gada rezultatu
parskats, Salaspils, 235.-249.1pp.

Gerstenberg, T., Baumeister, C.F., Schraml, U. and Plieninger, T., 2020. Hot routes in urban forests: The
impact of multiple landscape features on recreational use intensity. Landscape and Urban Planning, 203,
p.103888.

Hammitt, W.E. 2004. Recreation. User Needs and Preferences. In: Editor(s): Jeffery Burley, J., (Ed.),
Encyclopedia of Forest Sciences, Elsevier, pp. 949-958, https://doi.org/10.1016/B0-12-145160-7/00164-2.
Jimenez, M.P., DeVille, N.V., Elliott, E.G., Schiff, J.E., Wilt, G.E., Hart, J.E. and James, P., 2021.
Associations between nature exposure and health: a review of the evidence. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 18(9), p.4790.

Jurmalis, E.; Libiete, Z.; Bardule, A. Outdoor Recreation Habits of People in Latvia: General Trends, and
Changes during the COVID-19 Pandemic. Sustainability 2022, 14, 8478.
https://doi.org/10.3390/su14148478

Komossa, F., van der Zanden, E.H. and Verburg, P.H., 2019. Characterizing outdoor recreation user groups:
A typology of peri-urban recreationists in the Kromme Rijn area, the Netherlands. Land Use Policy, 80,
pp.246-258.

Plieninger, T., Kizos, T., Bieling, C., Le Di-Blayo, L., Budniok, M.A., Biirgi, M., Crumley, C.L., Girod, G.,
Howard, P., Kolen, J. and Kuemmerle, T., 2015. Exploring ecosystem-change and society through a
landscape lens: recent progress in European landscape research. Ecology and Society, 20(2).

Rounsevell, M., Fischer, M., Torre-Marin Rando, M. and Mader, A., 2018. The IPBES regional assessment
report on biodiversity and ecosystem services for Europe and Central Asia. Secretariat of the
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services.

White, M.P., Alcock, 1., Grellier, J., Wheeler, B.W., Hartig, T., Warber, S.L., Bone, A., Depledge, M.H. and
Fleming, L.E., 2019. Spending at least 120 minutes a week in nature is associated with good health and
wellbeing. Scientific reports, 9(1), pp.1-11.

4.2.2. Dazadu atputas aktivitasu veidu un intensitates ietekme uz vides digresijas pakapi LVM
apsaimniekotajas atpiitas vietas

Pamatojums

Aktivitates daba ir svarigas gan tajas iesaistitajiem cilvékiem ka labsajttu, veselibu un

labbiittbu kopuma veicinoS$s pasakums, gan arl to organizatoriem ka butisks uznéméjdarbibas
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veids, jo seviski lauku regionos. Dabas tiirisma popularitate pasaulé ieprieks€jas desmitgad@s ir
ieverojami palielinajusies (piem., Bell et al. 2007, Winter et al. 2020), un pieaugums novérojams
ar1 Latvija (Leitis 2011), turklat ped€jos gados ir istenotas vairakas iniciativas, lai cilvéku dosanos
daba veicinatu, ierikojot un popularizgjot dabas takas un pargajienu marSrutus (piemé&ram,
Meztaka, Jurtaka u.c.).

Rekreacijas un dabas tiirisma radita biofizikala ietekme uz ekosisttmam ir nozimiga
probléma, ar ko saskaras dabas teritoriju apsaimniekotaji visa pasaul€ (piem., Ward and Beanland
1996, Cole et al. 2000). Rekreacijas slodze ietekmé augsni, augu uz dzivnieku valsti, ka arT idens
kvalitati (Monz et al. 2010, Steven et al. 2011). Rekreacijas teritorijas ir potenciala mikroplastikas
kratuve (Cohen et al. 2021).

Latvija viena no populérakajam izveleém atpiitai daba ir mezi, jo seviski — Udenu tuvuma
esodie (Donis 2020a, Jarmalis et al. 2022). Sadas platibas nereti tiek ierikotas atpiitas vietas
tiiristiem, tacu diemZgl nereti tajas tiek konstatéts vandalisms, nekontroléta atkritumu izmesana,
izbradasana un citas nevélamas darbibas, kas gan boja vidi, gan samazina teritorijas pievilcibu un
pasliktina apmekletaju pieredzi (Verli€ et al. 2015).

Piederiba vietai, jeégpilna iesaiste atputas aktivitates, ka ari gataviba veikt praktisku

ieguldijumu vides aizsardziba ir galvenie faktori, kas nosaka atbildigu uzvedibu dabas teritorijas
(Lee 2011).

Pétijuma merkis ir izvertét atpiitas aktivitasu ietekmi uz vides degradaciju atplitas vietas AS
“Latvijas valsts mezi” apsaimniekotos mezos.

Metodika

Novertgjums veikts trijas AS “Latvijas valsts mezi” apsaimniekotas atpltas vietas
Ziemelkurzemé, Rietumvidzemé un Latgalé (4.1. tabula, 4.31., 4.32. attcls). Informacija par
konkrétiem objektiem ieglita no AS “LVM?”, un visas trs teritorijas klasific€tas ka problémvietas,
kur konstatéta atkritumu izmeSana neatlautas vietas, infrastruktiiras bojasana, pargjo atpiitnieku
traucéSana.

4.1. tabula

Izpetei izveleto problematisko atpiitas vietu raksturojums

Pétijuma AtraSanas vieta | Koordinatas | Infrastruktiira Citas Ipatnibas
objekts (novads,
pagasts, LVM
regions,
iecirknis)
Irbes upes Ventspils 57.64157°, Autostavvieta, Jurtakas pargajienu
ieteka novads, 22.14482° ugunskura vietas, marsruts, iecienita
Targales piknika vietas, laivoSanas vieta.
pagasts, tualetes, telts vietas | Baltijas jaras un
Ziemelkurzemes Rigas juras Iica
regions, Rindas piekrastes
iecirknis aizsargjosla.
Biotops: mezainas
piejiiras kapas
Atpiitas vieta Limbazu 57.52032°, Autostavvieta, Jartakas pargajienu
“Vasas” novads, 24.37859° ugunskura vietas, marSruts. Baltijas
Liepupes piknika vietas, juras un Rigas juras
pagasts, tualetes, telts vietas | Iica piekrastes
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Rietumvidzemes
regions, Piejiiras
iecirknis

aizsargjosla. Natura
2000, Vidzemes
akmenaina jirmala,
Ziemelvidzemes
biosferas rezervats
(ainavu
aizsardzibas zona)

Ancupanu
mezaparks

Rezeknes
novads, Vérému
pagasts,
Ziemellatgales
regions,
R&zeknes
iecirknis

56.53413°,
27.31669°

Autostavvieta,
ugunskura vieta,
piknika vieta,
tualete, peldvieta,
skatu tornis.

MeZa aizsargjosla
ap pilsetam,
piepils€tas mezs,
arheologisks
piemineklis
(Greivulu senkapi),
Ancupanu
memorials

4.31. attels. Petijuma objekti
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4.32. attéls. Pétijjuma teritorijas ar meZaudzu planu, atzimétu tiirisma infrastruktiiru un
dabas aizsardzibas platibam (avots: LVM GEO)

2023. gada vasara veikta visu triju teritoriju apsekoSana, fiksgjot apmekl&taju skaitu (art
dazada tipa transporta lidzeklu un telSu skaitu), atpiitas vieta notiekoSas aktivitates, ka art
bojajumus infrastruktiirai un citas problémsituacijas, pieméram, neatlautas vietas ierikotus
ugunskurus u.c. Katra vieta apsekoSana veikta divas reizes: svétdienas rita, lai fiksétu potenciali
maksimalo vasaras sezonas apmeklétaju skaitu, un darbdiena, nedélas vidd, lai fiksétu potenciali
minimalo apmekl&taju skaitu. Apsekosana izmantota pasiva jeb nelidzdaliga noveérojuma metode
(passive or nonparticipant observation; Ciesielska et al. 2018). Pielietojot S0 metodi, p&tnieks
neiejaucas noverojamas grupas aktivitateés, un fokusgrupa nemaina savu uzvedibu pé&tnicka
klatbutné. Potencialie privatuma riski $aja gadijuma tika noversti, izvairoties fiksét automasinu
numurus un cilvéku sejas.

Katra apsekosanas reizé noverotajs attiecigaja teritorija pavadija 4-6 stundas. Noveérojumi
tika pierakstiti lauka burtnica un péc tam digitalizgti.

Teritorijam kamerali aprékinata atpiitas vietam piegulo$a meza noturiba pret rekreacijas
slodzém atbilstosi ieprieks§€jos pétijuma etapos izstradatajai metodikai (Donis 2020b).
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Rezultati

Irbes ieteka

Tiesa atpiitas vietas tuvuma (1.kvartala ZR mala) doming&josais meza tips ir sils, blakus
upei sastopama ari slapja garSa, slapjais véris un slapjais damaksnis. Mezaudzu vecums — no 84
lidz 149 gadiem. Visa teritorija, kur atrodas atpiitas infrastruktiira, klasificéta ka Eiropas nozimes
aizsargajams biotops. DomingjoSais biotopa veids: meZzainas piejiras kapas. Platiba ir tris
autostavietas, seSas labiekartotas ugunskura vietas un tr1s tualetes. Noturiba pret rekreacijas slodzi
i (4.33. attels). (Tiks papildinats.)

4.33. attels. Noturiba pret rekreacijas slodzi atpuitas vieta pie Irbes ietekas (tiks
papildinats)

mikroautobusi, tris motocikli un 40 teltis. Vidgjais telts liclums - trisvietiga. Atbilstosi
noveérojumiem, teritorija uzturgjas vismaz 120 cilveéki. Konstatetas piecas atptitnieku grupas, kas
atplitas vieta uzturas ilgak par vienu nakti. Noverotas aktivitates: laivoSana, ritenbraukSana un
suposana, tomér lielaka dala apmekl&taju ir gimenes un grupas bez ipasa aprikojuma. Uzskaititas
divas laivotaju grupas ar organiz&tu laivu transportu.

Otra apsekojuma laika teritorija tika uzskaititas 13 vieglas automaSinas, divi
mikroautobusi, viens kempervagons, divi motocikli un 10 teltis. Atbilstosi novérojumiem, darba
diena atplitas vieta uzturjas vismaz 30 cilveki.

Galvenas teritorija konstatétas vides problémas: parpilditas atkritumu urnas un izmé&tati
atkritumi (4.34. attéls, a), izbraukata un nobradata zemsega/zemsedze arpus celiem (4.34. attéls,
b), nobrucinati upes krasti (4.34. attels, d), bez uzraudzibas atstati ugunskuri, neatlautas vietas
kurinati ugunskuri (1. apsekojuma laika 3 gab., bet vairak neka 10 vietas visa teritorija; 4.34. attels,
C), kapas iebraukusi automobili (4.34. attéls, ¢), patvaliga koku cirSana (4.34. attls, f), dabisko
vajadzibu kartoSana arpus tualetem.

=3
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d)

f)

4.34. attéls. Irbes ietekas atpiitas vieta konstatéto probléemu fotofiksacijas

Vasas

Atpitas vieta (269. kvartala 1.nogabals) klasificéta ka rekreacijas platiba. Taja atziméti
sekojosi ES biotopu veidi — meZainas piejiiras kapas, aluviali mezi (aluviali krastmalu un palienu
mezi) un jiiras stavkrasti. Mezaudzes uz Z no atpiitas vietas atbilst sausienu meza tipiem (S1, Dm,
Vr), bet uz A, pari celam, - AP un Grs meza tipam. Mezaudzu vecums 63-93 gadi. Rekreacijas
teritorija vai tiesi tai blakus aug divi dizkoki — melnalksni, talak uz Z, D un A 150-300 m attaluma
atrodas Vel vairaki dizkoki. Teritorija atrodas Ziemelvidzemes Biosféras rezervata ainavu
aizsardzibas zona un Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas Vidzemes akmenaina jirmala dabas
lieguma funkcionalaja zona. Atpitas teritorija ir divas autostavvietas, astonas labiekartotas
ugunskura/piknika vietas un tris tualetes. Noturiba pret rekreacijas slodzi - ................ (4.35....
attels). (Tiks papildinats)

4.35. attels. Noturiba pret rekreacijas slodzi atpuitas vieta “Vasas” (tiks papildinats)

augusta (darba diena). Teritorija ir nosactti divas autostavvietas. Pirma apsekojuma laika tajas abas
kopa uzskaititas 60 vieglas automasinas, 11 mikroautobusi, 12 kemperi un 36 teltis. Atbilstosi
noveérojumiem, teritorija uzturgjas vismaz 100 cilveéki. Otra apsekojuma laika atpiitas vieta
uzskaititas 34 vieglas automasinas, 10 mikroautobusi, devini kempervagoni. Otra apsekojuma
laika atpttas vietas nebija uzcelta neviena telts. Darba diena teritorija noverotais cilvéku skaits —
apmé&ram 50. Galvenas noveérotas aktivitates: peldéSanas, saulosanas, suposana, griléSana.

Saja teritorija konstatéts mazak problémsituaciju neka Irbes pietekas atpitas vieta. Ir
konstatéta izbraukasana (4.36. attels, a), ka arT divos gadijumos neatlautas vietas kurinati
ugunskuri (4.36. attels, b). Vairakos gadijumos prieksa celiniem uz jiru uzceltas teltis. Atskiriba

129



no atpiitas vietas pie Irbes, izteikta atkritumu probléma $aja teritorija netika konstatéta neviena no
abiem apsekojumiem.

g

2 B

= R b) &2 k b
4.36. attéls. Atpitas vieta “Vasas” konstatéto probléemu fotofiksacijas

Ancupanu meZa parks

Atptas vieta atrodas uz Z no Rézeknes, starp dzelzcelu, Vilakas ielu un piebraucamo celu
Ancupanu memorialam, kas ir teritorijas ZR esoSs kultiirvésturisks objekts. Domingjosais meza
tips ir lans, un meza masiva sastopamas dazada vecuma audzes — no 11 lidz 108 gadiem. ST ir
vieniga no apsekotajam platibam, kam netiek piemérots 1pass aizsardzibas rezims — taja ir tikai
viena sugu atradne (paparzaugi un ziedaugi). Teritorija ir divas labiekartotas ugunskura/piknika
vietas — teritorijas D dala pie peldvietas, ar iebrauksanu no Vilakas ielas, un teritorijas ZR dala,
blakus skatu tornim, uz ko ved gaj&ju celini. Apsekojumu laika skatu tornis bija slégts. Noturiba
pret rekreacijas slodzi - ................ (4.37. attels). (Tiks papildinats.)

4.37. attels. Noturiba pret rekreacijas slodzi atputas vieta An¢upanu meza parks (tiks
papildinats)

Pirmais apsekojums veikts 2023. gada 6. augusta (darba diena) un otrais apsekojums - 9.
augusta (brivdiena). Pirma apsekojuma laika stavvieta pie peldvietas uzskaititas Cetras vieglas
automasinas, bet stavvieta pie memoriala — Cetras vieglas automasinas un skolénu autobuss.
Teritorija novérojuma laika uzturgjas apméram 30 cilveki. Otra apsekojuma laika gan pie karjera,
gan pie memoriala uzskaitita viena viegla automasina, cilvéku skaits —zem 10. Galvenas novérotas
aktivitates: pastaigas, peldésanas un saulosanas pie karjera un skrieSana pa takam.

Apsekojumu laika Ancupanu meza parka tika konstateta ievérojami mazaka rekreacijas
slodze neka abas pargjas teritorijas. Atseviskas vietas, pieméram, kapa pie Gdensobjekta (4.38.
attels, a) tika konstatéta pastiprinata nobradasana un izbraukaSana, ka ar Gidens izraisita augsnes
erozija takas péc lietus (4.38. attéls, c). Teritorija netika konstatéta izteikta atkritumu probléma,
iznemot labiekartoto piknika vietu pie dika (4.38. att€ls, b). Atkritumu esamiba $aja gadijuma
diemZzel saistama ar apmekletaju nekulturalu uzvedibu, nevis ar atkritumu urnu truokumu.
Ancupanu meza vairakas vietas gar takam konstat€ta potenciali invaziva augu suga Kanadas
zeltgalvite Solidago canadensis (4.38. attéls, d).
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4.38. attels. An¢upanu meZa parka konstatéto probléemu fotofiksacijas

Visas tris pétijuma ieklautas teritorijas ir daudzfunkcionali nozimigas, t.i., tas sniedz
daudzveidigus ekosistému pakalpojumus sabiedribai. Sie ekosistému pakalpojumi var bit
savstarp€ji konflikt€josi, jo seviski, nemot vera, ka visas trijas atpitas vietas noturiba pret
rekreacijas slodzi parsvara ir zema. Seviski izteikts konflikts v@rojams atpiitas vieta pie Irbes upes
ietekas, kas ir nozimiga teritorija gan sugu un biotopu aizsardzibai, gan erozijas mazinasanai, gan
ari rekreacijai. Sie pasi ekosistému pakalpojumi savstarpgji konflikté ar atpiitas vieta “Vasas”, lai
gan mazaka méra. Visticamak, teritorijas atrasanas vieta biitiski ietekm@ problémsituacijas — no
apdzivotam vietam un celiem attalakas platibas to raSanas iesp&ja ir lielaka. An¢upanu meZa parks
ka tipisks piepils€tas mezs atskiras no abam pargjam teritorijam. Art tur konstatets regul&joso un
kultiras ekosisttmu pakalpojumu konflikts, ta¢u Saja platiba novérojumu laika tika konstatets
ieveérojami mazaks apmekl&taju skaits neka piejuras atpiitas vietas.

Atbilstosas, apmekl€taju blivumam un vajadzibam piemeérotas rekreacijas infrastruktiiras
esamiba ir viens no veidiem, ka veicinat atbildigu izturéSanos pret vidi (Zeidenitz et al. 2007).
Abas apsekotajas piejuras teritorijas apmeklétaju blivums ir parak liels tajas esoSajai
infrastruktiirai, vai arT apmeklI&taji izv€las So infrastruktiiru neizmantot. Piem&ram, gan atpiitas
vieta pie Irbes ietekas, gan atpiitas vieta “Vasas” cilveki dabiskas vajadzibas nereti karto arpus
sausajam tualetém, spriezot p&c teritorija konstatetajiem tualetes papiriem. Problematiska ir ar1
atkritumu apsaimniekoSana. Irbes atpiitas vieta atkritumu savakSanai tiek izmantoti plastmasas
maisi, kas strauji piepildas, netiek dros$i noslégti un ir pieejami dzivniekiem un putniem (4.39.
attéls, a). Atkritumu apsaimniekoSanas stratégija kopuma ir konflikt&josa — no vienas puses, ir
izvietotas atkritumu urnas, no otras — izvietotas zimes “ko atnesi, to aiznes” (4.39. attéls, b).
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a) i
4.39. attels. Pieejas atkritumu apsaimniekoSanai piejiiras atpiitas vietas (a — Irbes ieteka, b
— “Vasas”)

Atpitas vietam nepiecieSams skaidrs zongums — precizas, ja nepiecieSams, fiziskas
robezas platibam, kur veicamas dazadas aktivitates, pieméram, autostavvietam, teltsvietam,
pludmales zonai utt., ka arT jabut skaidri definétam darbibam, kas katra zona ir pielaujamas.
Paslaik, piem&ram, atpiitas vieta pie Irbes upes fiziski $kérsli iebrauksanai kapas ir loti nosaciti —
cel$ un autostavvietas no piekrastes joslas ir nodalitas ar zemu koka barjeru (4.40. attéls, a), kas
vietam jau ir salauzta/iznicinata (4.40. attéls, b).

NS

a)

4.40. attels. Celu/autostavvietas un kapu zonu nodaloSais Zogs atpiitas vieta pie Irbes
ietekas

Noverojumu rezultati, veicot apsekojumus, diemZzgl liecina par to, ka joprojam
nepiecieSama apmekletaju izglitoSana par to, ko drikst un nedrikst darit daba. Iespgams, ir
nepiecieSamas lielakas un/vai uzkritosakas informativas zimes. Viens no veidiem, ka kontrol&t
apmekletaju uzvedibu, ir noveéroSanas kameras un/vai regularas teritorijas apsaimniekotdja
patrulas. Uzraugosa personala klatesamiba ir viena no apzinatam strat€gijam dabas teritoriju
apmekl&taju vélamas uzvedibas nodro§inasanai. Sai klatesamibai nav jabiit nepartrauktai, tomér
konkréti pamanamai — pieméram, atpazistams apsaimniekotaja parstavju apgérbs, mark&jums uz
transportlidzekliem utt. Klatesamibas stratégija ietver arT apsaimniekotaja parstavju un teritorijas
apmeklétaju  komunikaciju. Sai komunikacijai jabut pozitivai un informativai, iedro$inot
apmekl&taju velamu uzvedibu. Ta ir proaktiva pieeja, kas ir efektiva attieciba uz slikti informetiem
dabas teritoriju apmekletajiem (Pendleton 1997). Tomér ar “iedroSinoSo” pieeju ne visos
gadijumos iesp&jams panakt vélamo rezultatu, ja parkapumi tiek veikti apzinati. Sadas situacijas
butu jabiit iesp&jai parkapé&jus saukt pie realas atbildibas.
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Lai mazinatu konfliktus un iesp&ami efektivi apsaimniekotu rekreacijas teritorijas,
nepiecieSams 1) precizi definét apsaimniekoSanas mérkus katra platiba, 2) veicot regularu
monitoringu, novertét apstaklus daba, lai saprastu, vai Sie mérki tiek sasniegti, un 3)
nepiecieSamibas gadijuma mainit apsaimniekoSanas praksi, pielagojot apsaimniekoSanas
panémienus (4.41. attels).

Merku definéSana

Apstaklu novertesana

Vai merki tiek sasniegti?
4

' Turpinat esoso Izmanit '

apsaimniekoSanas apsaimniekoSanas
praksi praksi

4.41. attels. Rekreacijas teritoriju apsaimniekoSanas visparejais modelis (pec: Hammit et
al. 2015)

Secinajumi

1. Abas piejiiras atplitas vietas atpiitnieku aktivitate negativi ietekmé dabas veértibas, un
konstatets izteikts konflikts starp regulgjosajiem un kultiiras ekosistému pakalpojumiem.
Ari Ancupanu meza parka pastav konflikts starp $im ekosistému pakalpojumu grupam,
taCu apmekletaju skaits tur ir ieveérojami mazaks neka abas pargjas atpiitas vietas. Visas
apsekotajas teritorijas aprékinata vides noturiba pret rekreacijas slodzi ir zema.

2. Atpitas vietas noverotas negativas ietekmes saistitas ar transportlidzeklu un cilvéku
parvietoSanos arpus celiem/tacinam, meésloSanu, infrastruktiiras bojasanu, uguns
kurinasanu neatlautas vietas. Visvairak problémsituaciju noverots atpiitas vieta pie Irbes
upes ietekas, kur konstatéts art lielakais apmekl&taju skaits.

3. Apsekotajas atpiitas vietas veiktie noverojumi izgaismo konfliktus, kas saistiti ar dabas-
cilveku mijiedarbibu intensivi izmantotas dabas teritorijas Latvija kopuma. leteicams tos
risinat sistematiski, defingjot mérkus katrai teritorijai, izvert€jot un attiecigi pielagojot
esoSo apsaimniekoSanas praksi. LEmums par apsaimniekoSanas prakses mainu japienem
apsaimniekotajam atkariba no finansialajam un tehniskajam iesp&jam.
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4.2.3. Sociologiska aptauja par dazadu zemes lietojumu veidu, t.sk. mezsaimniecibas, ietekme uz
ainavas vizualo kvalitati

Pamatojums

Ainavas estetiska kvalitate ir biitisks ekosistemu pakalpojums, kas ietekmé cilvéku
labbiitibu (de Groot et al. 2005). Ir konstatéts, ka saskare ar ainavam, kam piemit augsta estetiska
kvalitate, uzlabo garastavokli un kognitivas sp&jas, veicina garigo attistibu, sekmé atveseloSanas
procesus un mazina stresu (piem., Ward Thompson 2011, Russell et al. 2013, Hartig et al. 2015).
Dabiskas ainavas parasti tiek vértétas augstak neka cilvéka ietekméta vide (Van den Berg and
Koole 2006), un pétijumu rezultati liecina, ka parsvara cilvéki dod priekSroku pazistamam
ainavam (Svobodova et al. 2011).

Zemes seguma veids ir viens no butiskakajiem ainavu veidojoSajiem elementiem, kas biezi
tiek izmantots ainavas kvalitates vert€juma pétijumos (piem., Arriaza et al. 2004, Ribeiro et al.
2013, Lopez-Martinez 2017). Attiecigi, zemes seguma un zemes izmantoSanas veida izmainas var
butiski ietekm@t ainavas uztveri un tas kvalitates vert€jumu (Schirpke et al. 2021). Izpratne par $o
faktoru nozimibu ir svariga gan teritorijas planoSanai, gan dabas resursu, taja skaita mezu,
apsaimniekoSanai.

Latvija iepriek§ veikti pétijumi par dazadu meZa ainavu/skatu vizualo kvalitati un
preferencém, kopuma noradot uz skuju koku-lapu koku mistraudzu un skraju, caurredzamu audzu
augstaku vertéjumu, ka art (Donis 2020), tomér lidz §im nav ieglitas zinasanas par meza ainavu
relativo vert€jumu citu zemes izmantoSanas veidu konteksta.
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Pétijuma meérkis ir noskaidrot Latvijas iedzivotaju viedokli par dazadu Latvijai tipisku ainavu
vizualo kvalitati.

Metodika

Aptaujai izmantotas klasifikacijas pamata ir CORINE Zemes seguma klasu nomenklattira
(Kosztra et al. 2019), kas atseviskos gadijumos vienkarSota vai detalizgta, pielagojot to p&tjjuma
specifikai un Latvijas situacijai. Analizei izmantotas sekojosas zemes seguma klases:

1. Maksliga klajuma virsmas
e Urbana teritorija - vesturiska apbtive,
e Urbana teritorija - dzivojama daudzstavu apbuve,
e Urbana teritorija - industriala apbuve
o Izgaztuve
Biivlaukums
Karjers - izmantoSana,
Karjers — appludinats,
Pilsétas zala zona

. Lauksaimniecibas platibas
Plava
Ganibas
Rapsu lauks
Labibas lauks
Kartupelu lauks
Auglu darzs
Ogulaju stadijums

e 6 o o o o o O

. MeZi un dal&ji dabiskas platibas
Priezu meZs - jaunaudze
Priezu mezs - pieaudzis
Eglu mezs - jaunaudze
Eglu mezs - pieaudzis
Bérzu mezs — jaunaudze
Bérzu mezs - pieaudzis
Jaukts skuju koku mezs - jaunaudze
Jaukts skuju koku mezs - pieaudzis
Jaukts lapu koku mezs - jaunaudze
Jaukts lapu koku mezs - pieaudzis
Jaukts skuju-lapu koku mezs - jaunaudze
Jaukts skuju-lapu koku mezs - pieaudzis
Skuju koku stadijums
Lapu koku stadijums
Izcirtums - ekokoki pa vienam,
Izcirtums - ekokoki grupas,
Izcirtums - ir pieliznojums,
Izcirtums — nav pieliiznojums,
Izcirtums - augstie celmi un ekokoku grupa
Krtmajs

® 6 6 6 o o o o o o o ©o © 0o o 0o 0o O O o W
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4. Mitrzemes

e Sinu purvs

e Zalu purvs

e Parejas purvs
Izstradats kiidras purvs

V)]

. Udensobjekti

e Upe - maza,

e Upe - vidgja,

o Upe — liela,

Ezers - mazs,
Ezers - vidgjs,
Ezers — liels,
Dikis - ainavisks,
Dikis — aizaudzis,
Jiira un piekraste

Visam 48 zemes seguma klasém sagatavotas iesp&jami reprezentativas fotografijas (12.
pielikums). Fotografijas ieklautas aptauja, ladzot respondentus novértét katras fiksétas ainavas
vizualo kvalitati skala no 1 Iidz 10, kur 1 — loti zema kvaliate, un 10 — izcila kvalitate. Pavisam
kopa iegiitas atbildes no 404 respondentiem. Aptauju veica Soliddata, izmantojot uznémuma riciba
esoso respondentu datu bazi un atlasot Latvijas iedzivotajiem reprezentativu paraugkopu vecuma
no 18 lidz 70 gadu vecumam.

Rezultati

Lielaka dala respondentu (92%) aptauju aizpildija latvieSu valoda. No kop€ja respondentu
skaita 52% bija sievietes. P&c dzivesvietas respondenti sadalijas $adi: Riga un Pieriga - 44%, liela
valstpilséta - 22%, cita pilséta vai mazpilséta — 20%, lauku regions — 14%. Vairak neka puse
respondentu bija ar pabeigtu vai nepabeigtu augstako izglittbu. Respondentu sadalijums péc
vecuma bija visai vienmeérigs, ar nelielu parsvaru 25-33 un 33-40 gadu vecuma grupas, un ar
mazliet lielaku parsvaru 48-55 gadu vecuma grupa (4.42. attéls).

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Respondentu skaits

[.18,.,25] (,25,,33] (,33,.40] (.40,.48] (48,,55] (,55,,63] (,63,,70]
Vecums, gadi

4.42. attéls. Respondentu sadalijjums péc vecuma (uz x ass — vecuma grupas)

Kopuma no visam zemes seguma kategorijam visaugstak tika veértétas lauksaimniecibas
zemes un fidensobjekti, tomer janem veéra, ka meza un dalgji dabisku platibu kopg&jo vertgjumu
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butiski samazina zemais vert€jums izcirtumu zemes seguma klas€s. Vid€ji zemakais ir bijis
maksliga seguma virsmu veért§jums (4.43. attels).

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0 :
Maksliga klajuma  Lauksaimniecibas Mezi un dalgji Mitrzemes Udensobjekti
virsmas platibas dabiskas platibas

4.43. attels. Zemes seguma kategoriju vidéjais vertejums balles (zstandartkluda)

Maksliga seguma virsmu vidgjais vértéjums varié no 3,9 ballem lidz 7,9 ballem. Saja
kategorija visaugstak novertéts appludinats karjers, vesturiska apbtive un pilsétas zala zona, bet
viszemak — biivlaukums, izgaztuve un dzivojama daudzstavu apbiive. Lauksaimniecibas platibu
vertgjums No lauksaimniecibas zeme&m vizuali pievilcigakas zemes seguma klases bijusas ganibas,
rapSu lauks un plava, bet vizsemak novertets kartupelu lauks. Dazadu lauksaimniecibas platibu
vidgjie vertgjumi varieé no 7,0 lidz 8,3 ballém. Lauksaimniecibas platibu Vertgjumi kopuma
savstarpgji ir vislidzigakie, bet maksliga seguma virsmu vertejumi - visatskirigakie (4.44. attels).

9.0 9.0
8.0 3.0
7.0 ;
6.0 0
5.0 6.0
4.0 5.0
3.0
20 4.0
1.0 3.0
0.0 2.0
L L 4 S D & @
~°\§ QQ'A \00«4 . (‘,}\?\ \Q& 4%‘279 &Q‘b' . (\)OQ 1.0
K K K & & & & L
RS A e 00
§ Sﬁé& < ) &\’\».0&%@.\@ & © & © &
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4.44. attels. Maksliga seguma virsmu un lauksaimniecibas platibu vidgjais vértéjums ballés
(+standartklada)

Mezu un dalgji dabisku platibu kategorija atskirigu zemes seguma klasu vert€jumi vari€ no
5,4 ballem lidz 8,1 ballei. Viszemak tiek vértéti dazada veida izcirtumi un krimajs. Interesanti, ka
izcirtums ar ekologiskajiem kokiem grupas $aja aptauja tiek vertéts nedaudz zemak ka izcirtums
ar ekologiskajiem kokiem grupas. Nedaudz zemaks vért€jums pieskirts ari izcirtumam bez
pieliznojuma, salidzinot ar izcirtumu ar pieliznojumu, tacu tas, iesp&ams, saistits ar izmeru —
izcirtums bez pieliznojuma ir salidzino$i lielaks. PieauguSas meZaudzes visos gadijumos tiek
vertétas augstak neka jaunaudzes; visaugstakais vidgjais vertéjums pieskirts pieaugusam jauktam
skuju koku mezam. Skuju koku stadijumu vidgjais vert€jums ir gandriz par balli augstaks neka
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lapu koku stadijumu vidg&jais veért€jums, un ar1 jaunaudzu vecuma skuju koku audzes tiek vertétas
augstak, tacu pieaguSas priezu, eglu un bérzu audzes ieguvusas visai Iidzigu vert§jumu (4.45.
attels).
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4.45. attels. MeZu un dalaji dabisku platibu videjais vertéjums balles (+standartkliada)

Mitrzemju vidgjais vertejums vari€ no 5,6 Iidz 8,3 ballem, un vidgji visaugstak tiek vertéti
stinu purvi, bet viszemak — izstradatas kiidras purvu platibas. Udensobjektu vidgjie vertejumi
lielakaja dala kategoriju ir 11dZigi un svarstas ap astonam balleém. Izteikti zemaks ir aizauguSa dika
un mazas upes vertéjums — attiecigi 6,7 un 7,3 balles (4.46. att€ls).

9.0 9.0
8.0 8.0
7.0 7.0
6.0 6.0
5.0 5.0
4.0 4.0
3.0 3.0
2.0 2.0
1.0 1.0
0.0 0.0
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4.46. attels. Mitrzemju un iidensobjektu vidéjais veértéjums ballés (£standartkliida)

Secinajumi

1. No visam analizétajam zemes seguma kategorijam vid&ji visaugstak tika vertétas
lauksaimniecibas zemes un tdensobjekti, bet viszemak — maksliga seguma virsmas.
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Vertejums visticamak atspogulo tendenci augstak vertét pazistamas ainavas ar biitisku
kultirvésturisku nozimi un dot prieksroku cilvéka mazak ietekme&tam ainavam.

MezZu kategorija vidgji augstaks vert€jums pieskirts picaugusam audzeém, salidzinot ar
jaunaudzém. levérojami zemak tiek verteti izcirtumi un krimaji. No mitrzemeém augstakais
vertejums pieskirts siinu purvam.

legiitie rezultati izmantojami ka indikativa pamatinformacija, analiz&ot Latvijas
iedzivotaju vizualas ainavu preferences. Tomér janem veéra, ka fotografija nav objektivs
realitates atveidojums, respektivi, tas vert€§juma neapzinati tieck nemti véra ne vien pasas
ainavas atribiiti, bet arT pasSas fotografijas iezimes, ka, pieméram, kompozicija, noskana,
krasu spektrs u.c. turklat ainavas uztvere kopuma ir komplekss fenomens, kas atkarigs ne
vien no vizuala t€la, bet arT citiem faktoriem, taja skaita dzili personiskam asociacijam, kas
saknojas atminas, pieredz€ utt.

Literatira

10.

11.

12.

Arriaza, M., Cafias-Ortega, J.F., Cafias-Maduefio, J.A. and Ruiz-Aviles, P., 2004. Assessing the visual quality
of rural landscapes. Landscape and urban planning, 69(1), pp.115-125.

De Groot et al. 2005. Cultural and amenity services. In: Hassan et al. (Eds.). Ecosystems and human well-
being:current state and trends. Island Press. 455-476 p.

Donis J. 2020. Meza ainavas vizualas kvalitates preferences un meZa vizuala kvalitate. P&tijuma
“Mezsaimniecibas ietekme uz meza un saistito ekosistému pakalpojumiem” gala parskats, Salaspils, 53.-
55.1pp.

Hartig, T., Mitchell, R., De Vries, S. and Frumkin, H., 2014. Nature and health. Annual review of public
health, 35, pp.207-228.

Kosztra, B., Biittner, G, Hazeu, G, Arnold, S. 2019. Updated CLC illustrated nomenclature guidelines.
Environment Agency Austria. 126 p.

Lopez-Martinez, F., 2017. Visual landscape preferences in Mediterranean areas and their socio-demographic
influences. Ecological Engineering, 104, pp.205-215.

Ribeiro, S.C., Migliozzi, A., Incerti, G. and Correia, T.P., 2013. Placing land cover pattern preferences on
the map: Bridging methodological approaches of landscape preference surveys and spatial pattern analysis.
Landscape and Urban Planning, 114, pp.53-68.

Russell, R., Guerry, A.D., Balvanera, P., Gould, R.K., Basurto, X., Chan, K.M., Klain, S., Levine, J. and
Tam, J., 2013. Humans and nature: how knowing and experiencing nature affect well-being. Annual review
of environment and resources, 38, pp.473-502.

Schirpke, U., Zoderer, B.M., Tappeiner, U. and Tasser, E., 2021. Effects of past landscape changes on
aesthetic landscape values in the European Alps. Landscape and Urban Planning, 212, p.104109.
Svobodova, K., Vondrus, J., Filova, L. and Besta, M., 2011. The role of familiarity with the landscape in
visual landscape preferences. Journal of Landscape Studies, 4(1), pp.11-24.

Thompson, C.W., 2011. Linking landscape and health: The recurring theme. Landscape and urban planning,
99(3-4), pp.187-195.

Van den Berg, A.E. and Koole, S.L., 2006. New wilderness in the Netherlands: An investigation of visual
preferences for nature development landscapes. Landscape and urban planning, 78(4), pp.362-372.

139



Pielikumi

140



1. pielikums

2023. gada darba uzdevumi un to izpildes statuss

Statuss uz
Pamatojums, darbibas un . . .~ 31.12.2023.
Darbs metodika (pétijums, darbs) Nodevumi Izpildes termins
Starpzinojums par petjjumu progresu | 01.09.2023.
P&tfjumu programmas 3. etapa parskats. | 15.01.2024. Sagatavots

Starpzinojuma un etapa parskata ietvertas zinas par Sadu pétijumu jomu 3. etapa darbu
progresu un rezultatiem:

1.

Meza ekosistému pakalpojumu karté$anas un kvalitates izmainu
novértésSanas modela izstrade, ietverot kritérijus, indikatorus un
algoritmus meZsaimniecibas un ekosistému pakalpojumu mijiedarbibas
raksturosSanai

1.1.

Algoritmu sagatavoSana
un/vai precizésana izveleto
ekosistemu pakalpojumu
novertesanas indikatoru
aprékinam

Algoritmi,
parskats

31.12.2023.

Sagatavoti 3 jauni
algoritmi

1.2.

Ainavu Iimena ekosistemu
pakalpojumu kartgjums
valsts mezos

Kartgjums

31.12.2023.

Veikts kartgjums 21
ekosistemu
pakalpojumam,
parskata ieklauts 3
jauno algoritmu
kartgjums,
informacija tiks
papildinata

Ilgtspéjiga tidens resursu aizsardziba

2.1.

Dazadas intensitates
biomasas izvaksanas
galvenaja cirté ietekme uz
nakamas meza paaudzes
augSanas gaitu, vielu apriti,
biologisko daudzveidibu
(vegetacija, mikrobiologiska
daudzveidiba)

2.1.1.

Nokrisnu, nobiru, augsnes
idens un noteces kimiska
sastava monitorings skuju
koku audzes (turpinajums 3
objektos zinatniskas izpétes
mezos Kalsnavas meza nov.)

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

2.1.2.

Vegetacijas novertejums
(turpindjums 3 objektos
zindtniskas izpétes mezos
Kalsnavas meza nov.)

Parskata
apaksnodala

Nodala sagatavota

2.1.3.

Nokrisnu, nobiru, augsnes
idens un noteces kimiska
sastava monitorings lapu
koku audzes (2 objekti
zinatniskas izpétes mezos
Kalsnavas meza nov.)

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

2.1.4.

Augsnes mikrobiologiskas
daudzveidibas noteikSana
lapu koku audzés (2 objekti
zindtniskas izpétes mezos

Tevakti un
iekonserveti
paraugi

31.12.2023.

Augsnes paraugi
ievakti un
ickonserveti
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Kalsnavas meza nov.) -
paraugu ievaksana

2.1.5.

Augsnes mikrobiologiskas
daudzveidibas noteiksana
kopsanas cirsu objektos (20
objekti)

Ievakti paraugi,
veiktas analizes

31.12.2023.

Augsnes paraugi
ievakti, veikta sénu
mikrobiologiskas
daudzveidibas
analize, sagatavota
parskata apaks$nodala

2.2.

Mezizstrades tehnikas
parvietoSanas un augsnes
gatavosanas ietekmes uz
vielu apriti un Gidens
kvalitati izp&te

2.2.1.

Paraugu nemsana biogéno
un citu elementu izneses
novertesanai ainavas liment
(6 paraugu nemsanas punkti
Zalvites modelteritorija)

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

2.2.2.

Elementu izneses un
dzivsudraba metilacijas
risku analize saistiba ar
meza tehnikas parvietosanos
un augsnes sagatavosanu (5
objekti Zalvites
modelteritorija)

Publikacija

31.12.2023.

Publikacija
sagatavota, tiks
iesniegta 2024.gada
janvara sakuma

2.2.3.

Upju piekrastes aizsargjoslu
platuma modelésana un
ietekmes uz funkcionali
pielagotu mezZa aizsargjoslu
gar iideniem ietekmes uz
meza ekosistemu
pakalpojumiem novertejums

(6 upes)

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala tiks
papildinata

3.

Biologiskas daudzveidibas, ekosistému aizsardzibas un
atjaunoSanas sekméSana

3.1.

Invazivo un potenciali
invazivo zemsedzes augu
sugu izplatibas petijumi

3.1.1

Invazivo un potenciali
invazivo zemsedzes augu
sugu izplatibas mezaudzés
risku novertéjums
monitoringa teritorijas (3
teritorijas), datu analize

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

3.2.

Nozimigo meza biotopu
attistibas un sugu izplatibas
scenariji atkariba no
Istenotas mezsaimnieciskas
darbibas

3.2.1

Dabisko meza biotopu
apsaimniekosSanas
efektivitates parauglaukumu
parmeérisana (9 objekti)

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

3.2.2.

Ekologisko koku un uz to
sastopamo epifitu un
mikrodzivotnu atkartots
novertejums 15 jaunaudzeés —
publikacijas sagatavosana
no 2021. gada iegiitajiem
datiem (mikrodzivotnes)

Publikacija

31.12.2023.

Publikacija iesniegta,
publicéta
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3.2.3.

Malas efekta ietekmes uz
melnalksSpu staignaju
biotopiem dinamikas
novertéjums — méerijumi 6
objektos

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

3.3.

Biologiski vecu mezaudzu
attistibas dinamika

3.3.1.

Biologiski vecu audzu
parmérisana, papildu
objektu atlase un datu
analize — bérza audzes,
10+10 objekti

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

Socialekonomisko
ekosistemu pakalpojumu
kvalitates nodroSinasana

4.1.

Meza augSanas apstaklu,
meza ekosistémas tipa,
meteorologisko faktoru un
meza apsaimniekosanas
ietekme uz meza nekoksnes
produktu razas dinamiku

4.1.1.

Ogulaju projektiva seguma
novertejums MSI
parauglaukumos

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

4.1.2.

Ogu razas novértejums
kopsanas cirsu
parauglaukumos

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

4.1.3.

Meza ogu un sénu razas
novertejums, izmantojot
transektu metodi testa
teritorijas

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

4.2,

Meza ainavas vizualas
kvalitates komponentu
izpéte un priekslikumu
izstrade dazadu iedzivotaju
grupu rekreacijas preferencu
praktiskai ieklauSanai
daudzfunkcionalas meza
apsaimnieko$anas
planosana.

4.2.1.

Dazadu atpitnieku tipu
grupu rekreacijas
preferencu noskaidrosana
izmantojot sociologiskas
aptaujas

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota

4.2.2.

Dazadu atpitas aktivitasu
veidu un intensitates
ietekme uz vides digresijas
pakapi LVM
apsaimniekotajas atpiitas
vietas (3 teritorijas)

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota,
tiks papildinata ar
noturibas pret
rekreacijas slodzém
vizualu att€lojumu

4.2.3.

Sociologiska aptauja par
dazadu zemes lietojumu
veidu, t.sk. meZsaimniecibas
ietekme uz ainavas vizudalo
kvalitati

Parskata
apaksnodala

31.12.2023.

Nodala sagatavota
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Kartgjums ekosisteému pakalpojumam lietkoksne valsts meZos

Legenda

LTK_LVM.tif

Value
High - 11356

- Low :26

2.pielikums



3.pielikums
Kartgjums ekosisteému pakalpojumam oglekla uzkrajums dzivaja koku biomasa valsts mezZos

Legenda

Ctotal_LVM.tif

Value
High : 342.9

- Low : 0.1
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4.pielikums

Kartéjums ekosistemu pakalpojumam erozijas mazinasana (bez koku cirSanas) valsts mezos

Legenda

Erosion-nofell_LVM.tif

Value
e High - 0.0139295

M| 137911e-005
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5.pielikums

Kartgjums ekosistemu pakalpojumam erozijas mazinaSana (ar koku cirSanu) valsts mezos

Legenda

erosion-fell_Ilvm.tif

Value
wer High - 24.3767

000241345
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6. pielikums
Udens kvalitati raksturojofo parametru (Nkop, Ca, Mg, NH4"-N) vidgjas vertibas skuju koku
objektos (Ln, Dm, Kp) MPS Kalsnava 2012. - 2023. gada.
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Gruntsudens
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7. pielikums
Sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos objektos skuju koku audzés MPS Kalsnava (n=15)

Sugu nosaukumi Sugu akronimi Sastopamiba
Platlapju kiidrenis Damaksnis Lans
Aegopodium podagraria L. Aegpod 11 0 0
Agrostis stolonifera L. Agrsto 1 0 0
Agrostis tenuis Sibth. Agrten 4 1 0
Anemone nemorosa L. Anenem 1 0 0
Angelica sylvestris L. Angsyl 2 0 0
Athyrium filix-femina (L.) Roth. Athfili 6 0 0
Aulacomnium palustre (Hedw.)Schwigr. Aulpal 2 1 0
Betula pendula Roth. Betpen 7 2 7
Betula pubescens Ehrh. Betpub 1 1 2
Brachythecium curtum (Lindb.) Limpr. Bracur 2 0 0
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. Brarut 6 0 0
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth Calarun 9 0 0
Calamagrostis canescens (Weber) Roth Calcan 4 0 0
Calamagrostis epigeios (L.) Roth Calepi 2 0 4
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske Calcus 4 0 0
Calluna vulgaris (L.) Hull Calvul 0 3 8
Carex digitata L. Cardig 0 0 4
Carex flava L. s.str. Carfla 2 0 0
Carex pallescens L. Carpal 0 1 0
Carex spp. Carspp 2 0 1
Carex vaginata Tausch Carvag 0 1 0
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. Cerpur 0 0 2
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. Chaang 2 2 1
Chrysosplenium alternifolium L. Chralt 1 0 0
Circaea alpina L. Ciralp 2 0 0
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout Cirpil 3 0 0
Cirsium oleraceum (L.) Scop. Cirole 5 0 0
Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. Clacon 0 1 2
Cladonia fimbriata (L.) Fr. Clafim 0 1 0
Cladonia gracilis (L.) Willd. Clagra 0 0 1
Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. Claarb 0 0 1
Cladonia rangiferina (L.) Weber ex F.H.Wigg. Claran 0 0 3
Cladonia spp. Claspp 1 2 2
Cladonia stellaris (Opiz) Pouzar & Vézda Claste 0 0 4
Cladonia sulphurina (Michx.) Fr. Clasul 0 0 1
Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr __|Cliden 3 0 0
Convallaria majalis L. Conmaj 2 0 0
Deschampsia caespitosa (L.) P.Beauv. Descae 1 1 0
Deschampsia flexuosa Nees Desfle 0 1 0
Dicranum polysetum Sw.ex anon. Dicpol 1 11 13
Dicranum scoparium Hedw. Dicsco 1 0
Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.Fuchs Drycar 7 0 1

152



Sastopamiba

Sugu nosaukumi Sugu akronimi
Platlapju Kkiidrenis Damaksnis Lans
Epilobium roseum Schreb. Epiros 1 0 0
Equisetum pratense Ehrh. Equpra 3 0 0
Equisetum sylvaticum L. Equsyl 9 0 0
Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske Eurhia 2 0 0
Festuca ovina L. s.str. Fesovi 0 2 6
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Filulm 3 0 0
Fragaria vesca L. Fraves 3 0 0
Frangula alnus Mill. Fraaln 2 0 1
Funaria hygrometrica Hedw. Funhyg 0 0 4
Galeobdolon luteum Huds. Gallut 8 0 0
Galeopsis bifida Boenn. Galbif 2 0 0
Galeopsis tetrahit L. Galtet 1 0 0
Galium aparine L. Galapa 4 0 0
Geum rivale L. Geuriv 5 0 0
Glechoma hederacea L. Glehed 2 0 0
Goodyera repens (L.) R.Br. Goorep 0 1 0
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman Gymdry 1 0 0
Hepatica nobilis Mill. Hepnob 5 0 0
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. Hylspl 5 15 8
Lathyrus pratensis L. Latpra 1 0 0
Lathyrus vernus (L.) Bernh Latver 4 0 0
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. Luzmul 2 0 0
Luzula pilosa (L.) Willd. Luzpil 0 2 0
Lychnis flos-cuculi L. Lycflo 2 0 0
Lysimachia vulgaris L. Lysvul 4 0 0
Maianthemum bifolium (L.) F.W.Schmidt Maibif 3 1 0
Melampyrum nemorosum L. Melnem 2 0 0
Melampyrum pratense L. Melpra 1 14 8
Mentha arvensis L. Menarv 3 0 0
Mercurialis perennis L. Merper 10 0 0
Milium effusum L. Mileff 3 0 0
Moehringia trinervia (L.) Clairv. Moetri 1 1 0
Mycelis muralis (L.) Dumort. Mycmur 4 0 0
Myosoton aquaticum (L.) Moench Myoaqu 4 0 0
Oxalis acetosella L. Oxaace 12 0 0
Paris quadrifolia L. Parqua 2 0 0
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Phraus 5 0 0
Picea abies (L.) Karst. Picabi 6 1 1
Pinus sylvestris L. Pinayl 0 2 7
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. Plaaff 8 0 0
Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop. Plaell 3 0 0
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. Plaund 5 0 0
Pleurozium schreberi (Wild.ex Brid.) Mitt. Plesch 6 15 14
Poa nemoralis L. Poanem 1 0 0
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Sugu nosaukumi

Sugu akronimi

Sastopamiba

Platlapju kiidrenis

Damaksnis

Lans

Poa spp. Poaspp 1 0 0
Polytrichum commune Hedw. Polcom 0 0 2
Polytrichum juniperinum Hedw. Poljun 0 0 3
Potenttila erecta (L.) Raeusch. Potere 3 0 0
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Pteaqu 0 0 6
Ptilidium ciliare (L.) Hampe Pticil 0 2 0
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. Pticri 0 9 5
Quercus robur L. Qerrob 0 1 0
Ranunculus repens L. Ranrep 1 0 0
Ranunculus sp. Ransp. 1 0 0
Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. Rhoros 6 0 0
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. Rhysqu 3 0 0
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. Rhytri 6 0 0
Ribes nigrum L. Ribnig 1 0 0
Rubus caesius L. Rubcae 1 0 0
Rubus idaeus L. Rubida 13 5 3
Rubus saxatilis L. Rubsax 4 0 0
Rumex acetosella L. Rumace 1 0 2
Scutellaria galericulata L. Scugal 3 0 0
Sphagnum girgensohnii Russow Sphgir 0 2 0
Stellaria graminea L. Stegra 1 0 0
Stellaria holostea L. Stehol 1 0 0
Stellaria longifolia Muhl. ex Willd. Stelon 1 0 0
Stellaria media (L.) Vill. Stemed 6 0 0
Stellaria nemorum L. Stenem 3 0 0
Taraxacum officinale F.H.Wigg. s.I. Taroff 1 0 0
Tetraphis pellucida Hedw. Tetpel 1 0 0
Trientalis europaea L. Trieur 2 0 0
Urtica dioica L. Urtdio 10 0 0
Vaccinium myrtillus L. Vacmyr 6 15 7
Vaccinium vitis-idaea L. Vacvit 0 13 11
Veronica chamaedrys L. Vercha 4 0 0
Viola riviniana Rchb. Violriv 3 0 0
Viola sp. Viosp. 2 0 0
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8. pielikums

Udens kvalitati raksturojoSo parametru (Nkop, Ca, Mg, NH4*-N) vidgjas vértibas lapu koku
objektos (Vr, Ap) MPS Kalsnava 2022. - 2023. Gada.

Nokrisni
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Gads
Variants . Berzu audze Izcirtums
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9. pielikums
Udens kvalitati raksturojoSo parametru (ODO, Niop., dulkainiba, EVS, Ca, Mg, NHs*-N) vidéjas
vertibas virszemes tidenos Zalvites modelteritorija 2016. - 2023. gada.
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Melnalk$nu dumbraju biotopos noteiktas sugas 2023. gada

10. pielikums

Lakstaugu stavs Krimu stavs Stnu/kérpju stavs
Nr.p.k.  Akronims _Latiniskais nosaukums Nr.p.K. Akronims Latiniskais nosaukums Nr.p.k. Akronims Latiniskais nosaukums
1 AnemNemo Anemone nemorosa 1 AlnuGlut  Alnus glutinosa 1 CaliCusp Calliergonella cuspidata
2 AthyFili Athyrium filix-femina 2 BetuPube  Betula pubescens 2 ClimDend Climacium dendroides
3 CallPalu Calla palustris 3 FranAlnu  Frangula alnus 3 DicrPoly Dicranum polysetum
4 CardAmar  Cardamine amara 4 PaduAviu  Padus avium 4 EuriAngu Eurinchium angustirete
5 CareAcut Carex acutiformis 5 PiceAbie Picea abies 5 FissTaxi Fissidens taxifolius
6  CareElon Carex elongata 6 QuerRobu  Quercus robur 6 HyloSple Hylocomium splendens
7  CarePseu Carex pseudocyperus 7 Rubuldae  Rubus idaeus 7 MniuHorn Mnium hornum
8  CareRemo  Carex remota 8 RubuSaxa  Rubus saxatilis 8 PlagAffi Plagiochila asplenioides
9  CareSylv Carex sylvatica 9 SorbAucu  Sorbus aucuparia 9 PlagAspl Plagiomnium affine
10  ChryAlte Chrysosplenium alternifolium 10 VibuOpul  Viburnum opulus 10 PlagElli Plagiomnium ellipticum
11 CircAlpi Circaea alpina 11 PlagUndu Plagiomnium undulatum
12 CirsOlar Cirsium oleraceum 12 PleuSchr Pleurozium schreberi
13 CirsPalu Cirsium palustre 13 PolyComu Polytrichum commune
14 ComaPalu  Comarum palustre 14 RhizPunc Rhizomnium punctatum
15 CrepPalu Crepis paludosa 15 RhodRose Rhodobrium roseum
16  DescCaes Deschampsia caespitosa 16 RhytSqua Rhytidiadelphus squarrosus
17  DryoCart Dryoptheris carthusiana 17 RhytTriq Rhytidiadelphus triquetrus
18  EquiPrat Equisetum pratense 18 SphaAngu Sphagnum angustifolium
19  EquiSylv Equisetum sylvaticum 19 SphaCapi Sphagnum capillifolium
20 EupaCann Eupatorium cannabinum 20 ThuiTama Thuidium tamariscinum
21 FiliVlma Filipendula ulmaria
22 GaleLute Galeobdolon luteum
23 GaliPalu Galium palustre
24  GeumRiva  Geum rivale
25  GlycFlui Glyceria fluitans
26 GymnDryo Gymnocarpium dryopteris
27  ImpaParv Impatiens parviflora
28  IrisPseu Iris pseudacorus
29 JuncEffu Juncus effusus
30  LuzuPilo Luzula pilosa
31 LycoAnno Lycopodium annotinum
32 LycoEur Lycopus europaeus
33 LysiThyr Lysimachia thyrsiflora
34 LysiVulg Lysimachia vulgaris
35 MaiaBifo Maianthemum bifolium
36 MyceMura  Mycelis muralis
37  OxalAcet Oxalis acetosella
38  PariQuad Paris quadrifolia
39  PeucPalu Peucedanum palustre
40  PoaPalus Poa palustris
41 RanuAcri Ranunculus acris
42 RanuCasu Ranunculus cassubicus
43 RanuFlamm Ranunculus flammula
44 RanuRepe  Ranunculus repens
45  ScutGale Scutellaria galericulata
46 SolaDulc Solanum dulcamara
47  SoliVirg Solidago virgaurea
48  StellGram Stellaria graminea
49  StellNemo Stellaria nemorum
50 ThelPalu Thelypteris palustris
51  TrieEuro Trientalis europaea
52 VaccMyrt Vaccinium myrtillus
53  VaccViti Vaccinium vitis idea
54 ViolSpp Viola Spp.
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11. pielikums
Apsekoto MSI parauglaukumu skaita sadalijums pa meza tipiem
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12. pielikums
Zemes seguma veidus raksturojosas fotofiksacijas. Klasifikacijas pamata ir CORINE Zemes
seguma klasu nomenklatiira (2019), kas atseviskos gadijumos vienkarSota vai detalizéta,
pielagojot to p&tijuma specifikai un Latvijas situacijai.

1. Maksliga klajuma virsmas
Urbana teritorija - vésturiska apbiive

|

W bt L

Urbana teritorija - dzivojama daudzstavu
apbiive

Urbana teritorija - industriala apbtive
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Izgaztuve

Buavlaukums

Karjers - izmanto$ana

Karjers — appludinats
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Pilsétas zala zona

2. Lauksaimniecibas platibas
Plava

Ganibas

Rapsu lauks
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Labibas lauks

Kartupelu lauks

Auglu darzs

Ogulaju stadijums

3. MezZi un dal&ji dabiskas platibas
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Priezu mezs - jaunaudze

Priezu mezs - pieaudzis

Eglu mezs - jaunaudze

Eglu mezs - pieaudzis
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Bérzu mezs — jaunaudze

Bérzu mezs - pieaudzis
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Jaukts skuju koku me

pieaudzis

Jaukts skuju koku meZs
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Jaukts lapu koku mezs - jaunaudze

Jaukts lapu koku mezs - pieaudzis

Jaukts skuju-lapu koku mezs - jaunaudze

Jaukts skuju-lapu koku mezs - pieaudzis
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Skuju koku stadijums

Lapu koku stadijums

Izcirtums - ekokoki pa vienam

Izcirtums - ekokoki grupas
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Izcirtums - ir pieliznojums

Izcirtums — nav pieltiznojums

Izcirtums - augstie celmi un ekokoku
grupa

Kriimajs

4. Mitrzemes
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Stnu purvs

Zalu purvs

Parejas purvs

Izstradats kudras purvs

5. Udensobjekti
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Upe - maza

Upe - vidgja
Upe — liela
Ezers - mazs

170



Ezers - vidgjs

Ezers — liels

Dikis - ainavisks

Dikis — aizaudzis
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Jira un piekraste
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