. "Risinajumu izpéte pilnu kokvedéju kravu
uzkrau$anas nodro$inasanai"
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Situacijas raksturojums

2015.gada maija LVM ieviesa jaunu koksnes produktu parvadajumu pakalpojuma apmaksas modeli,
mainot samaksas attiecibu starp nobraukto attalumu un parvadato apjomu no 60:40 uz 85:15

Ka viens no riskiem, 2015.gada ievieSot jaunu apmaksas sistému, tika identificéts potencials vidéjas
parvadatas kravas apjoma samazinajums. Analiz€jot ikgadéjo vidéjas kravas apjomu, redzams, ka
risks ir iestajies un vidéjas kravas apjoms samazinas;

Vidéjas kravas samazinajums ietekmé kokmaterialu parvadajumu izmaksas, tadél, nepiecieSams
turpinat pilnveidot parvadajumu pakalpojumu un ta apmaksas kartibu, ar mérki rast risinajumu, ka
nodrosSinat, lai parvadajumu pakalpojumu sniedzéjs butu ieintereséts parvadat maksimali pielaujamo
kravas apjomu, par to sanemot atbilstoSu samaksu;

Kokvedgja ietilptbu galvenokart ierobezo pielaujama maksimalad masa (t). Lidz ar to, jarod
risingdjums, ka katra krava kokvedgjs iekrauj maksimali pielaujamo masu (t).

Ka viena no 81 briZza kokved€ju kravas apjoma noteikSanas metodes (kokved€ja vaditaja acumeérs)
trikumiem ir tas neprecizitate, kas ietekmé darba uzdevumu un piegazu planosanu, ka art 81
informacija ir izmantojama tikai operativiem darbiem.



Projekta merki un uzdevumi

|zvertét potencialos risindjumus, lai nodrosinatu maksimalas (pilnas) kravas
uzkrausanu.

Projekta laikd novértét iespéjas ar noteiktu svaru veidu izmantosanu sasniegt Sddus mérkus:

1. Pilnu kravu uzkrauSana (péc iesp€jas tuvak 52t, tas neparsniedzot);

2. Krajumu uzskaites precizitates uzlabosana (Soferis apjomu nenosaka péc acumeéra, bet
svérsanas rezultats tiek parrékinats m3);

3. Apmaksas sistémas maina (maksat par t/km).

Projekta uzdevumi:
|zpétit un salidzinat dazadus risindjumus/metodes kravas masas noteik§ana, lai nodroSinatu maksimalu
kokvedéju kravnesibas izmantoSanu
Nemot véra izpétes rezultatus, veikt modelésanu un aprékinus, lai noteiktu optimalako risinajumu LVM
situacijai



Projekta dalibnieki

Attistibas projektu vaditajs
Piegazu planosanas vaditajs

Transporta uzskaites specialiste/
Logistikas specialiste

Logistikas specialists
Logistikas specialists
Transporta planoSanas vaditajs

Logistikas vaditajs

SIA «Jade» un SIA «Krauzers»
kokvedgéju vaditaji

SIA «Volvo Truck Latvia», Silava
eksperti




Projekta norise

C Projekta izmantoto tehnologiju apzinaSana un iekartu sagade. Nolemts projekta izmantot $adas svérSanas
tehnologijas un iekartas

Tamtron svari manipulatoram (SIA Cargo Mobile)
Intermercato svari manipulatoram (LVMI Silava)
Volvo kokvedéji ar pneimo piekari

Stacionaro svaru izmantoSana piegades vietas
Parvietojamie platformu ass svari (LVMI Silava)

O - Metala etaloni svaru kontrolei
Metodikas izstrade un projekta praktiskas norises plana sagatavosSana t.sk. datu ievaksSanai

nepiecieSamo resursu aprakstiSana (prasibas stacionarajam testa laukumam, etaloni,

c veidlapas, Sofera pienakumi utt.)



Projekta norise

VienoSanas noslégSana ar projekta iesaistitajiem dalibniekiem

[-.]

Greifera svaru uzstadiSana kokvedgjiem.

lekartu pirmreizéja kalibréSana un projekta iesaistito dalitbnieku macibu seminars pie SIA Volvo Truck Latvia.

Datu ievakSana un praktiskas testu sesijas
Ikdienas kravu parvadajumos
Koksnes produktu krautuvés
Testa sesijas osta
Iknedélas svaru kontrole ar etaloniem SIA Volvo Truck Latvia

@ . Datu apkopo$ana




Projekta norise

Datu apstrade un analize.

Papildus Volvo kokvedéja (SIA Jade) pneimo piekares kalibréSana un izpratnes veidoSana
par kokvedéja pieejamo datu pneimo piekares darbibas principiem.

Gala zinojuma sagatavosSana.
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Izpétamas tehnologijas

Kokvedégji ar pneimo piekari. Sensoru radijumi par automasinas ass slodzém no pneimo piekares.
Intermercato greifera svari
Tamtron greifera svari




Kokvedeja ass svari

Gaisa spiediena izmainas
pneimatikas sistema.

Darbibas
princips

+/-250 Kg uz asi (3-7%)

Razotaja
precizitate

KalibréSana veicama ar pilnu kravu
un bez kravas, mainot
uzstadijumus sistéma.

KalibréSana veicama pa asim uz
platformu svariem, ka art sverot
sastavu uz stacionarajiem svariem.

-

Kalibresana

Izpétamas tehnologijas

Intermercato greifera svari

Darbibas princips balstits uz metala
deformaciju. Tenzometriskie slodzes devé;ji
parveido deformaciju mainiga elektriska
signala. Tenzometriskais slodzes devéjs ir
elastiga metala konstrukcija ar tam
piestiprinatiem tenzopretestibam un citam
paligdalam.

+/-2%

KalibréSana veicama ar etaloniem
(noteiktas masas priekSmets) mainot
uzstadijumus sistéma. Datu novirze
ménesa laika nav buatiski atSkirusies

Tamtron greifera svari

Darbibas princips balstits uz hidraulikas
principiem (spiediena izmainas).
SvérSanas sistéma sastav no spiediena
sensora un indikatora, kurs parvers
spiediena mérijjumu masas mérvieniba.

+/-2%

KalibréSana veicama ar etaloniem
(noteiktas masas priekSmets) mainot
uzstadijumus sistéma. Datu novirzei
noverotas butiskas svarstibas un
atskiribas



Meérijumu datu uzskaite

Kokvedeéja ass svari

Sisteéma uzskaita masu pa
asim un Kopg&jo masu.

Ja priekSéja ass nav aprikota
ar pneimo piekari, tad
priekSéjas ass slodze tiek
aprékinata péc algoritma.

Izpétamas tehnologijas

Intermercato greifera svari

Sistéma uzskaita katra greifera svaru.
lekrauta masa summeéjas kopégja. Katru
greifera mérfjjumu iespé&jams attiecinat uz
noteiktu kravas dalu.

Uzkraujot kravu, iesp&jams noraditu
papildinformaciju konkrétajai kravai
(pieméram, PVZ Nr., sortimentu u.tml.).
UzkrauSanu iespéjams uzskaitit pa
konkrétiem lietotajiem, pieméram, pa
Soferiem.

Risks, ka kadu mérijjumu nenofiksé, vai
nepamana sistémas kludas (piemé&ram,
sistéma neuzskaita mérijumu).

Nav nosakama masa pa asim.

Kopé€jas masas ieglSanai jasasummeé
kravas masa un sastava masa, kas ir
mainiga (degvielas daudzums, vaditaju
skaits, aprikojuma masa, dubli, ledus utt.).

Tamtron greifera svari

Sistéma uzskaita katra greifera svaru.
lekrautd masa summeéjas kopégja. Katru
greifera mérfjjumu iesp€jams attiecinat
uz noteiktu kravas dalu.

Katrai kravai iespéjams noradit
identifikatoru.

Risks, ka kadu mérijjumu nenofiksg, vai
nepamana sistémas kludas (piemé&ram,
sistéma neuzskaita mérjjumu).

Nav nosakama masa pa asim.
Kopéjas masas iegisanai jasasummeé
kravas masa un sastava masa, kas ir
mainiga (degvielas daudzums, vaditaju
skaits, aprikojuma masa, dubli, ledus
utt.).



Izpétamas tehnologijas

Kokvedéja ass svari Intermercato greifera svari
Tiek fikséta kope€ja masa un masa pa| - Svari savietojami ar mobilajam iericém
asim. izmantojot speciali izstradatu aplikaciju.

uzskaitei pa asim un kopé&jai summai. , Ladéjams akumulators.

Dati par sastavu un katru asi redzami| | Graifera svarus iespgjams uzstadit
:jr;gsllle?édlspleja un automasinas borta visiem kokvedéju manipulatoriem loti
Lai redzétu uzkrauto apjomu, I[\Ta I?Ik?'d { : : - :
japartrauc krausana un japacel ovéroti datu savienojumu parravumi.
manipulatora balsti.

LietoSanas ertums

Dati pieejami attalinati. Datus Dati parsttami un apkopojami citas
iesp&jams iegut/apstradat Volvo sistémas.
Dynafleet sisteéma.

Datu
izgusSana

Tamtron greifera svari

- Informacija par mérijjumu redzama
tikai stacionaraja iekartas displeja.

- Displejs ar svérSanas ierici savienots
ar wi-fi.

- Mainamas baterijas bez atlikusas
uzlades indikatoriem.

- Greifera svarus iespéjams uzstadit
visiem kokvedéju manipulatoriem |oti
Isa laika.

Datu parneSana no svaru iekartas uz
citu iekartu tikai ar USB. Jaunakiem
Tamtron modeliem datus var parraidit uz
mobilajam iericém.



Citi

Izpétamas tehnologijas

Kokvedeéja ass svari Intermercato greifera svari

Tehnologija nav ka atseviSka svaru iekarta,
bet dati iegistami no kokvedg&jiem ar pneimo
piekari — Iémums par $adas tehnologijas
izmantoSanu japienem pirms kokvedéja
iegades. Ka papildus aprikojums iesp&jama
bezvadu vadibas pults.

Weighing Semi Automatic E

929 .

2 1297 kg

Tamtron greifera svari




Svaru veidu +/-

Kokvedeéja ass svari

lespéjamiba ka svari nestradas ir mazaka.

Kravu komplektéSanas gadijuma ir jarékina pasam kads svars ir
katra reizé uzkrauts. Uzrada tikai kop€jo svaru.

Nav nosakams svars pa kasetém.

Uzkrautas kravas masu var uzzinat tikai partraucot krausanu, pacelot
manipulatora balstus.

Neprecizs masas radijums ja kokvedéjs nav izkustéjies péc
uzkrausanas.

llgs svaru kalibracijas process. Kalibracijai nepiecieSami stacionaro
svaru radijumi un 6-platformu parvietojamie svari.

Greifera svari

lespéjamiba ka svari nedarbosies ir lielaka.

NepiecieSama baroSanas elementu nomaina/ uzlade.

Nav nosakams svars pa asim.

Nav nosakams precizs kop€jais sastava un kravas svars.

lespéja kadu greiferi nepieskaitit pie kravas kopéjas masas.
lesp€ja nepamantt ka svari nav fikséjusi greifera svaru.

Novérotai svaru mehanisma savienojuma parravumi ar aplikaciju.

Svaru mehanismu var salidzinosi viegli iznicinat (gan pasu svara
mehanismu, gan datu «glabatuvi»






Projekta laika izmantotie kokvedeji un to aprikojums

Kokvedeéjs - Volvo FH

Kokvedeéja ass svari

. Stréjosa ass nav aprikota ar spiediena sensoriem pneimopiekareé.

. Kokved€ja velko$as asis ir aprikotas ar spiediena sensoriem pneimopiekareé.
. Piekabes visas asis ir aprikotas ar spiediena sensoriem pneimopiekareé.

Greifera svari
. Intermercato, darbibas princips balstits uz metala deformaciju.
. Garais manupulators

Papildus funkcijas
. Kokved€ja vidéjai asij ir “atslogotaja” funkcija.
. Pultij ir vairaki rezimi ar kuru palidzibu iespéjams regulét kokvedéja velkoSas
asis:
- braukSanas rezims;
- krauSanas rezims;

- iespéja krauties slipuma un noregulét kokvedé&ju uz vienu vai otru pusi,
lai tas atrastos IimenT (budina atrodas limenradis).

Kokvedéjs - Volvo FH

Kokvedeéja ass svari

. Stlréjosa ass nav aprikota ar spiediena sensoriem pneimopiekaré.

. Kokvedéja velkoSas asis ir aprikotas ar spiediena sensoriem pneimopiekaré.
. Piekabes visas asis ir aprikotas ar spiediena sensoriem pneimopiekaré.

Greifera svari

. Tamtron, darbibas princips balstits uz hidraulikas principiem (spiediena
izmainas).
- Isais manupulators
Papildus funkcijas
- Riepu spiediena kontrole.
«  Kokvedé&jam un piekabei ir pacelami tilti.
. Pultij ir vairaki rezimi ar kuru palidzibu iesp&jams regulét kokvedéja velkosas
asis:
- brauk8anas rezims;
- krauSanas rezims;

- iespéja krauties slipuma un noregulét kokvedé&ju uz vienu vai otru pusi,
lai tas atrastos [imeni (manipulatora kabine ir limenojama).



Projekta laika izmantotie kontrolsvari

Stacionarie platformu svari kopéjas
transportlidzekla masas noteikSanai piegades
vietas un osta.

Verificéti precizitatei +/- 20-50 Kg
KalibréSanai - Stacionarie platformu svari
kopéjas transportlidzekla masas noteikSanai (SIA
Frelon).

Verificéti precizitatei +/-20kg

Parvietojamie platformu auto ass svari

Pirmreizéja kalibréSana uz CSDD 6-platformu svariem

KalibréSanai testu laika 2-platformu svari (LVMI Silava). Divu
platformu svaru izmanto$ana uz tandéma asim dod
neobjektivu rezultatu.




Tika apzinatas darbibas kas
tiek veiktas kravas
iekrausanas laika un
iesp&jamie apstakli kas varétu
ietekmét svaru radijumu.

Noteikts kuriem svaru veidiem
varétu buat ietekme katra no
apstakliem/ darbibam.

Balstoties uz So tika izveidots
nepiecieSamo ievacamo datu
saraksts.

Veicamas darbibas un
nosacijumi datu ievaksanai.

Metodika

letekme uz letekme uz
Parbaudamais faktors greifera kokvedéja ass

svariem svariem
GreiferT satverto kokmaterialu izlidzinaSana Ja Né
Kokmaterialu iekrauSana no augstas grédas Ja Né
Kokmateria:ﬂlu iekraliéana no gr§das, kas.atrodas talu J5 NG
no kokvedéja (krauSana ar izstieptu manipulatoru)
Cela slipuma ietekme uz asu svaru radijumiem Né Ja
Precizitates izmainas atkariba no lietoSanas ilguma Ja Ja
Sortimentu dazadu garumu ietekme Ja Ja
Koku satverSanas vieta (centra/ gala) Ja Né
Dazadu Soferu ietekme uz rezultatiem Ja Ja
Krausanas atrums Ja Né
Kopéjas masas summas veidoSanas Ja Ja
Dazadu cela segumu ietekme uz rezultatiem Né Ja
Kravas novietojuma kokvedégja ietekme Né Ja
Temperaturas ietekme uz precizitati Ja Ja
Nokrisni Ja Ja
Svara fikséSanas vieta (krautuve/ [idzens/ klients) Né Ja




Veicamas darbibas un nosacijumi datu ievaksanai

- Kokvedgji veica ikdienas kravu parvadajumus, par katru piegadato kravu
aizpildot veidlapu un fikséjot svaru radijumus.

- Datu ievakS8ana par noteiktu faktoru ietekmi uz svérSanas rezultatiem
Ikdienas testi meza kopa ar LVM parstavi
Testa sesijas ostas teritorija

- Regulara svaru testéSana izmantojot metala etalonus (620kg, 476kg).
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Testa metodes numurs - 0

Datums

Pavadzimes numurs

Sofera vards, uzvards

Gaisa
temperatira

Testa metodes numurs - 6

Caatums

Favadzimes numwrs

Kravas nr.
pEC kartas

Eofera vards, uzvinds

Gaizs
temperativa Sorfiments Greifera svaruvadibs [M] [&]
cela segums krautuwé [Grant= | [asfats | |Bezseguma | mokriini  [1E] [nd

visam kokvedEja sastivam atrodoties sipumd [garensiipums, Skérssipums)

KokvedEjs uzkrauiana

Cela segums krautuve [Grants | [Asfalts | [Bezzeguma | Mokrisni  [13] NE 1. Tick fiksEt kokvedZja ass svaru r3djumi, veikta sTpums
]
Krauszanas s3kuma latks Krausanas beigu laiks
KrauZanas s3kuma laiks Krauzanas beigu laiks Kokvedgja |Mazing Fiekabe Sastavs
azzovan  |&ssl |&sz? A=z 3 Kopa fzzl  (Rsz2 (A== 3 Kopa Kopa
Tukss kokvedg&js pirms uzkraufanas Bez kravas
Kokved&ja Masina Piekabe Sastavs T = —
ass svari Mgzl |Ass 2 |Ass 3 Kopa Asz ] hsz2  |Ass 3 Kopa Efl . corvensE | Masmp . Erabe - aETEVE
Bez kravas /(ﬁ a}pu plel NEeri:= feel | Jassz  |ass3 |kopS Azl |assZ |ass3 |kopd Kopd
Ar kravu
Atrodoties
. B shipuma3
Uzkraujot kravu (svars krautuve) . — = -
hiaiinas hiasinas hiaiinas Fizkabes Erants
. = - - skerzzlipums prieks3 aEmugure JiEmausgure Cela segums masing azfalts
Kokved EI]E Masina ) Piekabe ) Sast_avs atrodoties sipum3 Bezseguma
a55 SWari Ass ] Ass 2 |Ass 3 Kopa Ass ] b=s 2 Ass 3 Kopa Kopa Uz masinas
Ar kravu Uz zugh
Uz cels Kabines virziens shipum3 Uzleiu | s
GEreifera EWErE UL EWErs UL Eastava Cela
Uzkrauta kravu (swars krautuve) yarn masinas piekabes kopEjais shipums
Greifera vars uz vars uz Sastava IVETE garenvirziens
svari masinas piekabes kop&jais PEC tam izbrauc kokvedeju uz Bdzenas virsmas
sSVars 2. Tiek fikséti kokvedeja ass swaru radijumi
KokvedEja |Mazing Fizkabe E3stdvs
Asfalta segums (idzens), pirms nodosanas klientam (svars péc nobrauktd attdluma lidz klientam) assoyan  |Ass1  |Ass2  |Ass3 Kopa Ass1 |Aassz |Ass3 Kop3 Kopd
Kokved&ja Mazina Piekabe Sastavs Arkrvy
ass svari Ass ] Ass 2 Ass 3 Kopa Ass ] Ass 2 Ass 3 Kopa Kopa AttSlums no
pirms krautuves Tdz Celazegums  [Grants | |asfais | |Berseguma
nodosanas otral svérsinas vietai

Talak krava tiek vesta pie klienta.

3. lerodoties pie klienta, kokvedEja ass svaru radijums athkal tiek fikséts,



levakto datu apjoms

Kopa tika fikséti dati par 374 kravam.
Ikdienas kravu parvadajumos 201 krava.
Meza testos 137 kravas.

Testa sesijas osta 36 kravas.

lknedélas etalona svérsana: 30 mérijumi.
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Katras kravas svara radijums atkariba no svaru veida

Volvo FH/ Intermercato

——Stacionarie svari

——Kokvedeéja ass svari

——Greifera svari
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Kravas masas radijuma atskiriba % no stacionaro svaru
radijuma
Volvo FH/ Intermercato Volvo FH/ Tamtron
15% 15%
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Videjas novirzes
novirze % pret stacionarajiem svariem
8%

6.5% 6.6%

6%

4.9%

4%

3.2%

2.1%

2%

0%
Volvo_1 Volvo_2 Intermercato

-2%

4%
-4.5%
-6%

M Vidéja novirze  m Vidéja "tira" novirze




Minimalas/ maksimalas vertibas

minimala/ maksimala novirze % pret stacionarajiem svariem

15%
11.9%
10% 9.8% 9.4%
5.9%
5%
0%
-5%
-6.1%
. -7.5%
-10% -9.5%
-15% -13.2%
\olvo 1 Volvo 2 Intermercato Tamtron

B Mininala vértiba  ® Maksimala véertiba




Rezultati pa metodem
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Kokvedeja atrasanas slipuma

Novértéet kokvedéja atrasanos slipuma ietekmi uz asu svaru
precizitati.

1. Slipam celam nomeérits ta slipums. Uz cela nomarkéta vieta kur
jaatrodas riteniem.

2. Kokvedgjs ar kravu apstajas pie markéjuma un fiksé kokvedéja ass
radijumus.
3. Péc tam brauc uz lidzena cela un fiksé tur kokvedéja ass radijumus.
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Slipuma ietekme uz asu svaru precizitati

novirze % pret stacionarajiem svariem

\olvo_1 \olvo_2
10% 10%
/.~ ~ -
8% 7 Tsa 8%
s Ses
0, “ =~ - 0,
6% .7 - <o 6%
v

4% 4%
2% —* 2%
0% 0%
-2% -2%
-4% -4%
-6% -6%
-8% -8%
-10% -10%

—e— Horizontala vieta —e=—Slipa vieta —eo— Horizontala vieta —e—Slipa vieta




Slipuma ietekme uz asu svaru precizitati

8%
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6%

5.11%
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2.61%
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0.64%

0.57%
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Secinajums

letekmes novértéSanai izmantojami tikai Volvo 2 dati.

Volvo 1 kokvedé&jam konstatétas biltiskas novirzes kokvedéja prieksé€jai asij.

Volvo 1 kokvedéjam nekorekti uzstadijumi/ kalibréeSana ka rezultata uzraditie dati nav korekti.
Nesamerigi lielas novirzes priekS€jai asij, kurai radijumu nosaka nevis péc sensoru
raditajiem, bet aprékina péc algoritma.

Loti batiski ir kalibrét katru asi péc instrukcijas, kas uzsakot projektu netika izdarits. Péc datu
analizes konstatéjam, ka nepiecieSams parliecinaties par Volvo kalibrésanas uzstadijumu
pareizibu. P&c datu analizes tika organizéta atkartota Volvo 1 kokvedgja asu kalibréSana
atbilstoSi Volvo instrukcijai (rezultatu skatit turpinajuma).



Svara radijuma pa asim atskiriba kokvedejam atrodoties
slipuma pret atrasanos uz horizontalas virsmas

Kokvedéjs Piekabe
Parvadatajs Sl_lp}lma 1.ass|2.ass|3.ass|1.ass|2.ass|3.ass
VIIZIENS
uz augSu | 1100 | 500 | -500 | 500 | -200 | -100
~ uz augsu | 1400 | 300 | -500 | 400 | -100 | -200
S uz augsu | 1200 | -300 | -300 | 600 | -200 | -100
> uz augsu | 1300 | -300 | -100 | 500 | -200 | -200
uz augSu | 1200 | 300 | -400 | 400 | -100 | -100
uz augsu {2100 -200 | -300 | 500 | -100 | -100
;I uz augSu | 1700 | -200 | -400 | 400 | -100 | -100
S uz augSu | 1400 | 100 | -600 | 300 | -100 | -100
uz augSu | 1300 | 200 | -700 | 300 | -100 | -100
uz leju -500 | -400 | 300 | -200 | 300 | 300
~  |uzleju |-600] 900 | -200 [2800] o0 | o
% uz leju -400 |1000| O | -400 | 200 | 200
> uz leju -900 | 300 | -300 | -500 | 200 | 200
- uz leju -300 | -400 | 700 | -500 |[-1800| 200

Videja slodze uz prieksejo asi
normalam kravam ir ~8t.

Testa laika Volvo 1 uzradija
~9.1-10t.



30%
20%
10%
0%
-10%
-20%
-30%
-40%
-50%
-60%

30%
20%
10%
0%
-10%
-20%
-30%
-40%
-50%
-60%

Kokvedeéeja asu svaru radijumi pa asim
ass svaru novirze % slipuma pret horizontali
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Secinajums

letekmes novértéSanai izmantojami tikai Volvo_2 dati.

Volvo 1 kokvedéjam konstatétas butiskas novirzes kokvedéja
prickSé€jai asij.

Volvo 1 kokvedéjam nekorekti uzstadijumi/ kalibreSana ka
rezultata uzraditie dati nav korekti.

Priek$€jai asij kurai radijumu nosaka nevis péc sensoru

raditajiem bet aprékina péc algoritma.

Loti batiski ir kalibrét katru asi péc instrukcijas, kas uzsakot

projektu netika izdarits. Péc datu analizes konstatéjam ka Volvo 2
nepiecieSams parliecinaties par Volvo kalibréSanas B
uzstadijumu pareizibu. Pé&c datu analizes tika organizéta
atkartota Volvo_1 kokvedéja asu kalibréSana atbilstoSi Volvo
instrukcijai (rezultatu skatit turpinajuma).

Slipuma sverto kravu raditaju standartnovirze ir batiski lielaka ka
vidgja, t.i. 5.11%. Rezultata radijumu nedrikst nolasit kokvedé&jam
atrodoties slipuma.

5.11%

2.67%

Standartnovirze

0.57%

\olvo_2

Videja nOlirEe

-2.72%



Kravas (smaguma centra) novietojums kokvedeja

Noveértét kravas novietojuma kokvedéja ietekmi uz asu svaru
precizitati.

Kokvedéjs ar un bez kravas tika nosvérts uz stacionariem auto svariem.

Kokvedéja un uz piekabes kokus iekrava tos novietojot maksimali tuvu
priekSai. Kokvedéjs ar kravu tika nosvérts uz stacionariem auto svariem.

P&c tam kokvedéja un uz piekabes kokus iekrava tos novietojot
maksimali tuvu aizmugurei. Kokvedéjs ar kravu tika nosveérts uz
stacionariem auto svariem.




Kravas novietojuma ietekme uz asu svaru precizitati
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B Kopa M Pretkabini ™ Pretaizmuguri

Volvo_1 kokvedéja gadijuma janem véra pirmas ass kalibracijas kltdas.
Volvo_2 kokvedéja standartnovirze, kravas novietojumam tuvak priekséjai asij, ir lielaka salidzinajuma pret kravas novietojumu aizmuguré. Kravas
novietojums ietekmé pirmas ass radijumu. Bet standartnovirze ir mazaka par kopé&jo standartnovirzi, tapéc So var uzskatit par nebutisku ietekmi.

Merijums ir precizaks ja smaguma centru novieto tuvak aizmugures asim.




Svaru radijumi celot metala etalonu

Noveértét svaru kalibrésanas nepieciesamo biezumu — ka
mainas radijumu precizitate péc noteikta laika.

1. Ar nedélas intervalu regulari tika sverti metala etaloni.
2. Nemot abus metala etalonus kopa un uzliekotuz 1., 2., 3., 4. kasetes.
3. Katra svérsanas reizé darbiba tika atkartota 3 reizes.




Svaru radijumi celot metala etalonu

novirze % no etalona svara

Intermercato Tamtron
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Kokvedéja ass svaru rezultati netika vertéti, jo secinats ka novirzes pie maza svara ir loti lielas (+120% lidz -150%).
Novérojumu perioda netika novérota nekada tendence. lesp&jams periods bija par Tsu.



Etalona sversana

novirze % greifera svaru radijumam no etalona svara
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ETALONA MATERIALS!!!

Etalona satveriens

Novertét ietekmi uz svaru radijumu atskirigas vietas satverot
etalonu.

1. Etalons tika satverts 2 veidos — pa vidu un gala.
2. Masas fikséSana notika pacel$anas laika.

3. Etalons tika satverts centra, apstadinata kustiba 3m augstuma un
fikséja masu.




Etalona satveriens

novirze % greifera svaru radijumam no etalona svara

Intermercato - satvériens vidu Intermercato - satvériens gala Intermercato - satvériens vidu, 3m
25% 25% augstuma
15% 15% 25%
15%
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 — +— == —
5% s - —
-5% -5% —— L_
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-15% -15%
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1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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Tamtron - satvériens vidu Tamtron - satveriens gala Tamtron - satvériens vida, 3m augstuma
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Etalona satveriens

novirze % greifera svaru radijumam no etalona svara

Etalona svars - 476 Kg Etalona svars - 620 Kg Etalona svars - 1096 Kg
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Secinajums

Precizitate uzlabojas nemot smagaku objektu. leteikums kraujot kravu nemt maksimali pilnu
kausu ar kokiem.

Buatiski pasliktinas precizitate ja satvériens nav centra. Jo talak no centra tiek satverti koki, jo
neprecizaks svars.

Netika novérota butiska atsSkiriba starp svara fikséSanu koku pacelSanas bridi un nekustigu
kausu 3m augstuma.

Loti reti svari uzrada vienadu rezultatu vairakas reizes pacelot vienu un to pasu objektu.



Koku izlidzinasana greiferi

Novértét ietekmi uz svaru radijumu veicot koku izlidzinasanu
kameér tie ir satverti greiferr.

1. Testos kokvedéja uzkrava vienu un to pasu kravu
no slikti izlidzinatas grédas, greifert satverot kokus izlidzina
no labi izlidzinatas grédas, greifert satverot kokus neizlidzina

2. |kdienas kravu parvadajumos Soferis noradija ka bija izlidzinata gréda
no kuras tika veikta uzkrausana (labi, videji slikti).

Al
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Koku izlidzinasana greiferi

novirze % pret stacionaro svaru radijumu (poligona tests)
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Koku uzkrausana no nelidzenam gredam
novirze % pret stacionaro svaru radijumu (ikdienas kravas)
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Secinajums

Testa sesiju dati uzrada, ka izlidzinot greifert satvertos kokus standartnovirze ir mazaka neka

neizlidzinot kokus. Pienémums ka izlidzinot kokus tie tiek centréti un satvériens ir tuvak centram
un tas uzlabo rezultatu.

Standartnovirzes izlidzinot/ neizlidzinot ir |oti tuvu kopé&jai standartnovirzei, tapéc nevar uzskatit,
ka Sai darbibai ir batiska ietekme.

Nedrikst veikt sveérSanu bridi, kad notiek izlidzinaSanas (dauziSana) darbiba.



Koku uzkrausana no augstas gredas

Novértéet ietekmi uz svaru radijumu veicot koku uzkrausanu no
augstas grédas.

1. Testos kokvedéja uzkrava vienu un to pasu kravu
no augstas grédas (virs kokvedgja augstuma)
no zemes
2. |kdienas kravu parvadajumos Soferis noradija kads bija grédas augstum
no kuras tika veikta uzkrausana (augsta, vidéja, zema).




Koku uzkrausana no augstas gredas

novirze % pret stacionaro svaru radijumu (poligona tests)
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Koku uzkrausana no augstas gredas

novirze % pret stacionaro svaru radijumu (ikdienas kravas)
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Secinajums

Ikdienas kravas nebija tik augstas grédas ka tika izmantotas testa ostas teritorija.

Testa iegutie dati uzrada, ka standartnovirze ir zemaka kraujot no zemas grédas. lesp&jamais
cé€lonis ir vairak laiks precizakai svara fikséSanai. Notiek greifera pacelSana no zemes pari
kasetém un nolaiSana kokvedéja. Rezultata svara algoritms var fiksét svaru vajadzigaja brid.

Vélams papildus detalizéti izpétit ka darbojas svaru fikséSanas algoritms un kura bridt vai cik ilgu
periodu notiek svara fikséSana.



Koku uzkrausana no talas gredas

Novértét ietekmi uz svaru radijumu veicot koku uzkrausanu
no talas grédas.
1. Testos kokvedéja uzkrava vienu un to pasu kravu

no tali novietotas grédas (manipulators maksimali izstiepts)
no tuvu novietotas grédas

2. |kdienas kravu parvadajumos Soferis noradija kads bija grédas

attalums lidz kokvedéjam, no kuras tika veikta uzkrausana (talu,
tuvu).




Koku uzkrausana no talas gredas

novirze % pret stacionaro svaru radijumu

Poligona tests Ikdienas kravas
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Secinajums

| . Testa un ikdienas kravas ieguto datu standartnovirze ir |oti tuvu kopéjai standartnovirzei, tapéc
T bltiska ietekme grédas attalumam no kokvedgja nav, ja vien talu esoSus kokus svérSanas bridi
satver vidu




Sortimenta garuma ietekme uz svaru radijumu

Noveértét uzkrauta sortimenta garuma ietekmi uz svaru
radijumu.

1. Tika piegadati klientiem dazada garuma sortimenti.




Sortimenta garuma ietekme uz svaru radijumu

novirze % pret stacionaro svaru radijumu
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Secinajums

Sortimentu grupas, kuras ietilpst dazada garuma koki, var izvietot kokvedg€ja tuvak/ talak no
kravas telpas centra, kas ietekmé& svaru mérijjumu rezultatu

Mazak iespéju nokraut vairak uz priekSu/ aizmuguri sortimentus kuri precizi ietilpst kaseté.
Augstak minéta deél ir nebdltiska iespéja ietekmét svaru radijumu atkariba no kravas novietojuma.



Nobraukta attaluma ietekme uz kokvedeja ass svaru radijjumu

Novértét vai nobrauktajam attalumam ir ietekme uz kokvedéju
ass svaru radijumu.

1. Kokvedgja ass svaru radijumi tika fikséti 3 atskirigas vietas
neizbraucot no krautuves
izbraucot I1dz pirmajam lidzenajam asfalta/ grants celam
lerodoties pie klienta

pie klienta lidzens cels krautuve



Nobraukta attaluma ietekme uz kokvedeja ass svaru radijumu

novirze % pret stacionaro svaru radijumu

\Volvo 1 \Volvo 2
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Nobraukta attaluma ietekme uz kokvedeja ass svaru radijumu

novirze % pret stacionaro svaru radijumu
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L - Precizaks svaru radijums tiek uzradits ja kokvedéjs ir nobraucis kaut nelielu attalumu péc kravas
uzkrauSanas un atrodas uz taisnas cela virsmas (pieméram, asfalta vai grants celS).




Kopsavilkums
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€c asu svariem

Ja krautu pé

des vieta faktiski

a piega

M Vidéja krava konkrétaj

Pilnas kravas nodrosinasana
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Krajumu uzskaites precizitates uzlabosana

Volvo 1 - etalona svara radijums atkariba no ta novietojuma uz Volvo 2 - etalona svara radijums atkariba no ta novietojuma
kokvedeja uz kokvedéja
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. 100% 100%

. 50% 50%
0% 0% \ o\ e
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S -150% -150%

______________
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~ Krajumu uzskaites precizitates uzlabosana

| Bérza finierkluci 1 tonnas tilpums
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~ Krajumu uzskaites precizitates uzlabosana

SK PM/TK 1 tonnas tilpums
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Svérsanas rezultatu iespéjas izmantot
apmaksas sistemas izstrade
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Apmaksas sistémas maina
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Faktori/aktivitates, kam japievers uzmaniba, svaru
ieviesanai ikdienas lietosana

. Veikt papildus datu ievaksanu un analizi, rast atbildes uz jautajumiem, kuru identificéti
projekta laika;
. Sagatavot pareizas lietoSanas prieksnosacijumus, instrukcijas;

. Nosacijumi svaru lietoSanai un mérku sasniegSanai (Kada noltika svari jalieto? Kas ir
svaru lietosanas rezultats?);

. Sagatavot svaru lietosanas kontroles nosacijumus, proceduras, kritérijus;
. Sagatavot tehniskas prasibas ieklausanai konkursa dokumentacija;
. Svaru lietoSanas kontrole un rezultatu monitorings.
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