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ANOTACLA

Projekta “Purvu degumu ietekmétas vides un purva atjaunoSanas intensitates petijjumi”
meérkis ir nodroSinat sadarbibu starp purvus apsaimniekoSana iesaistitajam struktiram purvu
un ktdras resursu racionalai, ilgtsp€jigai un atbildigai izmantosSanai, ka ar1 pétit kiidras 1pasibu
izmainas degSanas ietekmétajos slanos ka noteicoso faktoru purva pasatjaunos$anas spégjas
noveértésanai zinatniski pamatotu apsaimniekosanas pasakumu izvélei.

Projekta izstrades laika (2019. 01.02. - 2021.31.12) pirmoreiz Latvija apkopota un
analiz€ta informacija par ugunsgrékiem Latvija, veikti multidisciplinari pétijumi ugunsgréku
skartajos Sémes, Saklaura un Bazu, Kalnasalas purvos, ka art Cenas tireli, Teicu, TriSautru
purva ar mérki novertét un raksturot vegetacijas un kiidras Ipasibu izmainas dazada vecuma
degumu teritorijas. Projekta izmantotas gan klasiskas petijumu metodes, gan ari pirmoreiz
kiidras pétijumos izmantotas jaunas, tai skaita sfagnu poru mérijumi ar elektronmikroskopu,
termogravimetriska analize, ka ar1 kudras filtracijas koeficienta noteikSana un kudras
mikrobiologiska analize.

legtitie dati izmantoti purvu ugunsgréku klasifikacijas izveidoSanai, ka art sagatavotas
rekomendacijas degusu purvu apsaimniekosanai.



Izmantotie saisinajumi:

AAA — aizsargajamo ainavu apvidus

DAP — Dabas aizsardzibas parvalde

DL —1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas kategorija “dabas liegums”

IADT - 1pasi aizsargajama dabas teritorija

HM - Hidrogeologiskais modelis

LVGMC - Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

LVMI - Latvijas Valsts meZzinatnes institiits "Silava"

VMD - Valsts meZa dienests

VUGD - Valsts ugunsdzesibas un glabsanas dienests

7110* - ES nozimes biotops “Aktivi augstie purvi”,

7120 — ES nozimes biotops “Degradéti augstie purvi, kuros iesp&jama
vai noris dabiska atjaunoSanas”

91DO0* - ES nozimes biotops “Purvaini mezi”

g.p.-m. — gadi pirms musdienam — “misdienas” tiek skaititas kops 1950. gada.

kal. g.PM — kalibrétie gadi pirms misdienam
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IEVADS

Klimata mainiba un pieaugosa cilvéka darbibas ietekme uz dabu izraisa izmainas vidi
ietekméjosajos faktoros un to butiskuma. Viens no faktoriem, kura izpausme ir atkariga gan no
klimatiskajiem parametriem, gan cilvéka darbibas, ir uguns. Uguns ir selektivs evolicijas
speks, kas var gan veicinat, gan kavét konkrétu augu un dzivnieku sugu sp€jai pieméeroties
degSanas izraisitiem vides traucgjumiem (Schwilk, 2003) un attiecigi var ietekmé&t visu
ekosistéemu (biotopu) kopuma vai tikai atseviSskas augu vai dzivnieku sugas (Rapport et al.,
1998). Degsana ir viens no dramatiskakajiem ekosistémas procesiem, kas ietekmé dzives vidi
un pasaulé tiek plasi pétita un (Marcisz et. al., 2015, Inoue et al., 2012). Cilvéka darbibas
ietekme kluvusi tik liela, ka miisdienas, vismaz Eiropas dala, jau ilgaku laiku tiek runats nevis
par dabisku (Jansons, 2015), bet gan ka par cilvéku izraisitu procesu. Tadgl ir svarigi izstradat
un pielagot teritoriju ugunsbistamibas prognozesanu.

) Konstatéts,ka deg ne tikai sausas, bet arT parmitras vietas — purvi un purvaini mezi.
Purvi tiek atziti par biologiski un ekologiski nozimigam mitraju ekosisttmam ar butisku
ietekmi oglekla un siltumnicgazu bilancé klimata mainibas un pasiltinaSanas konteksta
(Turetsky et al., 2015). Tiek uzskatits, ka lielie purvu ugunsgréki rada vismaz 15% no visas
cilvéka darbibas raditas siltumnicas gazu emisijam atmosfera (Mitsch et al., 1986).

Atbilstosos hidrologiskos apstaklos dabiska sukcesija purvos norit salidzino$i 1&ni.
Viens no faktoriem, kas var strauji un uz ilgu laiku izmainit vides apstaklus un sukcesijas gaitu
purvos ir ugunsgréks. Paaugstinoties vidéjam gaisa temperatiram un ieilgstot sausuma
periodam, sagaidams, ka ari Latvija ugunsbistamo dienu skaits (Jansons, 2015) un degsanas
gadijumu biezums purvos palielinasies (Donis, 2010).

Purvi un kudraji batiski atSkiras ar uguns izplatibas gaitu, kuru nosaka kiidras ka
substrata un degSanas materiala specifiskas 1pasibas (Huang, Rein, 2018). Lai varétu novertet
uguns lomu purvu attistiba un degSanas ietekmi uz kidras veidoSanos, nepiecieSams apkopot
pieejamo informaciju par degSanas gadijumiem un ar zinatniskam metodeém analizet datus, kas
raksturo purvu ugunsgréku izplatibu, to skarto platibu, degSanas epizozu biezumu, to atkaribu
no klimatiskajiem un antropogénajiem faktoriem, ka ar1 paliekoSo ietekmi uz turpmako
vegetacijas un ainavas attistibas gaitu. Izpratni par situaciju apgritina fragmentétie vésturiskie
dati. Tie liecina, ka dabiskas izcelsmes, jeb zibens izraisiti ugunsgréki miisdienu Latvija notiek
loti reti (VMD dati). Purvu vegetacija nav pielagojusies regularai degSanai (Aunin$ (red.)
2013). Tomér, ugunsgreki parasti izraisa izmainas purvu mikroreljefAtopografija (Bencoster,
Vitt, 2005, Namatéva, 2012), ka ar1 kiidras ipasibas (Bencoster, Vitt, 2003). Visbiezak purvu
degumu ietekme uz apvidus hidrologiju un vegetaciju ir lokala. Purvu biotopos nav konstatétas
tadas augu sugas, kuras sastopamas tikai degumos. Savukart, kukainu sugas svitrainais
kapuckirmis un degumu kraSnvabole ir tiesi atkariga no uguns bojatu koku esamibas (Vilks,
2019), t.sk. purvos.

Projekta meérkis ir nodrosinat sadarbibu starp purvus apsaimniekosana iesaistitajam
struktiram purvu un kiidras resursu racionalai, ilgtsp&jigai un atbildigai izmantoSanai, ka art
pétit paSibu izmainas degSanas ietekmétajos kiidras slanos ka noteicoso faktoru purva
pasatjaunoSanas sp€jas novertésanai, piemerotako un zinatniski pamatotu apsaimniekoSanas
pasakumu izvélei.
Uzdevumi:

1. Iegit un apkopot saglabajusos informaciju par degumiem purvos un kiidrajos.

2. Veikt kiidras un vegetacijas petijumus degusajas teritorijas.

3. Sagatavot borealo purvu degSanas intensitates klasifikatoru.



4. Sagatavot rekomendacijas degusu puvu apsaimniekoSanai un apsaimniekoSanas
pasakumu efektivitates noveértésanai.
5. Sagatavot zinatniskas publikacijas un informét sabiedribu par pétijuma rezultatiem.

Ugunsgréku atstatas pédas ir konstatétas visos kiidraju un purvu tipos Latvija - zemajos
purvos, parejas purvos, siinu purvos, kalkainos purvos, kiidras ieguves laukos, degrad@tos
kidrajos. Informacija par ugunsgréku vietam iegita no teritoriju apsaimniekotajiem vai
nozares ekspertiem, publicétas informacijas, ka ari péc pazimém daba — apdegusiem stumbriem
un lokalam izmainam vegetacija. DegSanas ietekmes raksturoSanai izmantoti ari projekta
iesaistito p&tnieku un konsult§joso ekspertu ieprieksejos gados iegita informacija un dati.
Kiidras 1pasibu raksturoSanai pirmo reizi Latvija izmantota sfagnu poru izméru novertésanas
metode izmantojot elektronmikroskopu. Detalizéti pétiti degumi 5 purvos — Bazu purva,
Saklaura purva, Kemeru tireli, TeiCu purva un Sémes purva, ka arT atseviski degSanas gadijumi
citos purvos. Projekta ietvaros veikta Kemeru tirela un Sémes purva nogulumu vecuma
datéSana ar AMS *C metodi, kas lauj konstatéts degsanas notikumus purva attistibas laika.

Projekts izstradats LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultaté pateicoties LU efektivas
sadarbibas projektu finans€jumam un projekta partneru — Dabas aizsardzibas parvaldes, AS
“Latvijas valsts mezi”, Latvijas Kiidras asOciacijas finansialajam atbalstam.



1. PURVU DEGUMU VISPARIGS APSKATS

Purvi ir visizplatitakais saldiidens mitraju ekosist€ému veids, kas vienlaikus uzskatami par
geologisku un biologisku veidojumu. Purvi ir unikalas hidrologiskas sistémas, kur virszemes
tideni un gruntsiidens veido vienotu, hidrauliski saistitu virszemes—pazemes tidenu kompleksu
ar kop&ju udens virsmu. Mitraji ietver vienu treSdalu pasaules augsnes oglekla un 10% no
pasaules saldidenu resursiem (Joosten, Clarke, 2002), tiem ir neaizvietojama nozime
biologiskas daudzveidibas un klimata regulésana.

Purvu platiba pasaulé tiek vértéta ka 4,23 miljoni km? jeb aptuveni 2,84% no kopgjas
sauszemes platibas un tie sastopami gan auksta un mérena, gan tropiska klimata zonas, bet to
izvietojums ir nevienmeérigs. Lielaka dala purvu (=350 miljoni ha) atrodas ziemelu puslodes
mérena klimata zona un aptver lielas platibas Ziemelamerika un Eiropas ziemeldala,
galvenokart Somija, Zviedrija, Norvégija, ka ari Krievijas ziemelrietumu dala. levérojamas
purvu platibas ir arT Baltijas Valstis. Latvijas ietilpst borealaja biogeografiskaja regiona (1.1.
att.), bet klimata mainibas apstaklos miisdienu vegetacija veidojas atbilsto$i hemiborealiem
klimatiskajiem apstakliem (Laivins, 1998).
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1.1. attels. Biogeografiskie rajoni Eiropas dala (www.fs.fed%b).

P&c Greisvaldes Universitates 2017. gada pétijuma datiem (Tanneberger et al., 2017)
aprékinats ka Igaunija purvi aiznem 20,23% no valsts teritorijas, Lietuva 9,89%, bet Latvija
11,64%, kas ir vairak neka minéts agrak public€tajos informacijas avotos — 10,4 % (Pakalne,
Kalnina, 2005). Latvija purvi ir izplatiti visa valsts teritorija, bet purvu platiba un novietojums
dazados dabas apvidos ir atSkirigs. Vislielaka purvainiba Latvija ir Austrumlatvijas zemieng,
Viduslatvijas un Piejtras zemieng, kur atrodas péc platibas lielakie purvi, Teicu purvs (14 074
ha) un Lielais Kemeru tirelis (5000 ha). Purvi Latvija ir veidojusSies p&dgjo 11 000 gadu laika,
tatu peédejos 100 gados tos bitiski ietekméjusi cilvéka darbiba: nosusinot kiidras ieguvei,
parveidoSanai par lauksaimniecibas zem&m vai mezu augSanas apstaklu uzlaboSanai.

Purvus raksturojosa pazime ir kiidras veidoSanas parmitros apstaklos, uzkrajoties augu
atmirusajam dalam. Kudra ir poraina un satur lielu daudzumu (Iidz pat 99%) organisko vielu.
Latvija atrodas klimatiskaja zona, kur nokriSnu daudzums parsniedz iztvaikoSanu, radot
priekSnosacijumu tam, lai purvi savas attistibas gaita pakapeniski aiznemtu arvien plasakas



teritorijas un mijiedarbotos ar mezie, gan uzvirzoties mezu teritorijam, augot purva kupolam,
kiidras slaniem slidot un aiznemot arvien plasakas purvam piegulosas teritorijas, gan otradi -
mainoties klimatiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem, purvam aizaugot ar mezu.

Vispariga informacija par kadru

Kidra ir organogéni nogulumi - Skiedraina masa, kas veidojusies paaugstinata mitruma
un ierobezotas skabekla piekluves apstaklos, sadaloties un uzkrajoties atmirusajam augu
dalam. Kudra neliela daudzuma var bt arl mineralvielas. Dazada dziluma kudra péc sava
botaniska sastava ir at$kiriga unj daudzveidiga, jo, mainoties dzilumam, taja atrodamas
atSkirigu kudras veidotaju augu atliekas. Augu grupas, kas augSanas procesa barojas ar
atmosferas nokrisniem, veido augsta tipa kiidru, bet augi, kas augot barojas ar gruntsiideniem
—zema tipa kiidru. Borealaja zona loti liela loma kiidras uzkaSana ir sfagniem.

Kidras sadalisanas pakape ir ciesi saistita ar humusvielu daudzumu kiidras masa. Labi
sadalitai kiidrai ir vairak humusvielu neka vaji sadalitai kiidrai. Kidru péc augu atlieku
sadalisanas pakapes iedala tris tipos: vaji sadalijusies, kur kiidras sadaliSanas pakape ir zem
20%, vidgji sadalijusies, kur sadaliSanas pakape ir starp 20% un 30%, un labi sadalijusies
kiidra, kur sadali$anas pakape ir liclaka par 30% (Snore, 2013). Kadras sadalidanas pakape
tiek noteikta, lai izprastu ka ir mainijuSies nogulumu uzkraSanas apstakli un purvu
hidrologiskais reZims.

Par kiidras mitrumu sauc tudens daudzumu, kas izteikts procentos no kopé&jas kiidras
masas (relativais mitrums) vai gramos uz sausas vielas gramu (absoliitais mitrums).

Par kiidras pelnainibu sauc mineralvielu sastavdalu procentualo attiecibu pret absoliiti
sausu kiidras masu.

Zema purva tipa purva kiidra veidojas sadaloties zalajam stinam, lapu koku atlickam,
grisliem, un lakstaugiem purvos, kas atrodas nogazu piekajés un upju paliengs. Zema tipa
purvu augi barojas ar mineralvielam bagatiem gruntsiideniem un virszemes noteces, ka ari palu
tudeniem. Gruntsiidenus Saja purva attistibas stadija ietekmé ar1 purva ieplaku veidojoSie
nogulumi, kas var biit gan moréna un mals, gan smilts, 11dz ar to Seit ir salidzinoSi augsts
mineralvielu saturs. Purvos, kuri ir izgajusi pilnu attistibas ciklu, zema tipa purvu kiidras slana
biezums ir relativi neliels salidzinajuma ar augsta purva tipa kiidras slanu biezumu, ka art
verojama augstaka mineralizacijas pakape (6 - 16%). Kuidras sadaliSanas pakape zema purva
tipa kuidrai ir vid€ja Iidz augsta (25 — 50% un vairak), raksturiga tumsa krasa. Kudras reakcija
parasti ir gandriz neitrala un pH ir aptuveni 5,5-8. Zema purva tipa kiidra ir bagata ar baribas
vielam, jeb eitrofa, vaji skaba vai neitrala, dazreiz pat sarmaina (pH — aptuveni 7). Zema tipa
kiidra fosfora ir ievérojami vairak neka augsta purva tipa kiidra — lidz 1% un vairak. Slapekla
saturs zema tipa kiidra — 2,5-3%, dazreiz 1idz 4%. Kalija saturs zema tipa kiidra — 0,05-0,15%.

Zema purva tipa kiidru lielakaja dala purvu parsedz planaks vai biezaks parejas purva
tipa kuidras slanis. Parejas purvos, palielinoties kiidras slana biezumam, samazinas augu
baroSanas iesp&ja no gruntsiideniem, tad€jadi mineralvielu zina tie paliek nabadzigaki un augi
barojas gan no gruntsiideniem, gan no nokrisniem. Kuidra klust skabaka (pH 4,5-5,5). Parejas
purva kiidras slani parasti nav biezi (0,2-1,5 m), kas norada uz to, ka jaukta augu baroSanas
(gruntsidenu un atmosferas nokrisnu) nepastav ilglaicigi. Parejas tipa kiidru veido oligotrofu
un eitrofu augu atliekas dazada sadaliSanas pakap€. Kiidras sadaliSanas var mainities no vid€jas
lidz mazai pakapei atkariba no kiidras botaniska sastava un purva hidrologiska reZima.

Augsta tipa purvu attistiba ir saistita ar strauju dazadu sfagnu sugu un citu ombrotrofo
augu, kas barojas tikai ar nokrisnu tdeniem, ievieSanos purva vegetacijas sastava, pieméram:
briinie sfagni (sugu latiniski nosaukumi pievienoti 1. pielikuma), Seihcérijas un spilves, plasi
ievieSas Magelana sfagns, polijlapu andromeda, sila virsis. Purva p&dgja attistibas stadija, kad
augi barojas vairs tikai no nokrisnu tidens, veidojas augsta tipa sfagnu, sfagnu-grislu, spilvju-



sfagnu un citu veidu kiidras, kas uzkrajas purvu kupolos. Sie ir kiidras veidi, kas uzkrajusies
visskabakaja vide, pH 4,0-2,8, parasti ar mazu sadaliSanas pakapi, gaisi brinu krasu un labi
saskatamam augu atliekam. Dabiska mineralo dalinu koncentracija nieciga vai tas nav vispar.
Augstie purvi ir loti mitri, dabiska stavokli sasniedzot 90 11dz 96 %. To nodroSina tas, ka augsta
purva tipa kiidras slanus veido galvenokart sfagni, kuru poru uzbiive ir piemé&rota tidens
uzsiikSanai un saglabaSanai. Augsta tipa kiidra ir maz fosfora — mazak par 0,1%, slapekla saturs
aptuveni 1%, maz kalija — 0,05-0,15%.

Miisdienas purvi parsvara robezojas ar meziem, tapec to apsaimniekosanas pasakumi,
ieskaitot ugunsdroSibu, javeic kompleksi, nemot véra gan meZu, gan purvu vides Ipatnibas. Ir
sagaidams, ka klimata mainibas un antropogénas darbibas palielinasanas dél ugunsgréku
aktivitate un to skartas mezu un purvu platibas palielinasies (Khabarov et al., 2016).

Kidras un purvu ugunsgreéki

Ugunsgreks ir nevélama un nekontroléta uguns izplatiSanas. Lai rastos ugunsgreks, ir
jabtut degoSam materialam un aizdedzinasanas avotam. Par degosSu ir uzskatams materials, kas,
iedarbojoties aizdedzinasanas avotam, aizdegas, gruzd vai paroglojas un p&c aizdedzinasanas
avota iedarbibas izbeigSanas turpina degt, gruzdét vai parog]oties.

Savvalas ugunsgréku c€loni ir tikai 2-3 dabiski fizikali procesi: zibens, vulkana
izvirdums un kadi 1pasi specifiski notikumi, pieméram tadi ka meteorita izraisita aizdeg$anas,
bet antropogénas izcelsmes ugunsgréku iemesli ir visdazadakie (Donis, 2010).

Ugunsgrékus daba raksturo (Wein, 1983; Brooks et al., 2004):

1) degSanas biezums jeb teritorijas atkartotas degSanas intervals jeb cikliskums,

2) degSanas intensitate jeb karstums, kas rodas degSanas laika,

3) degSanas apjoms jeb nodegusas teritorijas platiba,

4) ugunsgréka ietekmes veids (skrejuguns, vainaguguns un zemdega).

5) sezonalitate, ko nosaka degmateriala pieejamiba un klimats.

Gruntstdens limenis ir raditajs, kas norada uz kiidraju hidrologisko stavokli. Normalos
apstaklos kiidraji nav paklauti uguns bistamibai, jo tiem raksturiga sp&ja noturét un absorbéet
tdeni. Viens no biitiskakajiem iemesliem kadél meZi un purvi ir paklauti uguns riskam ir meZu
izcirSana un purvu melioréSana. Tap&c gruntstidens [imenis ir viens no galvenajiem raditajiem
uguns bistamibas izvertésana. Silviana, Saharjo and Sutikno, 2020 norada, ka gruntstidens
Iimenis, kas zemaks par 40 cm sausaja sezona paaugstina uguns bistamibu lidz pat 99,63 %.

Ugunsgreks notiek, kad sakrit tam piemeérotie apstakli — ir aizdegSanas ierosinatajs un ir
degSanai piemérots materials piemérotos apstaklos ar skabekla pieejamibu. Augsts mitruma
saturs parasti novers aizdegSanos un palé€nina uguns izplatiSanos, jo ir nepiecieSama augstaka
temperattra, lai sasilditu materialu Iidz ta aizdegSanas jeb uguns punktam. Mazak blivu
materialu, pieméram, zali un lapas, ir vieglak aizdedzinat, jo tie satur mazak Gidens neka blivaks
materials, pieméram, zari un stumbri. Izzuvusi augi ir vieglak uzliesmojosaki. VienkarSota
shéma - augaja aizdegSanas ir iesp&jama, kad karstums to izzave.

Ogles fosilos nogulumos norada, ka savvalas ugunsgréki sakusies driz péc sauszemes augu
paradiSanas pirms 420 miljoniem gadu. Savvalas ugunsgrékiem visa sauszemes dzivibas
vesturé noteikti ir bijusi izteikta evolucionara ietekme uz floru un faunu un to apdzivoto
ainavu. Ugunsgreku pédas purvos novérojamas ka apdegusi koki un kvépi uz stumbriem, bet
kiidras slanos ka dazada biezuma ogliSu slani dazada dziluma. Kidras ka organiska materiala
sadegSanas un lidz ar to arT paaugstinata siltuma izplatibas dzilumu regul€ tidens limenis (Zoltai
et.al., 1998, Benscoter and Vita, 2015). Purva @idens Iimenis pazeminas sausaku klimatisko
apstaklu laika, kad intensificgjas kiidras sadaliSanas procesi un veidojas nogulumu slani ar
lielaku blivumu. Kiaidras blivumu ietekmé ne tikai hidrologiskie un klimatiskie apstakli, bet art
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konkrétas vietas vegetacija, stinu, koku un kriimu ipatsvars. Svarigs faktors ir ari ugunsgréki,
péc kuriem kudras virskarta apdeg vai dal€ji nodeg, tapec var veidoties blivaks oglu un
sadegusa materiala slanis. Sablivétas kiidras virskartas tdens mazcaurlaidigaka slana
veidoSanas var veicinat tdens uzkraSanos un kada laika posma var izraisit teritorijas
parmitrinasanu vai pat lokalu appluSanu ierobezotas tdens mijiedarbibas aktivas
fidensapmainas zona d€l. Vairakkartiga degSana var biit iemesls, kap&c dazkart purva virskarta
ir Joti bliva vai raksturota ka cieta. Sadas lokalas Tpatnibas var tikt novérotas ari purvos, kuros
nav veikta susinasana vai citada cilvéku izraisita vides apstaklu maina un nereti pat vizuali var
tikt noverots ka citadi neizskaidrojams “sausuma’ apgabals.

Attieciba uz ugunsgréku izcelSanos, augstie (oligotrofie) purvi ir jutigaki par zemajiem
purviem (Turetsky et al., 2004) un parasti ugunsgréki tajos notiek sausaja sezona, parasti tas ir
skrejuguns (Zoltai et.al., 1998), kas mozaikveida ietekm& gan vegetaciju, gan purva
mikroreljefu (Foster 1986; Wein, 1983). Oligotrofas purvu dalas pret uguni parasti ir
izturigakas un tajas apdeg tikai sfagni un kudras virsgjais slanis. Tomér, atkariba no kiidras
mitruma, skrejuguns var ietekmét kiidras virsgjo slani 5 - 10 ¢cm vai pat 15 cm dziluma. Udens
Iimenis attieciba pret purva virskartu regulé organiska materiala sadegSanas dzilumu, un
teoretiski, art uguns temperatiiru. DegSana izraisa kiidras slanu un masas zudumus (t.sk. oglekla
zudumus), kas 1sa laika maina vegetacijas augSanas apstaklus. Dzilako kiidras slanu degSana
un gruzdesana (Iidz pat 50 cm dziluma) notiek retak un parasti purvos, kuros ir zems
gruntsiidens Itmenis. Vairak apdraud@tas ir sausajos Qados stipri izkaltusas eitrofas un
mezotrofas purvu malas. Seklaki kiidras nogulumi seit var izdegt Iidz pat mineralgruntij.

Uguns izplatiSanas un degSanas intensitate ir atkariga no v&ja atruma. Vgja ietekmé
notiek atraka izZz@iSana un palielinas arT uguns izplatiSanas atrums. Liesmas sasilda gaisu lidz
800 °C turpinot sildit un zZavet art materialu Iidz tas aizdegas. Ta ka realos apstaklos ugunsgréks
parasti norisinas atklata vieta, tad siltuma starojuma ietekmé ap to uzsilst degosie materiali, bet
apkart esoSaja atmosferas gaisa nonak degSanas procesa radusas karstas gazes un citi degSanas
produkti. Ta rezultata novérojama gaisa konvekcionala pliisma, kad sasilusais gaiss izpleSas un
celas augSup ievelkot jaunu, vesaku gaisu no apkart€jam teritorijam termiskajas kolonnas.
Norisinas termiska konvekcija. Lielas vertikalas temperattiras un mitruma atskiribas veicina
specifisku makonu veidosanos, spécigu v&ju un uguns virpulus ar atrumu lielaku par 80 km/st.
Konvekcijai ir liela nozime ugunsgréka attistiba un izplatiba, un ta ir atkariga ari no gaisa
pluismas apkart ugunsgréka vietai. Ugunsgreka gadijuma biezi vien loti liela nozime
konvekcijas plisma atkal ir v&am un ta stiprumam. Stipra v&ja karsta gaisa pliisma var
parvietoties loti tuvu zemes virsmai. Spéciga v&ja apstaklos uguns izplatas vairakas reizes atrak
neka bezveja. Konvekcijas pliismas palidz izzavet un uzsildit ugunsgréka frontes prieksa esoso
materialu, un siltuma starojuma ietekmé tas aizdegas daudz atrak. Si iemesla dél v&j§ ir
jauzskata par vissvarigako faktoru, kas var noteikt ugunsgréka frontes degSanas intensitati,
attistibas atrumu un virzienu. Savvalas ugunsgréks var parvietoties ar atrumu vairak ka 10 km/h
stunda mezos un 22 km/h zalajos.

Gaisa mitrums jeb Gdens tvaiku forma gaisa ari ietekmé materialu mitrumu un zinama
meéra ari ta degamibu. Lielaka dala slapja, mitra (“zala”) materiala nedeg vai deg loti slikti,
kameér tas neizZiist. Diena gaiss parasti ir ar mazaku mitruma daudzumu neka nakti, tapec nakti
degsana kltist 1énaka, jo degosSie materiali absorbé mitrumu no gaisa. Ja relativais gaisa mitrums
pazeminas lidz 30—40 procentiem, tad ugunsbistamiba ievérojami pieaug. Atseviskas dienas
vasaras laika Latvija noveérota gaisa relativa mitruma pazeminaSanas Iidz pat 15-20
procentiem.

DegSana var apstadinat kiidras veidoSanos un ar to saistito oglekla uzkrasanos, bet
vienlaikus var mainit nobiru mineralizacijas atrumu un faktiski palielinat strukturalo un
biologisko daudzveidibu péc ugunsgréka, tadejadi tiesa veida ietekm@jot oglekla ciklu.
Pasaules méroga, kiidras degSanas procesa raditas siltumnicas gazu apjoms tiek veértets ka 13-
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40% no visam antropogéni raditajam siltumnicas gazém gada. Ir sagaidams, ka klimata
mainibas un atropogénas darbibas palielinasanas del ugunsgréku aktivitate un to skartas gan
mezu, gan purvu platibas palielinasies (Khabarov et al., 2016).

Stnu purvu ugunsgrékos raksturiga ir skrejuguns, ko nosaka ari koku stava mazais
blivums. Varétu but sagaidams, ka teritorijas ar meziem ir loti augsta ugunsbistamiba tiesi
esosa degsanai pieejama materiala veida d€] — daudz koksnes, tomér blivi mezi parasti
nodroSina arT lielaku €nu, Iidz ar to zemaku apkart€jo temperattiru un lielaku mitrumu, tapec
tie var biit mazak paklauti ugunsgrékiem, atseviski gan vértgjot materiala, mitruma, v€&ja un
citu ietekmgjoso faktoru kombinacijas.

Gruzdésana

Porainas vielas un substratos degs$ana var izpausties ka gruzdéSana. Kidra ir materials,
kura gruzdesana piemérotos apstaklos ir bieZi novérojama. Salidzinajuma ar atklatas liesmas
degSanu, gruzdéSanai nepiecieSama temperatiira, izplatiSsanas atrums un izdalita energija ir
zemaka (1.2.,1.3. att.). GruzdéSanas temperatiira purvu ugunsgrékos ir no 200 lidz 600 °C, bet
atklatas liesmu ugunsgrékos ~1500 °C (Prat-Guitart, 2016; Rein, 2016a). Gruzdés$anas
izplatiSanas atrums var vari€t no 1 mm Iidz pat 50 mm stunda (Drysdale 1998). Kidras diimi
parasti ir biezaki par diimiem, kas rodas degot augiem, pieméram — degot kiilai. Dumus sastavu
liela mera ietekm& materiala degSanas temperatira. Zemas temperatiiras rezultata notiek
nepilniga sadeg$ana un rodas lielaks gazu daudzums un izdalas ievérojams daudzums siko
puteklu dalinu. Meklgjot informaciju par purvu ugunsgréku izpétes vesturi, atrodama atsauce
uz 17.gs. pierakstu par kidras gruzdésanas radito sadimojumu vairak ka 1000 km liela
attaluma no Vacijas 1idz pat Francijai un Ungarijai dienvidiem (Fowler at. al., 2020). Sada
sadimojuma iemesli tiek skaidroti ne tikai ar ta briza meteorologiskiem apstakliem, bet arT ar
cilvéku darbibu, to, ka katru gadu Vacija tikusi nodedzinati ap 50 000 akru zemes.

Gruzdésana
1.2. attéls. Atskiriba starp degSanu
un gruzdeSanu purva (parveidots no
Rein et al., 2008)

12



Ca

1.3. attels. Kudras gruzdéSanas zem koka. Kreisaja pusé redzamas oglu un
pelnu paliekas. Labaja attéla paradits infrasarkano staru attels, kura var
redzeét, ka notiek aktiva kiidras gruzdéSana. Infrasarkano staru attéla krasu
gamma: sarkans — augstaka temperatiira, zils — zemaka temperatiira. Attéli
uznemti 24 h péc tam, kad sacies purva ugunsgreks Irija (foto: © Prat-Guitart,
2015).

Lai arT gruzdéSanas izplatiSanas atrums nav liels, paaugstinata karstuma izkliede un
parnese var notikt ilgstosi (1.4. att.). Pie labvéligiem meteorologiskajiem un vides apstakliem
(zems gruntsiidens Itmenis), sakotng&jais atklatas liesmas ugunsgréks var pariet gruzdésanas

tipa ugunsgréka, bet péc kada laika, pieklustot skabeklim, atkal var atjaunoties degSana ar
liesmu

Sakotné&jais MezZa ugunsgréks -
ugunsgréks dé| zemsedzes

Kritalu slanis

Zemsedzes 1 diena
gruzdésana — s i &5

Kadra 1 nedéla

Gruzdésanas

izplatiba
Gruntstdens 1 ménesis
1.4. attels. Ugunsgreka attistibas iespéjamais scenarijs purvaina

apvidia (parveidots no Rein 2009).
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Purvos viens no biitiskakajiem gruzdéSanas raditiem apdraud&umiem ir dzilaku slanu
izdegSana un tukSumu veidoSanas, kad var veidoties bistamas kiidras parkares, kuras purva
virspusé Vvizuali nav iesp&jams identificét (1.5. att.).

...... g 20cm
...... " Gruzdedanas
izplatibas

I‘
Virsmas ugunsgréks Kadras virsmas ugunsgréks

fis(
{s0)

20-60cm
izplatibas
virziens

A 7.
»_| Gruntstdens
) o3

< — >le
I‘Kﬂdrae: virsmas ugunsgréks Kudras dzilaku slanu gruzdésana
1.5. attéls. Gruzdeésanas izplatiba purva, tukSumu un

parkares veido$anas (parveidots no Usup et al., 2004).

P&tijumos noskaidrots, ka minimalais nokriSnu daudzums, lai purva ugunsgréks
nodzgstos ir 4 mm/h (Lin et al., 2020). Palielinoties nokrisnu apjomam (1.6. att.), attiecigi
samazinas kiidras gruzdéSanas apslapéSanai nepiecieSamais laiks.

Lietus Lietus Lietus

, , Y9 ) ’ ’

Doy s q

oL, e lrtvaikodany ( L
Kidres skaks
Lichis fdora ieskakdants
+

Nedagutais & 2
kisdras slanis U is s kabotares

Neleds lictus Videy-, speugs ivtus Lkereires lelus g8zes

1.6. attels. NokriSnu intensitates ietekmes modelis.

Minimalais Gidens dzilums gruzd&Sanas apdzesanai ekstrému lietus gazu apstaklos ir
13 mm (Lin et al., 2020). Tomér $adas ekstrémas lietus gazes nav biezi sastopamas. Nemot
vera, ka jau misdienu un nakotnes meteorologiskajam tendencém ir saglabat tadu pasu
nokriSnu apjomu, bet to izkriSana notiktu retak un lielaka apjoma, tad varétu bit, ka dabigie
apstakli veicinas labaku potencialo kiidras ugunsgréku/gruzdesanas apdzesanu.
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Ugunsgréku ietekme uz purvu vegetaciju

Pastav dazadas metodes, lai noteiktu ugunsgréku ietekmi uz vegetaciju, ka ar izmérit $o
ietekmju ilgumu. Visbiezak tiek izmantotas ekologiskas p&tijumu metodes, kuras galvenokart
balstas uz monitoringu un novérojumu datiem (Bond, Wilgen, 1996, Zalite et. al., 2012).
Diemzgl ar ekologiskajiem novérojumiem nav iesp&jams pilniba konstatét, kada vegetacija
pastavgja pirms ugunsgréka. DegSanas laika uguns var dalgji vai pilniba iznicinat koku un
krimu stavu un lakstaugu stavu, tomer parasti koku, krimu un lakstaugu sugas sp€j pardzivot
arl postoSus ugunsgrékus, ja uguns neskartaja kiidras slani saglabajas to saknu sist€ma.).
Intensivas degSanas laika, kad izdeg dzil§ kiidras slanis, augstais purvs var nonakt agrinaka
sukcesijas stadija, var ieviesties parejas purva augajs, cinu mikroreljefa sugas nomaina lieknu
sugas. Pieméram, Mannikjarves purva Igaunija un Kontolanrahkas purva Somija
paleoekologisko pétijumos konstatéts, kiidras slanos pirms ugunsgréka vegetaciju veidojusas
sauso cinu sfagnu (Sphagnum spp.) sugas un virsi, bet slanos péc ugunsgréka Sphagnum-
Eriophorum sugu sabiedribas norada uz mitru apstaklu esamibu uzreiz péc ugunsgrékiem. Tam
var but vairaki iemesli un ka nozimigakie minami ktidras virskartas sablivéSanas, tadgjadi
ietekm@jot Gidens apmainu, gan virskartas materiala sadegSana, samazinot eso$a materiala
daudzumu (dzilumu) virs gruntstidens pjezometriska Iimena.

Vegetacijas attistiba péc ugunsgréka galvenokart ir atkariga no diviem faktoriem:
ugunsgréeka individuala rakstura un pirms-ugunsgréka vegetacijas. Vienlaikus, svariga ir sugu
izturiba (tolerance) pret degSanu. Kritiskas temperatiiras slieksnis, kas izraisa augu bojaeju, ir
50-60 °C (Wein, 1983). Sfagni visdrizak aiziet boja no augstas temperatiiras ugunsgréka laika
nevis no ta, ka tie aizdegas (Foster, Glaser, 1986).

Gadijumos, kad purva virskarta ir sadegusi un stipri izkars€ta, ta var palikt atklata (bez
vegetacijas) vairakus gadus palielinot gan virsmas erozijas riskus, gan mainot virszemes tidens
noteci un ta krasu. Izdeguso platibu kolonizacija biezi atsakas ar Polytrichium spp. (Masing,
1998), bet sfagni var atjaunoties tikai pec laika, dazkart pat vairak ka 50 gadiem (IUCN UK).
Viena no pirmajam sugam, kas kolonizés izdeguSo purva virsmu biezi bts S. capillifolium. No
sfagnu sugam Sphagnum capillifolium un S. tenellum ir jutigi, S. papillosum, S. auriculatum,
S. cuspidatum, S. magellanicum ir ar lielaku izturibu, bet S. fuscum un S. imbricatum ir
visizturigakie pret ugunsgréku raditu traucgjumu. So sugu pielagoianas sp&jas ar blivi
veidotajiem cini efektivi saglaba mitrumu un tad€jadi tie var labak pardzivot ugunsgreku
(Wieder, Scott 2009) un lauj izdzivot pat diezgan degrad&tos apstaklos. P&c uguns ietekmes
sukcesijas gaita var ienakt augu sugas, kas nav raksturigas biotopam un kas turpmak var gan
palielinat biotopa jutibu pret uguni (Brook et al., 2004), gan arT to samazinat.

Bitiska loma purvu ugunsgrékos ir virSiem un vaivariniem, biezi sastopamiem purvu
augiem, kas bagati ar &teriskam ellam un ir viegli uzliesmojosi, aug blivi un veicina atru uguns
izplatiSanos. Uguns var izplatities ar1 pa sausajiem sfagnu-kérpju-virSu ciniem, bet mitras
ieplakas biezi paliek neskartas (Masing, 1998; Wein, 1983; Turetsky et al., 2004). P&c-
ugunsgréka sukcesijas gaita vir$i atjaunojas atri, bet pat atjaunojoties sfagniem piemérotam
mikroklimatam, cinainais purva mikroreljefs var atjaunoties tikai pat péc vairakiem gadu
desmitiem. P&c atkartotiem, intensiviem ugunsgrékiem, izveidojoties sablivétajiem kiidras
slaniem, augstajos purvos var veidoties slapjajiem virsajiem Iidzigi apstakli (tada situacija
novérota starpvigu purvu degumos Sliteres Nacionalaja parka un Adazu militaraja poligona.
Zemas intensitates virsmas ugunsgréki butiski neietekmé sfagnu attistibu, bet, ja degot skarti
dzilaki kadras slani (5-6 cm), samazinas sfagnu un palielinas vaskularo augu izplatiba (Wein
et al. 1983), jeb - mazas intensitates virs€jo slanu degSana péc-ugunsgréku sukcesija veicina
stinu izplatibu (1.7. att.), bet dzilo slanu ugunsgréki veicina vaskularo augu sabiedribu
ievieSanos (Sillasoo et al., 2011).
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1.7. attels. AizdegSanas potencials virséjos 6 cm
zalsiinam un branam siinam (Deane et al., 2020).

Vegetacijas atjaunoSanas izpété péc ugunsgrékiem ir noverojams, ka visbiezak
domingjosi p&c-ugunsgréku purva ainava ir virsi un makstaina spilve. Virsi ir starp pirmajiem,
kas péc ugunsgréka kolonizé nodeguso vietu, jo to seklu digSanas sp&jas iegiist no jaunajiem
p&c-ugunsgréku mitruma un gaismas pieejamibas apstakliem, bet spéciga vegetativa augsana
un attistita saknu sistéma vélak nodrosina pamatu cinu atjaunosanai (Hakan, Jeglum, 2015).
Karstums pozitivi iedarbojas uz seklam, rada labveligus apstaklus digSanai. VirSa s€klas var
glabaties seklu banka vismaz 100 gadus (Liv et al., 2005, 2012).

Makstaina spilve arT ir loti konkurétsp€jiga suga traucetds ekosistemas, tomeér
paleoekologiskie pétijumi norada, ka tai ne vienmér ir tik nozimiga loma augu sabiedribu
attistiba péc ugunsgréka (Tuittila et al., 2007). VirSu un citu sikkrimu dominance p&c degsanas
ieskicgé ar1 vietgjo apstaklu transformaciju mainoties pH vértibai, mineralvielu saturam,
sablivgjoties virskartai, kas nosaka daudz labvéligakus apstaklus STm sugam nevis sfagniem.

Viena no ugunsgréku ietekmém ir atklatu vietu (bez kokiem) veidosanas. Tie ir m&reni
mitri oligotrofo purvu apgabali ar vaji attistitu (neizteiktu) mikroreljefu, ar Magelana sfagnu,
Saurlapu sfagnu, Baltijas sfagnu veidotam fitocenozém ar bagatigu spilvju klatbiitni un retiem
purvu sikkriimiem. Kopuma lidzena mikroreljefa apstaklos sastopami atseviski cini, kas klati
ar Polytrichum strictum, Dicarnum bergeri. Sada mikroreljefa un sugu attistiba varétu biit
iemesls pagatné notikuSajiem ugunsgrékiem, ko apliecina art noveérojumi, ka neliela dziluma
cinos loti bieZi var atrast apdegusu priezu stumbru celmus. Sada attistibas hronologija ar uguns
klatbuitni var veicinat atklatu vietu veidoSanos, un ka viens no veicinoSiem faktoriem varétu
biit salidzinosi selektiva tiesi augstaku un sausaku ciniSu degSana, kas zinama méra atkal var
veicinat priezu sp€ju ies€ties un atjaunoties.

Vegetacija veida ietekme uz potencialu ugunsgréku izcelsmi un izplatibu novedusi ari
pie méginajumiem atbilstosi klasificét purvu teritorijas. Pieméram Krievija, kur purvu
degSanas problematikai pievérsta liela uzmaniba, degSanas ietekmétas kiidraju teritorijas
klasificetas 6 klasés (Sirin et al., 2020): “kaila kiidra” - tukSas un apdegusas vietas ar retu
vegetacijas segumu, ieskaitot dazus mazus kokus un kriimus; 2) “sausi zalaji” - ar ugunspukém,
skraju niedru, bérzu un karklu sabiedribam, kas veidojas, atjaunojoties kailai un degusai kadrai
pamestas lauksaimniecibas zemées; 3) “priede” - ar priedém dazadas augSanas stadijas; 4)
“vitols — beérzs” - dominé vitoli un bérzi, reiz€m alkSni un apses, galvenokart aizaugusos
frézlaukos; 5) “slapji zalaji” - slapjiem apgabalos aizaug ar vilkvalitém, grisliem, niedrém,
tidensaugiem un spilvém; 6) “ddens” - tidenstilpes, ieskaitot tas, kas izveidojusas pec kudraju
atkartotas uzpludinasanas.
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Lai gan pasaulé un Latvija ir novéroti gadijumi ar parsteidzoSi strauju vegetacijas
attistibu péc purvu ugunsgrékiem, tomér daudzos gadijumos vegetacijas atjaunosanas lidz
pirms-ugunsgréka stavoklim péc licliem ugunsgrékiem var ilgt no 200 lidz 250 gadiem
(Sillasoo et al., 2011). Lielakoties, dzivotne sak atkopties uzreiz péc ugunsgrékiem tacu, lai
pilniba atkoptos, var biit pietickams ar1 1saks laika posms — dazi desmiti gadu. Nozimigas
vegetacijas sastava izmainas notiek tikai p&c visintensivako ugunsgréku gadijumiem (Sillasoo
et al. 2011), kad augu ataugSanu kavé karstuma izraisita kiidras sterilizacija iznicinot séklu un
sporu digtsp&ju, notikt kiidras erozija, un mainoties apdegusas kiidras ipaSibam, mainas
mitruma reZims un Iidz ar to, mitruma rezimam atbilstoSas sugas, bet pret degumiem jutigas
sugas un var uz laiku izzust no vegetacijas sastava (Firesafemarin). Par nesen notikusiem
ugunsgrekiem var liecinat plasakas Cladina spp. audzes. Literatra par degSanas indikatoru
tick min&tas Cladonia floerceana un C. portentosa. Latvija $is sugas parasti atrodamas uz
smil§ainas augsnes un triidoSas koksnes (Abolina u.c., 2015). Bitiskakas izmainas augaja
noverojamas purvos vietds ar seklakiem kudras slaniem. Pelnu slanis rada meslojumu
oligotrofajos apstaklos un padara vidi augligdku un vismaz islaicigi piemé&rotu purviem
netipiskiem augiem un straujakai koku augSanai.

Borealo augsto purvu pazime ir izteikts mikroreljefs. Augstuma starpiba starp zemam
ieplakam — liecknam (negativajam reljefa formam) un cinu virsam (pozitivajam reljefa formam)
borealo purvu mikroreljefa var sasniegt Iidz pat 50 cm, un tas ir primarais gradients, kas nosaka
stinu un k&rpju sabiedribu sastavu. Mikroreljefa veidoSanos ietekmé autogeni procesi, kas rodas
dazadu stnu sugu atSkiriga uzkrasanas dazada kiidras blivuma telpiskd mainiba un kiidras
nogulumu virsmas augstuma starpiba (Benscoter et al. 2005a). Léna cinu stnu sadaliSanas
pakape attieciba pret pazeminajumu sugam ir relativa un saglaba strukturalo integritati kiidras
griezumos (Turetsky et al., 2008). Lielaka sablivésanas un iegrimsana ieplakas rodas kiidras
augstakas sadaliSanas rezultata. Mikroformu augstuma atskiribas veidojas no ta atrasanas virs
vai zem tUdens Iimena var pastiprinat mikroreljefa gradientu, dodot prieksroku un pielagojoties
mitram ieplaku sugam sekla tidens Iimena dziluma un tadas cinu veidojoSai sugai ka briinajam
sfagnam (Rydin, 1993). Tadgjadi stnu ipaSibas saistiba ar ekohidrologiju, galvenokart
sadaliSanas, liecina par sugu atSkiribam dazada kiidras blivuma un mitruma noturiba, ka
rezultata veidojas mikroreljefs. Ta butiski ietekmé arT uguns uzvedibu un degSanas intensitati
purvos ugunsgréku laika. Vairakas valstis ir veikta dati analize un izveidojies uzskats, ka notiek
cikliska ugunsgréku atgrieSanas. Pieméram Kanadas rietumu dala kontinentalo purvos
pasreiz€jo ugunsgréku atgrieSanas intervals ir aptuveni 120 gadi (Wieder et al., 2009). Tomér
dabisko ugunsgréku aktivitate Ziemelamerika borealaja dala pédejas desmitgades uzrada
pieaugoSu tendenci augsto purvu degSanas apjomam, biezZumam un intensitatei, jo Sie kiidraji
ir paklauti lielakam aizdegSanas riskam (Turetsky et al., 2011; Kettridge et al., 2015).

Ugunsgréku dinamika

Celonsakaribu izpratni starp agrakajiem un misdienu ugunsgrékiem var panakt,
sintez&jot datus no daudzam teritorijam un, p&c iespgjas, apvienojot makroskopisko oglisu
analtZu datus ar ziedputek$nu datiem. Identificgjot puteksSnus, augu makroskopisko atlieku un
oglu dalinas, kas uzkrajas purva (ktidra) kops ta veidosanas sakuma, var rekonstruét vegetacijas
un ugunsgréku notikumu dinamiku. DegSanas intensitate un bieZzums ietekm€é izmainas
vegetacija un kudras fizikalas un kimiskas Tpasibas. Ja tiek veikta liela m&roga datu
sinhronizacija vai meta analize, ir svarigi zinat ari par iesp&jamam kliidam un nepilnibam, kas
saistitas ar nogulumos esoSajiem ogliSu datiem. No tam visbutiskakas ir oglu datu telpiska
neprecizitate, kas izriet no fakta, ka oglu dalinas tiek parnestas gaisa mainigos attalumos un,
ka nogulumu ierakstu hronologiska precizitate parasti ir saméra plasa, jo 1pasi tad, ja to pamata
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ir tikai radioaktiva oglekla datéjumi. Vispariga gadijuma lielaki ogliSu fragmenti norada uz
mazaku uguns intensitati, bet mazaki — uz lielaku, savukart lielakie ogliSu fragmenti nespgj
izplatities tik talu ka mazakie, tade] tie ir neapSaubams pieradijums tiesi lokalai degSanai.

Art Latvijas mezu un purvu ekosistémas uzkrajusies nogulumi ietver bagatigu oglisu
daudzumu, kas liecina par ugunsgréku biezumu un nozimi tiikstoSgadu laika un uguns ka
selektiva evoliicijas speka ietekmi uz sugu un dzivotnu sp&ju pielagoties Sadam trauc&jumam
(Schwilk, 2003, Stivrins et al., 2019). Uzkratie klimatisko novérojumu dati parada, ka biezaku
ugunsgréku periodu izmainu iemesli borealaja un hemiborealaja zona saistami ar lokaliem un
regionaliem klimatiskajiem apstakliem (sausumu). Ugunsgréki purvos parasti notiek gados ar
nelielu nokri$nu apjomu un augstu sezonas Saules insolaciju (Wein, 1983; Power et al. 2008,
Aakala et al., 2018). Tomér vienlaikus kiidras nogulumu analize parada diezgan regularu
ugunsgréku liecibu sastopamibu dazados laika posmos, neatkarigi no tobrid valdoSajiem
klimatiskajiem apstakliem. Savvalas ugunsgréku izplatiba mainas ari atkariba no eso$a
uzliesmojos$a materiala, ta vertikala izvietojuma. DegSanai piemérota materiala veido$anos
dalgji nosaka topografija, kas nosaka tadus faktorus ka pieejama saules gaisma un tidens augu
augsanai. Ugunsgréku iemesli tatad ir atSkirigi. Jau iepriek$ minéts, dabiskie c€loni ir zibens
un vulkanu izvirdumi. Paradoties cilvékam tie saistiti ar cilvéka aktivitatém sakot jau ar laiku,
kad pirmie cilvéki ienaca konkrétajas teritorijas — tradicionali saistiba ar lauksaimniecibu vai
mezsaimniecibu, bet vélak lielako dalu ugunsgréku izraisa cilvéku neuzmaniga riciba
smekgjot, kurinot ugunskurus vai izklaides braucienos ar motoriz&tu transportu — jeb
aktivitatém, kas saistitas ar rekreaciju un atpiitu. Kanada un Kinas ziemelrietumos ka galvenais
aizdegSanas avots miisdienas joprojam ir zibens. Afrika, Centralamerika, Fidzi, Meksika,
Jaunzélandg, Dienvidamerika un Dienvidaustrumu Azija ugunsgrékus var saistit ar cilvéku
darbibu lauksaimniecibai un lopkopibai, bet Kina un Vidusjiiras baseina ugunsgréku galvenais
iemesls ir cilvéku neuzmaniba. Amerikas Savienotajas Valstis un Australija ka ugunsgréku
avotu var izsekot gan zibens sp€rieniem, gan cilvéku darbibam (pieméram, dzirkstelem
masinas, izmestiem cigareSu izsmékiem vai dedzinaSanai). Ugunsgréku izcelSanas iemesli
kiidrajos biezi saista ar kiidras ieguvi. Stradajot vasaras ménesu tveicigajas dienas, kad gaisa
temperatira sasniedz pat 30° C un sastradatas kiidras virskartas mitrums ir zem 20 procentiem,
kiidras aizdegSanas c€lonis var but siko kiidras puteklu sakarSana uz tehnikas dzingja
kolektoriem (tomé&r vienlaikus, ieveérojot ugunsdroSibas noteikumus, $ada iespgja, tiek
samazinata I1dz minimumam un ar1 degSanas vieta ir salidzinosi vieglak un atrak sasniedzama,
lai uguni savlaicigi apdzestu).

Borealo un hemiborealo zonu purvos ugunsgréki ir bijusi regulara paradiba pat regionos ar
minimalu cilvéku ietekmi. Domajams, ka laika pirms cilvéku ierasanas, ugunsgréki mitrajos
dega visu vasaru, gan gruzdot kiidra, gan pietickami sakarstot atkal uzliesmojot (Frost, 1995a).
Ierodoties pirmajiem iedzivotajiem un teritorijas uzsakot aktivu saimniecisko darbibu ar uguns
palidzibu tika atbrivota platiba dzivoSanai, medibam un lauksaimniecibai. Nozimiga
informacija par purvu un mezu degSanu iegtita organogéno nogulumu pétijumos Skandinavija.
Noskaidrots, ka ugunsgréku bijis mazak vidusholocéna (pirms 8200. Iidz 4200. gadam), bet
lielaks ugunsgréku skaits fiksets velaja holocéna, pedegjo 4200 gadu laika. Biezak ugunsgréeki
notikus$i ap 1500. gadu, bet turpmakajos gadsimtos notikusi pakapeniska ugunsgréku skaita
samazinasanas.

Klimata apstaklu ietekme uz degSanas iesp&amibu ir svariga, lai prognozétu klimata
parmainu ietekmi uz ekosistému pakalpojumiem kada regiona. Aplikojot pieejamos datus par
ik gadu izdegusSo platibu un ugunsgréku laika apstaklu mainibu no 1901. lidz 2017. gadam,
secinams, ka pastav pozitiva korelacija starp biomas méroga uguns aktivitates indeksu un jtinija
vasaras Ziemelatlantisko atmosferas variaciju (veicina sausumu), kas norada uz liela méroga
atmosferas cirkulacijas nozimi. Nakotné ievérojamie pozitivie Ziemelatlantijas atmosferas
variacijas apstaklu biis sastopami biezak, kas var veicinat periodus ar loti mazu nokriSnu
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daudzumu, kas, savukart, var radit priekSnoteikumus ugunsgréku attistibai un plasaku teritoriju
izdegSanai borealaja zona. Ar1 klimatisko parametru regulétais sugu sastavs un funkcionala
daudzveidiba netiesi ictekmé ugunsgréku izcelSanas priekSnoteikumus (Bencoster, Vitt, 2008).
Vairums ugunsgréku notiek gados, kad ir zems gada vid&jais nokrisnu daudzums (Wein, 1983).
Boreilaja regiona novérojama tendence palielinaties ugunsgréku skaitam pavasara un vasaras
sakuma ménesos (Bourgeau-Chavez et. al., 2020).

Ugunsgréku izcelSanas biezums holocéna laika tiek skaidrota galvenokart ar klimata
parmainu radito ietekmi, bet cilvéka darbibas ietekme tiek atzita ka mazak nozimiga (Blarquez
at al., 2018). Ugunsgréku atkartoSanas (FRI - fire return intervals) holocéna ir 164 + 134 gadi
(iespgjams, biezi tie ir virsmas ugunsgréki mazas platibas). Konstatétas lielas izmainas
vegetacija un cilvéka demografiska izaugsme p&déjos 1500 gadus, vargjusas izraisit novéroto
FRI pagarinajumu (301 £ 201 gadus), kas noticis bez butiskam klimata parmainam. Mitrajos
purvainu mezos ugunsgréku izcel$anas intervals ir ap 100 gadiem (Pédétalo 1998)

Kiudras nogulumos, kas atbilst Dzelzs laikmeta sakumam un hemiborealajam perioda oglites
paradas biezak neka temporala perioda slanos (Blarquez et al., 2018).

Ja notiek atkartota ugunsgréka izcelSanas uguns ieprieks jau skartad purva teritorija, vai
ugunsgréka ietekmes intensitate ir pietickami liela, var notikt vegetacijas nomaina. Iss uguns
atkartoSanas intervals nozimé mazaku laiku sfagnu segas atjaunosanai p&c ugunsgréka, un citu,
konkurét sp&jigaku stinu un vaskularo augu sugu ievieSanos nodegusas platibas. Svarigi
atzimet, ka atkartotu ugunsgréku apstaklos kiidra, kas sadeg, ir vecaka un uzkrajusi senaku
oglekli, kas degsanas rezultata izdalas gaisa (Iidz pat 315 kg C m™), tadejadi radot negativu
ietekmi uz oglekla uzkrasanu un siltumnicefekta gazu izpladi (Turetsky et al., 2015; Wieder et
al., 2009).

Pilns purvu attistibas cikls ietver zemd, parejas un augsta tipa purva attistibas pakapes.
Purvi savas attistibas gaita pakapeniski ir aiznemusi arvien plasakas teritorijas un bijusi
mijiedarbibd ar meziem gan purva kupolam augot un kiidras slaniem slidot un uzvirzoties mezu
teritorijam, gan ari otradi - mainoties klimatiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem, purviem
aizaugot ar mezu.

Borealaja zona vienigais dabiskais ugunsgréka izcelsanas célonis ir zibens. Zibens
izraisiti ugunsgreki, kas izplatas talak par zibens aizdedzindato koku ir reti. Palielinas cilveku
neuzmanigas ricibas gadijumu skaits, kas kliist par galveno neplanotas degsanas ierosinataju
savvala, t.sk. purvos. Pateicoties substrata mitrumam, degSana purvos ir iespéjama tikai
istenojoties vairaku apstaklu kombinacijai. Purvo galvenie uguns izplatisanOs ietekméjosie
faktori ir purva virskartas sausums, mikroreljefs, koksnainu saknu daudzums un loti bitisks ir
veja stiprums ugunsgréka laika. DegSanas izraisiti bojajumi purva vegetacija ir atkarigi no
degSanas intensitdtes un biezuma, tacu liela méroga ugunsgreku gadijumos samazinds sfagnu
parklajums un lidz ar to spéja veidot jaunu sfagnu kiidru. Ka liela méroga traucéjums, uguns
ietekmé visu ekosistemu un izjauc visu struktiiru funkcionésanu. Nelieli ugunsgréki parasti biis
ar mazu negativu ietekmi, atraku vegetdacijas atjaunosanos un var tik vertéti ka nebiitiski
ekosistemas funkcionalitatei un attistibai. Atkariba no konkreétas vietas apstakliem, ugunsgreku
ietekme uz ekosistemas turpmako attistibu var biit gan negativa, gan pozitiva.
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2. PETIJUMU METODES

Lauka pétijumi
Purvu degumu apsekojumi

Dazada vecuma ugunsgréku vietas purvos un purvainos mezos apsekotas ar merki
noskaidrot kadu ietekmi degSana atstajusi uz purva vai kadraja virsmas reljefu, vegetaciju un
virs€jo kiidras slanis ugunsgréka gadijuma, kadas ir vizuali noveért§jamas ugunsgréku raditas
sekas. Apsekojumi veikti izvélétajos purvos ar marSrutu metodi 2019., 2020., 2021. gada.

Kiidras paraugu ievak§anas metodika un sagatavo$ana analizém

Lai iegiitu nepiecieSamo priekSstatu par izpétes teritorijam, Projekta izstrades laika
ievakti paraugu monoliti nogulumu pétiSanai. Kiidras paraugu nemsanas vietu izvéli noteica
vizuali konstatéta deguma vieta purva. Vispirms veikta geologiska urbsana izmantojot miksto
nogulumu kameru urbi. Kameras tipa miksto iezu urbja konstrukcija sastav no 0,5 m garas
griezamas lapstas un savstarp&ji savietojamam | m garam neriis€josa teérauda caurulém. Urbis
lauj iegiit 5 cm diametra kiidras paraugu serdi vélamaja dziluma. Sémes un Bazu purvos kiidras
paraugu nemsana veikta secigi Iidz mineralajam horizontam, vai (Saklaura purva) dziluma
intervalos, kuros potenciali varétu biit augsta iesp&ja konstatét degumus pagatné.

Kudras slanu stratigrafijas pétfjjumiem izmantoti secigi, nesajaukti paraugi. legttie
kiidras monoliti uz lauka aprakstiti, foto dokument&ti un parvietoti atbilstosos 0,5 m garos
plastmasas konteineros un mitruma zuduma noveérsanai iesainoti polietiléna pléve, un taja pasa
diena nogadati uz Latvijas Universitati, kur tie uzglabati horizontala stavoklt 4 — 6 °C
temperatura.

AtseviSkos gadijumos kiidras paraugi analizém iegiiti izveloties p€tamo slani izrakta
kiidras bedre un izgrieZot paraugu nepiecieSamaja lieluma ar lidz pat 30 cm gariem asmeniem.
Petfjumiem izmantoti ar1 kiidras paraugi no kudras izstrades laukiem, no vietam, kur fikseti
ugunsgreki un arT no nedegusajam vietam.

Laboratorijas pétijumu metodes kadras sastava un ipasibu raksturosanai

Kiudras botaniskais sastavs

Kidras botaniska sastava analize sniedz svarigu informaciju, kas lauj noskaidrot ktidras
veidu un purva augu segas attistibas dinamiku un izmainas. Kidras botaniska sastava
noteikSana notiek pamatojoties uz kiidras makroskopiskajam un mikroskopiskajam pazimeém,
noskaidrojot galvenos augus, kas veido kiidras nogulumu parauga sastavu. Lai noteiktu kuidru
veidojoSos augus un to procentudlo sastavu izmantots nezavets (svaigs) materials.
Mikroskopiskajai analizei izmantoja augu Skiedras, kas palikusas uz sieta pec 10-15 g liela
kiidras parauga skaloSanas zem tekoSas tidens struklas. Augu Skiedras un atliekas analizgja
izmantojot mikroskopu ar palielinajumu ~ 100 reizes. Kiidras botanisko sastavu nosaka ne tikai
mikroskopiski, bet arT makroskopiski pielietojot augu makroskopisko atlieku analizi. Augu
(sub-)fosilijas, kas ir saskatamas ar neapbrunotu aci vai ar stereoskopisko mikroskopu tiek
deveétas par augu makroskopiskajam atliekam.

Metodes protokola pamata ir GOST 21123-85, kas nosaka, ka viens redzes lauks
uzskatams par 100%. Aplikojot 10 redzes laukus néma véra kiidras komponentu procentualas
attiecibas (ktdru veidojoso augu ekologiskas ipatnibas un to piederibu noteiktam purva
vegetacijas tipam), péc ka noteica kiuidras veidu (Krimin$ u.c. 2012). Kadras botaniskais
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sastavs un kiidras sadaliSanas pakape izteikta procentos. Grafiskajam att€lojumam izmantota
TILIA programmatira.

Mineralogiska analize

Mineralu (galvenokart kvarca) graudu esamiba organogéno nogulumu sastava norada uz
v€ja darbibu pagatné. Jo augstaka kvarca graudu koncentracija, jo specigaks vejs vai pat vétra
bijusi. Nemot véra Bazu purva fiziogeografisko novietojumu un geologisko situaciju, smilts
graudi kiidra var nonakt kapu un piekrastes smilts parpiiSanas/izptiSanas epizozu laika.
Granulometriskais sastdvs analizéts no 1 cm® paraugiem (kopa 325 paraugi). Katrs paraugs
karséts 550 C 4 stundas, lai atbrivotos no organogénas komponentes. Pari palikusais saturs
skalots viegla udens striikla cauri 160 um sietam. Materials no sieta parvietots uz petri stikla
plates un izskaititas visas paraugd esos$as smilts dalinas. SkaitiSana veikta izmantojot
stereomikroskopu. Kvarca graudu identificeSana pielietota arT polariz€josa gaismas
komponente mikroskopa, kas lauj noskirt kvarca mineralus no cita veida mineraliem. Soreiz
kvarcs bija domingjosais smilts veidojosais minerals (>99%), I1idz ar to, atseviski netika veikta
citu mineralu salidzino3a analize. Kvarca graudu rezultati izteikti koncentracija uz 1 cm®.

Kidras sadaliSanas pakapes noteikSana

P&c sadalisanas pakapes kiidru iedala trTs tipos: maz sadalijusies (sadaliSanas pakape ir
mazaka neka 20%); vidgji sadalijusies (sadalisanas pakape 20-30%); labi sadalijusies kudra
(sadali$anas pakape ir liclaka neka 30%) (Snore, 2013). Kiidras sadali$anas pakape ir ciesi
saistita ar humusvielu daudzumu — kiidras masa kiidra ar augstaku sadaliSanas pakapi ir vairak
humusvielu neka vaji sadalita kudra. Kadras sadaliSanas pakape ir netieSs hidrologisko
apstaklu indikators, jo pie zemaka tidens Itmena purva notiek kiidras sadaliSanas, bet pie
augstaka fidens Iimena kiidra maz sadalas, tas ir, pat nesadalas. Sis process skaidrojams ar
skabekla pieejamibu akrotelma, ka rezultatd var notikt intensivaki sadaliSanas procesi.
Hidrologiskie apstakli purva var mainities dazadu faktoru dél, ka piem&ram, cilvéka izraisitas
nosusinasanas, klimata izmainu un ugunsgréku dél.

Kudras sadaliSanas pakape noteikta, raksturojot attiecibas starp humusa saturu un visas
kiidras masu. SadaliSanas pakape noteikta vizuali ar mikroskopisko metodi. Sakotngji kiidras
sadaliSanas pakapi noteica, vizuali, nosakot kiidras plastiskumu, elastigumu, augu atlieku
daudzumu un to saglabasanas pakapi, idens daudzumu, ta krasu un dzidrumu. Kidras
sadaliSanas pakape noteikta Latvijas Universitate Geografijas un Zemes zinatpu fakultates
Kvartargeologijas laboratorija, atbilstosi GOST 21123-85 (Mezhgosudarstvennij standart,
2006. GOST 28245e89. Torf. Metodi opredeljenija botanicheskogo sostava | stepeni
pazlozhenija — metodes apraksts izstradats 1985. gada un joprojam tiek izmantots Latvija ka
lietiSkajos, ta ar1 zinatniskajos petijumos, kuru rezultati publiceti augsti indeksétos nozimigos
starptautiskos zurnalos (Kalnina et. al., 2015).

Oglu makroskopisko atlieku analize

Makroskopiskas ogles ir pirolizes procesa parpalikumu (nepilnigas sadedzinato
organisko materialu) produkti jeb priogénais ogleklis. Makroskopisko oglu (> 100 pm)
klatbiitne kuidras nogulumos liecina par lokaliem ugunsgrékiem konkréto nogulumu slanu
uzkrasanas laika (Oris et al., 2014, Stivrins et al., 2019, Whitlock et al., 2003).

Oglu makroskopisko atlieku analize Bazu purva nogulumiem veikta Latvijas Universitates
Dabaszinatnu akadeémiska centra Kvartarvides laboratorija. No urbuma serdes katra centimetra,
izmantojot paraugo$anas lapstinu, nonemts 1 cm® nogulumu. Nogulumu tilpuma precizai
nomérisanai izmantota Sai procedirai pielagota Slirce. Nogulumu paraugi ievietoti ieprieks
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markéta kimikaliju izturigds plastmasas tubinas un pievienota balinoSa viela — natrija
hipohlorits (NaClO 10 — 12 %). Balinatajs iedarbojas uz augu atliekam, padarot tas gaisi briinas
vai caurspidigas, tacu neietekmé ogles, kas atvieglo oglu identificéSanas procesu. Paraugi
balinataja turéti tik ilgi [idz vizuali noveérota parauga pietickama izbal&Sana, kas ir aptuveni 30
minttes (ilgums atkarigs no balinataja un nogulumu sastava). Péc balinasanas, paraugi skaloti
vaja tudens striikla caur 160 um sietu. Uz sieta pari palikusais nogulumu materials ar destiléta
tdens striuklu parvietots atpakal uz attiecigo ttbinu. Izskalotajiem paraugiem pievienots
aptuveni 10 — 20 ml tidens un tie parlieti uz petri plates. Oglu makroskopisko atlieku analizé
izmantots stereomikroskops ZEISS STEMI, kur paraugi apskatiti 30 — 50 reizu palielinajuma.
Ugunsgréku rekonstruésanai Bazu purva makroskopisko oglu rezultatu statistiska
analize veikta CHAR (CharAnalysis) programma, kura izmantojot attiecigus algoritmus,
aprékina ugunsgréku atkartosanas intervalus un ugunsgréku notikumu biezumu. Turpmak $1
informacija kalpos ka references punkts, lai salidzinatu ugunsgréku rezimus ar1 miisdienas un
nakotng. CharAnalysis programma oglu koncentracija (oglu dalinas/cm?®) tiek parveidota par
oglu uzkrasanas apjomu gada (oglu dalinas cm?/gada). Dati interpol&ti un izlidzinati ar slidosas
medianas metodi 500 gadu laika loga. Oglu koncentracijas piki, kas iezim& ugunsgrékus,
noteikti atnemot fona troksni (Coackground) no interpolétajam veértibam (Cinterpolated). Lai noskirtu
ar fona troks$na radito variaciju no ugunsgrékiem (treshMethod), izmantots Gausa modelis.
Oglu koncentracijas vértibas, kas parsniedza modeléta trokSna sadalijuma 95. procentili
identificétas ka ugunsgréku notikumi. Veicot analizi programma CharAnalysis, iegiits
ugunsgréku skaits analizétaja laika perioda un vid€jais ugunsgréku atkartoSanas intervals.

Palinologiskie un mikroskopisko ogliSu pétijumi

Palinologisko pétljumu pamata ir puteksnu analize, kas ir paleoekologiska metode un
balstita uz augu sp€ju producét putekSnus un sporas, kas ar v&ja, tidens un kukainu palidzibu
izplatas kilometriem talu un. Nos€Zoties uz zemes virsas, tie noklist purvu vai ezeru
nogulumos, kuri uzkrajas, jaunakiem slaniem parsedzot vecakos un pie limitétiem skabekla
apstakliem saglabajas pat miljoniem gadu. Putek$nu kopums nogulumos veido ta saucamo
puteks$nu spektru, kas, nemot véra katra auga producéto puteks$nu apjomu, atbilst vegetacijas
sastavam. Veicot putekSnu analizi paraléli tiek uzskaititas arT mikroskopiskas oglu dalas (20—
100 um). Veicot putek$nu analizu datu apstradi, tiek rekonstruéta augu valsts, bet paaugstinata
mikroskopisko oglu koncentracija savukart liecina par apkartné esoSu degSanu. Puteksni kopa
ar mikroskopisko ogliSu datiem, kas ir tada paSa izméra ka putekSni, parvietojas zinama
attaluma, tadeé] nogulumu slani puteksnu spektrs raksturo plasa regiona vegetaciju un
mikroskopiskas ogles sniedz liecibas par iesp&jamu ugunsgréku esamibu pagatné.

Elektronmikroskopija

Elektronmikroskopija veikta ar mérki izpetit kiidras struktiiru un kimisko sastavu.
Salidzinot dazadas (degusSas un dabiskas kiidras petijuma rezultatus var secinat kadas izmainas
ir notikusas kiidras sastava degSanas rezultatd. Elektronmikroskopijas metodes pamata
izmantots sken&josais elektronmikroskops Phenom ProX ar kuru iesp&jams iegiit att€lus ar loti
augstu iz8kirtspgju.

Dala no iegiitajiem rezultatiem ir att€li, kas norada uz dazadiem morfologiskiem
raksturlielumiem un Tipatnibam. Pie att€liem noraditi visi attiecigie parametri, kas
elektronmikroskopa att€lu izmantotajiem ir informativi un norada attiecigos darba apstaklus.

Atteliem, kas gatavoti ka atteli aplikosanai un morfologijas izvert€Sanai, pamata ir 10kV
(kilovoltu) rezims. Parauga att€lu uznemsanai un kimisko elementu noteik$anai, izmantots 15
kV jaudigs elektronu kiilis un Point intensitate, lai precizak raiditu kili, tadejadi panakot
rentgenstaru  emisiju no materiala. Kimiskdas analizes pamata ir dispergetas
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energijas rentgenstaru spektroskopija. Kad paraugam raidits elektronu kilis, materials sak
emitet rentgenstarus, kurus uztver rentgenstaru detektors mérot materialam (kimiskajam
elementam) raksturigo starojumu, kas rodas ierosmes rezultata. Impulsu skaitu sekundé (cps)
salidzina ar kopgjo elementa testa signalu skaitu.

EDS (energy dispersive spectroscopy) precizé raksturliclumi: augstas kvalitates
silikona drifta detektors ar aktivo virsmu 25 mm?. Ultra-plans silicija nitrida (Si3N4) detektora
logs lauj detektét kimiskos elementus no bora lidz americijam (5. - 95. elements). EDS
iz8kirtsp&ja 132 eV (mangana K-alfa pikim), maksimala emit€to rentgenstaru uztverSana
300'000 signalu sekundeé.

Kiudras karséSanas zudumu analize

Lai izprastu nogulumu sastava raksturu, viena no svarigakajam metodém ir nogulumu
karséSanas zudumu analize (LOI), kas tiek uzskatita par atru un I&tu veidu, ka, neveicot
sarezgitas geokimiskas analizes, var precizi noteikt dabiga mitruma, organisko, karbonatisko
un mineralo vielu relativo saturu nogulumos. Metodes biitibas pamata ir veikt secigus masas
zudumu mérfjumus péc noteiktad temperatiira karsétiem nogulumu paraugiem. Nogulumu
karséSanas zudumu analize ir balstita uz paraugu secigu karséSanu +105 °C, +550 °C un
+950 °C temperatura specialas mufelkrasnis pec starptautiski atzitas metodikas (Heiri et al.,
2001).

Lai konstatetu izmainas kiidras sastava, atbilstosi nogulumu veidam un petijuma mérkim,
kiidras paraugi karsésanas zudumu analizei nemti pa 1 cm? ik pa 1 cm vai 5 cm no nogulumu
monolita. Zinama apjoma nogulumi nosveérti un salikti izkars€tos un nosvértos porcelana
tigelos. Talak veikta to seciga karséSana konkrétas temperattras. Zudumu masu, kas radusies
karseéSanas laika aprékina, nosverot paraugus pirms un péc dedzinaSanas. Pirma karséSana
notiek kiadras mitruma noteikSanai karsgjot paraugus 12 stundas +105°C zavskapi
(Ostfildren2). Otraja soli paraugs karséts 500—550° C temperatiira un $aja bridi organika sadeg,
bet pari paliek pelni, kas sastav no karbonatiem un mineralajam vielam. P&c tam, lai uzzinatu
cik daudz nogulumos ir tieSi mineralo vielu, paraugu karsé +950°C temperatiira 2 h. legitie
karséSanas zudumu analizes rezultati atspoguloti diagramma, kas ieglita ar datorprogrammu
TILIA (Grimm, 1992).

Kiidras dabiga blivuma noteikSana

P&c kiidras dabiga blivuma var noteikt, kada ietekme ir purva nosusinasanai vai ar1 kadam
citam faktoram, pieméram, degSanai, uz kiidras sablivéSanos. Kiidras blivums izteikts ka
neizjaukta un neizkustinata monolita parauga tilpuma un pilniba sausa, izzavéta parauga
attieciba. Katrs paraugs zavéts 12 stundas zavskapi 105°C temperatura, lai iegiitu gaissausu
paraugu. Dabigais blivums aprékinats péc formulas (2):

_ Vmon_parauga
Pdab = (2), kur

Mgaissausa_parauga

Paap — dabigais blivums
Vinon_parauga — monolita parauga tilpums
Mgqissausa_parauga— 92iSSaUSA parauga masa

pH, kopéjo izS§kiduSo cietvielu un kuidras elektrovaditspéjas noteikSana

Kidras paraugu pH mérijumi veikti paraugu $kiduma ar reagentu masas attiecibu 1:5.
Skidumu sagatavo no 1 kiidras dalas un 5 reagenta dalam, neatkarigi no ta, vai tas ir 0,01 M
CaCl; vai dejonizéts adens. Erlenmeijera kolba nosver 10 g sausas kiidras un tai pievieno 50
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ml dejonizéta Gidens. Péc $kiduma izveidoSanas paraugs ievietots paraugu kratitaja Biosan
PSU-20i un kratits 12 stundas. P&c kratiSanas paraugs vienu stundu atstats miera stavokli, péc
tam filtré caur filtrpapiru, méra ar pH metru. Kopgjo izskiduso vielu daudzumu (TDS) izméra
filtrétam paraugam, paradot organisko un neorganisko vielu kop€jo daudzumu skidruma
(Krimins u.c. 2012)..

Elektrovaditsp&ja (EVD) lauj novertet kopgjo kiidra izskiduso cietvielu daudzumu, ka ar1
kopgjo tdent izskiduso jonu daudzumu. Elektrovaditsp&ju ietekmé purva geologiskas ipasibas
un hidrologiskie apstakli, piesarnojums un citi faktori. Svaigu kiidru ievieto stikla Petri trauka
un 12 stundas kars€ 105 °C temperatiira. Tad sauso paraugu parnes uz smalcinataju, péc tam
homogeniz€ un ievieto Erlenmeijera kolba, un tam pievieno 50 ml dejonizeta Gidens. P&c tam
paraugu 1 stundu krata orbitalaja kratitaja. Péc tam paraugus filtré un ar filtrata méra
elektrovaditspgju.

Kiidras termiska apstrade

Izveleti divi dazadi kiidru paraugi - dal&ji sadalijusies un koksg€jusies kiidra. Paraugi
smalki samalti un homogeniz&ti. Katrs paraugs samitrinats demineralizéta tident un liekais
tidens izspiests, lai no kiidras iegiitu mitru kiidru, kas péc iespgas vairak pielidzinama
dabiskiem apstakliem. Apmé&ram 100 ml mitras kiidras blivi iesainota atseviska ¢uguna
kapsula un karséta mufelkrasni (Nabertherm B180). Katru paraugu kars&ja 4 temperatiiras: 150
°C; 225 °C; 300 °C un 375 °C) 2 stundas ar temperatiiras paaugstinasSanas rezimu 5 °C/min.
P&c parogloSanas paraugi atdzes€ti un iesainoti plastmasas maisina turpmakai analizei
(Krtimins u.c. 2012).

3D fluorescences emisiju spektri

Humusvielu skidumi tiek pagatavoti koncentracijas ne vairak ka 50 mg/l. Sagatavoto
paraugu ierosmes - emisiju matricas spektrs uz AQUALOG fluorometra analiz&ts izmantojot 1
cm stikla kiveti. Emisijas spektri tika skenéti no 250 Iidz 600 nm un no 250 Iidz 600 nm ar
ierosmes vilna sola garumu 5 nm. legiitos spektrus analizéja PARAFAC, izmantojot
programmatiru MATLAB R2014a v. 5.3.0.532. Fluorescences intensitate (Iss0/l510) tika
noteikta, izmantojot fluorescences intensitati pie 460 un 510 nm, kas tika izmantota ka
humifikacijas indikators (Milori et al., 2002).

UV spektru uznemsana

UV spekiri tika uznemti ar Thermospectronic Helios y UV (Thermo Electron Co)
spektrofotometru, izmantojot 1-cm kvarca kiveti. UV spektru attiecibas E2/E3 (Peuravuori et
al., 1997) un E4/Es (Chen et al., 1977) aprékinatas, izmantojot spektra absorbcijas vertibas pie
vilnu garuma 280 un 360, ka ar1 465 un 665 nm. UV spektri tika uznemti kiidras ekstraktiem -
25 mg/l, izmantojot 0,1 M NaOH.

Furje transformacijas infrasarkanas gaismas spektru noteikSana

Furjé transformacijas infrasarkanas gaismas spektri tika uznemti ar PerkinElmer Spectrum BX
FTIR infrasarkano spektroskopu. Spektri tika uznemti diapazona no 4000 cm™ Iidz 400 cm™,
izmantojot KBr tabletes, kuras pagatavoja sajaucot 1 mg izzavéta parauga ar 400 mg KBr.

TOC (total organic carbon) analize
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Analizém tika izmantots 10 ml 400450 mg/L huminskabju $kidums un atSkaidits lidz
50ml ar demineralizétu tideni (MiliQ). TOC analizes veiktas, izmantojot Shimadzu TOC-V CSN
kopgja organiska oglekla analizatoru, kas darbojas 720 °C temperatiira. Katrs parauga
mérjjums veikts divos atkartojumos, un, ja abu mérfjumu SD > 3%, tika veikts atkartots
meérfjums. legiitas vertibas aprékinatas ka TOC mg uz g sausas kudras.

10 ml 400—450 mg / 1 humusvielu parauga pievienoja 1 ml 6 M HCl, atdzes&ja 24 stundas
un filtr§ja caur kroku filtru. Huminskabes atdalitas no Skiduma, attiecigi fulvoskabes palika
filtrata. Ar dejoniz€tu tdeni filtratu atSkaidija Iidz 50 ml un analiz€ja izmantojot oglekla
analizatoru. legiitas vertibas tika aprékinatas ka TOC (fulvoskabes) mg uz g sausas kiidras.
Huminskabju koncentracija paraugos aprékinata no TOC koncentracijas atnemot kop&jo TOC
(fulvoskabes) koncentraciju. Huminskabju daudzums kadra tiek izteikts ka TOC
(huminskabes) mg/g sausas masas.

Lip1idu ekstrakcija no kudras

1 g parauga pievieno 10 ml CHCI3. Péc 24 stundu nostadinasanas $kidumu filtré caur
filtrpapiru ieprieks§ nosverta Petri trauka, lai atdalitu lipidus no ekstrah&ama materiala. Tiek
nosverti gaissausie lipidi Petri platé. Starp tukSo (sauso) Petri trauku un Zaveto Petri trauku ar
lipidiem, aprékina svara starpibu un izsaka procentos.

Metalu saturs

Metalu satura noteikSana tika veikta aptuveni 1,0 g parauga iesverot spiedienizturiga
teflona kapsula. Sekojosi tika pievienoti 9 ml koncentrétas analitiski tiras HNO3 un 1 ml
analttiski tirra H202 un veikta ekstrakcija mikrovilnu ekstrakcijas bloka (Milestone ETHOS
EASY) 200°C temperatiira, 49 baru spiediena 20 mintites. Ekstrah&tie paraugi tika filtréti un
atSkaiditi 1idz 50 ml ar destiletu Gdeni un analizéti izmantojot ICP-OES spektroskopiju
(Thermo Scientific iCAP 7000).

Termogravimetriska analize

TA instruments - Waters LLC SDT Q600 tika izmantots, lai veiktu termisko analizi -
termogravimetriju (TG) un diferencialo termogravimetriju (DTG). 5 mg sagatavota parauga
tiek karséti neliela tigeli. Pirolizes process tika nodro§inats inerta atmosfeéra ar slapekla gazes
plismu 100 ml/min. TG procesa laika tika izmantots pastavigs karséSanas atrums 20 °C/min.
Paraugus kars€ja no istabas temperatiiras lidz 105 °C, 5 miniites tur€ja izotermiski, lai noteiktu
mitruma daudzumu, un péc tam sildija lidz 900 °C, kur paraugus 5 miniites tur€ja izotermiski
skabekla atmosfera, lai noteiktu fikséta oglekla un pelnu saturu. Visas TG analizes laika tika
registréti dati par svara izmainam (w%) un atvasinata svara izmainam (w%/°C).

Humusvielu ekstrakcija no kadras

1 g ktidras parauga nosvéra un pievienoja 50 ml 4% NaOH (CENTRO-CHEM). Paraugus
ievietoja orbitalaja kratitaja (Biosan PSU-20i) un kratija 24 stundas. P&c kratiSanas paraugi tika
filtréti caur filtrpapiru. 1 ml katra parauga parnesa 100 ml mérkolba un 100 reizes atSkaidija ar
destilétu tdeni. Kopgjais organiska oglekla saturs humusvielu $kidumos analizéts ar kopgja
organiska oglekla analizatoru (Shimadzu TOCV-CSN). Lai no fulvoskabém izgulsnétu
huminskabes, 20 ml katra kiidras ekstrakta ar koncentrétu sérskabi (Sigma-Aldrich) paskabinati
lidz pH 2. Izgulsngjusas huminskabes atdalitas no fulvoskabém filtrgjot fulvoskabes skidumu
caur filtrpapiru. Katru fulvoskabju skidumu atSkaida 10 reizes un analizg ar kopg&ja organiska
oglekla analizatoru (Shimadzu TOCV-CSN).
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Jonu un makroelementu noteik§ana

Jonu un makroelementu noteikSanai izmantoti divi dazadi kiidras veidi — dalgji

sadalijusies un koksgjusies kiidra. Katru kiidras paraugu dazados apstaklos karsé mufelkrasni
(Nabertherm B180): sausas kiidra paraugi karséti 375 °C un 900 °C temperatira; 375 °C
temperatura karséta kiidra velreiz karséta 900 °C temperatiira. Gan svaigu paraugu, gan iegtitos
pelnus samérc€ja 100 ml destiléta deni un kratija orbitalaja kratitaja (BioSan PSU-20i) 24
stundas pie 200 apgriezieniem miniite. P&c kratiSanas paraugi tika filtréti caur filtrpapiru.
Na; Ca; Mg un K tika analizéti filtréta tdens faze ar ICP-OES (Thermo Scientific iCAP 7000).
Sulfata jonus filtréta tdens faz€ mérija ar spektrofotometru (Hach-Lange DR 2800) ar vilna
garumu 610 nm. Kiadras tidens ekstraktu titr&ja ar 0,02M AgNOs, izmantojot kalija hromatu ka
indikatoru hlorida jonu noteikS$anai (Krimins u.c. 2012).

Kiudras vecuma noteik§ana

Nogulumu vecuma noteikSana pétijumu teritorijas nepiecieSama, lai precizak varétu
interpretét no urbumiem iegiito paraugu analizu datus, ka arT noveértet, kad tiesi notikusi
degSana pétitajos purvos pagatné. Paraugi tiek ievakti no konkrétas purva kiidras nogulumu
griezuma vietas, kura péc citu analizu rezultatiem konstatetas izmainas kiudras sadaliSanas
pakapée, botaniskaja sastava vai ar1 ogliSu un mineralvielu daudzuma, ka arT citos parametros.
Lai nogulumu dat&jums un konkr&ta notikuma apstaklus noteiktu pec iesp&jas precizak, katrs
paraugs ievakts no 1 cm bieza nogulumu intervala.

Nogulumu dateSanai izmantota akseleratora masspektrometrijas radioaktiva oglekla
(**C AMS) metode. Radioaktiva oglekla datéSanas metode ir oglekli saturo$u materialu
absoliita vecuma noteikSana, izmantojot radioaktiva oglekla izotopa *C daudzumu
(koncentraciju). Radioaktivais ogleklis ir nestabils un strauji parvérsas ?C izotopa.
Radioaktivais ogleklis atmosféra rodas nepartraukti kosmiska starojuma ietekmé, dzivajos
organismos tas nonak fotosintézes un baribas k&des cela. Kamér organisms ir dzivs, taja
izotopu *2C un *C attieciba ir tada pati ka atmosfera. Organismam nomirstot, tas vairs neuznem
oglekli no atmosferas un notiek *C sabruksana vienmériga atruma. Zinot 12C un *C attiecibu
organisma, iesp&jams noteikt laiku, kad $is organisms ir bijis dzivs.

Radioaktiva oglekla metode neuzrada kalendaros gadus, tapé€c nepiecieSama iegiito
rezultatu kalibré$ana un par nulles gadu tiek nemts 1950. gads. Sis gads iezimé laika robezu,
péc kuras ir maksligi un butiski mainijusies oglekla izotopu attieciba atmosfera saistiba ar
kodoliero¢u izméginajumiem. Lidz ar to, ja teksta, piem&ram, tick minéts laiks (vecums) “3000
gadus pirms musdienam", ar to tiek saprasts 0 (jeb 1950. gads) — 3000 = 1050 gads pirms
Kristus dzimsSanas. Ja gadi pirms misdienam ir ar negativu zimi, tad tas nozimé, ka nogulumi
ir jaunaki par 0. gadu (jaunaks par 1950. gadu). Sos gadus “pirms misdienam” iesp&jams,
izteikt BC/AD laika skala (jeb before Christus (BC) vai Anno Domini (AD)), jeb p.m.€. un
m.&. (pirms miisu &ras vai musu €ra).

Sadarbiba ar Tallinas Tehnologiju universitates Geologijas nodalu (Siim Veski projekts
PRG323) bija iespgja izveidot Bazu purva dziluma-vecuma modeli. Lai aprékinatu vecumu,
kas 1izteikts kalibrétajos gados pirms miisdienam, izvéletiem nogulumu serdes dzilumiem,
pamatojoties uz dazados dzilumos esoSu nogulumu datgjumiem. Radioaktiva oglekla datgjumu
kalibréSanai izmantota IntCal20 kalibréSanas datu baze. Dziluma-vecuma modelis konstruéts
lietojumprogramma RStudio, izmantojot pakotni clam v2.3.2. Datu interpoléSana izmantota
nogludinata splaina metode ar nogludinasanas pakapi 0,3. Datéjumi veikti Poznanas datéSanas
laboratorija Polija.
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Nogulumu vecuma noteikana ar *C AMS (akseleratora masas spektrometrija) metodi
veikta ar1 petijumu teritorijas S€mes, Saklaura purvos unmmm mm m m m m m m mKemeru
Tireli, lai precizak interpret€tu no urbumiem iegtito paraugu analizu datus, ka arT lai novertétu,
kad tieSi notikusi degSana pétitajos purvos pagatn€. Paraugi dat€Sanai ievakti no konkrétas
purva griezuma vietas, kura péc citu analizu rezultatiem konstatétas izmainas kudras
sadalisanas pakapg, botaniskaja sastava, vai arT ogliSu un mineralvielu daudzuma, ka arf citos
parametros. Lai nogulumu dat&jums un konkréta notikuma apstakli tiktu noteikti pec iesp&jas
precizak, katrs paraugs ievakts no 1cm bieza nogulumu intervala. Nogulumu absoliita vecuma
noteikSanai atbilstoSi akseleratora masas spektrometrija metodikai, sagatavoti un nosiititi
akreditétai un Eiropa atzitai A. Mickievica universitates radiooglekla datéSanas laboratorijai
Poznana. DatéSanai izmantotas gan siinu atliekas, taja skaita sfagnu stumbri ar lapinam, gan ar1
kudra esoSo koku oglites, ogloti un neogloti koku mizas fragmenti, ka art grislu un niedru
saknites.

Kiudras paraugu testeSana un filtracijas koeficienta noteikSana

Paraugi testéti Latvijas geotehniskaja laboratorija, atbilstosi grunts testéSanas standartam
LVSEN ISO 17892-11:2019. Lai noteiktu filtracijas koeficientu kiidras paraugiem tika izvelets
oedometra tipa aparats. Kiidras paraugs tika izgriezts ar oedometra gredzenu, kuram tika
izméerits augstums un gredzena ieks€jais diametrs. Veicot parauga izgrieSanu ar gredzenu, tika
pieveérsta uzmaniba kiidras stavoklim, Skiedrainai kiidrai gredzena iekSmalas tika apsmérétas
ar malu, lai test€Sanas gaita Gidens nepliistu gar gredzena malam. Gredzens tiek ievietots
oedometra tipa aparata. Aparats tiek novietots uz stabilas, nekustigas platnes. TestéSana tika
veikta fikseta gredzena iekarta, kur iekartas trauka pamatné atrodas caurulite, kas savienota ar
tidens plusmas mériSanas sist€tmu. Paraugs ar gredzenu tiek ievietots metala trauka starp divam
porainam diskveida plaksném, augsa saskriivéta ar iekartas apaks€jo dalu, nodrosSinot, ka tidens
netiek ara.

Sakuma paraugs piesatina ar tdeni. Parauga piesatinaSana ar Gideni oedometra tipa
aparata notiek no apakSas uz augSu. Caurlaidibas tests veikts, fiks€jot laika intervala tdens
sakotn&jo un beigu augstumu plismas mérisanas sisteéma. Filtracijas koeficienta aprékinasana
veikta ar kritosu spiedaugstumu pie gradienta 360 mm, un pie t = 22°C. Veicot testu tiek
noteikts grunts mitrums, w (%) un grunts blivums ro, Mg/m3. Filtracijas koeficienta aprekini
veikti péc formulas (3), nemot véra ieprieks veiktos meérijjumus.

__ Qjpxl Ahgq .
= M * ln(Ahtz) , (3), kur:

k = filtracijas koeficients (m/s),

ain = caurules Skérsgriezuma laukums,

| = filtracijas cela garums,

A = parauga skérsgriezuma laukums,

At = laika pieaugums starp diviem nolastjumiem,

Ahy o= lidens [imenis.

Kultivéjamo bakteriju un senu kopskaita noteikSana

LU Biologijas fakultaté, Mikrobiologijas un biotehnologijas katedra veikta mikrobiologiska
izpéte 12 kiidras paraugiem. Ievacot kiidras paraugi ievietoti sterilos konteineros un novietoti
aukstumkamera. Izpéte sakta 20 stundu laika p&c paraugu ievakSanas. Kultivéjamo bakteriju
kolonijas veidojoSo vienibu (kvv) daudzuma noteikSanai izmantota R2A barotne (Sifin,
Vacija). Sénu kvv noteikSanai izmantota iesala ekstrakta agara barotne (MEA; Biolife, Italija).
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Gatavotas paraugu suspensijas (10 g parauga uz 90 ml sterila Gdens). P&c 30 min.
maisiSanas gatavotas suspensiju atSkaidijumu sérijas un pa 0,1 ml no katra atSkaidijuma divos
atkartojumos uznests un izkliedéts Petri traukos ar baktériju un sénu barotném. Petri trauki
inkubgti istabas temperatiira (21£2 °C) 10 dienas. Sénu kvv skaititas péc 3-4 dienam, bet
bakteriju kvv — péc 6-10 dienam. Aprékinats bakteriju un sénu kvv daudzums viena grama
mitra parauga. PE€c mitruma satura noteikSanas paraugos aprékinats bakteriju un sénu kvv
daudzums viena grama sausa parauga.

Kameralie darbi

Kartografiska materiala izstrade

Projekta ietvaros izverteti AS Latvijas valsts mezi valdijuma zem&s konstatetie degumi
kiidrajos laika posma no 2010. lidz 2018. gadam. Datu kopa ieklauto degumu vietu
lokalizacijas noteikSanai izmatota LVM brivpieejas karSu parliks LVM GEO
(https://www.lvmgeo.lv/kartes, LGIA 2013). Kar$u izveidei izmantoti GIS Latvija 10.2 datu
bazes telpiskie dati, par purviem, meziem, planosanas regioniem u.c.

Kartgjamo datu kopa papildinata ar Projekta laika iegtito informaciju par degumu vietam
purvos. Informacija par ugunsgrékiem iegiita ari analiz€jot literatiira pieejamos datus,
aculiecinieku zinojumus, Dabas aizsardzibas parvaldes istenota projekta “Dabas skaitiSana”
(Prieks$nosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas saglabasanai un ekosistému
aizsardzibai Latvija") materialus, ka arT projekta dalibnieku personisko informaciju.

Peétijama ievakto kiidras paraugu skaits un paraugu izmantosanas veids apkopots 1. pielikuma.

3. DEGUMI BAZU PURVA

BazZu purvs atrodas Natura 2000 1pasi aizsargajama dabas teritorija Sliteres nacionalaja
parka (kods: LV0200300). Purvs veidojies Piejliras zemienes Irves lidzenuma ziemelu dala,
kuru pirms 8000-4000 gadu ir klajusi Baltijas jlras Litorinas juras stadijas Gidens limeni un
saistitie piekraste valnu un s€klu veidojumi. Péc Litorinas jiiras stadijas regresijas un tidens
Itlmena pazeminasanas juras piekrasté atklajas plaSas teritorijas, kur attistfjas aktivi eolie
procesi, ka rezultata uz jau esosajiem Litorinas jiras veidojumiem attistfjas kapu — ieplaku vai
kangaru - vigu komplekss ar védekla formu ta austrumu dala. Pa vigam starp kangariem plada
nelielas idensteces, kas laika gaita aizauga un viga saka parpurvoties (Kalnina, 2021). Purva
pamatnes rietumu dalai ir raksturiga vairakus kilometrus garu, Iidz 50 m platu un 2 — 3 m
augstu, paral€li bijusajam juras krastam orient&tu krasta valnu vai seno priekskapu/kapu mija,
kuras vienu no otra atdala Sauras ieplakas (Eberhards, 2003). dat&jumu rezultati (3.1. att.)
liecina, ka purvs izveidojies pirms 5500 gadiem. Lidzigu purva veidoSanas sakumu uzrada ari
2004. gada veikto petijumu ietvaros iegiitie rezultati (Pakalne, Kalnina, 2005). Nemot véra, ka
abi dat&jumi iegiiti no Bazu purva rietumu dalas un lidz §im nav zinami citi dat€jumi no purva
austrumu vai ziemelu dalas, tad uzskatams, ka kopuma, Bazu purva vecums ir 5500 gadu.
Protams, minimalas atSkiribas vecuma zina ir iesp&jamas citviet purva, bet tas tad paraditu
purva laiktelpiskas attistibas dinamiku laterala un vertikala virziena, nevis noraditu uz citu
vecumu, jo Bazu purva attistiba agrak par So laiku nav iesp&ama Litorinas jiiras stadijas
regresijas laika dél. Parpurvojoties starpkapu ieplakam jeb vigam un pé&c tam jau pilnigi
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aizaugot, kudra parklaj ar1 kangarus (Saja gadijuma kapu augs€ja dala), tadejadi izveidojot
plaSu purvu ar loti nelidzenu pamatni, jo relativa augstuma starpiba starp vigas pamatni un
kangara virsotni var sasniegt pat 20 m. Purva kiidras slanu biezums atskiras pat loti neliela (~1
m) attaluma un svarstas no 0,5 — 4 m (Pakalne, Kalnina, 2005).

150 50
1

Dzilums, cm

250
|

300
|

T T T T T T
5000 4000 3000 2000 1000 0
Gadi pirms muasdienam

3.1. attels. Dziluma-vecuma modelis BaZu purva nogulumu serdei. Zila
krasa noraditi 1*C AMS datéjumi. Peleka krasa noradits aprékinatais
kliidas diapazons. Melna krasa — videjais svertais vecums attiecigajam
dzilumam. Kreisaja pusé (y ass) dzilums, apaksa (x ass) vecums noradits
kalibretajos gados pirms miisdienam (miusdienas=1950. gads).

Misdienas Bazu purvs ir 2646 ha liels, parsvara augsta tipa purvs ar raksturigu lieknu
— cinu mikroreljefu. Ta ka tas ir vél salidzinosi jauns purvs, tad purva kupols vél nav izveidojies
un lidz ar to nav augstajiem purviem raksturigo 1amu. Nozimigu ietekmi uz BaZu purva

plata josla ar atrumu 1 km/h un ilga 49 dienas (Sliteres NP...).
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3.2. attels. Ugunsgréka skarta platiba BaZu purva un ta apkartné
(E.Péterhofa sagatavots attéls Sliteres nacionala parka
apsaimniekosanas plana izstradei).

Vigas ar zalu purviem, parejas purviem un purvainiem meziem cieta mazak, tajas
izplatijas zemdega, neskarot dzilakus ktidras slanus. Savukart kangarus skara skrejuguns, kas
sausajos priezu mezos palielinaja atmirusas koksnes daudzumu lidz pat 65 % (Zalite et al.,
2012). 1992. gada Bazu purva ugunsgréks uzskatams (3.3., 3.4. att.) par lielako zinamo purva
ugunsgréku Latvijas teritorija, bet arT vélakajos gados nelielas platibas purva dalas ir degusas
atkartoti. Analizgjot kiidras nogulumus konstatéta periodiska degSana visa purva attistibas laika
ar ugunsgréka atkartosanos vidgji ik pec 130 gadiem.

3.3. attels. ApdeguSo priezu stumbri BaZu 34 attels. Deguma vieta 2021.gada, (foto:
purva (foto: M. Pakalne, 2014, Sliteres | Silamikele).

NP...).

Viens no mazaka méroga ugunsgrekiem notika, pieméram, 2005. gada. Ugunsgréka ietekmi
uz vegetaciju aprakstija Sliteres nacionala parka botanike Ilze Rériha. Konstatétas augu
sabiedribu reakcijas veért€tas ka tipiskas un lidzigas ari citos aprakstitajos ugunsgrékos.
Secinats, ka sukcesijas gaita jau 9-10 gadus péc ugunsgréka sakotn&ja Bazu purva vegetacija
ir stabiliz&jusies un atjaunojusies (Zalite et al., 2012), un bitiskas izmainas vegetacija un augu
seguma vairs nav novérojamas. Ugunsgréka sekas visilgak saglabajusas koku un kérpju stava,
apdegusas priedes un pastiprinata kérpju, it Ipasi kladoniju Cladonia spp. ievieSanas uz
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apdegusajiem sfagnu ciniem. Deguma vieta konstatéta ar invaziva stinu suga parasta liklape
Campylopus introflexus (Sliteres NP), kas Latvija sastopama degrad&tos augstajos purvos.
BaZu purva 2005. gada deguma vietas izpete

Bazu purva 2005. gada deguma teritorija apsekota 2019. gada 26. augusta. Starpkapu
ieplaka pétijumiem iegits 3,3 m biezs nogulumu slanis ( 3.5. att., 2. pielikums).

Talsu nov. Kolkas pag.

A

///
P
\Talsunm_/.// Kolggs pag.
>//a/ v

Dundagas pag. =——-Dunda3s pag. —%
1 3km

0

7N
by
o
=l
g

—a
}3
|

a) b)
3.5. attels. Paraugosanas vieta.

Paraugu iegtiSanas procesa (3.6. att.), noveértéjot nogulumu sastavu, jau vizuali bija
redzamas makroskopiskas ogles dzilakos kiidras slanos, kas liecina par ugunsgréekiem
pagatné (3.7. att.).

3.6. attels. Nogulumu paraugosana Bazu 3.7. attels. Makroskopiskas ogles dzi!ﬁks
purva, 2019.g. (no Kreisas puses: kiidras nogulumos ir liecibas par seno laiku
N.Stivrin§, A. Maksims, foto: ugunsgrekiem (foto: I.Silamikele).
M.Kitenberga).

Apsekotas vigas vegetacija, vairak ka 15 gadus péc ugunsgréka, doming sila virsis un
makstaina spilve, sastopamas lacenes, dz€rvenes, reti — apallapu rasene, vigas malas lielakas
audzes veido melna vistene (3.8. att.). Saaudzis daudz priezu s€jenu. Pedgjas divas sausas
vasaras ietekméjusas vegetacijas stavokli — izkaltusas spilvju lapas un sfagni (3.10. att.). Vigas
mikroreljefs ir cinains, bet cini ir irdeni un tuvu viens pie otra. Par degumu liecina atseviskas
nokaltusas priedes. Uz blakus esosam kapam priezu stumbru apkvépumi saglabajusSies un
joprojam labi redzami (3.9., 3.11. att.).
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3.8. attels. 2005. gada deguma vieta Bazu 3.9. attéls. Péc deguma wuz priedes
purva viga.(foto: I.Silamikele). saglabajusas kvepi un rétas  (foto:
L.Silamikele).

3.10. attéls. Sausie sfagni un griSlu lapas ir 3.11. attels. Uz kapas un ieplakas purva

bistams degmaterials (foto: I.Silamikele). domine sila virsis, tomér skaidri saskatama
robeza starp to augSanas apstaklu ietekmi uz
audzi - smilttim vai kiidras (foto:
L.Silamikele).

Bazu purva veidoSanas sakuma (5500.-4900. g.p.m.) kidra uzkrajas ar atrumu 0,3 mm
gada, bet uzkraSanas apjoms palielinajas un sasniedza savu maksimumu 0,8 mm gada pirms
3000.g.p.m. Ped&jo 3000 gadu laika kiidras uzkrasanas apjoms ir pakapeniski sarucis 11dz vidg;ji
0,6 mm gada.

BaZu purva kudras nogulumu izpétes rezultati

Bazu purva kiidra uzkrajusies saméra vienmerigi un kopuma to var raksturot ka augsta
tipa kidru, tacu ta pirmsakumos tas veidojies ka zema purva tipa zalu purvs. Par to liecina
agrakajos peétijumos purva rietumdala veikto kiidras botaniska sastava un sporu-puteksnu
analizu rezultati. Purvs sacis veidoties aizaugot vigam, kuras sakusi uzkraties smilSaina zema
tipa zalu kudra (Pakalne, Kalnina, 2005). SmilSu klatbiitne visticamak ir eolo procesu darbibas
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rezultats. Sporu un putekS$nu spektru sastavs lauj secinat, ka purva veidoSanas sakuma Bazu
purva regiona ir bijusi holocéna klimatiska optimuma beigu fazei raksturiga vegetacija, bet
apkartng€ ir bijusi izplatiti ar platlapjiem bagati mezi, kuru sastava ir bijis ievérojams daudzums
platlapju (viksnas, liepas un ozola).

Lai arT Bazu purva attistibas sakuma stadijas nogulumos identific€tas idensaugu atliekas,
kas norada uz paaugstinatu tidens [imena esamibu, domingjosas ir purvu un mitru plavu augu
sugas (.... att.). Carex (grisli) gints augi augusi 5500. — 3000. g.p.m., 1800. — 1100.g.p.m., ap
600. un 400. g.p.m. un sastopami misdienu Bazu purva ainava ari paslaik. Lielaka koku
klatesamiba purva bijusi Iidz 3200.g.p.m., kad to apjoms nedaudz samazinajies, ka uz to netiesi
norada augu atlieku izklied&tais raksturs (2. pielikums). Protams, tas, ka augu atliekas netiek
atrastas v€l nenorada, ka koki taja bridi nav tur augusi. Koku atlieku samazinajums un kriimu
palielinajums iesp&jams liecina par purva attistibas un lokalo apstaklu izmainam, ka arT purvam
aiznemot arvien plasakas teritorijas, tas klust atklatakas. Koki un sikkrimi Bazu purva ir
izplatiti un skatoties uz augu atlieku analizu rezultatiem var skaidri saskatit kopgjas iezimes
starp ugunsgréku notikumiem un koku-sikkrimu esamibu. Augstakas oglu koncentracijas
fiks€tas brizos (3.12. att.), kad lokali augusi koki, it seviski, purva attistibas sakumdala.

@& Kok un kram Purvu un mitru plavu sug Odensaugl Citas atiskas
& € o & 2 & ey ;

o o & ¥ Ay £ &

a3 -3 o &5 & 2 N N & o

& & S e e & e & & & & q 7 >
& & o &2 Ct S S (& S S, oSS S e & o

&

IS
3
)
.

B
=
-
-

2800 180 ] . . .
[
32004 2101 |9
36004 2404 l
.
40004 270 ’ l *
4200 270 .

4200
:;: aoof{ [} [* |0
it
iR

L e N

. . I
. . (]

.

=

- 80

:l
. . [*

- -
Jon umme o o0

L]
. [ ]
malsalnelnainel salnel salnal palnel pul nuf nalpal salmal sl palinel ealinel nelnal palinnl

3.12. attels. BaZu purva kiidra identificétas augu makroskopiskas atliekas. Ar punktiem noradita
atlieku esamiba konkrétaja dziluma/laika.

Priede ir viena no koku sugam, kura ir pielagojusies ugunsgrékiem un uzskatama par
ugunsgrekus veicinosu sugu (Kitenberga, 2019). Bazu purva ugunsgréku rekonstrukcija, kas
balstita uz ogliSu 1patsvaru kiidras slanos liecina, ka ped&jo 5600 gadu laika Bazu purva bijusi
vismaz 35 ugunsgréki. Biezak tie notikusi 5500.—4000. gadus pirms misdienam, jeb purva
izveides sakumposma kad vel pastaveja silti un sausi klimatiskie apstakli laika, un 3000.—2000.
gadus pirms misdienam. Savukart pédéjo 2000 gadu laika ugunsgréku biezums ir
samazinajies. Atseviski ugunsgréki tiesa paraugosanas vietas tuvuma notikusi ap 3900., 3050.,
2880., 2780., 2480., 2330., 2190., 2015., 1545., 950., 745., 553. gadus pirms misdienam
(musdienas=1950. gads). Pedgjos 200400 gados ugunsgréku skaits samazinajies un notiek
vidgji ik péc 137 gadiem (104 — 182).

Sporu-putek$nu analizes ietvaros iegito mikroskopisko (25 pm) ogliSu puteklu dati
liecina par bieziem un intensiviem degSanas gadijumiem purva attistibas sakuma posma, kas
velak ir samazinajies. Tacu, uzkrajoties aug§€jam kiidras slanim sakot no 0,7 m, degSanas
biezums palielinas, ka ar1 labi iezim&jas 1992. gada degSanas notikums (Pakalne, Kalnina,

33



2005). Pedejos 250 gados palielingjies ugunsgréku biezums apkartnes mezos (Kitenberga et
al., 2019). Turpmak §1 informacija kalpos ka reference, lai salidzinatu ugunsgréku atkartosanas
biezumu miisdienas un nakotné. Ugunsgréku skaita samazinajums oglu datos nenozimé, ka
ugunsgréki nav notikusi vispar pédgjo 400 gadu laika. Ugunsgréku rétas kokos Bazu purva
liecina, ka ugunsgréki biezi notikusi pédéjo 250 gadu laika (Kitenberga et al., 2019
Ugunsgréku rekonstrukcija, kas balstita uz ogliSu ipatsvaru kiidras slanos visa purva griezuma,
liecina, ka ugunsgréku atkartosanas notiek ik péc 137 gadiem (104 — 182) (3.13., 3.14. att.).
Dazadas intensitates un veidu (tipu) ugunsgréki atstaj atskirigas peédas. legiitie rezultatu
interpretacija lauj pienemt, ka, iesp&jams, agrak ugunsgréki bija intensivi (domingja lapotnu
ugunsgréki) un producgja lielaku apjomu oglu koncentraciju, bet tuvak miusdienam doming
“vieglaki” un skrejuguns ugunsgréki, kas atstaj liesmu veérpesu rétas stumbros.
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3.13. attels. Dazada blivuma kiidras slani Bazu 3.14. attels. Ugunsgréku atgrieSanas intervals
purva (foto: L.Silamikele). (FRI) Bazu purva. Uz horizontalas ass
noraditi gadi, jeb, péc cik gadiem ugunsgreki
atkartojas. mFRI — ugunsgréku atkartosanas
intervala mediana. Nrr) — ugunsgréeku skaits.

Augsta purva tipa kiidra sastav galvenokart no organogénas komponentes, kurai ir
relativi neliels blivums. Kiidras blivuma izmainu rezultati liecina, ka bijusas vairakas epizodes,
kad kudras blivums palielinajies (3.15. att.). Atseviski vertibu piki nav kltdas, ka tas pirmaja
bridi vargtu Skist. Bazu purvs atrodas piejliras regiona un to ieskauj smilSainu kapu reljefs.
Spécigaku veju un vétru gadijumos purva var tikt ieptstas smiltis. Izskaitot smilts (kvarca)
graudus no kiidras paraugiem konstatéts, ka paaugstinatas smilts koncentracijas bijusas ap
5000., 4700., 4180., 2680., 2280., 1950., 1480., 1120., 320. g.p.m. (3.16. att.). Logiski
skaidrojams augstais smilts piejaukums pasa purva izveides sakuma, jo Bazu purvs veidojies
uz smilts nogulumiem. Kidras blivums atkarigs gan no vegetacijas, ta ar no hidrologiskajiem
un klimatiskiem apstakliem, bet tas var maintties, ja konkrétaja vieta, augusi, pieméram, kriimi
un koki. Pludmales/kapu smilts koncentracijas palielinaSanas nogulumos ari var palielinat
kiidras blivumu, ko varétu skaidrot jau ar v&ja saistitiem (iesp&jams, vétru) procesiem. Udens
Itmenis vargja kristies sausaku klimatisko apstaklu laika, un ta rezultata, paatrinat kiidras
sadaliSanas procesu un veicinat blivaku slanu veidosanas. V&l viens svarigs aspekts ir jau
pieminétie ugunsgreki, péc kuriem virskartas dala vairak vai mazak apdega veidojot blivaku
oglu un sadegusa materiala slanis.
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Gadi pirms musdienam
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3.15. attéls. Bazu purva kiidras nogulumu (A) blivums (g/cm?), (B)
mitrums (%), (C) organogéna komponente (%), (D) makroskopiskas
atliekas (skaits/cm?), (E) smilts (kvarca) graudi (skaits/cm?3).



BaZu purvs
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3.16. attels. BaZzu purva ugunsgréku rekonstrukcijas rezultati. Sakot no augsas: vértibu
(piku) lielums izteikts makroskopisko oglu dalinds cm?; ugunsgréku notikumu
atkartoSanas intervals (FRI) 1000 gadu laika loga (slidoSais laika logs) (jo augstaka
vertiba, jo ilgaks laiks pagajis Iildz nakamajam ugunsgrékam, tas ir, ugunsgreki
atkartojusies retak); ugunsgreku biezums (fire frequency) 1000 gadu laika loga (slidoSais
laika logs) (jo augstaka vertiba, jo biezak/vairak ugunsgréku). Horizontala ass norada
gadus (1 =1000 gadi) pirms miisdienam (miusdienas = 1950.g.).

Sakot ar 5300. gadu, tomér, augsni jau klaja vegetacija un palielinats smilts apjoms kiidra
saistams ar veétrainumu. Purva izveides sakumposma vé&l pastavéja silti un sausi klimatiskie
apstakli, bet zinams, ka Sis laiks ir parejas posms no siltiem-sausiem uz mitriem-vésiem
klimatiskiem apstakliem V@&tru epizoZzu rekonstrukcijas balstoties uz smilts graudu
koncentraciju kiidra veiktas dazadas pasaules valstis, un Bazu purva rezultati péc to
publicéSanas zinatniskaja Zurnala papildinas §ada veida ierakstu. Bazu purva konstatétas vetru
epizodes atseviskos gadijumos sakrit ar ugunsgréku laiku. Ka zinams, tad v€jgazu rezultata var
palielinaties sausas biomasas apjoms, kur§ talak var veicinat ugunsgréku notikumu attistibu
(pie nosacijuma, ja ir sausi apstakli un ir negaiss ar zibeni).

Virskartas sablivéSanas ir biezi novérota purvu ugunsgrékos, kas ari izraisa tdens
mazcaurlaidiga slana izveidoSanos uz kadu noteiktu bridi un veicina teritorijas parmitrinaSanu
(pat lokalu appluSanu). Atseviski kidras blivuma pieauguma piki sakrit ar aptuveno
ugunsgréku laiku. Sis pazimes var noradit uz kiidras raksturlielumu izmainam, kuras notikusas
ugunsgréku ietekmé, jeb - noticis ugunsgréks, péc kura kiidra sablivéjusies, ko ietekmé&jusi
kiidras mineraliz€Sanas un Tslaicigas susinasanas procesi.
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Rezultati uzskatami parada, ka ugunsgréku atkartosanas kiudras nogulumu ievaksanas
apvidii ir augsta, to nosaka smilSainajas augsnés augosa vegetacija un klimatiskie faktori.
Analizétas Bazu purva vigas apvidi atseviski ugunsgréki notikusi ap 3900., 3050., 2880.,
2780., 2480., 2330., 2190., 2015., 1545., 950., 745., 553. gadus pirms miisdienam
(miisdienas=1950. gads). Pédéjos 200—400 gados ugunsgréku skaits samazindjies un notiek
videji ik péc 137 gadiem (104 — 182). Pédejo 2000 gadu laika ugunsgréku biezums ir
samazindjies.

Bazu purva notikusie ugunsgréki ir veicinajusi gan plasas atklatas ainavas veidosanos,
kura ir neaizvietojami svariga putnu sugam, gan ari veicindjusi intensivaku aizaugsanu priedi.

4. DEGUMI KEMERU TIRELI

Kemeru tirelis ir purvu biotopu komplekss, kas ietver tipisku augsto (stinu) purvu ar
izteiktu cinu—lamu kompleksu. Purva sastopamo dabas vértibu dé]l Kemeru tirelis ieklauts
Kemeru nacionala parka (KNP) sastava, Natura 2000 teritoriju tikla (kods: L\V0200200),
administrativi atrodas Rigas rajona. Liecibas par degumiem Kemeru tireli ta attistibas gaita
konstat€tas jau agrakos petijumos (Pakalne, Kalnina, 2005). 1999. gada augusta Kemeru tirelt
izcelas ugunsgreks, kas izplatijas gar tirela ZA malu. Ugunsgréks izcélies uz kadas purva salas.
Apdega gan stinu purvs, purvainas mezs pie kapas un arTi mezi uz kapas gar purva malu, kopuma
> 300 ha (4.1., 4.2. att.) Izstradajot KNP dabas aizsardzibas planu 2002.—2015. gadam tika
nolemts, ka ugunsgréka vieta paliks ka zinatniskas izp€tes poligons un dabiskas attistibas
teritorija, tapec nodegusie koki netika vakti ara.

Zivju ergla ligada koks, kas nokaltusi pec deglanas. Kemeru tielis,
4.1, attels. A.Petrina foto

4.2. ttéls. Degma veta 2020. gaﬁ (foto:
A.Jargans)

Degumu vieta tika uzsakta vegetacijas atjauno$anas gaitas izpéte. Tomér apméram 5 ha
aizaugosa deguma teritorija tika veikta kopSanas cirte, izcértot berzus. Sobrid 3aja dala ir
mazaks apaugums ar kokiem un krimiem. Veiktajos p&tijumos par vegetacijas atjauno$anas
gaitu péc ugunsgreka (Cerlenoka, 2014) secinats, ka pirmajos gados péc deguma ieviesusas
ruderalas sugas un parauglaukumos palielinajies kop€jais konstatéto sugu skaits, salidzinot ar
situaciju uzreiz péc deguma, bet 6 gadus péc deguma vegetacija praktiski ir atjaunojusies un
sugu skaits atkal samazinajies Iidz stinu purviem tipiskajam stavoklim. Apsekojot deguma
vietu 2020. gada augusta, redzams, ka purva mala gar kapu intensivi aug bérzi (4.3., 4.4. att.)
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un priezu s€jeni, bet dzilak purva dala doming sila virsis. Ir daudz kritalu un dazada izméra un
stavokla stumbenu. NogazuSies un stipri sadalijusies ir arT deguSie koki uz kapas, intensivi
atjaunojas gan priede, gan beérzs. Vert€jot situaciju degsSanas vieta uz kapas, kritalas laika gaita
sadaloties bagatinas augsni ar baribas vielam, radot augligakus augSanas apstaklu, bet jaunie
koki ir blivi un radis diezgan lielu no€nojumu, kas varétu nebiit labveligi nabadzigu augtenu
augu sabiedribu un mezu tipu (sila) attistibai. Lidzigi var notikt arT purva deguma dala — blivais
kriimajs radis daudz lapu un skuju nobiru nevis uzkrasies kiidra, bet bagatinas augsni ar baribas
vielam, radot v&l piemeérotakus apstaklus intensivakai koku un krimu augsanai. Sfagnu sega ir
atjaunojusies un notiek aktiva kuidras uzkrasana (4.5. att.).

i T LIS e 4 : s XY <
4.3, attels. Purva deguma domingjoss sila virsis,  4.4.. attéls. Deguma vieta biezas kriimu

sfagnu sega atjaunojusies (foto: A.Jargans) un vir§u audzes (foto: I.Silamikele)

4.5. attels. Sfagnu slanis veidojies péc ugunsgréka, 11 cm un 17 em dziluma no virskartas
konstatetas koksnes oglites (foto; I.Silamikele).

Projekta izstradei 2020. gada 14.julija ievakti kiidras paraugi (3. pielikums). Kemeru
tirela vecuma noteik$anai kiidras nogulumi datéti izmantojot 14C datéSanas metodi un méritas
tikai augu atliekas, kas sniedz precizaku rezultatu salidzinajuma ar konvencionalo masas
dat€Sanas metodi. Kopuma datéti 5 paraugi (4.1. tabula). Iegitie rezultati liecina, ka Kemeru
purvs saka veidoties pirms 10890 gadiem (4.6. att.) lauj labak izvertét kidras uzkrasanas gaitu.
Kops purva izveides briza Iidz pat 2235. gadam pirms musdienam kiidras uzkrasanas apjoms
bijis loti minimals, tikai 0,06 mm gada. Savukart pedg&jo 2235 gadu laika kiidras uzkrasanas
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apjoms strauji palielinajies un vidgji uzkrajusies 3 mm gada (4.6. att.). legitie rezultati liecina,
ka pe&dgjos 2000 gados palielindjies mitrums Kemeru purva, kas nodrosSinajis strauju augsta
tipa purva attistibu. Skatoties detalak, kudras uzkrasanas apjoms laika posma 2235.-1680.
g.p-m. (gadi pirms misdienam -1950.g.) bija 0,54 mm gada, 1680.-920. g.p.m. 0,22 mm gada,
920. g.p.m. —-musdienas 0,14 mm gada. Pie $adiem kudras uzkrasanas apjomiem konstatéts, ka
tiesi pedejo 2300 gadu laika uzkrajusies 6,10 m kiidras, kas sev1 attiecigi ietv@rusi nozimigu
apjomu oglekla no atmosféras CO2. Lai Sis uzkratais ogleklis nenonaktu atpakal atmosfera,
nozimigs aspekts ir preventivas aktivitates, lai purva. nenotiktu ugunsgreki.

4.1.tabula. Analizéto Kemeru tirela kiidras paraugu dateSanas rezultati.

DateSanas

laboratorijas Vecums,
Parauga dzilums, cm | pieskirtais Vecums, 4C Kkalibrétie gadi

identifikacijas

kods
Kemeri 140-139 Poz-128942 1020 + 30 BP 900-970
Kemeri 310-311 Poz-128941 1795 + 30 BP 1600-1750
Kemeri 432-433 A Poz-129787 2460 + 30 BP 2365-2710
Kemeri 614-613 Poz-128940 2240 + 30 BP 2150-2340
Kemeri 660—659 Poz-128906 8820 £+ 50 BP 9680-10150

Dzilums, cm
200 100
1 L

300
1

400
|

600
1

T T T T T T
10000 8000 6000 4000 2000 0
Gadi pirms musdienam

4.6. attels. Dziluma-vecuma modelis Kemeru purva nogulumu
serdei. Zila krasa noraditi *C AMS datéjumi. Peleka krasa
noradits aprékinatais kliidas diapazons. Melna krasa — vidgjais
svertais vecums attiecigajam dzilumam. Kreisaja pusé (vertikala
ass) dzilums, apaksa (horizontala ass) vecums, kur§ noradits
kalibréetajos gados pirms miuisdienam (musdienas=1950. gads).
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Makroskopisko atlieku raksturojums Kemeru tirela nogulumos

Griezuma pamatn€ virs smilSainiem nogulumiem, kas satur kiidras piejaukumu, iegul
zema tipa kiidra, kura doming sikas lakstaugu saknites. Kiidras slani no 660—659 cm dziluma
(atbilst laikam 9890.-9810.g.p.m.) doming lakstaugu saknu un saknenu fragmenti, sastopami
koksnes fragmenti un Pinus mizas fragmenti. Pa retam sastopamas Phragmites un Scheichzeria
atliekas, pa retam — Sphagnum lapas (3. pielikums). Augstak iegul kidra, kur 615-613 cm
dziluma (2485.-2235.g.p.m.) sfagnu siinu atliekas sastopamas lielaka skaita neka dzilakos
slanos, sastopami Ericacea zarinu fragmenti. Saja dziluma konstatétas Cladium mariscus
s€klas, kas norada, ka zema purva augdja veidoSanos ietekm&jusi karbonatus saturosi
gruntsiideni. Dziluma intervala 433-432 cm (1905.-1900.g.p.m.) starp lakstaugu atlieckam
dominé Scheuchzeria lapu fragmenti, sastopami Ericaceae lapu (Andromeda polifolia) un
zarinu fragmenti, nedaudz sfagnu siinu lapas, sporangiji un stumbru fragmenti. lesp&jams —
parejas tipa purva kidra.

Dziluma intervala 313-310 cm (1685.—1675.g.p.m.) dominé Sphagnum augsta tipa stinu
kiidra ar nelielu vaskularo augu (Ericaceae) atlieku piejaukumu.

Dziluma intervala. 140-139 cm (930.-920.g.p.m.) doming& Pinus skuju un mizu fragmenti.
Daudz sfagnu siinu lapu, nedaudz spilvju stumbru fragmenti un Ericaceae, tai skaita Empetrum,
lapu fragmenti. augstd tipa kiidra. Turpmakajos pétijjumos biitu ieteicams veikt augu
makroatlieku analizi zema tipa kadrai griezuma pamatng, lai noskaidrotu pilno C.mariscus
atlieku izplatibas arealu kiidras nogulumu vertikalaja griezuma, it ipasi nemot véra C.mariscus
plaSo sastopamibu Kemeru apkartn€ un literatiira piemingto $is sugas iesp&jamo korelaciju ar
degsanas notikumiem.

Kemeru purva kiidras griezuma veicot mikroskopisko atlieku un oglisu puteklu (>25 um)
analizi, degSanas pédas atrastas dazados dzilumos, kas atbilst laika posmiem: 1) 2210.—
2030.g.p.m. (jeb 260.-80. g.p.m.é.), 2) 1845.-1675.9.p.m. (jeb 105.-275.g.m.é.), 3) 1500.—
1410.g.p.m. (jeb 450.—540.g.m.¢.) un 4) 430.g.p.m.—miisdienas (1520.—2020.g.m.é.).

5.2018. GADA UGUSGREKA VIETA SEMES PURVA UN APKARTNE

2018. gada 17. julija izcelas ugunsgreks kiidras ieguves atradné “Lielsalas purvs”
(Valdgales pagasta), kas izplatijas uz piegulosajiem purviem un meziem dabas lieguma “Stiklu
purvi” (5.1., 5.2. att.), kopuma skarot 1353 ha lielu teritoriju. Uguns tikusi pari ari parmitram
vietam, kuram potenciali vajadz&ja kalpot par uguns izplatiSanas barjeru.

Dabas liegums, Natura 2000 teritorija “Stiklu purvi” (kods: LV0518900) dibinats
1977. gada, kopgja platiba 7244 ha, atrodas Talsu novada Valdgales pagasta, un Ventspils
novada Usmas un Puzes pagastos. 2006. gada teritorijai izstradats dabas aizsardzibas plans
2006.-2018. gadam. Dabas aizsardzibas plana izstrades laika v€l nebija radusas tadas situacijas,
kuru dé] ugunsbistamibai tiktu pieveérsta papildus uzmaniba, lai gan $ads jautajums ir pacélies
plana apspriezu laika, pieminot gan kudras ieguves un kiidras lauku paaugstinato
ugunsbistamibu, gan problematisko dzeérvenu laiku, kad teritorija uzturas daudz cilvéku, kaut
ar1 pec klimatiskajiem parametriem — laiks p&c 1. septembra mezos vairs netiek atzits par
ugunsnedrosu.

2019., 2020. un 2021. gados apsekoti apméram 350 ha deguma platibas S&mes,
TriSautpurva un Bérzpurva un to apkartn€, kuri ietilpst Natura 2000 1pasi aizsargajama dabas
lieguma ,,Stiklu purvi”.
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Karsto, sauso un vgjaino meteorologisko apstaklu rezultata, 2018. gada ugunsgréka
kiidras atradné “Lielsalas purvs”, uguns no kudras laukiem strauji parvietojusies pari
salidzinosi platajam kontlirgravim un aizdedzinajusi pieguloSo Sémes purva dalu. Sémes purvs
atrodas Kursas zemienes Ugales lidzenuma un ir viens no Stiklu purvu kompleksa augsta tipa
jeb stnu purviem ar raksturigu mikroreljefu un augu valsti. Dala no purva ietilpst, bet dala

9

(Sobrid sagatavota kiidras ieguvei) robezojas ar dabas liegumu ,,Stiklu purvi‘

5.1. attels. Kiidras laukiem piegulosais Semes 5.2. attels. Ugunsgréka mozaikveida ietekme
purvs meénesi péc ugunsgréka (foto: Sémes purva 2018. gada deguma, meénesi péc
A.Namateva). ugunsgréeka (foto: A.Namateva).

Lidzigi ka citi Stiklu purvu masiva purvi, Seémes purvs veidojies ieplaka, kas radusies
ledaja kuSanas tidenu un Baltijas ledus ezera darbibas procesos. To rezultata ieplakas virsas
reljefs ir viegli vilnots, reljefa padzilinajumi mainas ar nelielam mineralsalam, kuras veido gan
moréna, gan Baltijas ledus ezera smilSainie nogulumi. Sakotn&ji purvs sacis veidoties
dzilakajos nevienmérigas akumulacijas lidzenuma ieplakas padzilinajumos, kur v&l bija
saglabajusas nelielas un seklas Baltijas ledus ezera palikSnu tUdenstilpes. Tas pakapeniski
aizauga un aizpildijas ar kadrainu sapropeli. Pirms 5920 gadiem virs sapropela un art uz
smilSainajiem nogulumiem seklakajos reljefa pazeminajumos saka uzkraties kiidra (2. tabula.)
lidz purva pamatnes reljefs izlidzinajas un kiidra turpindja uzkraties ar1 uz mineralajiem
nogulumiem. Miisdienas Sémes purva kiidras slana biezums, atkariba no purva pamatnes
reljefa parametriem sasniedz 4 lidz 5 m.

Sémes purva sastopamas augstiem purviem raksturigas sugas: sila virsis, makstaina
spilve, purva vaivarin$, parastais baltmeldrs, lamu malas aug purva Seihcerija, ieplakas
garsmailes sfagns. Starp virSiem un vaivariniem izplatita melna vistene. Sfagnu sega dominé
Magelana sfagns, briinais sfagns, iesartais sfagns; starp sfagniem sastopama purva
krokvacelite. Salidzino$i sausakos apstaklos blivaku priezu audzes cinos sastopams kadiku
dzeguzlins. Purva centrala dala klaja, izklaidus augo$as priedes Seit neparsniedz 10%
projektiva seguma un 2 m augstumu. Priezu blivums un augstums palielinas purva malas josla.
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Paroglota kiidra, apdeguSie sfagni, priedites un bérzini lauj izsekot ugunsgréka
izplatibai un ietekmei. Izdegusa slana biezums ir mainigs un atkarigs no mikroreljefa, biitiskak
apdegusi cini un cinus veidojosie augi. Visvairak degusi ir sfagnu cini, kas, domajams, ir bijusi
sausaki. Tajos degusa slana biezums sasniedz pat 25-35 cm, kamér ieplakas starp ciniem tas ir
apméram 10 cm. Kudras paraugu analizés konstatéts, ka kiidras ieguves lauka degusas kudras
mitrums ir mazaks par 7%, kas karstaja laika, kad kiidra aizdegas noteikti bija vél mazaks. Tacu
jau 10 cm dziluma nosusinataja lauka mitrums sasniedz 50%, bet 20 cm dziluma 75-80%, kas
ar1 ir viens no faktoriem, kapéc kiuidras lauka nav dedzis biezaks kiuidras slanis. DegSanas
ietekme purva ir nevienmeériga, uz ciniem augiem apsviluSas galotnes, bet dzilak cinos un
ieplakas esoSie augi ir izdzivojusi, jo bijusi mitraki, vai arT uguns tik strauji gajis pari, ka nav
paspgjis tos izzavét Iidz tadam stavoklim, lai tie aizdegtos (skat. augstak 5.2. att.). Tomer, dalai
cinu izdegusi tieSi pamatne. Visticamak, tas saistits ar to, ka So cinu kodolu veido vairak
sadalfjusies augi, kas karstaja laika bija vairak izzuvusi neka cinu virskarta. Mikroreljefa
formas un tos veidojoSie augi sasilst atskirigi. Neatkarigi no ta, ka augu virsmas temperatiiru
butiski ietekmé laika apstakli (v&j$, gaisa temperatiira) un paSa auga mitrums, neliela
temperatiiras starpiba saglabajas arT starp apdeguso un neapdegusos vegetaciju, pieméram,
apsekojuma laika veiktie merfjumi paroglotos laukumos svarstas 19,6 - 10 °C, bet uz gaiSas
neapdeguso sfagnu cinu virsmas — 13,9 - 14,7 °C, degusaja ieplaka starp ciniem - 16,5 °C.
Raksturigi, ka visdzilak degSana notikusi pie kokiem - apdegusi ne tikai priediSu stumbri, bet
degusas ari saknes, tadejadi degums gajis dzilak un izveidojusas bedres (5.3., 5.4, 5.5, 5.6. att.).
» . 4. \ .!-.}:‘ . r
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5.3. attéls. Cinu virskartu veidojosajiem

augiem apdegusas galotnites (foto: D. Livkisa).
E -
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5.6. attels. Uguns skartaja Semes purva dala
apdegu$i priediSu stumbri un deguSas ari
saknes, tadejadi degums ir gajis dzilak (foto:
D.Livkisa).

5.5. attels. Izdegusi cinus veidojosie augi
to pamatné zem dzivas augu kartinas (foto:
D.Livkisa).

Gadu péc ugunsgréka deguma vieta izklaidus sastopamas raksturigas nezalu sugas —
Saurlapu ugunspuke, stirenes (5.7. att.). P&c ugunsgréka kiidras lauku nomal€, kur nav veikta
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degusas kiuidras savaksana, pat péc gada saglabajusas degSanas p&das un joprojam redzama
degusi, paroglojusies augsgja (2-5 cm) sausa kiidras karta art Sémes purva (5.8., 5.9. att.).

oL’
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3.5. attels. Deguma vietas Lielsalas 3.6. attéls. Uguns skarta Sémes purva
kiidras laukos ievieSas purviem netipiski dala, kas robeZojas ar Lielsalas kiidras
augi — Saurlapu ugunspuke (foto: atradnes laukiem (foto: L.Kalnina) .
L.Kalnina).

Gadu péc degsanas sfagnu sega saglabajusies ne mazak ka 80% apmera, deguma kvepi un
bojata miza uz purva priezu stumbriem sasniedz 1,5-2 m augstumu, bet lapotnes bojatas tikai
nedaudz. Vegetacija atjaunojas, mozaikveida sastopamas aktiviem purviem raksturigas sugas
— purva krokvacelite, makstaina spilve, dzeguzlini, dz@€rvenes, vistenes, lacenes. Ataug
ugunsgreka cietusie virsi. Lakstaugu segums — 80 %, v&l redzami izdegusi cini. S€mes purva
austrumu mala zemsedze uguns ietekmé cietusi vairak — 2 gadus péc ugunsgréka sfagnu sega
nav atjaunojusies, lielus parklajumus veido dzeguzlini, marSancijas, virsi, spilves un
andromedas. Ugunsgréka cietusi gandriz visi koki (5.10. att.)

3.7. attels. Kadras laukos apdegusi kiidra 5.10. attéls. 2018. gada ugunsgréka vieta

(foto: L.Kalnina). Sémes purva austrumu dala 2021. gada
maija. Visi koki gajusi boja (foto:
L.Silamikele).

Divus gadus péc ugunsgréka, apkartéjos degusajos mezos mitra laika joprojam var just
specifisku aromatu, kuru rada apdegust kiidra un tas izgarotie savienojumi. Apkvépusi koku
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stumbri, apdegusi cini un kiidras laukumi, kuros vegetacija vél nav atjaunojusies sastopama ari
TriSautpurva un Bérzpurva parejas purva dalas ( 5.11., 5.12. att.). Likumsakarigi, ka mitrakas,

5.11. attels. Parejas purva josla Bérzpurva 2

gadus péc ugunsgreka (foto: 1.Silamikele). 5.12. attels. Parejas purva spilvju cina

pamatne apdegusi kiidra (foto: 1.Silamikele)

purvainakas platibas vegetacijas sega atjaunojas atrak. Dabiskiem meziem un purviem
neraksturigds — ruderalas vai nezalaugu sugas (Krustaines, janisi, Saurlapu ugunspuke,
dziedniecibas pienene) konstat€jamas arT deguSos sausienu mezos. Degumu vietds mezos
raksturiga bérzu un apsu s€jenu savairosanas (5.13., 5.14. att.), mainigas mar$ancijas un niedres
audzes. Nav gan informacijas par to, cik plasi niedres bija izplatitas pirms ugunsgréka.

5.13. attels. Deguma vieta izplatas apSu un 5.14. attels. Deguma vieta izplatas apSu un
berzu séjeni (foto: I.Silamikele). bérzu séjeni (foto: I.Silamikele).

Degsanas ietekmétajas platibas 2 gadus p&c ugunsgréka novérojama mitrummiloSu augu
sugu izplatiSanas, vietam veérojamas pazimes veidoties apstakliem, kas var veicinat vai iniciét
parpurvosanos, t.sk. sausienu mezu tipos. Dala uguns bojato koku ir nogazusies. Vietas, kur
kiidras slanus izdegusi ap koku sakném, gaidama turpmaka koku izgasanas tuvakajos gados.

Sémes purva deguma vietas pétijumu rezultati
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Sémes purva veikti 3 zond&jumi un divi urbumi ar mérki mekl&t liecibas par senakiem
ugunsgrekiem. Lauka pétijumos, veicot geologisko urbSanu ar miksto nogulumu kamerurbi,
iegiti nogulumu monoliti, kura dokumentésana un nogulumu raksturo$ana veikta lauka
apstaklos tulit péc parauga iegiiSanas izmantojot L. von Posta metodi. Nemot veéra to, ka §1
metode ir aptuvena, laboratorija veikta datu precizé$ana, izmantojot stereo mikroskopu STEMI
2000C atbilstosi regionam speciali izstradatajam, pienemtajam un lidz Sim saglabatajam
standartam GOST 28245-89 (M3marenbctBo crangaptos,1989), ka arl veicot nogulumu
vispargja sastava, botaniska sastava un sadaliSanas pakapes, pH, blivuma un mineralogiskas
analizes. Nogulumus veido dazada purvu tipa kiidras ar dazadu sadaliSanas pakapi, kas liecina
gan par klimatisko gan ar1 par kiidras uzkraSanas apstaklu izmainam.

1. urbuma dzilums 3,5 m, 2. urbums 3,9 m dzilS. Kiodras paraugu novértejums lauka
apstaklos lava secinat, ka kiidras uzkrasanas Seémes purva ilgstosi notikusi lidziga mitruma
apstaklos (5.15. att.), kas veicinajusi maz sadalijusas kudras uzkrasanos. Tomér atseviskos
laika posmos mitrums purva bijis mazaks, tapec starp maz sadalijusas kiidras slaniem konstat&ti
ar1 plani (2-10 cm) vidg;ji sadalijusies (tumsaki) kiidras starpslanisi.

2021. gada maija deguma teritorija atSkirigas vietas ievakti kudras paraugi degSanas
ictekmétas kudras caurlaidibas raksturo$anai (5.16. att.).

. W e S SN R e

5.15. attels. Kiidras monolita paraugs no Sémes purva 1. urbuma 5.16. attels. Parauga

(foto: D.Livkisa). ievakS§anas vieta (foto:
I.Silamikele).

Sémes purva nogulumu sastdva izmainas
KarseSanas zudumu analize

Nogulumus karséSanas zudumu analize tiek izmantota, lai noskaidrotu nogulumu
dabisko mitrumu, organisko vielu daudzumu, kas uzkrajas augos, un pelnu apjomu, kas ietver
karbonatus, kas izgulsn&jas nogulumos kalcija karbonatu forma, un mineralo vielu, procentualo
saturu kiidras vai citu nogulumu paraugos. ST metode ir balstita uz secigu paraugu karsésanu
105 °C un 500 °C temperatiiras specialas mufelkrasnis (Heiri et al., 2001). Sie parametri
raksturo nogulumu sastava izmainas, taja skaita, izmantojot ar1 citu analiZzu datus, lauj ieraudzit
iespejamas ugunsgréku pazimes senatné, par ko var liecinat palielinats pelnu saturs.

Atbilstosi pelnu daudzuma sadalijuma un organisko vielu daudzuma izmainam griezumu
nogulumu sastava, péc karséSanas zudumu analizes rezultata iegutajiem datiem sastaditaja
diagramma var nodalit Cetras zonas (I-1V) (5.17. att.).
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5.17. attels. Organisko vielu un pelnu sadalijuma izmainas Sémes purva
urbuma nogulumu griezuma sastava. Enojums pelnu grafika att€lo patieso datu 5x
palielinajumu, lai varétu labak saskatit §1 parametra vertibas.

Griezuma apaks€jo I zonu (380-400 cm) raksturo vislielakais mineralo vielu daudzums,
sasniedzot 95%, kas liecina par to, ka griezuma apaks$g€jo slani veido mineralie nogulumi.
Virziena uz aug$u nogulumu sastava strauji samazinas pelnu daudzums un, palielinoties
organisko vielu klatbiitnei, var spriest par kiidras uzkrasanas un purva veidoSanas sakumu.
Analizgjot kiidras botanisko sastavu un veicot augu makroskopisko atlieku analizi, konstatéts,
ka Saja griezuma intervala (zona I) ir vislielaka ogliSu koncentracija, kas liecina par plasiem
ugunsgrékiem purva ieplakas teritorija un tas apkartné.

I zona nodalita intervala 335-380cm, kuras apaksgja dala ir neliels (5-7%) pelnu
daudzums, bet augseja dala tas palielinas 11dz 25%. lesp&jams, ka $aja laika purva teritorija ir
izmainijusies hidrologiskie apstakli, jo oglites $aja intervala nav konstatétas. Sis zonas augséja
robeza iezime ar1 izteiktas izmainas kiidras botaniskaja sastava.

IIT zona nodalita griezuma intervala 80-335 cm, kura nav konstatétas biitiskas izmainas
pelnu un organisko vielu daudzuma sadalfjuma. Ar1 dabiska mitruma raditaju fluktuacijas ir
nelielas.

IV zona nodalita griezuma augs$&ja intervala 0-80 cm, kuras apaksgja robeza iezimé
izteiktu mineralo vielu un dabiska mitruma daudzuma samazinasanos, tacu zonu kopuma
raksturo mineralo vielu dalas palielina$anas [idz 5%. OgliSu daudzums $aja intervala ir nedaudz
lielaks, ka griezuma vidusdala (80-330 cm). Nemot véra, ka 2018. gada So vietu skara
ugunsgréks, bija sagaidama ievérojami lielaka oglisu klatbiitne, tacu iesp&jams, ka Sai vietai
uguns bija strauji parskréjusi pari, neatstajot ievérojamu ogliSu daudzumu. Pastav varbiitiba,
ka ogliSu putekli pa sfagniem ieskaloti nedaudz dzilak. Uz to vedina domat nedaudz palielinats
pelnu daudzums visa augséja 70 cm intervala
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Griezuma pamatnes mineralo nogulumu raksturojums

Sémes purva 2. urbuma pamatné konstéta salidzino$i ievérojams mineralo nogulumu
daudzums kopa ar ogliteém. Bija svarigi noteikt kados vides apstaklos sacis veidoties purvs un
kada bijusi nogulumu uzkrasanas vide, tad€] veikta So nogulumu mineralas dalas analize,
nosakot mineralo graudu raksturu un sastavu (5.18. att.).

Mineralogiska analize veikta polarizacijas gaismas mikroskopa 100x palielinajuma,
nosakot mineralo sastavu, graudu noapalotibu un virsmas raksturu. Graudu noaapalotibas
analize balstita uz Pettijohn F. J. klasifikacijas (Pettijohn, 1987) metodi. Graudu noapalotiba
kopa art to virsmas raksturojumu lauj spriest par vidi kada nogulumi uzkrajusSies.
Ievérojamais noapaloto graudu parsvars, ka art to gluda virsma lava secinat, ka nogulumi
purva ieplaka pirms purva veidosanas ir atraduSies tdens vidé. Nemot véra lielo pelnu
daudzumu $aja intervala, ka arT augu atliecku makroskopiskaja analizé konstateto oglisu
klatbiitni, var secinat, ka ieplaka ir bijusi Gidenstilpe, kuras krastos ir izc€lies ugunsgréeks
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5.18. attels. Semes purva 2. urbuma nogulumu griezuma pamatnes minerala

sastava raksturojums. Enojums svara Iiknei attélo patieso datu 5x palielinajumu.

Nogulumu sastava dominé kvarcs, kura Ipatsvars palielinas virziena uz augsu, tacu
mineralu graudu noapalotiba un arT1 mineralu kop&jais svars samazinas, palielinoties
biomasai un sakot uzkraties kidrai.

Kiidras dabiga blivuma noteik§ana
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Kidras dabigais blivums ir svarigs raksturlielums kiidras izpété. P&c ta var noteikt, kada
ietekme ir purva nosusinasanai vai arl kadam citam faktoram, pieméram, degSanai, uz kiidras
sablivésanos (5.19. att.). Kaidras blivums tiek izteikts ka neizjaukta un neizkustinata monolita
parauga tilpuma un pilniba sausa, izzavéta parauga attieciba (Kriimins u.c., 2012). Paraugi no
monolita nemti ik pec 5 cm. Katrs no paraugiem tika zavéts 12 stundas zavskapi 105°C
temperatira, lai ieglitu gaissausu paraugu. Dabigais blivums tiek aprékinats p&c atbilstosas
formulas.

Griezuma apaks€ja dala 370-390 cm ir novérojamas bitiskas kiidras blivuma izmainas.
Kiidras blivums $aja intervala palielinas 1idz 0,06 g/cm®. Nogulumu slani, kur$ veidojies purva
ieplakas pamatné kiidras sastava ir ievérojams mineralo dalinu (smalku/aleiritisku smilSu) un
oglisu daudzums, bet blivums strauji pieaug lidz 0,17 g/cm?. Kiidras blivums griezuma augséja
intervala 0-255 cm mainas no 0,01 Iidz 0,02 g/cm3, kura uzkrajusies augsta purva tipa kiidra.
Intervala 255-370 cm kiidras blivums palielinas Iidz 0,02 g/cm®. Griezuma apaks@ja dala 370-
390 cm ir nov@rojamas butiskas kiidras blivuma izmainas. Kiidras blivums $aja intervala
palielinas lidz 0,06 g/cm?.
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5.19. attéls. Nogulumu blivuma izmainas Sémes purva nogulumu griezuma.

Nogulumu slani, kur§ veidojies purva ieplakas pamatné kiidras sastava ir ievérojams
mineralo dalinu (smalku/aleiritisku smil$u) un oglisu daudzums ir redzams, ka blivums strauji
pieaug 11dz 0,17 g/cm®.

Nogulumu pH noteikSana

Sémes purva kiidras griezuma pH vertibas mainas no 3,6 nogulumu aug$gja dala
intervala 0-225 cm l1idz 6,4 intervala 230-392 cm (5.20. att.). Batiskas pH vértibu palielinasanas
ir konstatetas griezuma apaksgja dala (330 — 392 cm) tuvojoties purva smilSainajai pamatnei.
Kudras skabums jeb pH skaitlis parasti raksturo konkréto kiidras tipa veidoSanas vidi.
Salidzinot pétita Semes purva skabuma izmainas griezuma, var secinat, ka tajos nav vérojamas
atSkiribas un novirzes no parasti noveérotajiem raditajiem. Analizgjot klasisko purva attistibas
ciklu no zema, uz parejas un augsto purvu pH skaitlis mainas no 5-7 zema tipa kudra Iidz 2,8
lidz 4 augstaja purva
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5.20. attels. Kadras pH izmainas Semes purva nogulumu griezuma.

Kudras virskarta 0-0,05 pH ir palielingjies 1idz 4,7, kas nedaudz augstaka vértiba, kas
paraksti raksturiga augsta tipa kiidrai un ko, iesp&jams, varétu skaidrot ar ugunsgréka ietekmi.

Augu makroskopisko atlieku sastava izmainas Sémes purva nogulumu griezuma

Paraugu apstrades gaita, veicot augu makroatliecku atdaliSanu no nogulumiem ar
flotacijas (sadala paraugu vieglaja un smagaja frakcija: viegla dala uzpeld, smaga nogrimst)
metodi, konstatts, ka griezuma apaksgja dala virs smilts nogulumiem int. 390-382 c¢cm kuidra
satur smalkgraudainas smilts piejaukumu, kura daudzums virziena no apakSas uz augSu
pakapeniski samazinas. Starp augu atlieckam kudra doming lakstaugu atliekas — grislu (Carex)
sakniSu, saknenu un lapu fragmenti, neliela daudzuma atseviskos intervalos konstatétas purva
Seihc@rijas un niedru atliekas (4. pielikums). No sfagnu siinam sastopamas tikai to lapinas
neliela daudzuma. Gandriz visos paraugos sastopami Pinus mizas fragmenti, dala no tiem
oglota. Sastopamas arT sikas koksnes un lakstaugu oglites. Domajams, ka $aja dziluma izplatita
kiidra pieskaitama zema tipa gri§lu-koku kiidrai. Intervala 355-345 cm dominé spilvju atliekas.
ArT vecuma datéSanas noliika detalak péetitaja parauga (int. 355-354 cm) dominé Carex
saknites, daudz spilvju Eriophorum stumbru un lapu fragmentu, Sphagnum lapas, sastopamas
arT sikas koksnes oglites, Andromeda polifolia lapas un séklas. Slanis atbilst parejas tipa kiidras
Ipasibam.

Intervala 355-345 cm dominé Eriophorum atliekas. Vecuma datéSanas noluka detalak
pétitaja parauga (int. 355-354 cm) dominé Carex saknites, daudz Eriophorum stumbru un lapu
fragmentu, Sphagnum lapas. Retak sastopamas sikas koksnes oglites, A.polifolia lapas un
s€klas — domajams, ta ir parejas tipa kadra.

Int. 230-223 cm pétitajos paraugos (230-229 cm, 229-228 cm) domingé sfagnu stinu
atliekas — sastopami gan to stumbri ar zariniem kopa ar lapam, gan atseviskas lapas. Pa retam
paraugos atrodamas Hipnales stinu stumbri ar lapinam. Konstatéts arT Vaccinium myrtillus un
virSu atliekas. Slanis atbilst augsta tipa sfagnu kiidras pazimém.

Int. 185-184 cm doming sfagnu atliekas, bet augstak int. 184-182 c¢cm. kopa ar sfagnu
stinam daudz spilvju atlieku. Pa retam sastopami Ericaceae zarinu fragmenti. Slanis atbilst
augsta tipa sfagnu-spilvju kiidrai.
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Lidzigs augu makroatlieku sastavs ar dziluma int. 164-160 cm, ko raksturo atliekas no
detali petita int. 161-160 cm. Int. 79-78 cm noteikt augsta tipa sfagnu kidra, kura doming
Sphagnum siinas, pa retam sastopami sikkrimu zarinu fragmenti. No sfagnu stinam $aja
griezuma apaks$gja intervala sastopamas tikai to lapinas neliela daudzuma. Gandriz visos
paraugos sastopami priezu mizas fragmenti, dala no tiem oglota. Sastopamas ar1 sikas koksnes
un lakstaugu oglites. Domajams, ka $aja dziluma izplatita kiidra pieskaitama zema tipa grislu-
koku kiidrai.

Secinams, ka Sémes purva nogulumos, veicot nogulumu makroatlieku analizi, degSanas
pazimes (makroskopiskas oglites) noveérojamas griezuma apaksgja dala, kur domin€ zema tipa
un parejas tipa kudras.

Veicot detalus purva griezuma un kiidras pétijumus, nozimiga ir nogulumu datéSana ar
radioaktiva oglekla metodi, jo ta atspogulo nogulumu uzkrasanas atrumu apstaklu izmainas, ka
ar1 sniedz priekSstatu, kada laika posma tas ir noticis.

Sémes purva griezuma nogulumu vecums noteikts Poznanas Universitates radioaktivai
oglekla datéanas laboratorija dat&jot seSus paraugus ar AMS *C metodi, kas lauj precizi
noteikt nogulumu vecumu (2. tabula). **C koncentracija atmosféra ir izmainijusies un sakariba
starp *C gadiem un kalendarajiem gadiem nav lineara (Blaauw, 2010), lidz ar to radioaktiva
oglekla daté$anas rezultata iegitie **C gadi parasti tiek kalibréti kalendarajos gados (kal. g. PM
— kalendarie gadi pirms miisdienam).

2. tabula. Analizéto Semes purvu kiidras paraugu
vecums, gadi pirms miisdienam.

Parauga dzilums, cm Vecums, g.p.m.
Sémes 385-384 5920 + 40 BP
Sémes 355-354 2425 + 30 BP
Sémes 230-228 2060 + 35 BP
Sémes 183-182 1825 + 30 BP
Sémes 160-161 1650 + 30 BP
Sémes 78-79 1315 + 30 BP

Péc nogulumu dat&jumu rezultatiem izveidots dziluma—vecuma modelis (5.21. att.), kas
parada nogulumu uzkrasanas gaitu attieciga laika perioda.

Rezultati norada uz to, ka S€mes purva 1. urbuma teritorija 384 cm dziluma pirms 6900
kal. g.PM uzkrajusies smilts ar augu atliekam, bet virs tas 355-354 cm dziluma pirms 2500 kal.
g.PM uzkrajusies parejas purva tipa zalu kiidra. To savukart intervala 230-228 cm parklaj
augsta purva tipa briino sfagnu kiidra, kas uzkrajusies 2100 kal.g.PM., bet dziluma intervala
183-182 cm uzkrajusies augsta purva tipa spilvju-sfagnu kiidra kuras noteiktais absoliitais
vecums ir 1995 kal.g.PM. Savukart 160-161 cm dziluma to parsedz augsta purva tipa brino
sfagnu kiidra, un tas vecums ir 1800 kal.g.PM.. Savukart 78-79 cm dziluma pirms 1315
kal.g.PM. uzkrajusies augsta purva tipa spilvju-sfagnu kiidra, kura konstatéti oglisu fragmenti,
kas liecina par degSanu purva pirms 1315-1305 kal.g.PM.
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5.21. attéls. Dziluma-vecuma modelis Semes purva nogulumu serdei.
Zila krasa noraditi *C AMS datéjumi. Peléka krasa noradits
aprekinatais kludas diapazons. Melna krasa — vidéjais svértais vecums
attiecigajam dzilumam. Kreisaja pusé (vertikala ass) dzilums, apaksa
(horizontala ass) vecums, kur§ noradits kalibrétajos gados pirms
miisdienam (miusdienas=1950. gads).

Kudra Seémes purva sakusi uzkraties virs smilts ar augu atliekam pirms 5920 kal. g.PM.
No 2500 - 1300 gadam laika kiidra S€mes purva uzkrajusies 3-4 mm gada, bet pédgjo 1300
gadu laika péc degSanas notikuma, kas konstatéts 75 cm dziluma, kiidras uzkraSanas intensitate
ir butiski samazinajusies.

Kiidras botaniska sastava un sadaliSands pakapes raksturojums

Kidras sastava un sadaliSanas pakape noteikta, lai péc iesp€jas precizak varétu raksturot
nogulumu griezumu un, noteiktu kiidras tipu un veidu, ka mainijusies nogulumu uzkrasanas
apstakli. Jo labak sadalijusies kiidra, jo sausaki ir bijusi apstakli tas veidoSanas laika salidzinot
ar apstakliem, kuros veidojusies vajak sadalijusies kiidra. Kiidras sadaliSanas pakape ir ciesi
saistita ar humusvielu daudzumu kopgja kiidras masa. Kudrai, kas ir labi sadalijusies ir vairak
humusvielu neka vaji sadalitai kiidrai. Kadru primari iesp&ams izSkirt tris tipos: vaji
sadalijusies, kur kiidras sadaliSanas pakape ir zem 20%; vid€ji sadalijusies, kur sadaliSanas
pakape ir starp 20% un 30%, un labi sadalijusies kiidra, kur kiidras sadaliSanas pakape ir virs
30% (Snore, 2013).

Atlasitajos paraugos, kas nemti dazados kiidras nogulumu griezuma intervalos, kur vargja
redz€t un bija nosakami citadaki kiidras veidi, kas noteikti, pamatojoties uz kiidras
makroskopiski un mikroskopiski nosakamajam pazimém, noteikta sadaliSanas pakapes un péc
tam kiidras paraugi sagatavoti botaniska sastava noteikSanai.

Botaniskajai analizei izmantoti svaigi kiidras paraugi péc tas sadaliSanas pakapes
noteikSanas. Kuidras paraugi mazgati caur sietu (acs izmérs 0,25 mm) un izmantotas augu
atliekas, kas paliek uz sieta. P&c kuidras skaloSanas caur sietu to analiz€ gaismas mikroskopa ar
100 reizu palielinajumu. Pienemts, ka redzeslauks atbilst 100%, un paraugam analiz&ti vairaki
redzeslauki, tadgjadi palielinot metodes precizitati (Krumins u.c., 2012). Pareizai augu atlieku
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noteikSanai izmantoti augu atlieku noteic€ji, kas atvieglo sugu noteikSanas procesu. Pé&c
galvenajiem noteiktajiem augiem, kas kopa sastada 100%, nemot ve€ra to savstarp&jas
attiecibas, iesp&jams noteikt kiidras veidu. Nosaukuma izveidei lieto doming&josSos augus, kuru
nav mazak par 20%. P&c Siem kiidras veidotajaugiem iesp&jams noskaidrot, kadam purvam
atbilst konkretais augs vai augi (Kriimins, 2012).

Petitaja Sémes purva nogulumu griezuma kiidras veidojoSo augu sastava nodalami divi
izteikti atSkirigi intervali (5.22. att.). Griezuma no 3,50 m dziluma virziena uz augSu augu
atlieku sastava verojama liela vienveidiba. Parsvara dominé sfagnu, spilvju un dze€rvenu
atliekas. Intervala no 0-60 cm no sfagniem dominé Magelana sfagns, kuru griezuma virziena
uz leju nomaina briinais sfagns, kas kiidras sastava doming lidz 3,4 m dzilumam, kura notiek
bitiska kiidras veidojoSo augu sastava izmainas. Tas liecina, ka $aja dziluma (Saja attistibas
stadija) purva sakusi domin&t augstajam purvam raksturigie augi — sfagni, spilves, dz&rvenes,
kas barojas no nokri$nu tideniem.

Sémes purva ta veidoSanas sakuma, salidzino$i 1su laika posmu kadru ir veidojusi
zemajam purvam raksturigie augi, kas barojas no gruntstideniem, taja skaita pukauglu grislis,
augstais grislis un niedres. Kiidras sadaliSanas pakape mainas no maz sadalijusas (8-15%)
griezuma augs¢ja dala, ka art intervala no 0,8-1,2 m, lidz vidgjai sadaliSanas pakapei no 20-
30%, kas parsvara domin€ griezuma. Griezuma apaksg€ja intervala no 3,40 lidz 3,85 m kiidru
veido labi sadalijusies zema purva tipa zalu kiidra.

Salidzinot pétijuma iegiitos var secinat, ka purvs veidojies parmitros apstaklos uz
smalkam smiltim. Ta sakotngja stadija ir izveidojies zema tipa purvs. To veidojosa kiidra ir labi
sadalfjusies, smilSaina, bliva un taja konstatéts ievérojams daudzums oglisu, kas liecina par
ugunsgrékiem purva veidoSanas sakuma.
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5.22. attéls. Galveno kiidras veidojoso augu sastava izmainas Sémes purva
nogulumu griezuma.

Griezuma augstak izteiktu pazimju par degSanu nav. Griezuma virsgja slani, purva virskarta
konstatéts neliels daudzums oglisu, kas norada, ka degSana $aja vieta nav bijusi intensiva.
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Jaatzime, ka ogliSu fragmentu klatbiitne biezi vien ir saistama ar lielaku kiidras sadaliSanas
pakapi, kas savukart norada uz sausakiem klimatiskajiem apstakliem kidras veidoSanas
konkréetaja intervala.

Sémes purva kiidras paraugu poru meérijumi ar elektronmikroskopu Phenon

Sémes purva griezuma visa dziluma kudras sastava ir konstatéti sfagni, tadel bija
iesp&jams veikt sfagnu poru lielumu merfjumus, lai noteiktu to izmainas purva attistibas gaita,
jo tas ir viens no butiskakajiem raditajiem par kiidras 1pasibu — blivuma un caurlaidibas
raksturosanai. Ar elektronmikroskopu tika meritas sfagnu poras visa S€mes purva 1. griezuma,
lai noteiktu kadi faktori ietekm&jusi kiidras veidoSanas apstaklus, pieveérSot uzmanibu gan
klimata un hidrologisko apstaklu izmainam, gan ari liecibas par iesp&jamajiem
paleougunsgrékiem. Veikto sfagnu poru izméru pétijumu rezultati un to salidzinajums ar
pargjiem kiidras IpasSibu analizu datiem, |ava secinat, ka kiidru veidojoso sfagnu poru izmainas
ir atskirigas dazados intervalos (5.23. att.).

Parauga Poru izmers
dzilums, " ’ Attels
pm
cm
25 17,70
75 12,50
155 13,70
255 15,25
305 13,05

53



345 13,52

375 5,05

Bp /
5.23. attéls. Kiidras paraugu sfagnu poru mérijumi ar
elektronmikroskopu Phenon Sémes purva 1. griezuma.

Kudras struktiiras un poru lieluma izmainu izpétes ietvaros ar sken€joSo elektronu
mikroskopu konstatéts, ka sfagnu poru izméru vertibas svarstas no 17,70 um augsgja dziluma
intervala 0,25 cm, samazinas [idz 12,49 pm dziluma 0,75 cm, kur palielinas kiidras sadaliSanas
pakape un blivums, bet samazinas mitruma saturs. Tas, ka arT ogliSu fragmentu un
Gelasinosporu klatbitne liecina, ka izmainas kiidras veidoSanas apstaklos ir ietekmé&jusi ne
tikai klimatiskie apstakli, bet arT ugunsgréks (van Geel, 1978; Feeser, O’Connel, 2009), kas,
savukart, iespgjams ir saistits ar sausakiem laika apstakliem. Dziluma intervala 2,55 m poru
izmérs atkal palielinas Iidz 15,25 pm, kas nordda uz zemu kidras sadaliSanas pakapi
paaugstinatu tidens Itmeni purva. Griezuma apaks$gja dala intervala 3,75 m dziluma méritas
sfagnu poras ir loti mazas, tikai 5,05 um. Saja dziluma pargjie kiidras pétijumu dati norada uz
salidzino$i augstu kiidras sadaliSanas pakapi, sasniedzot pat 40%, lielako blivumu un pelnu
daudzumu, ka ari konstatéta ievérojams daudzums salidzinosi lielu (>100 um oglisu
fragmentu. Min&tais lauj secinat, ka Seémes purva attistibas sakuma posma ugunsgreki ir bijusi
samera biezi tiesa purva tuvuma.

Sémes purva deguma novertéjums

Salidzinot pétijuma iegiitos datus var secinat, ka purvs veidojies parmitros apstaklos uz
smalkam smiltim, sakotngja stadija izveidojies zema tipa purvs (5.24., 5.25 att.).
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5.24. attéls. Kudras 1pasibu raksturojoso ipasibu salidzinajums un kiidras struktiiru Sémes purva
griezuma 0,25 m dziluma.
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5.25. attels. Kiidras ipasibu raksturojoso ipasibu salidzinajums un kiidras struktiiru Semes
purva griezuma 0,75 m dziluma.

2425430 350

5920+40 -

Apstradajot urbuma Seémel nogulumu sastava, karséSanas zudumu, mitruma, dabiska
blivuma, pH analizs ieglitos datus un veicot komponentu analizi, statistiski nozimigas
korelacijas, kur n=70 ir pozitiva korelacija, bet P>0,01 ir negativa korelacija, nodalitas divas
grupas:

1. dzilums, blivums, sadaliSanas pakape, pelnu daudzums un pH veértibas;

2. organiskas vielas, mitrums, kiidras tips, kidras veids.
Konstatets, ka abas grupas visiem elementiem ir pozitiva korelacija grupas iekSien€ un
negativa korelacija ir ar elementiem no citam grupam (5.26. att.).
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5.26. attels. Seme 1 urbuma iegiitajos kiidras paraugos noteikto ipasibu vértibu salidzinajums
un datu statistiska analize (Kalnina et. al., 2021).

Stiklu purvu degumu vietu kiidras paraugu pétijumi

Apsekojot ugunsgréka vietu dabas lieguma “Stiklu purvi” panemti kiidras paraugi
filtracijas, kiidras blivuma analizém, sfagnu poru mérijumiem ar elektronmikroskopu Phenon.
Lai ieglitu p&c iespg&jas plasaku informaciju, paraugi nemti no dazadam vietam, pieméram: Nr.
1. degusa purva dala, Nr. 4. apkaltusi 1amas virsma, Nr. 7. purvaina meza dala. Katra parauga
tika analizéti tris intervali kas ietver deguSos un nedeguSos slanus. Analiz€jot Latvijas
geotehniskaja laboratorija ieglitos rezultatus, var secinat, ka kadras filtracijas koeficients
mainas no 0,616 m/s parauga Nr. 1. no degusa purva dalas (skat. 5.16. att. 46.lpp., 5.27. att.) ar
izteiktu degSanas ietekmi un 0,632 m/s parauga nr. 4. no apkaltuSas lamas virsmas [idz 26,4
m/s no parauga Nr. 3. no apdegusa cina ar sfagniem, kas loti augsts, neskatoties uz to, ka kiidras
blivums $aja parauga ir salidzinosi liels, sasniedzot 1,21 Mg/m?, tas bitiski samazinas sausam
paraugam un ir mazs 0,08 Mg/m?® (5.25. att.). Pargjos degsanas skartajos paraugos zems
filtracijas koeficients 1,55 m/s konstatéts parauga nr. 5. N0 meza salas (5.28. att.) un 1,72 m/s
parauga Nr. 9. no netraucéta purva (5.29. att.).
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5.27. attels. Kiidras paraugu filtracijas analizes rezultatu diagramma.

5.29. attels. Paraugs Nr. 9. no degSanas

5.28. attels. Parauga Nr. 5. labi saskatama .....¢okmatas purva dalas.

oglu karta.

Analizgjot ieglitos rezultatus var secinat, ka degSanas rezultata ir mainijusas kiidras paSibas.
Pieradas, ka ar degSanu izteiktak skartajos kiidras slanos ir palielinajies ktidras blivums (5.30.
att.) un samazinajies kudras filtracijas koeficients, kas ilgtermina vartu veicinat tdens
uzkrasanos un, iesp&jams intensivaku kiidras veidoSanas atsakSanos péc degsanas.
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5.30. attels. Kiidras blivuma (r, Mg/m® analizes rezultatu diagramma.

legiitie rezultati liecina, ka parauga nr. 1., kam noteikts mazs filtracijas koeficients (0,619-8
m/s) augs€ja un apakseja paraugd nebija saglabajusas poras, bet videja parauga sfagnu poru
izmérs ir 13,9 (um), kas liecina, ja arT paraugs nav uguns skarts, tomér tas ir ietekméts. Parauga
nr. 4. (apkaltusi lamas virsma) augsgjais intervals ir loti aglomergjies, ar zemu filtracijas
koeficientu un tam vizuali nevar iz8kirt mérjjumiem derigas poras. Parjos paraugos poru
izmé&ri sasniedz 16,03 un 14,79 um.

Kiidras paraugu analize ar elektronmikroskopu kiidras porozitates noteikSanai

Elektronmikroskopa Phenon meritas sfagnu poras paraugos no deguma vietam dabas
lieguma “Stiklu purvi” tr1s raksturigakajos paraugos: Nr. 1. deguSa purva dala, Nr. 4. apkaltust
lamas virsma, Nr. 7. degusa purvaina meza dala (5.1. tabula).

5.1. tabula. Dabas lieguma “Stiklu purvs” kiidras paraugu sfagnu poru merijumi ar
elektronmikroskopu Phenon.

Vidéjais
poras
izmers
Paraugs Mikrometri (um) (um)
Stikli 1-1 [Parauga nav porainas dalas, lai veiktu mérjjumus
Stikli 1-20¢ 13,20 14,00 | 14,10 | 13,30 13,00 15,30 15,00 13,00 13,10 15,00 13,90
Stikli 1-3 |Parauga nav porainas dalas, lai veiktu mérjjumus
Stikli 4-4 |Loti aglomeré&jies paraugs, kuram vizuali nevar izSkirt mérfjumiem derigas poras
Stikli 4-50(¢ 15,00 16,10 14,80 16,00 17,10 15,50 17,00 19,10 14,50 15,20 16,03
Stikli 4-60( 15,40 17,50 15,50 12,60 12,20 12,90 12,60 13,20 17,80 18,20 14,79
Stikli 7-70¢ 7,10 9,20 7,30 8,40 8,00 7,10 7,40 7,90 7,30 8,10 7,78
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Merijumu rezultati parauga Nr. 1. no degusa purva dalas uzrada vid€ju sfagnu sporu izméru
-13,90 um, kas liecina, ka degSana $ai vieta nav bijusi intensiva, ar augstu temperatiiru (5.30.
att.). Mérjjumu rezultati paraugos nr. 4-1. un 4-2. no apkaltuSas lamas virsas (5.31. att.) uzrada
sfagnu poru izméru -16,03 um un 14,79 um, Kkas liecina, ka sfagnu

5.30. attéls. Sfagnu poru mérijumi 5.31. .attéls. Sfagnu poru mérijumi
parauga Stikli 1. — videjais lielums parauga Stikli 4. — vidgjais lielums
13,90 pm 16,03 pm

poru izmeéri ir lieli, tomer tos salidzinot redzams, ka augsgja parauga (nr. 4-1) poras ir lielakas
neka apaksgja parauga (Nr. 4-2) (5.32. att.). Tas liecina, ka lamas apkalSana nav ietekmgjusi
sfagnu poras. Sfagnu poru izméri parauga Nr. 7-1. no purvaina meza dalas ir ievérojami mazaki
— vidgji 7,78 um un liecina par to, ka sfagnus ir ictekmgjusi ilgstosi susinasanas procesi (5.33.
att.).

X IS
ARSI

el W

LA A

5.32. attels. Sfagnu poru mérijumi 5. 33. attels. Sfagnu poru meérijumi
parauga Stikli 4. — vidgjais parauga Stikli 7. — vidgjais lielums
lielums 14,79 pm 7,78 pm
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5.34. attels. Seme 1 urbuma iegiitajos kiidras paraugos noteikto ipasibu vértibu salidzinajums
un datu statistiska analize (Kalnina et.al., 2021).

Apstradajot urbuma Sémel nogulumu sastava, karséSanas zudumu, mitruma, dabiska
bltvuma, pH analizgs iegiitos datus un veicot komponentu statistiski nozimigas korelacijas,
kur n=70 ir pozitiva korelacija, bet P>0.01 ir negativa korelacija nodalitas divas grupas:

3. dzilums, blivums, sadaliSanas pakape, pelnu daudzums un pH vertibas;

4. organiskas vielas, mitrums, kiidras tips, kiidras veids.
Konstatets, ka abas grupas visiem elementiem ir pozitiva korelacija grupas iekSieng un
negativa korelacija ir a elementiem no citam grupam.

Trisautpurva nogulumu raksturojums

TriSautupurs ir viens no Stiklu purvu kompleksa augsta tipa jeb stinu purvs purviem. Tas,
lidzigi ka citi Stiklu masiva purvi Ugales lidzenuma izveidojies Baltijas ledus ezera lia
nevienmérigas akumulacijas lidzenuma ieplakas. Kiidras uzkraSanas TriSautu purva sakusies
jau agraja holoc&na pirms apméram 8000 gadu. Ipasi intensiva augsta tipa kiidras veidosanas
un uzkraSanas verojama kop$ subboreala laika jeb ped€jos 3500 gados. Purva veidoSanos ir
ietekmgjis piejiiras klimats, ka ar reljefs un malainie, vaji caurlaidigie iezi purva ieplaku
pamatne.

Lai noskaidrotu purva nogulumu ipasibu izmainas 2018. gada ugunsgréka ietekmé,
analizéti kiidras paraugi nosakot tajos kiidras botanisko sastavu, sadaliSanas pakapi, kimisko
sastava un ari veiktas kiidras mikrobiologiskas analizes.

Veicot ievakto kiidras paraugu botaniska sastava un kiidras sadaliSanas pakapes analizes,
konstatets, ka purva virskarta, kuru skaris degums ir izveidojuSas dazada veida augsta purva
tipa kiidras (5.2. tab.). Salidzinot kiidras botaniska sastava un sadali$anas analizes rezultatus st
purva (T1, TS5, T6) un blakus esos$aja meza (T2, T3) ievaktajiem paraugiem var secinat, ka
kiidra parauga T2 (dedzis mezs) ir labi sadalijusies (32 %) un péc botaniska sastava noteikta
ka augsta tipa priezu - sfagnu kiidra. Domingjosas priezu atliekas liecina, ka priedes Seit ir
augusas jau ilgstosi. Vienlaikus, kiidras sastava ir dazadu sfagnu atlieku un salidzinosi daudz
ar1 virSu (20%) atlieku. Parauga (T2) sastava analizes dati uzrada mazako mitrumu (73,37 %)
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no analiz&tajiem kudras paraugiem un augstako pelnu saturu (2,19 %), kas ir likumsakarigi
skaidrojams ar ievakSanas vietu — mezu. Pargjiem paraugiem, kas ievakti purva, ir raksturiga
vidgja sadaliSanas pakape (21-16 %). Kidras parauga T6, kur§ panemts 8-12 cm dziluma
doming Saurlapu sfagnu atliekas (50 %) sadaliSanas pakape noteikta ka vaja (19%).

5.2. tabula Trisautpurva kiidras paraugu sastava analizes dati.

Organisko pH
Mitrums, | vielu saturs, (tdens EVS (tdens
% % Pelni, % | izvilkums) izvilkums)
T1 93,02 97,98 2,02 5,97 49,7
T2 73,37 97,81 2,19 5,87 21,68
T3 92,18 99,60 0,40 5,82 26,7
T4 91,69 99,54 0,46 5,26 43,0
T5 91,53 99,20 0,80 5,59 36,1
T6 92,90 99,30 0,70 5,85 18,94

Organisko vielu satura analize parada tipisku purvu organiska materiala klatbutni, un to
augstas vertibas apliecina materiala organisko izcelsmi ar izteikti zemu pelnu saturu. Lidzigi
ka literatira raksturotajos degSanas gadijumos, ari TriSautupurva un apkartnes kudras
paraugos, kas ir apdegusi/degusi, ir novérojams augstaks pelnu saturs (T2 - degusa meza dala).
Lidz ar §Tm ietekm@m un pelna satura pieaugumu, ir novérojama ari pH vertibu izmaina, tai
paaugstinoties. TriSautpurva raksturotajos paraugos vides reakcijas (pH) vértibas (fidens
izvilkumu) ir paaugstinatas, salidzinot ar dabisku augsta purva kudru.

Kidras paraugu mikrobiologiskas analizes (5.3, 5.4., 5.5. tab.) parada, ka kopuma kaidras
paraugos bija maz mikroorganismu, salidzinot ar aramzemi vai meZa augsni. Visvairak
bakteriju bija T2 parauga, kas ievaks meza deguma dala. Noveérojams, ka sénu daudzums
samazinas reiz€ ar dzilumu (zem 5 cm), ka tas parasti ir raksturigi. No s€ném
doming Trichoderma un Penicillium - saprotrofi, kas izkonkuré citus.

5.3. tabula. Mikroorganismu daudzums 1 grama mitras augsnes [kolonijas
veidojosas vienibas (kvv)/g]

kvv/g *1072 T1 T2 T3 T4 T5 T6
Sénes 3,6 5,6 2,0 100,0 3,6 11,6
Baktgrijas 14,4 280,0 | 28,0 56| 18,0| 200,0
tai skaita aktinobakt€rijas 2,4 00| 27,6 0,0 0,0 0,0

5.4. tabula. Mikroorganismu daudzums 1 g sausas augsnes (aprékinats, nemot
véra mitruma saturu)

mitrums, % 83,3 79,0 77,5 67,5 | 88,4 75,0
kvv/g *1072 T1 T2 T3 T4 T5 T6
Sénes 21,2 26,7 8,7| 3030| 164 46,4
Baktgrijas 84,7 1333,3 | 121,7 17,0 81,8 | 800,0
tai skaita aktinobaktg€rijas 14,1 0,0 120,0 0,0 0,0 0,0
bakterijas/sénes 4,0 49,9 14,0 0,1 5,0 17,2
sénes/baktgrijas 0,25 0,02 0,07 | 17,82 | 0,20 0,06
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5.5. tabula. Identificétas dominéjoso mikroskopisko sénu gintis

Paraugs | Senes
T1 | Penicillium, Geotrichum, Trichoderma
T2 | Cladosporium
T3 | Paecilomyces
T4 | Penicillium, Trichoderma
T5 | Mucor, Penicillium, Trichoderma, Cladosporium
T6 | Penicillium, Trichoderma, Cladosporium

2018. gada ugunsgréks bitiski ietekméjis Sémes purva turpmako attistibu mozaikveida
nodedzinot augaju lidz kiudras slaniem. Paroglotu augu atlieku un pelnu karta apsekotajas
teritorijas svarstijas no 2 — 15 cm, kiidras slanis vietam nodedzis 2-5 cm dziluma. DegSanas
ietekmé purva virskartd izveidojusies blivaka oglu un kiidras kartina. Traucéta sfagnu attistiba
— izveidojusas platibas bez sfagniem. Ugunsgreks ietekméjis ari parejas purvu un purvaino
mezu vides apstaklus. Koku stavs vietam pilniba nodedzis un paredzama art turpmaka koku
kalsana. Apsekotaja Sémes purva dala, pilniba nodegusas priedes, kas bija saaugusas
susinasanas ietekmé un So koku boja eju, ja tie izgazisies var vertét ka labvéligu plasakas
atklatas purva ainavas veidoSanai. 2 gadus péc ugunsgréka degSanas pédas joprojam ir
izteiktas.

6. DEGUMI SAKLAURA PURVA

Saklaura (Ollas, Ramatas purvs) atrodas Viduslatvijas zemienes, Metsepoles
lidzenuma un ir viens no Natura 2000 1pasi aizsargajamas teritorijas dabas lieguma ,,Ziemelu
purvi” (Natura 2000 kods: LV0000130) ietilpstosajiem parrobezu purviem (dala no purva
teritorijas atrodas lgaunijas Rongu purva), administrativi ietilpst Alojas novada Staiceles
pagasta un Mazsalacas novada Ramatas pagasta. Kopgja purva platiba ir 2903 ha, ta pamatni
veido vaji caurlaidigi malaini sarkanbriinas morénas nogulumi. Tas ir augsta tipa purvs ar
raksturigu mikroreljefu un aka¢iem un 2 ezeriem — Ramatas Mazezeru (25 ha) un Ramatas
Lielezeru (162 ha) (DAP, 2011).

Saklaura purva attistibu negativi ietekméjis 19. gs. beigas izraktie melioracijas gravji
purva DR dala un pie Ramatas Lielezera. Nosusinasanas rezultata purva palielindjies virSu
segums un samazingjies sfagnu segums. Vairak ietekmétajas purva dalas izveidojies slégts
koku stavs (Pakalne u.c., 2016).

Projekta ietvaros Saklaura purva analizéti kiidras nogulumi no tris teritorijam, kuras
ped&jo 50 gadu laika notikusi degSana. Lielakas ugunsgréks izc€las 2018. gada augusta purva
3 dienas péc zibens spériena koka netalu eso$aja meza. Zibens spériena kokam atspragusi
koksnes fragmenti un nodegusi galotne. P&c negaisa, degSana koka ir beigusies, tome&r spériena
vieta ir palikusas gruzdosas koka skaidas, kas tuvako dienu laika, gaisa temperatiirai pieaugot,
izbirusas koka pakajé esoSaja stinu virskarta un izraisijusas degsanu. Sarezgitas piekluves dél
ugunsgréka vietai, uguni neizdevas atri apdzest un ta strauji izplatijas. Sausaja vasara izkaltusie
vir$i un vaivarini ar augsto €terisko vielu saturu bija labs degmaterials.
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Purva vizuali labi pamanamas vél 2 ugunsgréku vietas - 1978. gada 2 ha platiba dega
Ramatas Lielezera ietekos$a gravja labaja pus€, bet un 1992. gada 100 ha platiba, purva ZA
dala, Ramatas Lielezera ieteko$a gravja kreisaja pusé (6.1. att.).

Apzimé&jumi
! Paraugu ieguves vietas
4  Ugunsgrdka 2celands vieta
D Degianas terorijas
Ugunsbistamibas klases
B oz
I kuso
IV klase

B v oz

2.1. attels. Degumu vietas Saklaura purva un apkartéjo meZu
ugunsbistamibas klases.
1.—1978. gada degumes, 2. -1992. gada degumes, 3. — 2018. gada
degums (lvanovs, 2020).

1992. gada purva dz&Sanas darbi notikusi 2 dienas. Vietam kiidra izdegusi pat 1 metra
dziluma. Péc aculiecinieka VMD Ziemelvidzemes virsmezniecibas inzeniera Arna Krastinu
zinam, vegetacija sakusi atjaunojusies tikai pec 10 gadiem. 2020. gada, jeb 28. gadus péc
ugunsgreka apsekojot 1992. gada cietuso teritoriju, konstatéts, ka vizuali joprojam redzami
apdegusi koku stumbri, bet vegetacija dalgji atjaunojusies - izplatita makstaina spilve, sila
vir§i, sfagnu sega ir atjaunojusies, daudz priezu s§jenu (Ivanovs, 2020). Vegetacijas sastava
analizi deguma vietas veikta Life projekta “Mitraji” vegetacijas monitoringam rezultati no 120
ierikotajiem parauglaukumiem Sakalaura purva uzrada relativi zemu sugu daudzveidibu (kopa
39 sugas). Konstatetas atSkiribas sugu sastava zina starp deguSo un nedeguSo purva dalu.
Ugunsgréeka skartas un ar susinaSanas ietekmétas dalas ir ar vislielako koku un krimu un k&rpju
segumu. Nesen degusajas purva dalas raksturigi kiidras laukumi bez vegetacijas, mazaka sugu
daudzveidiba, tomér joprojam dominé sfagnu stinu sugas, kuras izdzivojusas mitrajas ieplakas.
Lielaks stnu, t.sk. sfagnu segums noteikts kontrolparauglaukumos (Dziluma, 2019). Pé&c
ugunsgréka izveidojusies atklata platiba ar izteiktu sila vir§a dominanci. DegSanas ietekmétajas
teritorijas joprojam sastopamas Latvija Ipasi aizsargajamas augu sugas cinu mazmeldrs un
pundurbeérzs.
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2.2. attels. 1992. gada ugunsgréka vieta klaja,
izplatiti virSi un cinu mazmeldrs (foto: L.Strazdina)

2018. gada degums atrodas purva R un DR dala atrodas aptuveni 4 km attaluma no
minétajam senakas degSanas teritorijam. Ugunsgréks ilga 5 dienas. Purva kopgja izdegSanas
platiba ir 239,72 hektari (6.3. att.).

2.3. attels. 2018. gada Saklaura purva ugunsgreks (NBS, 2018).

Zemsedze apdegusi nevienmérigi — izdegusi laukumi mozaikveida ar vieglak skartiem
laukumiem. Lielo koku stumbri galvenokart apkvépusi, dzilu rétu maz. Acimredzot,
gruntsiidens Itmenis Saklauru purva tomeér bijis pietiekoSi augsts un nodrosinaja kiidras
neizdegSanu dzilakos slanos. 2019. gada augusta apsekojuma, jeb gadu péc ugunsgréka, skaidri
bija saskatama degSanas atstata ietekme uz apkart&jo vidi (6.4., 6.5. att.) Cietusi koki (priedes,
bérzi), sikkrimi (sila virsi, vaivarini, dz&rvenes) un lakstaugi (makstaina spilve, lacenes).
Galvenokart izdegusas purva mikroreljefa augstakas vietas — cini. Mazak cietuSas zemakas
vietas, starp koku rindam, ieplakas, u.c. Vidgji nodegusa slana biezums ir 2 cm (lvanovs,
2020). Vairak ietekmétajas purva dalas izveidojies slégts, koku stavs, kas ugunsgréka laika
batiski apdedzis (6.6. att.).
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6.4. attéls. 2018. gada deguma vieta Saklaura 6.5. attéls. Pundurbéza atjaunoSanas
purva gadu péc deguma (foto: I.Silamikele) 2018. gada deguma (foto: I.Silamikele)

6.6. attels. 2018. gada ugunsgreka apdegusas priedes susinasanas ietekmetajas platibas
(foto: R.Mezaks).

Purva attistibu negativi ietekm& 19. gs. beigas izraktie melioracijas gravji purva DR dala.
Palielinats virSu un samazinats sfagnu segums veidojies arl nosusinasanas rezultata. Lidz ar
Seit parklajas 2 ietekmes - nosusinaSana un degsana.

Griezuma Saklaurs 1 (2018.g. degums) kiidras raksturojums

Lai noskaidrotu vai ar1 senakos laikos pétitajas vietas nav notikusi ugunsgreki, veikta
deguma teritoriju hronologiskas secibas rekonstrukcija, sakot no vecaka Iidz jaunakam.
Kopuma peétiti tris 50 cm gari virs€jo kiidras nogulumu monoliti, kas iegiiti no trim degumu
vietam: Saklaurs-1 no 2018. g. deguma, Saklaurs-2 n01992. g. deguma un Saklaurs-3 no 1978.g
deguma (5. pielikums). Kiidras nogulumu monoliti sadaliti sikakas paraugu vienibas: 1978. g.
degumam — 50 paraugi, katrs pa 1 cm; 1992. g. degumam — 10 paraugi, katrs pa 5 cm (sikak
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sadalot pirmos 5 cm pa 1 cm) un 2018. g. degumam — 10 paraugi, katrs pa 5 cm (sikak sadalot
pirmos 5 cm pa 1 cm).

Nogulumu vecuma noteik§ana pétijumu teritorijas ar *C AMS. Paraugi izvéléti no
kadras nogulumu griezuma vietas, kur péc citu analizu rezultatiem konstatétas izmainas kiidras
sadaliSanas pakape, botaniskaja sastava, vai arl ogliSu un mineralvielu daudzuma. DatéSanai
izmantoti gan siinu atlieckas, t.Sk. sfagnu stumbri ar lapinam, virSu zarini, gan ari mizas
fragmenti (6.1. tabula).

6.1. tabula. Saklaura purva griezuma Saklaurs 1 datéSanai izmantota materiala
raksturojums un vecums BP (pirms miisdienam).

Paraugosanas vieta DY - s . NOte”_(ta.ls
un intervals. cm DateSanai izmantota materiala raksturojums absoliutais
’ vecums, **C g.

Saklaurs S1 60-61 Sphagnum stumbri, Pinus skuju fragmenti 815+30 BP
Saklaurs S2 80-81 Eriophorum vaginatum zarini, lapinu fragmenti 1190 + 30 BP

Saklaurs S3 146-147 Calluna vulgaris zarini, mizas fragmenti 940 + 30 BP
Saklaurs S4b 157-158 | Calluna vulgaris zarini, mizas fragmenti 1405 + 30 BP
Saklaurs S5 187-188 Koku atlieku fragmenti, Calluna vulgaris zarini 2250 + 30 BP

Informacija par Saklaura purva griezuma nogulumu vecumu iegiita datgjot piecus
paraugus ar AMS *C metodi, kas lauj precizi noteikt nogulumu vecumu. Tomér “*C
koncentracija laika gaita atmosféra ir izmainijusies un sakariba starp *C gadiem un
kalendarajiem gadiem nav lineara (Blaauw, 2010), tadel radioaktiva oglekla dat€Sanas rezultata
iegiitie 14C gadi parasti tiek kalibréti kalendarajos gados (kal. g. PM — kalendarie gadi pirms
miisdienam). P&c nogulumu dat&jumu rezultatiem tika izveidots dziluma—vecuma modelis (6.7.
att.), kas parada nogulumu uzkrasanas gaitu attieciga laika perioda. Rezultati norada uz to, ka
Saklaura purva 1. urbuma (2018.g. degums) teritorija 188 cm dziluma pirms 2770 kal. g.PM
uzkrajusies gaiSi brina ar tums$akiem starpslaniem, vid€ji sadalijusies parejas purva tipa
sfagnu-grislu kiidra, kura redzamas sfagnu un grislu atliekas, bet virs tas 157-158 cm dziluma
pirms 1400 kal. g.PM uzkrajusies maz sadalijusies augsta purva tipa sfagnu kiidra. Diagramma
redzams, ka ta joprojam turpina uzkraties ar1 dziluma intervala 80-81 cm, kur tas noteiktais
vecums ir 1200 kal. g.PM. Kiudras botaniskais sastavs nav biitiski mainijies art dziluma
intervala 60-61 cm, kur kiidras vecums noteikts 850 kal. g.PM, taCu $aja intervala kiidras
sastava ir lielaks briino sfagnu ipatsvars, kas kudru lauj definét ka augsta purva tipa briino
sfagnu kiidru ar nedaudz lielaku kudras sadaliSanas pakapi, kas tomér joprojam nosakama ka
maz sadalijusies, jo ta nesasniedz 20%.
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6.7. attels. Dziluma-vecuma modelis Saklaura purva
nogulumu serdei. Zila krasa noraditi *C AMS datéjumi.
Peleka krasa noradits aprekinatais kladas diapazons.
Melna krasa — vid€jais svertais vecums attiecigajam
dzilumam. Kreisaja puseé (vertikala ass) dzilums, apaksa
(horizontala ass) vecums, kurs$ noradits kalibrétajos gados
pirms misdienam (masdienas=1950. gads).

Kiidra Saklaura purva pétitaja 2018.gada deguma vieta sakusi uzkraties pirms 2770 kal.
gPM,. Ka uzrada dziluma-vecuma Iikne péc dat€Sanas rezultatiem izveidotaja modeli,
nogulumu uzkrasanas intensitate ir bijusi mainiga. Visintensivaka ta ir bijusi dziluma intervala
75 - 158 cm, kura ir bijusi parmitri labveligi apstakli sfagnu kiidras veidoSanas intensitatei.
Savukart griezuma Saklaurs 1 aug$€jo 60 cm intervala, ta ir biitiski samazinajusies, kas
iespgjams skaidrojams ar vairakkart€ju degSanu purva, ka rezultata ir bijis traucéts purva
hidrologiskais rezZims un pazeminagjies tidens limenim purva.

Kiidras nogulumu izpéte Saklaura purva 1978. sada deguma vieta

Karsésanas zudumu analizé 1978. gada deguma griezuma intervala apaksgja dala (0,5 —
0,48 m) noteiktais pelnu daudzums ir 1,3 % (I pelnu zona, teksta turpmak PZ). Pelnu daudzums
griezuma augstak samazinas lidz >1 % un tads saglabajas lidz 0,16 m dzilumam (II PZ).
Dziluma intervala no 0,16 Iidz 0,07 m, pelnu daudzuma vértibas (%) parsniedz 2% (III PZ).
Ka redzams diagramma (6.8. att.), lielakas procentualas pelnu vértibas raksturigas griezuma
augsgja dala, robezas starp 0,03 un 0,06 m, sasniedzot lielako pelnu daudzumu — 5,75% (IV Z)
0,04 m dziluma. Augseja 0,02 — 0,00 m intervala pelnu daudzumus bitiski samazinas lidz
1,54% (V P2).
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6.8. attels. Pelnu sastava izmainas kiidras griezuma
Saklaura purva 1978. gada deguma vieta.

Sadas augstas pelnu koncentracijas tuvu kiidras slana virskartai skaidrojamas ar
vairakiem faktoriem — salidzino$i lielu augu biomasas daudzumu virskarta, zemu mitruma
lIimeni, kas izraisa biomasas izztsanu (Ratnaningsih, Prasytaningsih, 2017). Zemakais pelnu
saturs $aja griezuma ir vérojams 0,2 m dziluma, kura arT bija noveérojams lielakais mitruma
Iimenis — 93,66%.

Dabiska blivuma analizes rezultati parada, ka visa 1978. gada deguma nogulumu
griezuma noverojamas vertibu svarstibas (6.9. att.), kas liecina par nevienmérigu kiidras
blivumu. Dzilakajos slanos (no 0,5 lidz 0,32 m dzilumam), kiidras blivuma svarstibas ir 0,01
g/cm® robezas. Krass blivuma pieaugums Iidz pat 0,12 g/cm® novérojams griezuma vidusdala,
lai gan ne karsésanas zudumu analize, ne makroskopisko oglisu klatbtitne neuzrada palielinatu
sausinasanas ietekmi $aja intervala. Strauja blivuma palielinaSanas ir vérojama augs€jos kiidras
slanos, it Tpasi griezuma virspus€ (0,02 — 0,00 m), noradot uz iespg€jamam parmainam pec purva
ugunsgréka 0,04 [idz 0,07 m dziluma (iesp&jams gruzdeSanas ietekmes dél).
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6.9. attels. Saklaura purva 1978. gada deguma vietas dabiska
blivuma izmainpas kiidras nogulumu griezuma.

Makroskopisko ogliSu sastopamiba 1978. gada deguma vieta (6.10. att.) norada uz
diviem augstakajiem vertibu punktiem 0,5 m intervala — 0,04 un 0,05 m. Saja dziluma oglisu
kopgjais skaits sasniedz 79 un 70 oglites, kas norada uz degSanas notikumu tiesi §1 kiidras slana
veidosanas laika. Tacu jaatzimé, ka nedaudz palielinats oglisSu daudzums (20) ir konstatéts
griezuma intervala 0,06 - 0,21 cm, ko iesp&jams, varétu skaidrot ar mikroskopisko ogliSu dalinu
ieskaloSanos kuidras slant dzilak, kuru veido maz sadalijusies sfagnu kiidra.

Péc oglisu morfologijas klasu izpétes, deguma lielakais ogliSu skaits sastav&ja no
lakstaugu (makstainas spilves, lacenes, rasenes), koku (parastas priedes, purva bérza),
viendigllapju (parasta baltmeldra, kalmes un parastas smilgas) dalam, taja skaita, lapam,
sakném, katiniem. Vislielako ogliSu formu variaciju 1978. gada deguma bija radijusi koksnes,
bet vismazako — lakstaugu sadegsana.
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6.10 . attéls. Makroskopisko oglisu koncentracija Saklaura purva 1978. gada
deguma vietas kiidras nogulumu griezuma.

Botaniska sastava un sadalisands pakapes analize

Analizgjot botanisko sastavu 1978. gada deguma vieta nemtajos kiidras paraugos, no
parauga konstatétajam augu sugam doming&ja sfagnu gints augi, kopa sastadot aptuveni 80 %,
no tiem 65 %brinais sfagns. Rekonstrugjot iesp&jamas izmainas sugu sastava pagatng,
diagramma redzams ( 6.11. att.), ka briinais sfagns ir sastopams visa laika intervala 250 — 500
gadu robezas, sasniedzot savu minimumu (40%) 4 cm dziluma, aptuveni, pirms 40 — 80
gadiem, kas varetu atbilst 1978. gada notikuSajam ugunsgrékam Saja teritorija. Var pienemt,
ka S. fuscum sastopamiba samazinajusies degSanas ietekmé. Citas izplatitakas augu sugu
grupas deguma ir sikkrimu un lakstaugu sugas. Calluna vulgaris kopuma sastada 15%,
dzérvene (3%) un makstaina spilve (3%). Deguma slan1 (4 cm dziluma) vérojams straujs sfagnu
sugu izplatibas kritums, S. fuscum samazinoties pat par 20% no sakotngjas s-sastopamibas. S.
fuscum zaudgjot domingjoso statusu, par 38% pieaug kriimu un lakstaugu sugu izplatiba: E.
vaginatum par 20%, Ledum palustre par 5%. Vérojamas literatiira aprakstitas sakaribas
(Sillasoo et al., 2011), ka p&c lielas intensitates purva ugunsgrékiem mainas augaja struktiras.
Var pienemt, ka atraudzigo sikkriimu un lakstaugu sugu dominance sfagnu stinu vieta norada
uz lielas intensitates ugunsgréku.

50 cm intervala, kas atbilst 250 — 500 gadu kadras akumulacijas laika intervalam, sfagnu
dzimtas augu izplatiba ir bijusi salidzino$i vienmeériga, S.fuscum sasniedzot augstako
koncentraciju 17 cm dziluma (81%) un zemako 4 cm dziluma (40%), attiecigi palielinoties
virSu sastopamibai. Kudras slanos tika atrastas arT liecibas par S. angustifolium, S.
magellanicum, S. cuspidatum, S. palustre, Vaccinium oxiccocus, Pinus izplatibu degSanas
skartaja teritorija. Interesanti, ka degSana iesp&jams ir pozitivi ietekm&jusi S. angustifolium un
L. palustre izplatibu laika, kad veidojas konkrétais kiidras slanis, kas griezuma atrodas 4 cm
dziluma, veicinot to stabilu ieviesanos un pieaugumu teritorija péc degSanas laika.
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Veicot sadaliSanas pakapes noteikSanu, noskaidrota parauga sadaliSanas pakape — vidgji ta
ir 10% jeb mazsadalijusies kiidra. Augstaka sadaliSanas pakape — 17% novérota 1 - 2 cm

dziluma.
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6.11. attéls. Botaniskais sastavs un kuidras sadaliSanas pakape
Saklaura purva 1978. gada deguma vieta

Kidras nogulumu izpéte Saklaura purva 1992. sada deguma vieta

1992. gada deguma vieta analizéti
kiidras nogulumi Iidz 0,5 m dzilumam. Pelnu
daudzums kiidras sastava ir 1,25 % (I pelnu
zona, teksta turpmak PZ). Tas griezuma
augstak samazinas lidz >1% wun tads
saglabajas lidz 0,35 m dzilumam (Il PZ).
Dziluma intervala no 0,35 lidz 0,1 m pelnu
daudzums pieaug lidz pat 2 %. Ka redzams
diagramma (6.12. att.), lielakais pelnu
daudzums raksturigs griezuma augs$éja dala,
robezas starp 0,1 un 0,05 m (IIPZ),
sasniedzot 4,39 % (IV PZ) 0,05 m dziluma.
Zemakais pelnu saturs Saja  griezuma
vérojams 0,45 m dziluma, kura ari bija
noveérojams lielakais mitruma Iimenis
92,27%.
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6.12. attéls. Pelnu sastava izmainas kiidras griezuma
Saklauru purva 1992. gada deguma vieta.
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Dabiska blivuma analizes rezultati parada, ka visa 1992. gada deguma vietas kiidras nogulumu
griezuma noveérojamas minimalas vertibu svarstibas (6.13. att.). Dzilakajos slanos (no 0,5 lidz
0,3 m dzilumam), kiidras blivuma svarstibas ir 0,01 g/cm?® robezas, bet griezuma vidusdala (ap
0,25 m) novérojams krass blivuma pieaugums vairak par 0,12 g/cm?, un turpinas vienmerigi
lidz kiidras griezuma virs€jiem slaniem. Strauja blivuma palielinaSanas veérojama augsejos
kiidras slanos. Augstas blivuma vértibas 0,05 m dziluma norada uz iesp€amo purva
ugunsgréka ietekmi, veicinot kiidras slanu atraku sadaliSanos un izziSanu. Uz augstakas
sadaliSanas pakapes esamibu 0,05 m intervala norada arT botaniskas sadaliSanas pakapes
metod€ noteikta sadaliSanas pakape (15% 0,03 m dziluma).

Makroskopisko oglisu izplatiba purva griezuma 1992. gada deguma vieta (6.14. att.),
norada uz diviem augstakajam veértibam 0,5 m intervala — 0,04 un 0,15 m dziluma. Lielakais
ogliSu skaits 63 konstatéts 0,04 m dziluma, kas ir nedaudz mazaks salidzinajuma ar 1978. gada
deguma vietas ogliSu pétijuma analizu rezultatiem (70-79 oglites). Tas, iesp&jams, lauj domat,
ka 1992. gada degSana pétijuma vieta ir bijusi nedaudz mazak intensiva, vai arT bijis mazak
koku. 1992. pétijuma vietas kiidras griezuma 0,15 cm dziluma konstatetais ogliSu daudzuma
(46 oglites) palielinajums, nemot vera nelielo attalumu starp abam deguma vietam, iesp&jams,
ietver liecibas ar1 par 1978. gada degumu.

Analizg€jot oglisu morfologijas klases, deguma lielakais ogliSu skaits sastavéja no koku -
parastas priedes, purva bérza, ka ari lakstaugu makstainas spilves, viendigllapju parasta
baltmeldra atliekam, taja skaita, lapam, sakném, katiniem, ka ar1 séklam (sila virSa, brina
sfagna un citam). Vislielako ogliSu formu variaciju 1992. gada deguma bija izraisijusi koksnes
(45), seklu (41), zalaugu (33) un viendigllapju (25) sadegsana.
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6.13. attels. Saklaura purva 1992. gada 6.14. attels. Makroskopisko ogliSu koncentracija
deguma vietas kiudras griezuma dabiska Saklaura purva 1992. gada deguma vietas kiidras
blivuma raksturojums. griezuma.

Botaniska sastava un sadaliSanas pakapes analize

Analizgjot botanisko sastavu 1992. gada deguma vieta nemtajos kiidras paraugos (6.15.
att.), tajos domingja sfagnu dzimtas augi, kopa sastadot aptuveni 54% no kop€ja parauga
konstatgto sugu sastava. Tos galvenokart parstavéja Sphagnum fuscum (47%). Salidzinosi lielu
atlicku skaitu parstavéja sikkrimi Calluna vulgaris (32%), sasniedzot lielako izplatibas
koncentraciju virsgja kiidras slani (70%). To véra nemams pieaugums ir novérojams 4 cm
dziluma, kad tie sasniedz 58 % un stabili progresé akumulgjoties jaunai kiidrai. 3 — 4 cm
dziluma novérojams liels S. fuscum izplatibas samazinajums(lidz pat 20%) un redzams
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sikkrimu virSu, dzeérvenu un lacenu pieaugums. Tas varétu noradit uz iespg€jamo degSanas
ietekmi laika posma pirms 30 — 60 gadiem, kad sp&cigas degSanas laika var izdegt lieli sfagnu
apjomi, tad&jadi noradot uz samazinatu briina sfagna S. fuscum un S. angustifolium izplatibu
augsgjos kudras slanos un veicinatu stkkrimu ievieSanos péc deguma (Sillasoo et al., 2011).
Saméra vienmérigi visa parauga ir novérojamas dzeérvenu un makstainas spilves Eriophorum
vaginatum esamiba. Kiidras slanos atrastas liecibas arT par Menyanthes trifoliata, Polytrichum
juniperinum, S. magellanicum un purva sfagna S. palustre izplatibu deguma teritorija senakos
laikos.

Noteikta kiidras sadaliSanas pakape — videji 11% jeb mazsadalijusies kiidra. Augstaka
sadalisanas pakape — 15% noverota 3 cm dziluma, kas potenciali atbilst laika posmam 30 — 60
kal.g. PM. un sakrit ar laika posmu, kad $aja teritorija norisinajas ugunsgréks, kas varcja
veicinat labaku vegetacijas atlieku sadaliSanos (sadegot, gruzdot).
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6.15.attels. Botaniskais sastavs un kiidras sadaliSanas pakape
kiidras nogulumu griezuma Saklaura purva 1992. gada deguma vieta
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Kiudras nogulumu izpéte Saklaura purva 1992. sada deguma vieta

2018. gada deguma, analiz&ta griezuma 1l
intervala apaksgjas dalas (0,5-0,35 m) 2
pelnu daudzums kiidras sastava ir ap 1 % (I ;
pelnu zona, teksta turpmak PZ). Tas
griezuma augstak (no 0,35 lidz 0,15 m) e |
palielinas lidz gandriz 3 % un tads
saglabajas lidz 0,1 m dzilumam (I PZ). Ka > ——

[ ———
L —
|

ir redzams diagramma (6.16.att.),
procentuali lielakie pelnu daudzumi ir -
raksturigi griezuma augicja dala, robezas
starp 0,1 un 0,05 m, sasniedzot lielako
pelnu daudzumu — 4,66% (111 PZ) 0,05 m
dziluma. Zemakais pelnu saturs $aja
griezuma ir vérojams 0,4 m dziluma, kura
ari bija nov@rojams lielakais mitruma
limenis 93,80% (6.17. att.).
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6.16. attéls. Pelnu sastava izmainas kidras

nogulumu griezuma Saklauru purva 2018. gada
deguma.

Dabiska blivuma analizes rezultati parada, ka visa 2018. gada deguma urbuma nogulumu
griezuma noveérojamas minimalas vertibu svarstibas (6.17. att.). Dzilakajos slanos (no 0,5 lidz
0,4 m dzilumam), kiidras blivuma svarstibas ir 0,01 g/cm?® robezas, bet griezuma vidusdala (ap
0,35 m) ir novérojams blivuma pieaugums Iidz 0,075 g/cm?, tad mazliet samazinas Iidz 0,06
g/lcm®. Vienmériga blivuma palielindsands ir vérojama sakot no 0,3 m, lidz sasniedz
maksimumu (0,085 g/cm®) 0,05 m dziluma. Zinams, ka jaunakais degums notika augsgja
kiidras slani, tadel

paaugstinétas blTVuma Do |
VérthaS norada uz degéanas 0.1 |
ietekmi uz kidras ipasibam — s

sausinaSanu,  paaugstinatu g ™

sadalisanas pakapi, """

paaugstinatu oglisu skaitu.

6.17. attels. 2018. g. deguma kiidras parauga dabiska
blivuma raksturojums.
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Makroskopisko oglisu analize

Makroskopisko ogliSu izplatiba 2018. gada deguma (6.18. att.) norada uz augstako vértibu
punktu griezuma virskarta, intervala 0,00-0,05 m, kuru veido augsta purva tipa sikkrimu kiidra,
kuras sastava domin€ apdegusi sikkriimi (65 %), parsvara dzervenu un virsu atliekas. Nedaudz
mazak ir sfagnu stinu atlieku — Sphagnum fuscum 25 % un Saurlapu sfagns S. angustifolium)
10 %. Saja dziluma, oglisu koncentracijas skaits sasniedz 48 un lielakais visa pétitas 2018. gada
deguma vietas kiidras griezuma ir augsgja intervala (0,00 - 0,5 m). Griezuma zemak oglisu
skaits pakapeniski samazinas, kaut arT 0,1 m dziluma vél ir salidzinosi augsts, sasniedzot 30
oglites, kas iesp&jams saistits ar sikako ogliSu ieskaloSanos dzilak maz sadalijusas 5-10
%Kkudras slani. Analiz&jot oglisu morfologijas klases, deguma lielakais oglisu skaits bija no
augu lapam un to dzislojuma (piem. lapas no Betula pubescens), arT skujkoku skujam un virSu
zariniem..

] (=]

6.18. attels. Makroskopisko ogliSu koncentracija Saklaura purva 2018. gada deguma.

Botaniska sastava un sadaliSands pakapes analize

Analizgjot botanisko sastavu 2018. gada deguma vieta nemtajos kiidras paraugos (6.19.
att.), konstatets, ka tajos dominé sfagnu dzimtas augi, kopa sastadot aptuveni 65% no kop€ja
parauga konstatéto sugu sastava. Tos galvenokart parstav Spghnum fuscum (57%). Kudras
augsnes virskarta, pec ugunsgréka izplatas tadas augu sugas, ka Saurlapu sfagns, makstaina
spilve, parastais virsis, lacene, liela dzérvene un dzeguzlins. Redzams, ka ugunsgréks nav
dedzis loti dzili, jo augs€jos slanos ir izplatita sfagnu gints ar S. fuscum un S. angustifolium,
tom&r mazliet ir ietekméta C. vulgaris izplatiba teritorija. Senakos kiidras slanos novérojamas
ar tadas sfagnu sugas ka S. palustre un S. Magellanicum.

Veicot sadaliSanas pakapes noteikSanu, noskaidrota parauga sadaliSanas pakape — 1 ir
vid&ji 8% jeb mazsadalijusies kiidra. Augstaka sadaliSanas pakape — 12% noverota kiidras
virskarta, noradot uz degSanas ietekmi uz sadaliSanas pakapi.
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6.19. attéls. Botaniskais sastavs un kiidras sadaliSanas pakape Saklaura
purva 2018. g. deguma.

Saklaura purva degumu ietekmes novértéjums

Saklaura purvs pédgjo 45 gadu laika dedzis 3 reizes — 1978., 1992. un 2018. gados.
Pienemot to, ka kiidras uzkrasanas apjoms gada ir aptuveni 1 — 2 mm (Stivrins$ et al., 2017) un
izmantojot makroskopisko ogliSu analizes metodi, kiidras slanu griezuma bija salidzinoSi
vienkarsi redzet, kad ir notikusi deg8ana. 1978. gada degums bija vérojams 4 un 5 cm dziluma
(aptuveni pirms 40 - 50 gadiem). Lidz 5 cm dzilais ogliSu un paraoglotu augu atlieku slanis
kiidras virspusé turpmak saglabas liecibu par purva degSanu 2018. gada. 1992. gada deguma,
laboratorija iegiitie dati nesakrita ar vésturisko informaciju, jo lielakam ogliSu skaitam
vajadz€ja uzradities 3 cm dziluma (apzimé laiku pirms 30 gadiem), tomér lielakas
koncentracijas ir noveérojamas slani zemak. Iesp&jamo datu nobidi var skaidrot ar vairakiem
faktoriem — nav precizi novertéts kidras uzkrasanas temps, gruzdésanas ietekme, kas veicina
izdegSanu dzilakos slanos; dzivo organismu aktivitate ktidra, vai oglisu ieskaloSanas dzilakos
slanos.

Interesanti, ka kiidras nogulumu 15 cm dziluma ir novérojams vél viens ogliSu skaita krass
pieaugums, noradot uz iesp&jamu pagatnes ugunsgreku 1992. gada deguma teritorija. Kopuma
tris degumu parauglaukumos oglites bija sastopamas gandriz katra kiidras griezuma slant,
noradot vai nu uz gruzdéSanas ietekmi dzilakos slanos vai citu, iepriek§ pieminéto faktoru
ietekmi.

Kudras raksturojoso 1pasibu izpét€, noteikta kiidras pelnainiba un dabiskais blivums.
Noskaidrots, ka 1978. gada deguma, augstakas pelnu daudzuma veértibas koncentr&jas
griezuma augs$€ja dala (3 — 6 cm dziluma), kas atbilst pirms 40 gadiem notikuSajam
ugunsgrékam. Kaut arT tipiski augstakas pelnu koncentracijas ir tuvak kiidras slana virskartai,
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kur ir liels, nesadalfjusos augu biomasas daudzums; zems mitruma limenis un ir notikusi
zemako slanu pelnu akumulacija (Ratnaningsih, Prasytaningsih, 2017), $aja gadijuma pasa
kiidras virskarta (0 — 3 cm) ir daudz mazaks pelnu daudzums, neka 3 — 6 cm dziluma. Uz kopgja
kiidras griezuma fona, 0 — 2 cm intervala ir salidzinos$i augstas pelnu koncentracijas - kadam
tam butu jabiit virskarta, bet tas aiz€no diagramma attélotais intervals no 3 11dz 6 cm, kur skaidri
redzama ugunsgréka atstata ietekme — degSana 4 cm dziluma veicinajusi blakus slanu
sausinasanu, tadeél gan 3, gan 5, gan 6 cm dziluma ir augstas pelnu daudzuma vértibas.
Visaugstakas dabiska blivuma vértibas 1978. gada deguma teritorija bija novérojamas 0 — 2 cm
dziluma (0,17 g/ cm®) domajams ir veidojusas péc deguma ietekmé un norada uz virsgja slana
augsto sausuma Itmeni. Interesanti biitu verot, kas notiks vélak jo Sobrid ugunsgréka teritorija
ir veiktas parmainas - aizdambéts no Lielezera izejoSais melioracijas gravis, paaugstinot
gruntsiidens un mitruma ltmeni §aja teritorija. Runajot par pelnainibas Itmeni 1992. gada
deguma, arT taja augstakas pelnu koncentracijas ir vérojamas kiidras griezuma virspusé (0 — 5
cm dziluma).

Ari lielakais dabiskais blivums (aptuveni ap 0,12 g/cm®) 1992. gada deguma vietas kiidras
griezuma konstatéts virsgjos slanos. Lidzigi, 2018. gada deguma, tapat ka ieprieksgjos,
augstaka pelnu daudzuma vertiba (4,65%) ir virs€ja kiidras griezuma slani ap 0 — 5 cm robeZzas.
Verojot 10 un 15 cm dziluma esoSos kiidras griezuma slanus, tie uz kopgja fona arT ir salidzinosi
augsti (3,48% un 2,5%), iesp&jams, ka 2018. g. deguma izraisitais karstums sp&ja sausinat tos
pat tik liela dziluma un veicinat palielinatu pelnu koncentraciju. 2018. g. deguma, dabiskais
blivums bija vislielakais virséja slani (0,085 g/cm?®), kas varétu biit saistits ar nesena
ugunsgreka ietekmi. Tas liecina arT par to, ka vegetacija virs §T deguma vél nav atjaunojusies
un ktidra nav sakusi uzkraties. Savukart virs 1978. gada deguma ir jau uzkrajusies 3 cm bieza
maz sadalijusies augsta purva tipa kudra. Ka liecina botaniska sastava analizes, tieSi virs
intervala deguma pazimém ar lielako ogliSu skaitu un kiidras blivumu, degSanas postitai purva
vegetacijai atjaunojoties uzkrajas augsta purva tipa sikkriimu kiadra, kas liecina par intensivu
sikkriimu attistibu un sausakiem apstakliem. Virs 81 sikkriimu kiidras slana uzkrajusies maz
sadalijusies brina sfagnu kudra. Lidziga vegetacijas atjaunoSanas un kudras veidoS$anas
konstatéta ar1 par€jas petijumu vietas. Virs 1992. gada deguma kopuma uzkrajusies 2 cm bieza
maz sadalijusies augsta purva tipa kidra, tiesi virs deguma uzkrajoties sikkriimu kuidrai, bet
virskarta to parsedz briina sfagna kuidra.

7. DEGUMI TEICU PURVA

Teicu purvs atrodas Rézeknes un Madonas rajona Madonas, Varaklanu un Krustpils
novada, Vidusdaugavas vilnotaja lidzenuma. Teicu purvs ir misdienas lielakais purvu masivs
Latvija ar kopgjo platibu 14 500 ha. Purva sastopamo dabas vértibu del 1982. gada nodibinats
TeiCu valsts rezervats (tagad — “Teicu dabas rezervats”) ieklauts Natura 2000 teritoriju tikla
(kods LV0100500).

Zinamas vairakas ugunsgréku vietas TeiCu purvu kompleksa teritorija. Lielakie no tiem
bijusi 1914. un 1936. gados, kad lielas platibas degusi purva dienvidu dala. 1964. gada
ugunsgréka rezultata purva austrumu dalas periferijas mezos ir mainijies koku sugu sastavs,
izveidojusas sekundaras bérzu audzes ar attistitu lakstaugu-sikkriimu stavu, vienlaikus pasa
purva masiva $aja apvidi acimredzamas degSanas p€das vairs nav noveérojamas. Tomeér var
pienemt, ka tieSi Sie ugunsgréki radijusi art to klajo ainavu, kas redzama no skatu torna pie
autocela A12 Jekabpils-Rézekne (7.1. att.).
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7.1. attels. Skats uz Tei¢u purva D dalu, kura dalgji veidojusies
péc plasa ugunsgreka 20.gs. sakuma (foto: I.Silamikele).

Vairaki ugunsgréki izc€lusies art 20. gs. beigas. Mikroainavu struktiiru aprakstus vietas,
kur neparprotami konstatétas degumu pe&das veikusi Dr.geogr. A. Namatéva (Namatéva, 2012).
Pieméram, Kurtavas ezera austrumu malas degums, kurs labi redzams arT satelitaina (7.2. att.)
ir atjaunojies ar purvam tipisku zemsedzes augaju, kura liels ipatsvars makstainai spilvei, sila
virsim un polijlapu andromedai, tom&r kokus stavs joprojam biitiski atSkiras no apkartnes.
Redzams, ka ugunsgréku vietas ir pie ezeriem, gar purva malu vai tuvu tai un purva aizdegsanas
iemesli saistami ar cilvéka darbibu. Lielaka dala cilvéku (ogotaji, sénotaji) nedodas purva ipasi
talu. Ezeru piekrastes un purva mala gan dabiski (seklaks kiidras slanis), gan ar susinasanas
gravju ietekme ir sausaki apstakli un vieglaka parvietoSanas.

7.2. attels. Deguma vieta pie Kurtavas ezera satelitaina atpazistama
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7.3. attéls. Vizuali konstatéjamas degumu vietas Teicu purva
(A.Namatgéva).

1990-to gadu deguma vieta Teicu purva rietumu mala pie autocela P62 posma Atasiene-
Meétriena) raksturojama ar divejadam ainavam. Dalu no deguma vietas Sobrid ir apaugusi ar
bltvu priezu un bérzu jaunaudzi, acimredzot izdegusa purvaina meza vieta, par ko liecina
saglabajusos priezu forma un izméri (7.4., 7.5., 7.6. att.). Saglabajusies lieclo koku sausokni, bet
zemsedze - tipiskas stinu purvu sugas — makstaina spilve, sila virsis, polijlapu andromeda,
arkausa kasandra un degumu vietam raksturigas dzeguZzlinu audzes.

7.4. attels. Apsekota deguma vieta pie autocela P62.
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7.5.attéls. Deguma vieta makstaina spilve 7.6. Ar priedém un bérziem aizaugo$s degums

(foto: I.Silamikele, 2020.)

Sfagnu sega ir pilniba atjaunojusies. Novertetaja kiidras griezuma redzams, ka slani, kas

veidojusies péc ugunsgréka ir irdeni, sfagni ir atri augusi, kiidras veidoSanas notiek (7.7.,7.8.
att.). Uz koku stumbriem saglabajusas kvépu pedas. Dalu no deguma teritorijas raksturo
makstainas spilves audzes un cini klajaka ainava

-
!

1.7. attels. Kiidras nogulumu 7.8. attéls. Grunstiidens Iimenis
aug$éjais slanis liecina par ir atbilsto§s sekmigai sfagnu
kiidras veidoSanas procesiem augSanai (foto: I.Silamikele).
atbilstoSiem apstakliem (foto:

I.Silamikele).

1964. gada deguma vieta purva austrumu dala (7.9. att.) p&tjjumus par stinu un

vegetacijas atjaunoSanas gaitu veikusi Dr.biol. B. Bambe (Bambe, 1998). Atkartotajos
apsekojumos konstatéts, ka purvs agrak bijis klajaks, ar izteiktaku virSu Ipatsvaru (Sobrid
deguma ietekméta platiba turpina apmezoties un aizaugt ar b&rziem. Labakus augSanas
apstaklus kokiem veicinajusi arT gravisi, bet Sobrid aizaug arf tie. Liesmu skartajiem kokiem
deguma rétas ir 11dz 1,5 - 2 m augstumam, bet pie saknu pamatnes stumbri veseli.

80



7.10. attéls. 1964. gada degums pie Vaboles 7.11. attéls. Vairak 50 gadus pec degSanas
ezera (foto: B.Bambe, 2020.) saglabajusas uguns veidotas rétas (foto:
B.Bambe).

Pavisam Tei¢u purva masiva degumos A.Namatéva nodala 37 mikroainavas (Namatéva,
2012). Parliecinos$a vairakuma neparprotami identificétajos dazadu vecumu degumos Teicu
purvu masiva konstatétas tris mikroainavas veidojoSas elementaras vienibas: baltmeldra-
andromedas 20 gadijumos, virSa-spilves 15 gadijumos un “dzeguzlins, andromeda, kasandra”
15 gadijumos. Piecas Iidz 10 elementaras vienibas identific€tas 4 mikroainavas: “vaivarins,
kasandra” 9 gadijumos, spilvju cini 8 gadijumos, grislu-sfagnu 6 gadijumos, virSa 5 gadijumos.
Nodalitas mikroainavas izmantojamas degumu ietekmé&to teritoriju daudzveidibas
raksturoSanai ar1 par&ja Latvijas teritorija.
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Teicu purva kiidras nogulumu raksturojums

Veicot pétijumus Teicu purva Siksalas kupola augs€jos slanu kiidras nogulumos,
konstatéts izteikts oglu slanis, kur$ dat€jams ar 1924. gadu (7.12. att.). legitie rezultati parada,
ka $aja purva dala ugunsgréki notikusi reti un tie nav ietekm&jusi uzkrajusos kadru (Stivrins et
al., 2019). Domingjosas oglu dalinas bija koku oglu pelni, kas liecina par mezainu apvidu. Ja
biutu notikusi degSana purva klajaja dala, tad butu bijuSas sastopamas ari cita veida
morfologiskas oglu pelnu dalinas.

Teici - 2 Makroogles
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7.12. attels. Makroskopisko oglu rezultati Tei¢u purva Siksalas kupola
nogulumu griezumam, kurs$ reprezente pédéjos 150 gadus.

Iespjams, 1924. gada ugunsgréks noticis meZaina vieta, jo domingjosas oglu dalinas
bija koku oglu pelni. Purva koku daudzums ir salidzino$s neliels un ja biitu notikusi atklata
dala, tad butu bijusas sastopamas arf cita veida morfologiskas oglu pelnu dalinas.
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gnus ir ietekmgjusi degsana

Teicu purva kiidras parauga vidusdala sfa
\ - R W x F,

X 1!

i = - i1 12 N V o
Teicu purva kiidras parauga apakseja dala sfagnu poras ir ietekmétas, iemesls var but
susinasana vai ar1 degSana

7.13. attéls.Teicu purva kiidras paraugos elektronmikroskopa konstatéta degSanas ietekme
uz sfagnu lapinu struktiiru un poram.
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Sikak analizetajos Teicu purva nogulumos konstatétie veésturiskie degumi nav
atstajusi bitisku ietekmi uz turpmdako kiidras uzkrasanos. DegSana izraisa izmainas purva
mikroreljefa un vegetdcijas struktiras radot raksturigas mikroainavu vienibas, kuras var
izmantot pecugunsgréku sukcesijas raksturosanai.

8. DEGSANAS IETEKMES RAKSTUROJUMUS CITOS APSEKOTAJOS
PURVOS

KALNASALAS PURVS

Kalnasalas (Kalnasolas, Berzovkas) purvs atrodas Mudavas (Velikajas) zemieng,
Abrenes nolaidenuma dienvidos glaciolimniska lidzenuma, 101-104 m vjl. Tas aiznem
688,58 ha, kura iegulu veido augsta un parejas purva tipa kiidras, ar maksimalo biezumu
4,5 m, vidgji 2,3 m. Administrativi purvs atrodas Karsavas novada GoliSevas un Malnavas
novada. Kiidras atradné “Kalnasalas purvs” kiidras ieguve notiek 185,64 ha platiba.

Kidras izstrades lauku teritorija 2019. gada 1. julija izcelies ugunsgreks izplatijas
ar1 tam piegulo$ajas, susinasanas ictekméto mezu platibas (8.1. att.). Kopuma ugunsgréks
skara 20 hektaru lielu platibu - kiidras lauki dega apméram 14 ha platiba un piegulosie
mezi apméram 6 ha platiba.

»

8.1. attels. 2019. gada julija ugunsgreka 8.2. attéls. 2019. gada julija ugunsgreka
vieta degradéta Kalnasalas purva kidras zemsedzes vegetacija bitiski apdegusi ar1
lauka mala (foto: I.Silamikele) piegulosaja purvainaja meZza.

foto: L.Silamikele)

Apsekojot ugunsgréka skarta meza teritoriju apméram menesi péc degSanas, konstatéts,
ka zemsedzes vegetacija biitiski apdegusi un mozaikveida izdegusi lidz kiidras slaniem lidz pat
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80-90% no kopégja parklajum. Spilvju cini paroglojusies, koki apdegusi 1idz 1,5 m augstumam.
Pie koku stumbru pamatném vairakas vietas noveérojamas dzilakas izdegusas bedres 1idz 15 -
20 cm (8.2. att.). Kadras slanis izdedzis nevienmérigi. Fragmentari nodegusi 1-2 ¢m lidz 4-6
cm no kiidras augsg€ja slana, bet vietam, mérijumos konstatéts, ka izdegusos cinos degums bijis
dzilaks, pat lidz 10-15 cm. Lai noskaidrotu vai purva degSana notikusi ar agrak, apméram 50
m no degusa kiidras lauka, meza (8.3. att.), kas aug uz 1 m dzila kiidras slana, veikts urbums
un iegiits 1 m gar§ kiidras monolits, kura augseja dala (8.4. att.) labi saskatamas ped€ja deguma
pédas, jeb apm@ram 2 cm biezs oglu slanis. Tacu kiidras monolita art 80 cm un 85 cm dzilos
slanos vizuali labi izteikti siki slanisi ar oglisu klatbatni (8.5. att.; 8.1.tabula).

8.3. attels. Urbuma un kiudras monolita 8.4. attels. Kiidras nogukumu parauga labi
nemsanas vieta Kalnasalas purvam redzami griezuma augSkarta paroglojusies
piegulosaja  purvainaja mezZa (foto: kudra (foto: I.Silamikele)

I.Silamikele)

8.5. attéls. Kalnasalas purva kiidras nogulumu parauga 80 cm un 85 cm
dziluma labi redzami paroglojusas kiidras slaniSi, kas liecina par kaidras
degsanu vismaz pirms 800 Itdz 1000 gadiem (foto: I.Silamikele)
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Lai iegtitu datus par kudras ipasibam purva attistibas gaita, iegitais kiidras monolits tika
sadalits paraugos ik pa 5 cm kiidras botaniska sastava, kiidras sadaliSanas pakapes un oglisu
klatbttnes daudzuma noteikSanai. Paraugi analiz€ti biologiskaja gaismas mikroskopa
“Axiotar” ar 100xpalielinajumu, ka arT nemot véra to, ka kiidra bija labi sadalijusies, lai
noteiktu domingjoSo augu Siinas, vajadzgja izmantot arm1 400x palielinagjumu. Paralgli
domingjoso augu noteikSanai identificéti arl mikroskopisko ogliSu sastopami fragmenti, kuru
izmérs parsniedz 100 pum, kas tiek uzskatiti par lokalu ugunsgréku indikatoriem (Toney,
Anderson 2006) un liecina par ugunsgrékiem nelielas kiidras platibas. OgliSu daudzums
novertéts procentuali redzeslauka un iedalits grupas: loti daudz (>40%), daudz (30-40%), vid&ji
(15-30%), maz (<15%) un nav.

Ja kiidras ieguves lauku teritorija augs€ja slani dominé augsta purva tipa sfagnu un
sfagnu-spilvju maz un vid&ji sadalijusies kudra, tad purvaina meza teritorija iegttajos kiidras
paraugos jau virs€jo slani veido parejas purva tipa koku-sfagnu kiidra ar domingjoso parejas
tipa sfagnu fitocenozi, kuras tidens rezims un mineralas baroSanas apstakli purvu nomalés
stipras drenazas iecirknos.

Lidzigi ka daudziem purviem Latvija ar1 Kalnasalas purva griezuma pamatn€ 0,95-1,0 m
dziluma iegulosajos kiidras nogulumos ir daudz oglisu fragmentu — puteklu dalinu klatbatne,
lielaka dala no tam ir 100 um, kas liecina, ka jau purva veidoSanas sakuma purva vai ta tuvuma
ir bijusi ugunsgreki. Tas iesp&jams var biit saistits arT ar sausuma periodiem. Loti daudz (vairak
ka 40% redzeslauka) vai daudz (30-40%) oglisu fragmentu konstatéts kiidra purva dziluma
intervala 0,75-0,85 m to p&tot mikroskopa. Tas lava precizét jau vizuali redzamo oglisu slani.
Papildus apstiprinajumu par degSanu $aja intervala deva ari Gelasinospora (1. tipa) sporu
sastopamiba, kas tiek uzskatits par ugunsgréku indikatoru (van Geel, 1978; Feeser, O’Connel,
2009). Liecibas par degSanu konstatétas ar1 dziluma intervala 0.45-0.50 m un 0,05-0,15 cm
dziluma, kur kopa ar augsto ogliSu fragmentu daudzumu sastopamas ar1 Gelasinosporas.

Petijumi deguma vieta Kalnasalas purva lauj secinat, ka Kalnasalas purva mala un
iespéjams ari visa purva, ugunsgreki ir notikusi vairrakkartigi purva attistibas laika. Jauzsver,
ka parasti rundajot par ugunsgrekiem purvos tiek minéti augstie jeb sinu purvi, tacu Saja
petijumd konstatets, ka ugunsgréki ir bijusi ari parejas un zemd tipa purvos. lespéjams, ka art
paleougunsgreki ir izcélusies parejas purvam blakus esosaja augsta purva dala tad, un lidzigi
ka 2019. gada izplatijusies talak. Oglisu fragmentu daudzums un Gelasinosporu klatbiitne lauj
pienemt, ka degSana Sajos intervalos ir bijusi ilgaka, jo ir izveidojusies labvéliga vide
Gelasinosporam.

CENAS TIRELIS

Cenas ftirelis ir viens no lielakajiem purvu masiviem Latvija, kur§ 1idz misdienam ir
dalgji izstradats un nosusinats. Cenas tirela dienvidu un rietumu dala notiek kiidras ieguve un
purvs atrodas tuvu apdzivotam vietam. Mazak ietekmétaja dala 342 ha platiba 20024. gada
izveidots dabas liegums “Cenas tirelis”, Natura 2000 teritorijas kods LV528700, administrativi
atrodas Marupes un Olaines pagastos un dabas liegums “Melna ezera purvs”, Natura 2000
teritorija, kods: L\V0528700.

Purva zinamas vairakas nelielas dazados laikos degusSas platibas purva malas, vietas kur
senak sarakti gravji. Ilgaka laika péc ugunsgréka joprojam saglabajusies nokaltusie koki un
notiek aizaugSana ar bliviem bérzu krimajiem (8.6. att.). Aktiva purva dala péc ugunsgréka
dzivotspé&ju saglabajusi tikai dazas priedes, deguma vietas zemsedzé doming virsi (8.7. att.)..
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Degradéta purva sektora deguma apmezoSanas. Cenas purvs ¢

8.6. attels. Degradéta purva deguma 8.7. attels. Degums Cenas tireli (foto
apmeZosanas (foto: A.Petrins, ~2005.9), M.Pakalne (~2005. g.), (LIFE Mitraji).
(LIFE Mitrajj).

2019. gada 21 maija, domajams no kudras puteklu aizdegSanas uz kada motocikla vai
kvadracikla izputeja, ugunsgréks izc€las kidras ieguves lauku rietumu mala un izplatijas
piegulosajos mezos. Degumu bija iesp&ams apsekot vel ta dzesanas laika (8.8., 8.9. att.).
Kudras laukiem pieguloSajos purvainajos mezos izdegusi visa zemsedze. Augs€jais kuidras
slanis nodedzis vismaz 3-5 cm dziluma veidojot dzilakas bedres pie koku sakném. Koku saknu
sistéma bitiski traum@ta. V&a nestas kvelojoSas dalinas aizdedzinaja piegulosas platibas
vairakas vietas pat diezgan attalu, apgriitinot ugunsgréka ierobezosanu. Saja situacija, no
vienas sakotngjas aizdegSanas vietas izc€las vairaki sekundari uguns perekli, kas pec izcelsmes
saistiti ar vienu notikumu. Lidziga ugunsgréka izplatiSanas plasaka teritorija notika arl no
Lielsalas kuidras laukiem Stiklu purvos.

8. . attels. Kudras izstrades kiem 8.9. attels. Izdegusi zemsedze un
pieguloSo teritoriju degSana (foto: fragmentari kuidras augsejais slanis
L.Silamikele) (foto: 1.Silamikele)

2020. gada maija ugunsgreks izcelas platibas, kuras kiidras ieguve partraukta un veikta
renaturalizacija teritoriju apmezojot ar bérzu. Ari $aja gadijuma par ugunsgréku izcelSanas
iemeslu tiek minéta kiidras dalinu nokltiSana uz motocikla vai kvadracikla izpttgja
iedzivotajiem neatlauti braukajot gar kiidras laukiem. Apsekojot deguma vietu 2 méneSu péc
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ugunsgreka, redzams, ka degusi ir bérzu jaunaudze nosusinata kidraja, tomér bérzu lapotne ir
cietusi tikai dalgji un uguns nav sp&jusi iznicinat spilvju cinus un spilves atri atjaunojas (8.10.
att.). Abas degumu vietas ir izveidojies apdegusSas/paroglotas kuidras slanitis.

8.10. attels. Divus ménesus péc deguma kiidras laukos atjaunojas
makstaina spilve (foto: I.Silamikele).

P&c uznémuma parstavju informacijas, izstradatajos kiidras laukos nelielas platibas
aizdegSanas diemz€l notiek, tomer parasti degumi tiek atri apdzest.

Vieglakas vietas pieejamibas dél vairaki ugunsgréki izcelusies arT dabas lieguma “Melna
ezera purvs” un tam tuvakaja apkartn€. Dabas aizsardzibas plana (LIFE Mitraji) noradits, ka
lieguma teritorijas D dala teritorija pastiprinati aizaug ar sikkrimiem un kokiem ne tikai
susinasanas, bet arT senaku ugunsgréku ietekmé. Lielakais ugunsgréks bija 2000. gada, kad
izdegusi vismaz 100 ha purva, bet kopa ar meza platibam 216 ha. Vairakkartgja degSana
notikusi ar1 vélakos gados.

DizZpurvs (Lielais Ances purvs)

2021. gada 23. junija izc€las ugunsgreks dabas lieguma “Ances purvi un mezi” (8.11. att.).
Neskatoties uz loti apgriitinato piekltistamibu, dienas laika ugunsgréeks likvidets, tomer izdega
degSanas.

DiZpurvs (Ances DiZpurvs) atrodas dabas lieguma “Ances purvi un mezi”, Natura
2000 teritorija (kods: LV0523400), kas dibinats 1999. gada 9822 ha platiba, administrativi
atrodas Ventspils novada Ances un Targales pagastos. Dabas liegumam izstradats dabas
aizsardzibas plans (izstradatajs SIA “Metrum”) laika posmam 2016.-2028 gadam. Dabas
aizsardzibas plana aprakstot teritorijas veidoSanas vesturi un ietekmé&joSos faktorus, noradits,
ka 20. gs. §1s platibas izmantotas padomju armijas vajadzibam un visa lieguma teritorija mezos
un purvos ir atrodamas degSanas p&das. Ugunsgreki vairakkartigi izc€luSies ar1 ap ezeriem
makskerniekiem un atpiitniekiem pavirSi apdzeSot ugunskurus vai izsmékus. 103 ha liels
ugunsgréka purva izcélies 2009. gada. Senas deguma pé&das, kas vl saskatamas ka kveépi uz
stumbriem un ogliSu paliekas konstatétas Dizpurva vairakas vietas.
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8.11. attéls. Lielais Ances purvs 24.junijs 2021. foto no interneta resursiem (LVM informacija)

20 dienas p&c ugunsgréka apsekojot deguma vietu Dizpurva rietumu mala, redzams lieli
apdegusi zilganas moliniju cini un izdegusi purvmir$u krumi (8.12., 8.13., 8.14., 8.15. att.),
kuriem nodegusas vecas, sausas lapas. Iesp&jams, ka tiesi tas ari radija iesp&ju kadai dzirkstelei
izraisit aizdegSanos. DegSanas apvidus ir zalu purvs (8.13. att.) ar domingjoSu purva mirti, kas
ir suga ar paaugstinatu &terisko vielu saturu. 20 dienas péc degSanas redzams, ka lakstaugu
vegetacija jau sak atjaunoties. Saja purva dala augosa Latvija Tpasi aizsargajama augu suga
parasta vairoglape Hydrocotyle vulgaris izmanto atbrivojuSos vietu, strauji un labi atjaunojas
(8.18. att.).

8.12. attels. Deguma vieta 20 dienas péc 8.13. attels: Zema kiidras nogulumu
ugunsgréka (foto: I.Silamikele). virsmu klaj plana pelnu kartina
(foto: I.Silamikele).
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8.14. attels. Zilganas molinijas ciniem nodegusas 8.15. attéls. Ugunsneskartaja dala redzama

tikai sausas lapas. (foto: L.Silamikele). ugunsgreka cietusas vegetacijas struktiura —
blivas purvmirSu audzes un augsti moliniju
ceri ar vecajam lapam (foto: 1.Silamikele).

8.16. attels. Parasta vairogalape deguma 20

8.17. attels. Deguma atjaunojas parasta
dienas péc ugunsgreka (foto: I.Silamikele).

vairoglape (foto: I.Silamikele).

; Senaka ugunsgréka pedas joprojam redzamas
: arT blakus eso$ajas vigas, kuras sobrid strauji
parkriimojas ar karkliem (8.18. att.) un zaudé
zalu purviem raksturigo ainavu un sugu
struktiiru.

8.18. attels. Ar krimiem aizaug zalu
purvs ar senaka ugunsgreka pedam.
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Baltmuizas purvs

Baltmuizas purvs atrodas Natura 2000 teritorija dabas lieguma “Baltmuizas purvs
(LV0504300), Augsdaugavas (Jekabpils) novada Garsenes pagasta. Dabas liegums 874 ha
dibinats 1977. gada. Degumu pédas konstat€jamas gan uz purva mineralzemes salinas, gan
vieta, kas atrodas netalu no kudras izstrades laukiem, gan arT purva centralaja dala. Purva
kopuma diezgan liels aizaugums ar kokiem. Nezinama izcelsmes laika ugunsgréka vieta
apsekota 2020. gada. DegSanas pédas redzamas ka nokaltusi un rétaini koki, kvépi atrodami uz
stumbru pamatnes un irdenos cinos vairaku ha platiba. 8.19. un 8.20. attelos redzamaja
degSanas vieta negativa ietekme uz purvu nav novérojama, vegetaciju raksturo tipiskas purvu
sugas, nav noveérojama palielinata sikkrimu (virSu, vaivarinu) ekspansija vai aizaugSana ar
bérzu un priezu s&jeniem.

8.19. attéels. attels. Deguma vieta Baltmuizas  8.20. attéls. Deguma vieta izplatita makstaina
purva 2020. gada, ugunsgreka laiks nezinams  spilve (foto; 1.Silamikele).
(foto: L.Silamikele)

Purvu degumi aizsargajamo ainavu apvida “AdaZi”

Runajot par degsanas ietekmé&tiem purvu biotopiem japiemin specifiskie vides apstakli,
kas izveidojuSies militaraja poligona “Adazi”. Unikalo dzivotnu un ar to saistito sugu
daudzveidibas del militara poligona platiba 2004. gada 10150 ha liela ieklauta aizsargajamo
ainavu apvida “Adazi” (Natura 2000 teritorija, kods: L\V0600800). Ainavas veido$anas
poligona kops 20.gs. vidus notikusi cilvéka un militaro macibu darbibas ietekm&. Dala
purvaino teritoriju tika nosusinatas, bet ietekmes zina pat lielaku (jo neparastaku) atstajis 1992.
gada plasais ugunsgréks poligona centralaja un ziemelu dala, kas skara ari apkart&jas platibas
(DAP, Adazi). Ugunsgreka sekas — purvos izdedzis kokaudzes stavs (8.21. att.), vietam
izdegu$i kiudras slani, notikusi augtenu eitrofikacija. Atseviskas purvu dalas vairakkartgja
degSana purvus parvertusi virsajos ar sekliem, bliviem kiidras slaniem un kiidras uzkraSanas
partraukSanu (8.22. att.). Dabas aizsardzibas plana 2015.-2025. gadam (DAP, Adazi)
raksturots, ka dala purvaino teritoriju ir griiti novértéjamas, jo ugunsgréku ietekmé atrodas
starpstavokli starp slapjo virsaju un purvu biotopiem, kiidras slanis nevienmérigs. Sis platibas
bitu piem&rotas turpmakiem pétijumiem par kiidras veidoSanas vai mineraliz€Sanas procesa
aktivizésanos.
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8.21. Attels. Kéves purvs 2015. gada attéels: 8.22. attels. Atkartoti degusa purva
(foto: L.Silamikele). kiidras nogulumi (foto: I.Silamikele).

Kreicu purvs

Krei¢u purvs atrodas Natura 2000 teritorija dabas lieguma “Krei¢u purvs”
(LV0519100), dibinats 1999. gada 2273 ha platiba, Karsavas novada GoliSevas pagasta un
Ciblas novada Blontu pagasta (www.daba.gov.lv ). Teritorijai nav izstradats dabas aizsardzibas
plans. DegSanas pedas noverotas vairakas vietas, bet ar laika atstarpi neiesp€jami tiesi nodalit,
kuri ir bijusi atseviski degSanas gadijumi, bet kur viens plasaka teritorija. 8.23. un 8.24. attglos
redzams, ka konkréta deguma vieta purva austrumu mala izc€lusies tobrid diezgan meZzaina
apvida, nevis atklata stinu purva, par ko liecina koku stumbenu augstums. Péc ugunsgréka
ainava kluvusi klajaka, domin€ makstaina spilve, raksturigas tipiskas purvu sugas un attistita
sfagnu sega, purva apmezo$anas un meza attistiba Seit ir apstadinata uz loti ilgu laiku.
Japiebilst, ka lielu dalu Krei¢u purva ietekmé to SkérsojoSie susinaSanas gravji, kas izveidots
jau 20. gs. sakuma. Degsanas ietekme konkrétaja vieta vért€jama ka pozitiva, jo, ugunsgreka
nodegusi sikkrtimi un koki, iesp&jams, tiesi izveidojies Gideni mazak caurlaidigajam kiadras
virsgjam slanim mazinata ari gravja ietekme un veidojusies makstainai spilvei un sfagniem
labv&ligi augSanas apstakli.

8.23. attels. Ugunsgreka vieta Kreicu purvs, 8.24. attéls. Ugunsgréka vieta Kreicu purvs,
2014. gada augusta, ugunsgréka laiks 2014. gada augusta, ugunsgréka laiks
nezinams (foto: I.Silamikele). nezinams (foto: I.Silamikele).
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9. DEGSANAS IETEKME UZ KUDRU

Klimata parmainas un cilvéku darbiba, ierikojot dazadas nosusinaSanas sist€mas, arvien
vairak ietekm@& borealas zonas purvus un to ugunsdroSumu. Taja pasa laika, ugunsgréku
izcelSanas risks kiidras izstrades laukos salidzinajuma ar dabiskiem purviem ir daudz augstaks,
bet vienlaikus visbiezak ar1 pietieckami atri lokaliz&jams un apdzéSams. Gan kudras nozaré gan
praktiskaja mezkopiba ir loti svarigi prognozét, pie kadiem substrata (9.l.att.) un
klimatiskajiem parametriem var notikt aizdegSanas un kadas biis sekas.

Lai arT apdegusa vegetacija vai oglisu slanu veida kiidras profilos konstatgjamas liecibas
par uguns iedarbibas veicinatam izmainam videé, tom&r ugunsgréku ietekme uz purvu
ekosisttmam nav tik viennozimigi defingjama vai prognoz€jama. Katra individuala degSanas
gadijuma notiek atSkirigas parmainas, kas atkarigas gan no ugunsgréka intensitates un uguns
temperattiras, gan arl no konkrétas ekosistemas raksturlielumiem. Ugunsgréka ietekme ir
atkariga ne vien no uguns intensitates un ugunsgréka platibas, bet ari no vides morfologijas,
augu segas, kiidras sastava un ipasSibam (9.1. att.), tapec biezak iesp&jams definét visparigas
izmainas, kas visdrizak skars konkréto uguns ietekm&to teritoriju.
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9.1. attéls. DegSanas
skarta kaidras profila
shematisks attelojums.

Purva degSanas izpausmes ir biutiski atkarigas no kudras sastdva. Paaugstinata
neorganiska materiala klatbiitne un paaugstinata mitruma pakape kiidra samazina kopg€jo radito
siltumu, jo izdalitais siltums tiek absorbéts tidens iztvaikoSanas laika, ka ar1 to absorbé
mineralas dalinas (neorganiskais materials), tad€jadi samazinas kiidras aizdegSanas un
gruzdésanas risks. ST sakariba izteikti novérojama zemajos purvos, kur kiidras ugunsgréka
izcelSanas riski ir niecigi, taja pasa laika Seit var degt augu sega.

Kudras aizdegSanas risks ir atkarigs no tas sastava un vides faktoriem. Specifiskos
apstaklos novérojama kiidras paSaizdegSanas, kuras iemesli pagaidam vél nav pilniba
noskaidroti. Zinams, ka kiidras pasaizdegSanas temperatiira ir salidzino$i zema un ugunsgreks
var sakties temperatiirai sasniedzot vien 60°C. Kiidras uzsilSanu lidz kritiskajai temperatiirai
var veicinat kiuidras kimiska aktivitate, kas atkariga no kidras mitruma, pelnainibas,
siltumvaditsp&jas, blivuma un citiem parametriem un mikrobiologiskajiem procesiem.
Pieradama kuidras pasaizdegSanas noveérota kiidras krautuvés. Nav giiti pieradijumi par Sada
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procesa iespéju dabiskos purvos. Zinatniskaja literatira ir daudz darbu, kuros vispusigi
aprakstiti procesi, kas notiek degot kiidrai: kas notiek ar oglekli, slapekli, séru, kaliju u.c., ka
notiek baribas vielam bagatu pelnu uzkrasanas kiidras virsma, vasku un bitumena
nogulsnésanas, veidojot tideni atgriidosu plévi. Izdegusajas platibas tiek ietekmétas akrotelma
funkcijas, pazeminats albedo, ka arf tiesa veida traucéta augu un dzivnieku sugu eksistence.
Maz apliikota t€ma ir izdegusas kiidras daudzuma noteikSana péc ugunsgréka. Kiidras degSanas
laika tiek iznicinats ievérojams daudzums organiska materiala un atmosféra noklast lieli
sauszemes oglekla krajumi. Ja borealais regions turpinas sasilt ar atrumu 0,44 °C/desmitgadg,
var uzskatit, ka oglekla zudums no borealo purvu ugunsgrékiem var palielinaties no 143 Mt
2015. gada Iidz 544 Mt 2100. gada un Iidz 28 Gt nakosaja gadsimta (Sharoun et. al. 2021).

Empiriskie un eksperimentalie pétijumi rada, ka pastav zinama sakariba starp mitruma
pakapi un neorganiska materiala apjomu kiidra un degSanas slieksni (9.2. att.).
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9.2. attels. Mitruma pakapes un neorganiska materiala apjoms kiadra
un likumsakariba degSanas sakumam (adaptéts no Restuccia et. al.
2017). Kadras un organisko augSnu paSaizdegSanas slieksnis pie
noteiktas mitruma pakapes un neorganiskd materiala daudzuma.
Grafika atteloti eksperimentu merijumi un konkréta modela aprékinu
prognoze, kura statistiski labi sakrit ar mérijjumiem.

Purvos un kiidrainas teritorijas neorganiska materiala ir loti maz, 11dz ar to, aizdegSanas
slieksnis salidzinosi zems. Kars€$anas zudumu analizes rezultata ir iesp&jams noteikt organiska
un neorganiska materiala relativas attiecibas un tada veida analizes veiktas konkréta projekta
ietvaros. Minerala materiala klatbiitne un paaugstinata mitruma pakape kiidra samazina kopgjo
radito siltumu, jo izdalitais siltums tiek absorbéts fidens iztvaikoSanas laika, ka ar to absorbé
minerali (neorganiskais materials), tad€jadi samazinas aizdegSanas un gruzdéSanas potencials.
Kudra ar 50% mitruma saturu nespé€j patstavigi gruzdet, ja tas neorganiskas dalas saturs ir
lielaks par 40% vai ja tilpuma blivums ir lielaks par 287,5 kg/m®.

Degusas kiidras ipasibu pétijumi

Kidras 1pasibu raksturojums parada, ka degSana un gruzd€Sana maina vairakus kidra
nosakamos parametrus. Oskidacijai paklautais materials atstaj palielinatu pelnu daudzumu, kas
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tiesi atsaucas un pH (Iidz 8) un elektrovaditsp€jas vertibu paaugstinasanos Iidz 3,2 mS/cm.
Elektrovaditsp&jas paaugstindjumu apliecina ar1 kiidras profilos konstatéta pelnainiba, un
paradatoties mineraldalinam veiktajos meérjjumos ar elektronmikroskopu. Vienlaikus
oksidacijas procesiem, pastavosas pirolizes reakcijas un to produkti, gan to oskidacija izmaina
tadus parametrus, ka kop€ja organiska un neorganiska oglekla daudzums, kuri paaugstinas.
Elektronmikroskopija iegiito elementu koncentracijas to tiesi neparada, jo Sie merjjumi iegiiti
punktos uz atsevisku augu un kiidras dalinu virsmas, kas var veicinat augstaku rezultatu
variabilitati. Sekojo$i lidz ar paaugstinatu slapekla saturu paaugstinas ari tadas elementu
attiecibas ka C/H, bet samazinas C/N un O/C attiecibas. Kudras gruzdéSana iev€rojami
paaugstinajusi organiska materiala aromatiskumu (Zaccone et al., 2014). Tas tieSi atsaucas arl
uz kiidras hidrofobumu, un kopa ar karstuma ietekmé degrad€to materialu (ta poram) un
kimiska sastava izmainam, rada apstaklus, ka $adu kiidru ir loti griiti samitrinat. Realas
degSanas laika, kad notiek dz€Sanas darbi, ar1 varétu izpausties Sis fenomens, kad materials ir
palicis hidrofobaks.

Degsanas procesiem, sevisSki nepilnigai sadegSanai (oskidacijai) ir raksturiga ari
poliaromatisko savienojumu veidos$anas, kuru daudzums degusa/grudzéjusa kidra var bt
augstaks neka neskartos purvos. Pétijumi Sveices augstajos purvos uzrada poliaromatisko
savienojumu klatbutni, kas raduSies atmosfeéras nokriSniem atnesot Sos savienojumus no
urbanam teritorijam, seviSki, kur notikusi oglu dedzinaSana, to savienojumu summai
svarstoties no 70,9 lidz 1265,0 ug/kg (Zaccone et al., 2014).

Ar1 projekta laika veiktajos pétijumos degSanas ietkméta kudra konstatéta
poliaromatisko savienojumu veidoSanas. Veikta kudras parvertibu izpéte tas degSanas
rezultata, eksperimentali model&jot degSanas un temperatiiras ietekmi. Paraugos noteikts darvu
saturs (vid&ji sastada ap 1 %), novértéta kiidras mineralizacijas pakape un konstatéts, ka kiidras
degSanas gaita butiski pieaug no tas izskalojamo vielu daudzums. Vienlaikus veikta deguSas
kiidras darvu rakstura izp&te, izmantojot fluorescences spektroskopiju. Ka redzams (9.3. att.),
kiidras darvas satur daudz poliaromatisko savienojumu, kas ir potenciali kancerogéni.
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9.3. attéls. Kiidras darbu ekstrakta 3D fluorescences spektrs.
Konstatetie maksimumi pierada poliaromatisko ogludenrazu klatbiitni.

Lai labak izprastu kiidras parveértibas karSanas laika, projekta ietvaros pétita purva
ugunsgréka apdegusi Saukas purva kiidra, kas salidzinata ar dabiskas (uguns neskartas) kiidras
fizikali ktmiskam Tpasibam. Kudru paraugi 2 h karsetas dazadas temperatiiras — 150, 225, 300,
375 °C. Veiktas analizes ar sken&joso elektronmikroskopu, noteikts vasku un bitumenu
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daudzums, pH vertiba, kopgjas iz8kidusas dalinas (TDS) un elektrovaditspgja (EVS) tdens
izvilkuma, ka ar kopgjais organiskais ogleklis (TOC) 4% NaOH ekstrakta (9.1. tabula).

9.1.tabula. Ekstrahéjamo komponentu izmainas atSkirigas temperatiira
karsétas kiadras paraugos.

Kidras paraugs pH -rrn%/SI, uES\//cSIr,l }I;}Og/(;, Wcl;;'d"
Degusi kiidra 450 | 55,9 | 110,0 | 193,7 1,23
Dabiska kiidra 497 | 43,8 86,9 | 1494 1,15
Dabiska kiidra 150 °C 510 | 25,6 51,3 | 112,3 1,33
Dabiska kiidra 225 °C 500 | 38,3 72,2 70,9 1,85
Dabiska kiidra 300 °C 506 | 34,6 70,6 68,9 2,30
Dabiska kadra 375 °C 6,28 15,2 31,4 17,8 1,95
Degusi kiidra 150 °C 4,56 50,9 | 101,2 | 1645 1,45
Degusi kiidra 225 °C 458 | 60,4 | 1114 | 1475 2,50
Degusi kiidra 300 °C 528 | 27,6 63,4 71,8 3,20
Degusi kiidra 375 °C 5,37 17,0 35,0 12,1 2,80

Zinams, ka degSana rada biitiskas un neatgriezeniskas struktiiras izmainas kidrai
zaudg€jot savas sakotngjas 1pasibas, tacu plaSu p€tijumu par dazadas temperatiiras un degSanas
intensitates atskirigo ietekmi triikst. Tapec Saja pétijuma eksperimentala karta tika dedzinati
kiidras paraugi, ar precizi zinamu degSanas temperattiru, kas salidzinati ar dabiskiem nedegusas
kiidras paraugiem. Ta pieméram, eksperimentala karta atsevisSki dabiskas kiidras paraugi
(Saukas purvs) tika karséti, lai izvertetu ka atkariba no temperatiiras mainas kiidras 1pasibas un
iegtie dati sekojosi tika salidzinati ar informaciju, kas iegiita analiz&jot uguns neskartus kiidras
paraugus. Kiidras paraugi tika karséti 150 °C un 375 °C temperatiira un iegitie rezultati norada
uz pakapeniskam izmainam gan kiidras struktiira, gan arT kimiskaja sastava. Sfagnu lapam ir
raksturiga poraina struktiira, ka rezultata tas var uzsukt lielu idens daudzumu. Ari sfagniem
atmirstot, pateicoties $adai lapu struktiirai, tam joprojam ir liela Gdens uzsikSanas un
noturéSanas sp&ja, kas var saturét 16 lidz 26 reizes vairak tidens neka to stinu atlieku sausais
svars. Sis sfagnu lapu ipasibas ir viens no faktoriem, kapéc no sfagniem veidotas kiidras
dabiskais mitrums var sasniegt pat 98-99%. Ka paradits iegiitajos att€los, pat karsgjot 150 °C
temperattra (9.4. att. augsgjie atteli), nedegusas kudras sfagnu lapu struktiira un poras joprojam
ir labi saglabajusas. Tacu, karsgjot 375 °C temperatura (9.4. att. apaksgjie att€li), mainas gan
lapu struktiira, gan deforméjas to poras, kas butiski maina (sagrauj) kiidras struktiiru un
sekojosi maina arT kuidras Tpasibas (9.5. att. )
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Kiudras
paraugi no
Saukas
purva

Kiidras struktira
paraugs Nr.1

Kiidras struktira
Paraugs Nr.2

Parauga elementsastavs

Dabiska
kiidra, kas
karseta
150 °C

Dabiska
kudra, kas
karseta
375°C

Paraugs Nr.1

Elements |Sastavs, | Masas
% dala, %
0] 64.94 |71.16
C 35.06 [28.84
Paraugs Nr.2
Elements |Sastavs, | Masas
% dala, %
0] 69.28 |75.03
C 30.72 |24.97
Paraugs Nr.1
Elements |Sastavs, | Masas
% dala, %
0] 60.32 |65.80
C 27.09 |22.18
N 1259 [12.02
Paraugs Nr.2
Elements | Sastavs, | Masas
% dala, %
0] 63.44 | 69.80
C 36.56 | 30.20

9.4. attels. Dazadas temperatiiras karsétas dabiskas kiidras struktiira un kimiskais sastavs.

Degusas kiidras kimiskaja sastava skabekla procentualais daudzums svarstijas no 61
lidz 68%, kas ir loti 1idzigi dabiskai kiidrai, tacu deguSai kiidrai ir iev€rojami samazinajies
oglekla daudzums. Tomeér §ie rezultati un lapu struktiira un poru analize liecina, ka ugunsgréku
gadijumos temperatiira ir augstaka neka eksperimentos izmantotie 375 °C. Eksperimenta
apstakli lava iegtt analiz€jamu materialu pirms straujas kiidras sadegSanas, kas paradija, ka
tom&r $ada temperatiira kidras struktiira tiek butiski un neatgriezeniski ietekméta, un kaidra ir
zaudg@jusi savas sakotng&jas Tpasibas (Noblea et al., 2019; Ozols et al., 2020).
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Kudras_ Kiudras struktiira _ _
paraugi no Kiidras struktira e . _
paraugs nr.1 Parauga Kimiskais sastavs
Saukas Paraugs nr.2 ’
purva
Paraugs Nr.1
Elements | Sastavs, | Masas
% dala, %
O 61.09 |58.06
. C 23.86 |17.02
Eﬁg::' Si 12.35 |20.61
Kiidra, kas Al 2.69 4.32
Karséta Paraugs Nr.2
150 °C
Elements | Sastavs, | Masas
% dala,
%
) 68.13 |74.01
C 31.87 |25.99
! Paraugs Nr.1
Elements | Sastavs, | Masas
% dala, %
@) 66.01 |60.45
Degusi C' 2487 |17.10
Kiidra Si 6.14 9.87
Kiidra k’as Br 2.54 11.60
kars’éta i K 0.44 0.99
375°C

Paraugs Nr.2

Elements | Sastavs, | Masas

% dala, %
) 67.93 |72.94
C 23.08 |18.61
N 8.99 8.45

9.5. attels. Dazadas temperatiiras karsetas degusas kiidras struktiira un kimiskais sastavs.

Kudras termiskas apstrades laika palielinas pH, bet ievérojami kritas iz§kiduso vielu un
elektrovaditsp€jas vertibas, kas tieSi saistams gan ar organiska materiala transformaciju un
hidrofobuma paaugstinasanos, kas ietekmé ari tas saslapinaSanas potencialu un ekstrakcijas
efektivitati. Kop€ja organiska oglekla un elektrovaditsp€jas nedaudz paaugstinatas vertibas,
salidzinot ar neapdegusu kiidras paraugu, apliecina materiala transformaciju — paroglosanos un
pelnainibas pieaugumu uz organiskd materiala sarukuma bazes. Tomér organiska oglekla
samazinajums, pieaugot karsé€Sanas temperatiirai, liecina gan par termodinamiski nestabilaku
savienojumu hidrolizi ekstrakcijas laika, gan organisko vielu transformaciju, ko apliecina
termogravimetrijas rezultati.

Kiidras termiskas parveidoSanas pirmais posms — saistita idens atdaliSana notiek ~ 110 °C
temperattra, kamér 200-300 °C tiek degradéti mazak kondensétie savienojumi, pieméram
polisaharidi, atseviskas humusvielu dalas (9.6. attéls). Saja temperatiiras diapazona virs 200°C
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ievérojami izmainas kiidras ipasibas, pieaugot tas hidrofobumam, sabrikot hidrofilajam
funkcionalajam grupam — hidroksil- un karboksilgrupam.

250 -
200 - - _ _ o— Dabiska
Te~a kudra
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2 150 - = .
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(@) @ N
O 100 - \
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\N
o e <
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Temperatira (°C)

9.6. attéls. Humusvielu Kkoncentracijas izmainas (izteikta ka kop€ja organiska oglekla
koncentracija) kiidra atkariba no termiskas apstrades temperatiiras.

Termogravimetrijas analize neatklaj butiskas atsSkiribas starp kars€tiem paraugiem
(dabigas un apdegusas kiidras) pétito temperatiiru diapazona, bet ir pamanama oglekla dalinu
klatbiitne apdegusaja (kokséta) kiidra. Tomer atkariba no degSanas/gruzdésanas apstakliem un
paaugstinatai temperatiirai paklautajai kiidrai var notikt loti atskirigi procesi, sakot ar materiala
transformaciju 11idz pilnigai ta mineralizacijai. Piemé&ram tikai temperattras virs 350 °C notiek
izteiktaka transformacija — pirolize, ko var raksturot arT ka organiska materiala poliméru ké&zu
destrukciju, un ko var labi novérot 9.7. attéla, kur pastavoSas materiala izmainas radijuSas
fikseta oglekla daudzuma palielinasanos.

Dabiska kudra [

Apdegusi kudra [ .
Dabiska kiidra 375°C [
Apdegusi kuidra 375°C - [

0% 20% 40% 60% 80% 100%
= Mitrums (%) ® GaistoSie savienojumi (%)
m Fiksétais ogleklis (%) Atliekas (%)

9.7. attels. Sastava analize dabiskai un apdegusai kiidrai, kas karséeta 375 °C temperatura.
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Pret uguns iedarbibu augsta jutiba ir séram, kura saturs samazinasies praktiski pie
jebkadas intensitates purva ugunsgréka. Jau pie intensivakiem, ilgstosakiem ugunsgrékiem ir
noverojama K satura samazinaSanas, savukart pret uguns iedarbibu visnoturigakie kimiskie
elementi ir magnijs, kalcijs un mangans un to saturs var pieaugt Siem elementiem nonakot
kadras sastava sadegot purva vegetacijas segai. Temperattras iedarbiba norisinas ne tikai
organiska materiala transformacija, bet tas var izmainit arT mineralo komponenti. Temperatiiras
diapazona no 300 Iidz 600°C norisinas FeOH transformacija par FeO, savukart intervala no
450 lidz 500°C veidojas CaCOz3 un tadél temperatara virs 500 °C sak pieaugt kiidras pH, bet
temperatura virs 600°C CaCOs transforméjas par CaO. Temperatiirai sasniedzot no 500 lidz
600°C, notiek kv€lojosa kiidras degSana, kam seko uzliesmoSana un temperatiira paaugstinas
no 800 lidz 1500°C. Temperatira virs 1000°C kiidras ogleklis nonak atmosfeéra pamata
oglskabas gazes forma.

Raksturigi, ka degSanas rezultata uzkrajas pelnu slanis, ka iectekmé pieaug kidras pH
Itmenis, kas savukart kiidru padara mazak skabu un lauj ieviesties no ieprieksgjas atsSkirigai
vegetacijai. Kuidras pH pieaugSana tapat veicina ari kalija un magnija hidroksida veido$anos
un magnija un kalcija karbonatu veidosanos, kas stimul€ jaunas augu valsts attistibu. Tome&r
janem vera, ka metaliskie elementi kiidras slanos var migrét, tapéc izvertgjot elementu
koncentracijas kiidras slanos, to nevar viennozimigi attiecinat tiesi uz ugunsgréka ietekmi.

Analizéjot dazados purvos ievakto kiidras paraugu ipasSibas, nebija zinams kadai
temperatiirai tie tikusi paklauta, tapéc izveleti izpetes parametri, kas vairak raksturo vides
izmainas, mazak pieverSoties organiska materiala transformacijas raksturosanai (9.2. tabula).
Organisko vielu satura analize parada tipisku purvu organiska materiala klatbitni, un to augstas
vertibas apliecina materiala organisko izcelsmi ar izteikti zemu pelnu saturu. Lidzigi ka
literatira raksturotajos degSanas gadijumos, ar1 projekta ievaktajos kiidras paraugos, kas ir
apdegusi/degusi, logiski ir nov@rojams augstaks pelnu saturs. Atkariba no degSanas
intensitates, pec tam sekojoSajiem dz€Sanas darbiem, v&ja un nokriSnu ietekmes 81 pelnu saturs
svarstijas no 0,38 lidz pat 9,0 %. Lidz ar §im ietekm&m un pelna satura pieaugumu, ir
noverojama ar1 Udens izvilkumu pH vertibu izmaina, tai paaugstinoties. Paaugstindjuma
atSkiribas tdens izvilkumos péc degSanas ietekmes svarstas no 0,05 Iidz pat 1,03, tacu pétito
paraugu starpa vairumam paraugu $1s atSkiribas nav izteiksmigas. Pelnu satura palielinajums
rada augstaku mineralvielu saturu, kas var atspoguloties ari attiecigas tidens izvilkumu
elektrovaditsp&jas izmainas, kur pelnu Skistosa frakcija rada kopgjas vaditsp€jas izmainas.
Udens izvilkumu elektrovaditspéjai pétitajos kiidras paraugos ir loti augsta pozitiva korelacija
(R?=0,954) ar pelnu satura izmainam. Elektrovaditspgjas izmainas varétu biit viens no
faktoriem, kas pé&c degSanas, kave siinu sugu attistibu, tacu starp pétitajiem paraugiem tikai
Saklaura purva paraugs (RAI1) varétu biit ar mazu ietekmi uz So procesu. Savukart,
TriSautpurva raksturotajos paraugos vides reakcijas (pH) vertibas (tdens izvilkumu) ir
paaugstinatas, salidzinot ar dabisku augsta purva kiidru. pH vértibas KCl izvilkuma parada
realo kiidras pH vertibu, kas atbilst augstajiem purviem, un degSanas apstaklu klatbiitne So
parametru biitiski neietekmé. Daudz nozimigaka ir mineralvielu daudzuma paaugstinasanas,
tai skaita uz organiska materiala samazinajumu (sadegusi kiidra/augi), kas var veicinat tidens
Skidumu vides reakcijas un elektrovaditsp€jas izmainas. Petitajos kiidras paraugos netika
konstatéti apstakli, kas apdraudétu stinu sugu attistibu, kas liecina, ka Sajas vietas, esot
optimaliem mitruma apstakliem, ir iesp&ama augstam purvam raksturigas vegetacijas
atjaunoSanas.
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9.2. tabula. Kiidras paraugu ipasibu raksturojums (T- Tris§autpurva degums, S-Saukas
purva, O-Cenas tirelis, K1-gruzdgjis cinis Kalnasalas purva deguma, L1-Lielsalas kiidras
ieguves lauku degums)

Paraugu | Degusi Organisko Elektro-
> celsme ) vielu Pelnu pH | vaditspéja, | pH C/N
saturs, % | saturs, % puS/cm (KCD)

T " 97,98 2,02 5,97 49,7 4,40 | 30,34
(TriSautpurvs)

T2 + 97,81 2,19 5,87 21,68 3,60 49,78
T3 + 99,60 0,40 5,82 26,7 352 | 67,53
T4 + 99,54 0,46 5,26 43,0 3,74 72,34
T5 + 99,20 0,80 5,59 36,1 359 | 52,84
T6 + 99,30 0,70 5,85 18,94 3,50 64,33
Kalnasala + 90,38 9,62 6,28 85,7 532 | 45,75
leguves lauks + 94,66 5,34 5,70 31,8 3,17 | 50,24
Saklaura + 91,70 8,30 5,20 102,2 3,73 42,85
Sauka 1 + 96,19 3,81 4,61 73,9 3,17 75,75
Sauka 2a + 98,50 1,50 4,79 45,7 3,48 46,03
Sauka 2b + 97,49 2,51 4,76 65,6 3,58 | 55,38
Sauka 3 99,61 0,39 4,88 36,1 3,25 | 102,09
Sauka 4A 99,70 0,30 5,34 26,15 3,21 | 100,99
Sauka 4B + 98,78 1,22 5,13 35,0 3,03 | 41,31
Sauka 4C 99,55 0,45 5,56 20,74 3,27 78,00
Olaine 1 98,21 1,79 573 20,81 3,72 | 102,43
Olaine 2 + 97,83 2,17 5,39 37,8 3,26 71,18

Zimigi tas, ka deguSaja/apdegusaja kidra ir vérojama C/N attiecibas samazinasanas,
kas saistams ar relativu slapekla satura pieaugumu termiskas noardiSanas laika, jo vispirms
sadalas zemakas stabilitates augu sastavdalas — tadas ka polisaharidi un celuloze, tad€jadi radot
C, O, H zudumus attieciba pret N saturoSiem peptidiem.

Aplikojot baribas vielu un mikroelementu sadalijumu purvu kidras profilos (9.8., 9.9.,
9.10., 9.11. att.) var novérot visai augstu mainibu Tacu ir arT kop€jas iezimes ar degSanas
neskartu kudru, kur raksturigas paaugstinatas metalu jonu koncentracijas purva augsgjos un
apaksgjos slanos purvos, kuros bijusi ugunsgréki var biit paaugstinatas metalu koncentracijas
vietas, kur notikusi pelnu akumulacija. Rezultati uzrada vides izmainas, kas atspogulojas ari
pH, elektrovaditsp&jas un relativas slapekla proporcijas. Ar1 Siem datiem piemit variacijas
atkariba no konkrétiem vietgjiem apstakliem un situacijas, kuras bitiski var ietekmét ne tikai
ugunsgréka apmers, bet arT dzéSanas darbi, v€ja un mikroreljefa ietekme. Piem&ram, pelni var
tikt selektivi izkliedeti v€ja un tidens darbibas ietekmé, kas var tieSi atsaukties uz testeto
parametru vertibam.
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9.8. attels.

Koncentracija (mkg/g)
mMg mP =S mK mCa

Baribas vielu (Mg, P, S, K, Ca) izplatiba Semes purva kudras profila.
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9.9. attels. Baribas vielu (Mg, P, S, K, Ca) izplatiba Saklaura purva kidras profila.
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9.10. attels. Mikroelementu izplatiba Semes purva kudras profila.
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9.11. attels. Mikroelementu izplatiba Saklaura purva kadras profila.
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Petijuma izstrades gaita ievakti kiidras paraugi purvos ar dazadu purva deguma
ietekmes pakdapi (Bazu purvs, Semes purvs, Stiklu purvu komplekss, TriSautpurvs, Saukas,
Teicu purvs, Saklaura purvs un Kemeru tirelis). Kudras paraugi nemti gan dabiskoS purvos,
gan ari kiidras izstrades laukos. Neatkarigi no paraugu nemsanas vietas, konstatéts, ka uguns
ietekmé samazinas kiidras hidrauliska vaditspéja, tadejadi ugunsgreka ietekmé izdegusas
teritorijas var but ilgstosi appliudusas, kas var ierobezot vegetacijas atjaunosanos.

Lai art purvu ugunsgrékiem raksturigas daudz negativu ietekmju uz ekosistemam, tomér
verojamas ari pozitivas ietekmes. Pieméram, organiskas vielas degsana var paaugstindt
atsevisku baribas vielu pieejamibu, lai gan var samazinat citu vielu saturu. Uguns veicina art
strauju kiidras mineralizesanos, kas biitiski izmaina purva ekosistemas turpmako attistibu.
Japiemin, ka precizas likumsakaribas starp ugunsgrékiem un kimisko elementu saturu, tai
skaita art baribas vielu saturu, kiidra nav skaidri definéjamas, jo tas nosaka dazadu faktoru
mijiedarbiba, ka pieméram, ugunsgreka intensitate, vegetacijas raksturs, vides morfologija un
citi. Tomér ir zinams, ka tulit péc ugunsgréeka baribas vielu pieejamiba paaugstinds, jo uguns
ietekme baribas vielas sadegusaja vegetacija tiek parveidotas augiem vieglak pieejama forma.
Kiidras organiskas vielas degSana veicina pastiprinatu NHs un NOgz izdaliSanos vide. Ka
zinams, Sie savienojumi ir galvenie slapekla avoti augiem un lidz ar to ugunsgréks var
ieverojami uzlabot slapekla pieejamibu augiem, kas savukart stimulé jaunas vegetdcijas
ieviesanos. Ugunsgreks var veicinat ari kalcija, magnija un kalija satura pieaugumu kiidra.
Taja pasa laika, ugunsgreks var ari veicinat mikroelementu parvietosanos dzilak kiidras slani,
kur augiem tie vairs nav sasniedzami.

10. PURVU DEGUMU APSAIMNIEKOSANAS PIEREDZE DAZAS
EIROPAS VALSTIS

Visaktivak purvu ugunsgréku izpétes borealaja regiona veikta regionu lielakajas valstis

— Kanada, Amerikas Savienotajas Valstis, Krievija, Zviedrija un Somija (Kunnas et. al., 2005,
Morrissey et. al., 2000, Shaorun et.al., 2021). Galvenokart tiek p&tita globalo klimata parmainu
radita ietekme uz borealo purvu teritorijam, t.sk. postosu un plasu ugunsgréku iesp&jamibas
scenariji nakotng, CO2 un citu siltumnicas gazu atbrivosana no uzkratiem kiidras slaniem un
tas raditas vides apstaklu izmainas.
Somija

Purvi klaj aptuveni 1/3 (10,4 milj. ha) Somijas teritorijas un 5,7 milj. ha tiek drenéti un
izmantoti mezsaimniecibas vajadzibam (Virtanen et al. 2003). Aptuveni 60 000 ha purvu
teritorijas notiek aktiva kudras ieguve (Svahnbidck, 2007). Helsinku Universitates
Lauksaimniecibas un Meza fakultates zinatnieks Kajars Kosters (Kajar Koster) noradija, ka
informacija par purvu degSanu un to péc degSanas apsaimniekoSanu Somija ir skopa. Publicétas
tikai atseviskas zinatniskas publikacijas par purvu teritoriju ugunsgrékiem (Parviainen, 1996;
Kunnas et al., 2005). Detalaka informacija pieejama atseviskas public€tas un nepublicétas
atskait€s par ugunsgrékiem kopuma.

Savvalas ugunsgréku sezona Somija parasti ir no maija lidz septembrim. Tas ir galvenokart

tadel, ka Somijas vasaras ir v€sas un saméra mitras. Ka liecina Somijas Meza dienesta
statistika, tad ik gadu izdegusi platiba un viena savvalas ugunsgréka skarto teritoriju apjoms
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pedéja gadsimta ir ieveérojami samazinajies. Videji izdegusi platiba 1950. gados bija 5760 ha
(10.1. tabula), bet 1970. gados jau vairs vidgji 936 ha (Lindberg, et al., 2020). P&dgjas
desmitgades ik gadu izdegusSas platibas apjomi ir bijusi robezas starp 200 Iidz 700 ha, tikai
reizém parsniedzot 1000 ha (Peltola, 2014). Ilgaka laika posma raugoties, vidéjais ugunsgréka
lielums bija 70 ha no 1871. lidz 1900. gadam, bet 33 ha no 1901. Iidz 1920. gadam, kamér
miusdienas Sis skaitlis ir vairs tikai 0,4 ha (Lindberg et al., 2020; Peltola, 2014).

Nemot vera ar mezu klatas teritorijas (kur ieklaujas art purvu teritorijas) un, kas kopuma
sastada I1idz pat 27 milj. ha, kopgja tendence ugunsgrékiem ir samazinaties. Dabigas izcelsmes
ugunsgreki ir 10%, bet par&jiem 90% ir antropogéna izcelsme (10.2. tabula).

10.1. tabula. Ugunsgréeki Somija laika posma no 1952.
lidz 2011. g. (Somijas iekslietu ministrijas dati, 2003).

Laiks Vidgjais skaits Vidéja kopé€ja
gada teritorija gada
(ha)
1952-1960 514 5760
1961-1970 487 1355
1971-1980 559 127
1981-1990 471 311
1991-2000 915 522
2001-2011 1470 625

10.2. tabula. Ugunsgréku izcelsme Somija 1996. — 2002.g.
(Somijas iekSlietu ministrijas dati, 2003).

AizdegSanas célonis Gadijumu skaits
Apmetnes ugunskurs 2226
Serkocini 782
Zibens 739
Cigaresu izsmeki 583
Kilas dedzinasana 309

Somijas klimatisko un biogeografisko apstaklu kombinacija neveicina lielu un
ugunsgréku rasanos un izplatibu. Te japiemin ari ugunsgréku preventivo noveérSanu, kuru
atvieglo wvairaki faktori: (1) ierobezota topografija, (2) daudz dabisku ugunsgrékus
norobeZojoSu elementu (aptuveni 188 000 ezeri), (3) loti plass celu tikls un speciali uzraktas
mineralzemes joslas. Visu So faktoru iespaida, ja arT rodas ugunsgréki, tad tie galvenokart ir
zemas intensitates virszemes ugunsgréki un degSanas platibas ir nelielas. Ugunsgréki parasti
neizplatas arpus viena nogabala. Turklat, Somija mezi ir sadaliti nelielos iecirknos un tiek
intensivi apsaimniekoti —izmantojot kailcirtes panémienu un lielaka dala biomasas, ari zari,
tiek aizvakta no mezaudz&m 1sa laika posma.
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lgaunija

Igaunija nepastav vienota datu baze, kura biitu konkréti noraditi purvu ugunsgréki.
Igaunijas Dzivibas zinatpu universitates, Mezu un lauku inZenieru institiita direktors un
vadosais petnieks Mareks Metslaids (Marek Metslaid) informé, ka statistiski, visi ugunsgreki
Igaunija tiek uzskaititi ka ainavas ugunsgréki un netiek atseviski noskirti ugunsgréki mezos un
purvos. Sakot ar 1999.gadu ir atseviskas sadalas datu baze, péc kuram iesp&jams identificét,
vai degusi kiidraina augsne vai kiidra. So iespjams varétu izmantot, lai pateiktu, vai dedzis
purvs vai n€. M. Metslaids norada, ka purvu degSanas problémai lidz $im neviens nav pienacigi
veltijis uzmanibu, pat Mezu Pé&tniecibas Institiita darbibas laika. P&c M. Metslaida veiktas
statistikas analizes, purvu ugunsgréki Igaunija notiek dazados Igaunijas aprinkos, bet tas
kopgjais deguso purvu platibu apjoms ir mainigs no gada uz gadu (10.1. att.).
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10.1. attels. Purvu ugunsgrékos degusas purvu platibas, ha Igaunija.
Sagatavoja Mareks Metslaids (M. Metslaid, Igaunijas Dzivibas zinatnu
universitate).

M.Metslaids un K.Kosters ar kolégiem ir p&tijusi arl péc-ugunsgréku apsaimniekos$anas
jautajumus Igaunijas teritorija un noteikusi koku regeneracijas potencialu péc ugunsgréka
atkariba no apsaimnickoSanas stratégijas. (piem&ram, Parro et al., 2015, 10.2. att.).
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10.2. attels. Koku regeneracijas potencials péc
ugunsgréka atkariba no apsaimniekoSanas stratégijas
(modificéts péc Parro et al., 2015).

Konstatets, ja koki no degusajam mezu teritorijam tiek izvakti, tad kopg&jais koku
atjaunosanas apjoms turpmakajos gados ir mazaks neka tas butu, ja degusi teritorija tiktu atstata
nesakopta. Lai atjaunotu un uzturtu jauktas audzes péc ugunsgréka, dazu atlikuso koku
saglabasana var veicinat regeneracijas atjaunoS$anos salidzinagjuma ar pilnigu izcirSanas
stratégiju. Te gan janem v&ra, ka bliva mezaudze ar dziviem kokiem vai liels daudzums miruso
koku atliekas (degSanas rezultata vai sekundaro apstaklu dél) var kavét teritorijas atjaunosanos.
Lidz ar to tomer jaizveért€ optimalako degSanas ietekm&to un boja gajuso koku izvaksSanas
apjomu.

Lietuva

Kiudras ugunsgréeki Lietuva rada daudz problému (Gaigalas, 2001). Pieméram, laika no
1994. lidz 1999. gadam kiidras purvos kopuma notika 288 ugunsgréki. Privatizacijas gaita
daudzi kiidras purvi ir zaudgjusi ipasniekus un palikusi bez uzraudzibas. Ugunsbistamibas zina
visvairak apdraudéti ir devini kiidras purvi, tostarp Tyruliai (3000 ha), Laukesa (2000 ha),
Traksedzi (1800 ha), Palios (1500 ha), EZerelis (1 300 ha), Sepeta (700 ha), Siluvos Tyrelis
(600 ha), Sulinkai (600 ha) un Baltoji VVoke (500 ha). Vairakkartigi dedzis ir Leporai (Leporjai)
purvu pie Rekiva ezera (Rékyva) pie Sauliem. Purva kompleksa tiek izdalitas gan nosusinatas,
gan kops. 1964. gada regulari degusas purva kompleksa dalas.

2000. gada 24. februari Lietuvas valdiba apstiprindja Lietuvas Republikas arkartas
situaciju kritérijus un kadras purvu ugunsgreki izdalits ka atsevisks parametrs. Dokumentos
noradits, ka galvenie iemesli, kapec gruti organiz€t meza ugunsgréku apkaroSanu un
ugunsgréku noveérsanu, ir tas, ka nav vienotas programmas mezu un kiidras purvu ugunsgréku
noveérSanai; nav skaidrs ugunsdroSibas pasakumu finanséSanas mehanisms valsts un privatajos
meZos; valsts meZzu uzp@émumu un nacionalo parku tehniska baze ir parak neefektiva;
nepietickams finans€jums; likumdoSanas sisttma un zaud€jumu piedzinas mehanismi nav
pietiekami efektivi.

Saskana ar Meza ugunsgréku novérSanas noteikumiem Lietuvas mezi iedalas tris
ugunsbistamibas klas€s: augsta, vidéja un zema. Ugunsbistamibas klasu sadalijumu 1patsvars:
augsta — 40 %, vidgja — 23 % un zema — 37 %. Neviendabigas (jauktas) dabiskas
ugunsbistamibas mezi ir sadaliti nevienmérigi. Tie ietilpst augsta ugunsbistamibas klasg,
tadejadi palieliot §is kategorijas Tpatsvaru.

Lielbritanija

Lielbritanija veésturiski plasi tiek izmantota kontroléta purvu dedzinasana, lai iegiitu
virsajus, kurus savukart péc tam regulari dedzina virsaju atjaunosanai. Péd&€jo gados tiek
ieteikts samazinat kontrolétas dedzinasanas apjomus un vajadzibu, vienlaikus atstdjot iesp&ju
izmantot So panémienu Ipasos apstaklos. Savvalas ugunsgréki Apvienotaja Karaliste ir
epizodiski, sakritot ar sausuma periodiem. Visa Eiropa tads bija 2018. gads, kura tris ned€las
dega arT 1800 ha arT 1pasi aizsargajama dabas teritorijas Winter Hill un Stalybridge Moor,
izdedzinot augaju Iidz atklatai kidrai un provocgjot eroziju. Analiz€jot nekontrol&to
ugunsgréku izcelSanas iemeslus tiek uzsveérta cilvéku ietekme ugunsgréku izraisiSana no
griliem, cigaretém un launpratiga dedzinasana (England peat...).
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1. IEGUTO DATU IZVERTEJUMS

Purvu pétniecibai Latvijas teritorija ir vairak ka gadsimtu ilga v@sture un neparsp&jamu
ieguldijumu devusi P.Nomala darbi. Savos rakstos par Latgales uz Zemgales purviem, sniedzot
1su parskatu par katru purvu, liela dala no tiem pieminéta art ugunsgréku ietekme, vairakus
gadijumus raksturojot ka “miris purvs”. Kops 20.gs. beigam degSanas sekas purvos lielakoties
aplikota no vegetacijas izmainu viedokla, pieméram, Bazu, Tei¢u purva un Kemeru tireli.
Joprojam skaitliski mazaja petijumu skaita nepietickami apzinati citi aktualie jautajumi — nav
verteta ietekme uz kiidru. Dabiskas izcelsmes ugunsgréki purvos Latvijas klimata notiek loti
reti, tadel purvu vegetacija un ari dzivnieku sugas nav pielagojusas regularai degSanai.
Galvenais faktors, kas ietekmé vegetacijas atjaunosanos péc ugunsgréka ir mitruma reZims.
Vienlaikus papildus novertgjami arT citi faktori: degSanas intensitate un tas ietekme uz kiidras
Ipasibam un talak secigi uz augu sabiedribu struktiiru. Kiidras ugunsgréku specifika apskatita
Valsts ugunsdzeésibas un glabsanas dienesta 2011. gada sagatavotaja ,,Meza un kidras
ugunsgréku dz&Sanas vaditaja rokasgramata”. Ir apzinats, ka pedgja gadsimta lielu ugunsgréku
gadijumu risks pieaudzis, jo mezu platibu un uzkratas biomasas apjomi ir palielinajusies. Tas,
ka liela dala ugunsgréku notikusi Rigas un Daugavpils tuvuma vai pie purvu ezeriem, norada
uz cilveka izraisitu aizdegS8anos (Donis et al., 2017).

Ugunsgréku gadijumu uzskaites precizitate un ietekmes novert€Sana laika gaita ir
mainijusies. Vajadziba vai interese atseviski izdalit purvu ugunsgrékus nav bijusi uzskatita par
aktualu. Nemot véra pieaugoso organisko (hidromorfo un pushidromorfo) augsnu un nogulumu
nozimi klimata konteksta, sagaidams, ka to uzturSanai un saglabaSanai tiks pieversta
pastiprinata uzmaniba, ko apstiprina Glazgovas Klimata pakts (COP26), kur 1pass uzsvars likts
uz purvu un organisko augsnu saglabasanu. Tas arT nozimég, preventivi rikoties, lai nenotiktu
ugunsgreki, kuri var emitet atpakal atmosféra CO2 no organiskajam augsném, tai skaita, kiidras.
Lai varétu definét apsaimniekoSanas stratégijas, pirms vélamies ko parvaldit ir jaizprot pasas
ekosistémas un to funkcionalitate, SEG, ugunsgréku ietekme un sekas, t.sk. arT neizslédzot
uguns ietekmi

Purvi tiek pieskaititi pie meza zemem, tadel tie tiek ieklauti kop€ja mezu ugunsgreku
statistika. P&c Valsts mezu dienesta datiem, 20. gadsimta otraja pus€ Latvijas meziem postoss
bijis 1963. gads, kad fikseti 1489 ugunsgreki, skarot 12 000 ha, 1992. gada 1196 ugunsgrekos
cieta 8412 ha. Savukart vismazak dedzis 1987. gada — 173 ugunsgréks 47 hektaros. Ugunsgreku
izcelsmes novertéSana secinats, ka neparprotami pieaug tadu ugunsgréku skaits, kas saistitas
ar cilvéku nevérigu attieksmi un launpratigu dedzinasanu. Statistikas dati liecina, ka 83,5%
gadijumos degSana sakusies péc iedzivotaju pavirsas ricibas. Dzelzcel§ vai militaras macibas
izraisa 8% gadijumu, kiilas dedzinasana — 5%, mezstradnieku neuzmaniba — 3%, bet dabiskais
faktors (zibens) — tikai 0,5%. Lidz ar to, 99,5% gadijumos meza ugunsgréki izc€lusies cilvéku
darbibas rezultata.

Kultiirvesturisku informaciju par ugunsgréku nozimi var iegiit analiz§jot periodisko
literatiiru par 20. gs. sakumu. 30-to gadu avizé ugunsgréki aprakstiti ka nozimigi notikumi.
Ugunsgreki izc€luSies visai biezi un iemesli bijusi visdazadakie, ar1 visai neparasti. Gandriz
Vvisos gadijumos minéts, ka uguns apdze$ana purva bijusi sarezgita un taja iesaistits daudz
cilveku. Diemzel péc purvu un ugunsgrékiem tuvako maju nosaukumiem ne vienmeér izdodas
atrast periodika nosauktas vietas miisdienu kartes, jo mainijusies gan maju nosaukumi, gan ari
purvi vai transforméjusies mezos.
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Izmantojot dazadus informacijas avotus ir izstradajot projektu iegiita informacija par
vairak ka 190 purviem, kuri piemingti saistiba ar tajos notikusajiem ugunsgrékiem p&d&jo 90
gadu laika (dazi pieméri 8.pielikuma). DegSana notikusi purvos, kas atrodas 36 1pasi
aizsargajamas dabas teritorijas. Sie skaitli reprezente tikai konkréta pétijuma apjomu,
apliecinatu degSanas notikuma vai purva deguma esamibu, pieméram, no dabas aizsardzibas
planiem, aculiecinieku zinojumiem, ka ari projekta “Dabas skaitiSana” laika iegiito
informaciju. DAP Tstenota projekta “Dabas skaitiSana™ laika piesaistitie eksperti teritoriju
apsekojumu anketas vargja aizpildit novérojumus par deg$anas peédam un ietekmi. Lai gan pats
anketu skaits neraksturo apsekosanas aptveri, projekta izstrades laika bija iesp&ja iepazities ar
210 zinojumiem par konstatétu degSanas vietu augsta (stinu) purva biotopa (biotopa kods
7110%), 44 zinojumiem par degumiem degrad€tos augstajos purvos (7120), 332 zinojumiem
par deguSiem purvainiem meziem (91D0%*), ka arT 41 nov€rojumu par ugunsgrékiem staignaju
mezos (9080*) un 24 — aluvialos mezos (91E0*). DiemZgl, tiesi liela izméri ugunsgréki pedejos
gadu desmitos notikusi tieSi Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas, griiti pieklistamas vietas
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(11.1.att.).

11.1. attels. Purvu un meZu uz kiidras augsném degumu vietas, kas ieklautas projekta
izstrades materialos.

AtbilstoSi pieejamajai informacijai un datiem, visvairak purvainas vietas (purvos un
purvainos mezos) registréto ugunsgreku ir nelielas platibas, 1idz 0,5 ha, jo kopuma ugunsgreki
tiek atri pamaniti un savlaicigi apdze€sti pirms to talakas izplatiSanas. Ugunsgréku atru
likvidesanu atvieglo celu un dzéSanas darbiem nepiecieSamo infrastruktiiru tuvums.

Pieméram, no 46 registrétajiem purvu ugunsgrékiem laika posma no 2011. Iidz 2018.
gadam 12 bija mazaka platiba par 0,1 ha, 12 platiba no 0,1 — 0,5 ha, 5 platiba no 0,5 — 1 ha, 10
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platiba no 1 — 5 ha, 6 platiba no 5 — 35 ha un 1 ugunsgréks 2018. gada ar platibu 528,8 ha
notika Talsu un Ventspils novados Stiklu purvos. Pé&c VMD datiem pédg&jo 50 gadu laika tiesi
purvu kompleksu degumi veidoja lielakos ugunsgrékus valstt — 1992. gada julija ugunsgréks
3312 ha Bazu purva Sliteres nacionalaja parka, §1 paSa gada augusta ugunsgreks Adazu
militaraja poligona izpletas 3000 ha liela platiba, kur lielu dalu veido ar1 jau vairakkartigi
degusi purvi un virsaji, bet 1353 ha purvu un mezu dega 2018. gada dabas lieguma “Stikli”.
Savukart, 1999. gada 337 ha, galvenokart purva teritorijas, izdega Kemeru tireli.

Analizgjot ugunsgréku statistiku par laika posmu no 2000.-2021. gadam, apstiprinas
gaiditd un zinatniskaja literatira minéta sakariba starp temperatiiras un nokrisnu daudzuma
attiecibam, kas redzamas arT gada vidgjas gaisa temperatiiras un nokriSnu summas attiecibas
diagramma (11.2. att.). 2018. gada, kad registréts visvairak ugunsgréku (tiesi purvos) kops
2000. gada ir bijis viszemakais nokriSnu daudzums (470 mm) un augsta gada vidgja
temperatiira (7,6 ° C). Salidzino$i zema gada vid&ja temperatira 6,1 °C un liels nokri$nu
daudzumu, jeb 832 mm bija raksturigs 2012. gada, kad purvos netika registréts neviens
ugunsgreks.
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11.2. attels. Gada vidéjas gaisa temperatiiras un nokriSnu summas
Attieciba laika posma no 2011. Iidz 2018. gadam (autore: A.Skestere-Kesa)

Analizgjot petijuma izmatotos datus, var secinat, ka purvu ugunsgreki pedgjo 20 gadu
laika notikusi no februara [idz novembrim. Visbiezak ugunsgréki notikusi julija un augusta
(11.3. att.). 2015. gada viens ugunsgréeks izcélies februari, bet 2018. gada viens ugunsgréks
izc€lies novembrT.
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11.3. attels. Ugunsgréku skaits purvos, ménesos, laika posma no 2011.
Iidz 2021. gadam.
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Lai nodrosinatu labaku ugunsapsardzibu, VMD katru gadu izsludina ugunsnedroSo
periodu, balstoties uz konkréta gada klimatiskajiem datiem par gaisa temperatiiru un nokri$nu
daudzumu, kas var veicinat ugunsbistamu apstaklu veidoSanos meza zemes. 20 gs. otra pusé
(Padomju laika) par tadu noteica laika posmu no apméram 15. —16. aprila atseviskos gados no
01.04. vai 07.04) Iidz 31. septembrim vai 31. oktobrim, papildus laujot virsmezniecibam
noteikt citus — garakus datumus. Péd&jos 10 gados par ugunsnedro$u laika posmu tiek atzits
laiks apm@ram no 17. —26. aprilim (2016. gada no 2. maija) lidz 6.septembrim — 9.0ktobrim.

Atbilstosi LVGMC izmantotai metodikai, Latvija ugunsbistamiba mezos tiek
kategorizeta piecas klases: 1. klase atbilst neesoSai ugunsbistamibai (degamibas raditajs no 0
lidz 299), 2. klase raksturo nelielu ugunsbistamibu (degamibas raditajs 300 - 999), 3. klase
paaugstinatu ugunsbistamibu (degamibas raditajs 1000 - 3999), 4. klase atbilst augstai
ugunsbistamibai (degamibas raditajs 4000 - 9999), 5. klase raksturo loti augstu ugunsbistamibu
(degamibas raditajs virs 10000). Degamibas raditajus aprékina pa dienam, izmantojot
maksimalo gaisa temperatiiru iepriek$€ja diena, rasas punkta temperatira un nokriSnu
daudzuma summu p&dgjo 24 stundu laika..

Izvertgjot peédejas desmitgades (2010-2021) LVGMC datus, skaitliski visaugstakais
degamibas raditajs bijis 2014. gada 28.marta Madona — 70807. Kopuma, pedejo 10gadu laika
ir pagarin3jies laika periods ar paaugstinatu ugunsbistamibu. 2010. gada paaugstinata
bistamiba ieilga lidz septembrim. 2014. gada paaugstinats ugunsbistamibas periods bija
garaks, tas sakas jau marta un ilga lidz oktobra beigam, bet 2015. gada pat Iidz novembrim..
Visilgakais ugunsbistamais periods bija 2018. un 2019. gada, kad augsta ugunsbistamiba bijusi
vairak neka 160 dienas. P&dgjos piecos gados paaugstinats ugunsbistamibas periods ir
nostabiliz€jies un ilgst no aprila lidz oktobrim, kas vid&ji atbilst ar1 20.gs.situacijai.
Paaugstinata ugunsbistamiba bija noverojama praktiski visas nov€rojumu stacijas neatkarigi
no to atrasanas vietas (11.4. att.).
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11.4.attels. Noverojumu stacijas fikseéto dienu skaits ar loti augstu ugunsbistamibu laika
perioda no 2010. Indz 2021. gadam.
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Redzams, ka palielinas dienu skaits ar augstu un loti augstu ugunsbistamibu. Loti augsta
ugunsbistamiba bijusi raksturiga 2018. gada, laika perioda no maija lidz oktobrim, p&dgjo
desmit gadu laika tik augsta un ilgsto$a ugunsbistamiba nav bijusi. Loti augsta ugunsbistamiba
ped&jo 10 gadu laika kopuma fiks€ta 21 novérojumu stacija (no 27). Visvairak loti augstas
ugunsbistamibas dienu fikséts Pavilostas novérojumu stacija, Adazu novérojumu stacija, Rigas
noverojumu stacija un Bauskas nov€rojumu stacija. Augsta ugunsbistamibai paklauta ari
Madonas un Dobeles apkaime, bet augsta ugunsbistamiba visretak bijusi noteikta Dagdas un
Kolkas novérojumu stacijas.

Izvertejot LVGMC datu par ped€jiem 10 gadiem var secinat, ka ugunsbistamibas radita;ji
butiski atSkiras starp dazadam noverojumu stacijam un ar1 atskirigos novérojumu gados, kas
norada gan uz regionalam iezimé€m, gan ari uz visparéjam klimatiskam parmainam. Loti augsta
ugunsbistamiba (5. klase) Latvija tick novérota tiesi ped&jos gados, desmitgades (2010.-2020.)
sakuma gados novérotas vien atseviskas loti augstas ugunsbistamibas epizodes (11.5. att.)
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11.5.attels. Dienu skaita ar augstu ugunsbistamibu svarstibas pédéjas desmitgades laika.

2021. gada vasara raksturojas ar ilgstoSiem sausiem un periodiski ekstrémi karstiem laika
apstakliem. Lai raksturotu augaja un atklatas kiidras virsmas sakarSanas Iimeni, nomerita stinu
un kiidras virsmas temperatiira iegiistot termogrammas. Pie gaisa temperatiiras 29-31 °C,
konstatéts, ka atklata, izkaltusi kiidraja virsmas temperatiira sasniedz +43°C lidz +54°C (12.6.
att.), Lidzigu augstu temperatiiru var sasniegt ari sfagnu stinu cinu virsma dabiska purva (12.7.
att.) Nosusinatu kiidraju virsma, kas ilgstosi saglabajusies atklata, neapaugusi ar vegetaciju,
saules, karstuma un sausuma dalg&ji imiteé apdegSanas apstaklus un, iesp&jams, steriliz€jas ne
tikai sausuma, bet arl izkarSanas dé| un klast hidrofobiska. VGMC meérijjumu datu kopa
augstaka fiksétas augsnes virsmas temperatiiras ir 02.08.1970. gada Mérsraga + 60 °C, bet laika
posma no 2000.-2021. gadam tie ir +57,7 °C 01.06.2016. Ventspili.
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11.6. attels. Izkaltis kiidrajs Kemeru Nacionalaja parka 11. 7. attéls. Siinu cina Kemeru
var sakarst Iidz 45 - 50 C. tireli termogramma 19.06.21.

Konstatéts, ka apsekotajos degumos, kiidras slani ir degu$i nevienmérigi, vid&jais
izdegSanas dzilums 2-3 cm, jeb pilniba nodedzis vai paroglojies ir kiidras slanis, kas veidojis
ne mazak ka 20-30 gadu laika. Ja degSana biitiski ietekm@&jusi ktidras virskartu, tad nakoSo 20-
30 gadu laika lidzvértigs kudras apjoms izveidoties nespés pat labvéligos klimatiskos
apstaklos, jo uz vairakiem gadiem kiidras veidoSanas biis partraukta. Vienlaikus, pieméram,
Kemeru tirelt un Teicu purva degumu vietas péc ugunsgréka atjaunojusies pietiekami intensiva
sfagnu augsana, jo kop$ degSanas fakta izveidojusies 20-25 cm biezs maz sadalijies kiidras
slanis.

Projekta ietvaros novertétajos degumos, kiidras slani nebija izdegusi tik dzili, lai veidotu
nozimigus pazeminajumus vai ieplakas, iznemot bedres pie koku sakneém.

DegsSana parasti ir selektiva, mozaikveida, ko ietekm& purva mikroreljefs — cini un
ieplakas (Foster, Glaser, 1986; Wein, 1983). Tiesi $adi Seémes, TriSauta un Saklaura purvos
uguns vietam izplatijusies tikai pa ciniem, apdedzinot spilvju pudurus un sfagniem nosvilinot
to galotnes dalu. Izteikts mikroreljefs ir kopiga borealo augsto purvu iezime. Augstuma
starpiba starp zemam ieplakam un paaugstinatiem ciniem purva mikroreljefa var sasniegt Iidz
pat 50 cm (piem&ram, Baltmuizas purva, Teiu purva degumos). Kaut arT procesi, kas nosaka
purva mikroreljefa formu veidoSanos, ir salidzinosi labi pétiti, tomér ir mazak zinams ka purva
mikroreljefs saglabajas ilgos sekundaras sukcesijas periodos (pieméram,> 100 gadi) vai
vairakos sukcesijas ciklos. Zemas vai vid&jas intensitates degSanai var biit nozime mikroreljefa
gradienta pastiprinasana, samazinot virsmas augstumu un atbalstot atgriezeniskas saites starp
sugu sastavu, kas uztur mikroreljefu un ekosistémas darbibu. Dzilakas ieplaku izdegsanas d&l
prognozgts, ka ugunsgréks palielinas mikroreljefa gradienta diapazonu (t.i., vertikalo attalumu
starp ieplakam un ciniem). Vajadzigs lielaks petijumu vietu un datu apjoms, lai labak novertétu
degSanas ietekmi uz purva mikroreljefu.

Dr.geogr. A.Namatéva Latvijas augsto purvu pétijumos (Namatéva, 2012) konstat&jusi,
ka augstajos purvos doming ietekmé&tus purvus raksturojosas mikroainavas, kuras vegetacijas
sastavu un mikroreljefu veidojusas hidrologiska reZzima izmainas un deg$ana. Gadijumos, kad
degSanas rezultata pilniba tiek iznicinats sikkriimu un siinu stavs, tad spilve ieglst pilnigu
dominanci (Rodwell, 1991). Sada situacija novérojama, pieméram, Krei¢u purva un
Baltmuizas purva deguma vieta pie purva malas.

Visas degumu vietas péc degSanas noveérojamas izmainas purva attistibas gaita, noverotas
pazimes, kas raksturo biotopa degradéSanos — samazinajies sfagnu ipatsvars, palielindjies

113



sikkriimu blivums. Raksturiga ir pieauguso koku praktiski pilniga boja eja, acimredzot tas
skaidrojams ar saknu apdeg8anu un izkarSanu ilgak gruzdosSaja kudra, kas izsauc ari dalgji
apdeguSo koku boja eju jau peéc ugunsgréka. Teiu purva un Kemeru tirela degumos
noverojama intensiva aizaugSana ar berziem un priedeém. Misdienu sasilSanas efektu uz
degsanas notikumu biezuma palielinaSanos var salidzinat ar datiem, kas iegiiti p&tot holocéna
klimatiska optimuma (pirms 6000 Iidz 7000 gadu) temperattiras, kad klimats ir bijis vl siltaks
un sausaks salidzinot ar musdienam un gada vidgja temperatiira ir bijusi ~2,5-3,5°C augstaka
(Seppéd, Poska, 2004). Purvu ugunsgréku izplatiba un to ietekme uz ekosistémas ekologiju
atSkiras no ta, kads tas bijis cilvéka darbibas praktiski neskartos apstaklos (Suveizda, 2016).
Zibens izraisiti ugunsgréki Latvija ir mazak par 1%, pargjie - cilvéka riciba, gan neveiksmigas
nejausibas, gan pavirsiba.

Japienem ka salidzinosi plasi savvalas ugunsgréeki plosijas karu laika, bet peckara perioda
1pasi daudz degSanas gadijumu fiksets 1963. un 1992. gados, bet mazak — 1987. gada. Padomju
laika ugunsgréku uzskaites sistéma nelauj nodalit, cik liels % no tiem attiecas uz purvu
teritorijam. Tomer, lielu dalu no 20.gs. ugunsgréku vietam joprojam var atrast péc pedam daba
— nokaltusiem kokiem, lokalam izmainam vegetacija — blivaks apaugums ar virSiem Vvai
spilvém, apdegusi koku stumbri, kas joprojam labi saglabajusi degumu pédas ari pec 60
gadiem.

Ir priekstats, ka ugunsgréki visbiezak skar nosusinatus kiidrajus, izdedzinot tos dzilak
un lielakas platibas, tomer petijjuma konstatéts, ka lielakie ugunsgréki notikusi tieSi dabiskos
purvos, jo tur ir apgriitinata piekluve, lai tos ierobeZzotu vai nodzestu. Savukart dzilas
izdegSanas bedres saistitas ar koku celmu un saknu izdegsanu. Ja nav citu provocgjosu apstaklu,
ar1 kiuidras ieguvei sagatavotos laukos 10-15 cm dziluma ir tads kiidras mitrums, kas kavé
degSanu. Projekta izstrades laika laboratorijas apstaklos noteikts, ka degusas kiidras mitrums ir
mazaks par 7%, kas karstaja laika, kad kiidra aizdegas iesp€jams tas bija vél mazaks. Tacu
pétijumos konstatéts, ka jau 10 cm dziluma nosusinataja lauka kiidras mitrums sasniedz 50%,
bet 20 cm dziluma 85-90%, kas ar1 ir viens no faktoriem, kapéc kudras lauka nav dedzis
biezaks/dzilaks kidras slanis (Silamikele et al., 2021).

Ugunij iznicinot sfagnu slani un akrotelmu var attistities 2 tipiskakie scenariji:

1) palielinas Gidens notece no purva, pastiprinas iztvaikosana un veidojas labvéliga vide virSu
izplatibai, veidojas sausaki apstakli salidzinot ar stavokli pirms ugunsgréka;

2) kudras virskarta veidojas tidens mazcaurlaidigs apdegusas un gruzd&jusas kidras slanis,
kas apgriitina Gidens noteci un izraisa kiidras virsmas parplisanu un mitraku apstaklu
veidoSanos salidzinot ar vietas stavokli purva pirms ugunsgréka.

Ugunsgréka paliekoSas ietekmes biitiskums labak novértejams apméram 5 gadus péc
degSanas fakta, nevis uzreiz péc ugunsgreka.

Mezu ugunsbistamiba tieck prognozéta balstoties uz meteorologiskajiem apstakliem un
meZu ugunsbistamibas klaseém. AtbilstoS§i esoSai mezu ugunsbistamibas noteikSanas
metodologijai, ka piemérs, noteiktas potencialas ugunsgréku riska zonas dabas lieguma “Stiklu
purvu” teritorijas un Saklaura purva (11.8., 11.9. att.). Mezi uz kiidras augsném tiek atziti par
teritorijam ar zemu ugunsgréku risku, bet purvi (piemeram, stinu purvs) netiek vertéti ka
potenciali ugunsbistamas dabas teritorijas, t.s.k. arT tad, ja atrodas blakus kiidras ieguves
teritorijam.
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11.8 attels. Ugunsbistamibas prognozes versija 11.9. attels. Ugunsbistamibas
DL “Stiklu purvi”. prognozes versija Saklaura purvam.

Parasti literatiira tiek minéts, ka ugunsgréki biezak skar nosusinatus purvus. Tomeér reala
ugunsbistamiba un degamiba ir pietickami liela arT dabiskos purvos, par ko liecina biezie
degsanas gadijumi. Ilgaka sausuma apstaklos, purvu virsma un augajs — gan sfagni augstajos
purvos, gan graudzalu un griSlu cini ar sausam vecajam lapam parejas un zalu purvos, klast
ugunsnedrosi.

Misu pétijuma secinams, ka liela dala degSanas vietu ir purva mala - kontaktzona ar
meZu, vai purvu ezeru krastos, jeb vietas, kur uzturas cilveéki. Pienemot, ka vispariga gadijuma
atpttnieki un ogotaji nedodas purva dzilak par kilometru, ST zona biitu atzistama par augsta
ugunsbistamibas riska teritoriju. Augsts ugunsbistamibas risks ir arT purvos, kas robezojas ar
kiidras izstrades laukiem.

Analizéta literatiira un pétijama gaita iegiitie dati lauj piekrist ari citos pétijumos izteiktiem
secinajumiem:
- vairak ka 99% gadijumos purvu ugunsgreki Latvija ir cilvéka darbibas izraisiti;
- ugunsgréka ietekme uz vidi jasak pétit kops degsSanas briza;
- ugunsgréku apdzéesanas metodes ietekmé degSanas ietekmi un novértésanu;
- purvos un purvaino mezu biotopos ugunsgréki rada pozitivu ietekmi, ja rada atvérumus
vainagu klaja vai veicina parpurvosanos,
- ugunsgreks, kas notiek degradéta (susinata) purva vai kidraja pastiprina ta
degradaciju.
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Atskirigos apstaklos notikuSu ugunsgréku seku izverteésanai projekta izstrades laika 2019.-

2021. gada 12 purvos apsekotas 17 degSanas vietas (11.1. tabula) un ievakti kiidras paraugi.

11.1. tabula. Apsekotas degumu vietas.

Purva nosaukums, deguma vieta Deguma vecums | Apsekosanas
gads
BazZu purvs, sinu purvs 15 gadi 2019. , 2021
~20 gadi 2021.
Saklaura purvs, siinu purvs 1 gads 2019.
10 gadi 2019.
41 gads 2019.
Kalnasalas purvs, purvains mezs, degradéts purvs | 1 ménesis 2019.
Cenas tirelis, purvains mezs, kiidrajs degSanas laika 2019.
2 ménesi 2020
Tei¢u purvs, sinu purvs, purvains mezs 64 gadi 2020.
30 gadi 2020.
BaltmuiZas purvs, stinu purvs 25 gadi 2020.
TriSautpurvs, Stinu purvs, parejas purvs 2 gadi 2020.
Bérzpurys, parejas purvs 2 gadi 2020
Sémes purvs, stinu purvs, purvains mezs 1 gads 2019., 2020.,
2021.
DiZpurvs, zalu purvs 20 dienas 2021.
Raganu purvs, stinu purvs ~60 gadi 2021.

Viens no projekta uzdevumiem bija veikt multidisciplinarus degSanas ietekméto kiidras
slanu pétijumus, analiz&t ar paleobotaniskam, fizikalam un kimiskam metodém dazada vecuma
deguSas kiuidras augsnes un dazada purvu tipa kiidras nogulumu profilus, salidzinat un
interpretét iegiitos rezultatus, pieverSot uzmanibu kiidras Tpasibu izmainam gan degSanas laika
ietekmeétajos intervalos, gan ari virs tiem.

Kidras ipasibas

Zinasanas par kiidras Tpasibu izmainam degSanas ietekmétajos kiidras slanos ir svarigas
noteicoSo faktoru purva pasatjaunoSanas sp&jas noverté€Sanai. Kidras 1pasibu pétijumi veikti
visa purva griezuma degumu skartajas vietas Bazu, Seémes, Saklaura un Kalnasalas purva.
Atzinas par kiidras 1paSibu izmainam iegiitas salidzinot un interpretéjot dazadu analizu
rezultata iegitos datus un to savstarpéjas sakaribas. Veicot degumu skarto purvu teritoriju
apsekoSanu, konstatéts, ka deguSo slanu biezums ir neliels — kiidras laukos 2 1idz 5 cm, bet
dabiskajos purvos parsvara varié no 5 lidz 15 cm, tad€] veiktajos urbumos visa purva griezuma
nemti netraucéti kiidras monoliti, lai nogulumus varétu analiz€ét ar nepiecieSamo intervalu.

Visa kiidras griezuma paraugus bija svarigi analizet, lai izpétitu cik biezi ugunsgréki
notikusi purva attistibas gaita. Sadai informacijai ir ne tikai nozime vésturiska aspekta, bet arT
lauj prognozet ka kiidras veidoSanas notiks ar1 purvos, kuros ugunsgréks bijis nesen.

Lai pamanitu iesp&jamo degSanas notikumu, karséSanas zudumu analize (LOI) parsvara
veikta ik pa 1 cm vai 5 cm, atkariba no griezuma struktiiras sarezgitibas. ST analizes rezultata
ieglta informacija par mitruma, organisko vielu, karbonatu un mineralo vielu daudzumu
izmainam purva attistibas laika. Sos datus salidzinot ar kiidras dabiska blivuma analizes
datiem, noteiktajiem kudras tipiem var iegiit priekSsatu par notikumiem pagatné. Svarigu
informaciju apstaklu rekonstrukcijai purva attistibas gaita sniedz kiidras botaniska sastava un
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sadaliSanas pakapes analizes iegttie dati, kas sniedz izpratni par to ka ir mainijusies nogulumu
uzkrasanas apstakli tai skaita, lai raksturotu purvu hidrologiska rezima parmainas, ko var
izraisit gan klimata parmainas, gan cilvéka darbibas izraisitas parmainas, gan ugunsgreki.

Apkopjot un analizgjot visu So iegtito datu kopumu secinats, ka ir vérojamas butiskas
atSkiribas starp purva augstak ieguloSo kidras slanu ipasibam un kiidru purvu attistibas
sakuma. Kiidru purvu attistibas sakuma raksturo lielaks mineralo vielu, blivuma, pelnu
daudzums, bet mazaks mitrums, ka ar1 konstatéts ievérojams ogliSu fragmentu, taja skaita
daudz mikroskopisko oglisu jeb oglisu puteklu (100 pum) daudzums, kas liecina par
ugunsgrékiem purvu attistibas sakuma. Nosakot kiidras vecumu ar AMS #C analizi, konstatgts,
ka purvos apaksgjie ar oglitém bagatie kudras slani ir veidojusies dazados laikos. Saklaura
purva pétijuma vieta kiidra saka veidoties pirms 2770 kal. g.PM, savukart Semes purva kidra
sakusi uzkraties 384 cm dziluma pirms 6900 kal. g.PM uz smilts ar augu atliekam. Dati par to,
ka kiidras slani purvu pamatné ir bagati ar ogliSu fragmentiem ir konstatéti ar1 citos projekta
pétitajos purvos - Bazu purva un Kemeru tireli, ka art tas atziméts vairakas publikacijas par
purvu pétijumiem (Kalnina et al., 2014). Minétais liecina, ka ugunsgréki purva vai to tiesa
apkartn€ ir raksturigi daudziem purviem Latvija to veidoSanas pirmsakumos. Jaatzimg, ka Saja
laika galvenokart ugunsgréki ir bijusi zema tipa vai parejas tipa purvos. Nemot véra, ka purvi
sakusi veidoties pirms vairakiem tukstoSiem gadu, maz ticams un nav art datu, ka tie varétu bt
cilveku darbibas izraisiti. Vairaku purvu (Bazu, Kemeru tireli, Cenas tirell) liecibas par
degSanu ar partraukumiem ir praktiski visa purva griezuma, bet dalai, ka pieméram S&mes
purvam, ta vidusdala ir konstatéti tikai atseviski degSanas gadijumi. Tacu visos projekta
pétitajos purvos ieveérojami biezak un lielaks ogliSu daudzums v€rojams griezumu augsejos
slanos (I1dz 60 cm), kas skaidrojams ar vairakkarteju degSanu purvos.

Mingtie un ar1 citi kiidras Tpasibu parametri liecina, ka pétitajos purvos bijis traucéts
hidrologiskais rezims un pazeminajies tidens Iimenis. Liecibas par sausakiem apstakliem purva
gan klimatisko, gan arT susinasanas ietekmé€, blakus citiem analiZzu datiem, apstiprina ar1 ar
elektronmikroskopu veiktie sfagnu poru mérjjumi. Tie uzrada, ka sausaku apstaklu gadijuma
ne tikai palielinas kiidras sadaliSanas pakape, bet arT samazinas sfagnu poru izméri (Kalnina et
al., 2021). Par sausakiem kiidras veidoSanas apstakliem tiesi péc ugunsgréka liecina arT lielaks
virSu atlieku Tpatsvars kiidras sastava.

Neskatoties uz purvu dazado vecumu, dzilumu un novietojumu, degSanas vesturé
iezim&jas kop€jas likumsakaribas: degSana purvu attistibas sakuma posma, kad iesp€jams,
izc€las dabas procesu izraisiti ugunsgréki, bet augsgjos slanos, kurus parsvara veido sfagnu
stinas, atkal palielinas liecibu daudzums par ugunsgrékiem, kurus visbiezak izraisijusi cilveki.

12. REKOMENDACIJAS DEGUSU PURVU APSAIMNIEKOSANAI UN
APSAIMNIEKOSANAS PASAKUMU EFEKTIVITATES
NOVERTESANAI

Degsanas ietekmé purvos un purvainos mezos veidojas vairakas raksturigas pazimes —
nokaltusi koki, izdegusi laukumi, mainijusies vegetacijas struktiira.

Degsanas izraisita ietekme var bit Tslaiciga, ja augajs atri (dazu gadu laika) atkopjas un
degSanas rezultata kokaudze tikai nedaudz palielinajies sausoknu patsvars, vai art koku stavs
praktiski nav cietis.
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Degsanas izraisita ietekme var but ilgstosa (ilgaka par 20 gadiem), ja degSana biitiski
ietekm@jusi kiidras slanus tos fiziski nodedzinot vai izkarsgjot.

Parasti purvos p&c ugunsgrékiem netiek veikta mérktieciga apsaimniekosana, jo 1saka vai
ilgaka laika perioda stabilam purvu ekosistémam (ar maz trauc&tu hidrologisko rezimu) piemit
sp&ja veiksmigi pasatjaunoties. Tomér, pat §ados apstaklos deguma vieta var veidoties purvam
raksturigs augajs, bet ar citadu vegetacijas struktiiru (Sugu ipatsvaru) salidzinot ar situaciju
pirms degSanas.

ApsaimniekosSanas pasakumi ugunsgréku vietas biitu nepiecieSama tad, ja péc degSanas
ieprieks atklatas purva platibas strauji aizaug ar kriimiem un kokiem.

Purvu ugunsgrékos vislielaka degSanas ietekme uz turpmako purva attistibas gaitu ir sinu
stava (sfagnu) bojajuma pakapei (sfagni nodro$ina kiidras veidoSanos), bet mazaka loma ir
kokaudzes bojajumiem. Vairuma gadijumu kokaudzes boja eju degSanas ietekmétaja platiba
var vertét ka pozitivu faktu.

P&éc degsanas, registréjot informaciju par ugunsgréku, biitu nepiecieSams atzimét ari
bojajuma pazimi “degusi kiidra”, novértéjot degsanas ietekmi uz kiidras izdegSanas dzilumu.

12.1. Kritériji borealo purvu degsanas intensitates klasificéSanai

Ugunsdros§ibas nodroSinaSanai katra valsts plano preventivos pasakumus, kas paredz
ugunsgréka bistamibas novértéjuma sistému izveidi, ugunsgréka novérsanas straté€giju izveidi
ka arT ugunsgréku un to seku aktivu monitoringu (Vasilakos et al., 2007). Lai Sos pasakumus
istenotu, nepiecieSams izprast katra ugunsgréka veida (projekta konteksta — savvalas
ugunsgréka) Tpatnibas, izdalot tas pazimes, kas regulari atkartojas. Purvu un purvaino apvidu
ugunsgrékus, 1idzigi ka mezu ugunsgrékus raksturo degSanas materials un ta piroklastiskie
raksturlielumi, un konkréta nogabala vides apstakli. Sausa zemsedze un nobiras aizdegas atrak
un pie relativi zemakas temperatiira, 400 °C, vienlaikus — tadi faktori ka degSanas intensitate
un karstums, kas rodas degSanas laika, var aizdedzinat ar1 “slapju” materialu pat pie zemakam
temperatiram. Ugunsgréka lielums un intensitate uz degSanas vietu — ekosistemu (meZzu,
purvu) atstaj vai nu Tslaicigu vai paliekoSu ietekmi (Noblea et al. 2019). Pienemot, ka uguns ir
dabisks un pat neaizvietojams faktors veiksmigai dzivotnes attistibai, ka vienu no degSanas
ietekmes veidiem var pienemt ari tas neesamibu (iztrikumu). Sada situacija ekosistémas
attistiba noris turpinot uzkraties nobiru slanim (12.1.1. att.). Citadi apstakli veidojas, kad uguns
atri parvirzas pari kadai noteiktai teritorijai, kad sadeg neliels daudzums nobiru, bet pargja
augsnes sistéma netiek trauméta. Uguns var izraisit tikai virspus€jus, lokalus vegetacijas
apdegumus, kas atjaunojas pietickami atri un nerada nopietnas paliekoSas sekas, bet var ar
bitiski traumét kokus un sikkrimus, izdedzinat kiidras slanus un radit ilgstoSu vai pat paliekosSu
ietekmi, mainit hidrologiskos apstaklus vai veicinat turpmakas vegetacijas struktiiru attistibu.
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Stipri dedzis - kritalas un
humusa slanis zudusi,
gaisi/tumsi pelni,
sagruzdé&jusas augsnu
dalinas, hidrofobiska (Gdeni
atgrudosa) augsnes

xirskartas izveidosanas

Nededzis - kritalas ir neskartas| Viegli apdedzis -
kritalas ir degusas,
humusa slanis ir
konstatéjams, saknu
sistemas ir praktiski
neskartas

Kritalu slanis —»
Humusa slanis —
Augsnes —
augsenais slanis
Mineralaugsne, —»

substrata slanis W

12.1.1. attels. Vispar€jais augsnu novertéjums dazadu ugunsgréku scenariju rezultata
(adaptéts no Kolb, 2002)

Atkariba no bojajumu apméra, atSkirsies vegetacijas atjaunoSanas veids, pieméram, vai augi
ataugs no saknu sist€mas, vai veidos atvases, vai un cik ilga laika atjaunojas karstuma cietust
lapotne. Augstas degSanas intensitates gadijuma nodeg augsnes augs€jais slanis izveidojot
hidrofobisku, jeb tadu, kura atgriiz tideni, slani, tapéc idens var uzkraties un veidot parmitrus
apstaklus. Vizuali novertgjot uguns raditos augaja un kidras slanu bojajumus var lemt par
degradacijas stavokli (Kolb, 2002).

Raksturojot purvaino teritoriju ugunsgrékus izdalami konkréti raditaji:
1) degSanas bieZums jeb teritorijas atkartotas degSanas intervals,
2) degSanas intensitate jeb karstums (temperatiira), kas rodas degSanas laika,
3) degSanas apjoms jeb nodegusas teritorijas platiba,
4) ugunsgreka ietekmes veids (skrejuguns, vainaguguns un zemdega),
5) degSanas sezonalitate, ko nosaka degmateriala pieejamiba un klimats.

Meza un kiidras ugunsgréku dzesanas vaditaja rokasgramata (Anon, 2011) tiek aprakstiti
mezu ugunsgreku veidi, atseviski izdalot ar kidras ugunsgrékus. Novertgjot mezu ugunsgréku
raksturlielumu par zemdegu (kiidras) ugunsgréki stiprumu raditaju tiek teikts, ka, vaj$
ugunsgreks, ir, ja izdegSanas dzilums ir [idz 25 cm, vidéjs — 2550, bet specigs — vairak par 50
cm dzilumu.

Analiz€jot noverotas ugunsgreku sekas Latvijas purvos, redzams, ka visbiezak
ugunsgrékos apdegusi koki, sikkriimi un zemsedze, tomér kuidras slanu izdegSanas dzilums nav
liels, vidgji tie ir 3—5 cm, kas ir saistits ar augstu purvu grunstiidens Iimeni dabiskos purvos.
cm dziluma kiidra var biit piesatinata ar tideni ( Silamikele et.al., 2021). IlgstoSakos degSanas
gadijumos un kiidrai gruzdgjot rodas 1-2 m dzilas bedres — parasti pie koku sakném, vai kados
1pasos gadijumos pat zalajos, kas veidojusies uz kiidras augsném. Tomeér nav zinu par tadiem
ugunsgrékiem purvos vai kiidrajos, kur vienlaidus dzilak par 7-10 cm (neskaitot nodeguso cinu
augstumu) butu izdegusi kiidras slani plasa platiba.

Ugunsgréeka izplatiba un raditas sekas atkarigas no ta, péc cik ilga laika dz€Sanas darbi
uzsakti. Degumi parasti ir mozaikveida — ar daZzadu degSanas ietekmi dazadas vietas, lidz ar to,
jo Tpasi plasas teritorijas kuidras izdegS8anas dzilums un ilgums ir atskirigs.

Veicot purvu ugunsgréku ietekmes izpéti, t.sk. §1 projekta ietvaros, ugunsgréka ietekme
uz vegetaciju vai mikroreljefu tiek analizéta péc degSanas fakta. Jo ilgaks laiks pagajis kop$
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degSanas fakta, jo griitak novertét senak notikusas degSanas intensitati. Atseviskas pazimes —
piem&ram, pilniba nodedzis vai pec ugunsgréka nokaltis kokaudzes stavs liecinas par lielas
intensitates (stipru) ugunsgréku vél daudzus gadus péc degSanas. DegSanas seku un pédu
labaka izpratne laus labak skaidrot izmainas mikroainavas (6. pielikums). Ja vienlaikus péc
dz€Sanas darbiem netiek atziméts, cik liela ir ietekme uz kiidras slaniem (pieméram, vai tie ir
degusi vai nodegusi tikai vegetacija, jeb, cik liels ir kiidras slanu bojajums), tad vélak sada
informacija, iesp&jams, vairs nav ieglstama. Tradicionali, péc ugunsgrékiem purvainos
apvidos pamatuzmaniba tiek pievérsta kokaudzes stavoklim. P&c $adam pazimém tiek
klasificéti ugunsgréki purvos vairakas citas valstis. Par “smagu” ugunsgréku liecina
acimredzami degSanas pieradijumi pat péc vairakiem gadiem (12.1.1. tabula), ugunsgréku

vecums tiek vertéti ka “nesen notikusi” (<2 gadi) vai senaki (>2 gadi).

12.1.1. tabula. Purvu ugunsgréeku ietekmes klasifikacijas piemeri.

ataug, at-atjaunojas no
veciem dzinumiem.

3. Smaga deg8anas
ietekme:  Sphagnum,
Leucobryum  cini ir
stipri bojati, bet
saglabajusies spgja
atjaunoties, Calluna

vulgaris aug/atjaunojas
tikai aug no jauniem
dzinumiem.

ASV Irija Irija Kanada
Lauksaimniecibas (Fernandez at al. (Hudspith at (Bourgeau-
departaments 2013, 2014.) al.,2014, adapt. Chavez at all.
(USDA Forest Koolb 2008) 2020),

Service)

1. Nav pazimju, | letekme uz 7110*un | 1. Nededzis — augu 1. Viegls ugunsgréeks
pieradijumu par nesenu | 7120 biotopiem: dalas zalas, nav tiesu - zema intensitate,
degsanu; 1. liela, pazimju par karstu ma | apdegus$i tikai koku
2. Viegla degsanas | 2. vidgja, ietekmi; stumbri,  sausakas
ietekme:  Sphagnum, | 3. zema; 2. Apdedzis -augiem dalas, zemsedze
Leucobryum cini ir | 4. bez ietekmes. dala lapu apdegusas; neskarta vai maz
nedaudz bojati. Calluna 3. Virskarta, sinas un | skarta;

vulgaris bojati,bet augi apdegusi vai 2. vidgji smags —

sadegusi. Augsnes
virskarta cietusi dazus
mm;

4. Vidgjs vai smags
virsmas apdegums —
apoglojusies augi un
kiidras virskarta.

5. Loti smags
apdegums — izdegusi
augsnes slani, atsegtas
saknes

apdegusi koki, dalgji
nodegusi zemsedze;
3. Smags ugunsgreks
— apdegusi  koki,
zemsedzes izdegusi
vairak par 50 %.

Analizgjot projekta izstrades laika iegiitos datus, ekspertu pieredzi un literatiiras datus,
ugunsgréku ietekmes uz purva ekosisteému noverteésanai ieteicams izmantot $adus Kriterijus:

1. Ugunsgréeka skarta platiba un ietekme uz purva ekosistemu:
- nebitiska, ja ugunsgréka platiba ir mazaka par 1 ha vai 10% no purva platibas,
- vidgji butiska, ja ugunsgréka platiba ir 1-10 ha vai vairak par 30% no purva platibas;
- biutiska, ja ugunsgréeka platiba ir 10-50 ha un ne vairak par 50% no purva platibas;
loti butiska, ja ugunsgréka platiba ir lielaka par 50 ha un vairak par 50% no purva

platibas.

2. Vegetacijas izdegSanas apjoms:
- nebitisks, ja apdedzis mazaka par 10% no vegetacijas,
- vidgji butisks, ja apdedzis ne vairak par 50% no vegetacijas;
- Dbitisks, ja apdedzis ne vairak par 75% no vegetacijas;
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- loti biitisks, ja apdedzis vairak par 75% no purva platibas.

3. P&c degsanas atsegtas kudras (bez vegetacijas) platibas Tpatsvars:

- Nebiitisks, ja pec degSanas atklatas kiidras laukumi nav izviedojuSies vai ar1 kiidra
atsegusies nelielos laukumos starp ciniem;

- Vidgji butisks, ja pec degSana izveidojusies atsegtas kiidras laukumi ne vairak par 30%
no purva platibas

- Bitisks, ja pec degSanas atsegtas kiidras laukumi ir 30—75%

Loti biitisks, ja pec degSanas atsegta kiidra ne mazak ka 75% no purva platibas.
4. Kiudras izdegSanas dzilums (vidgji):

- nebitisks, ja kiidras slani nav skarti, nodegusi tikai sfagni, akrotelms ir maz ietekméts,
katotelms nav skarts;

- Vidgji batisks, ja kiidra izdegusi ne dzilak par 1 cm; akrotelms ir ietekméts, bet
fragmentari vél saglabajies, katotelms ir maz skarts;

- Bitisks, ja kiidra izdegusi 2—5 cm dziluma, akrotelms ir nodedzis, katotelms ir skarts;
Loti butisks, ja kiidra izdegusi dzilak par 5 cm, akrotelms ir nodedzis, katotelms ir
skarts;

5. Ugunsgréka ietekme uz vegetaciju dabiska (maztraucéta) siinu purva (7110* biotopa
izpratn@):

- nebiitiska, spgj 1sa laika (Iidz 5 gadiem) patstavigi atjaunoties lidz stavoklim, kas,
lidzvertigs stavoklim pirms ugunsgréka, nav izmainu sugu sastava un saglabajas to
savstarpgja proporcija;

- vidgji bitiska, 10-20 gadu laika sp&j patstavigi atjaunoties lidz stavoklim, kas,
lidzvertigs stavoklim pirms ugunsgréka, nav izmainu sugu sastava, bet mainas to
savstarpgjas proporcijas;
biitiska, nespgj 20 gadu laika patstavigi atjaunoties lidz stavoklim pirms ugunsgréka.

6. Ugunsgreka ietekme uz vegetaciju degradéta purva (7120 biotopa izpratng):

- nebitiska, ja péc ugunsgréka saglabajas degradéta purva statuss;

- butiska (pozitiva), ja péc ugunsgréka palielinas sfagnu ipatsvars, notiek 7120 sukcesija
7110%* virziena.

7. Ugunsgréka vecums, jeb laiks, kas pagajis kops degSanas fakta:
jauniem (neseni) Iidz 5 gadiem, parasti So gadu laika sakotngja vegetacija vél nav
atjaunojusies, svaigs degums ir nozimigs pirofilam kukainu sugam

- veci ugunsgréki — vecaki par 5 gadiem;
seni ugunsgréki — vecaki par 100 gadiem.

8. DegSanas biezums;
- pirmreizgjs ugunsgreks;
- degSana konkrétaja vieta ir atkartojusies.

Latvija mezu un purvu ka meza zemju dalas ugunsgrékus iedala vainauguni, zemsedzes
uguni un zemdegas. [zvertgjot starptautisko pieredzi un projekta rezultatus, ir priekslikums ari
Latvija ugunsgrékus un to raditos bojajumus purvu un kiidraju platibas novertét nemot vera ari
ietekmi uz kudras slani, ne tikai uz kokaudzi.(13.1.2. tabula).
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12.1.2. tabula. Borealo purvu degSanas intensitates Klasifikators.

1. DegSanas intensitate: vaja,
viegls ugunsgreks

Raksturigas pazimes: koku stumbri apsvilusi vai
apkvépusi, zemsedze neskarta vai maz skarta, sfagnu
stinas, grisli un k€rpji cinos gajusi boja no izstarota
karstuma, bet nav parogloti. Prognozgjama atra
atjaunoSanas, vegetacijas un mikroreljefa strukttiras
nemainisies. Kiidra veido$anas nav traucéta.

Kiidras bojajumu pakape: nav.

Saklaura purvs (foto: I.Silamikele)

2. Degsanas intensitate: vidéja,

vidgji stiprs ugunsgreks
Raksturigas pazimes. kokiem nav nodedzis viss
vainags (lapotne), degSanas siltums ietekméjis kokus,
dala velak iet boja, kiidras virskarta sadegusi liela dala
organiskas materiala, sadegusi sikkriimi, stinu un
virs€jas kiidras slanis paroglots mozaikveida, lidz
kiidras slaniem izdegusi tikai atseviSki laukumi.
Prognozgjama atjaunosanas 10-20 gadu laika, dala
kokaudzes saglabajas, dala saglabajas ka sausokni, var
izplatities berzu un priezu s€jeni, Kudras veidoSanas
nepartraucas, bet var but Tslaicigi apgriitinata.

Kitdras bojajumu pakape.vidgja, atsegta, degusi kiidra
30-50%, kudras slani nav nodegusi dzilak par 3 cm.

Raksturigas pazimes: sadegusi dzivie koki ar
lapotném, sadegusi un paroglojusies lakstaugi un
stinas, degSanas rezultata atsegtas koku saknes, vairak
ka 50% no skartas platibas nodegusi vai paroglojusies
augsgjie kidras slani, izdegusi padzilinajumi purva
virskarta. Prognozgjama ilgstoSa atjaunosanas. Var
mainities nodegusas platibas mikroainava un
vegetacijas strukttira. Kiidras veidosanas tuvakaja laika
péc ugunsgréka nenotiek. Atjaunojoties vegetacijai,
apdegusajas vietas sastopama parasta griezene.

Kiidras bojajumu pakape: stipra, vairak ka 50% no Semes purvs (foto: A.Namateva)
platibas nodedzis vairak ka 3 cm kidras slanu
virskartas.

Novertgjot degsanas ietekmi janem véra, ka degumi purvos parasti ir mozaikveida,
nevienmerigi, ar dazadu degSanas ietekmi dazadas mikroreljefa un apauguma vietas, lidz ar to,
degSanas radito ietekmju (bojajumu) noverteésana var biit apgriitinat.
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Ugunsgréku radito seku likvidéSana deguSos purvos, kas visbiezak biutu saistama ar
bojatas kokaudzes izvakSanu Latvija ir maz izmantota, jo tas ir finansiali neizdevigi un biezi
ar1 nevajadzigi, ja degSanas bojatas kokaudzes platiba nav liela un purva hidrologiskais rezims
lauj vegetacijai atri atjaunoties. Tomér janem véra, ka degusajam platibam aizaugot ar
mazvertigiem kriimajiem vai apmezojoties, $adi pasakumi var tikt uzskatiti par lietderigiem.
Gan arvalstis (piem. Vacija (LIFE Peat restore), gan Latvija (ApsaimniekoSanas pasakumi...)
purvu biotopu kvalitates uzlabo$anai tiek veikti pasakumi izcértot purvos kokus un krimus. Ja
purva izveidojies apaugums, kurs biitu izc€rtams un ja Sis apaugums péc kada deguma ir cietis,
tad ir pamatoti to darit. Saglabajamas sugam nepiecieSamas degSanas raditas struktiiras — resni
apdegusi koki, kritalas. Izcirstos kokus nav nepiecieSams izvakt no purva teritorijas, darbu gaita
tie butu vismaz dalgji “iespiezami’ kiidra, $adi vienlaikus palielinot nogulumu organisko masu,
gan arT nelaujot veidoties blivajai hidrofobiskajai kiidras virskartai.

Biitu jaapzin situacijas, kuras bojato kokaudzi biitu pamatojums izvakt driz péc
ugunsgréka: pieméram, ja cietusi bliva, jaunu strauji augosu koku audze.

Degumos, kas izc€luSies 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas, apsaimniekoSanas
pasakumi degSanas seku noverSanai parasti nav nepiecieSami pat p&c stipriem ugunsgrékiem
un teritorijas atstajamas dabiskai attistibai. AtseviSkos dabas aizsardzibas planos ir paredzéti
pasakumi purvu biotopu kvalitates uzlabosanai péc ugunsgréka. Piem&ram, projekta “LIFE13
NAT/ILV/000578 “Prioritaro mitraju biotopu aizsardziba un apsaimniekoSana Latvija. Sliteres
nacionala parka purvu apsaimniekosanas plans: Bazu purvs, P&terezera viga, KukSupes viga
un JuSu avots cirstu apkartng” planoti apsaimniekoSanas pasakumi, lai saglabatu cilveka
darbibas mazskartas Bazu purva teritorijas, kas cietusas ugunsgréka. Izveletajas vietas planota
koku un krimu izcirSana gar apsaimniekotajiem melioracijas gravjiem (LIFE13
NAT/ILV/000578 ). ES Kohézijas fonda projekta Nr.5.4.3.0/20/1/001 “ApsaimniekoSanas
pasakumu veikSana 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas un mikroliegumos biotopu un sugu
aizsardzibas stavokla uzlaboSanai” ietvaros planoti biotehniskie pasakumi purvu biotopu
kvalitates uzlaboSanai, kuri tiks veikti art ugunsgréku skartas platibas Raganu purva Kemeru
Nacionalaja parka. Planota strauji augoSu priezu un b€rzu apauguma samazinasana
(ApsaimniekoSanas pasakumi...).

12.2. Sakotnéjie apsaimniekosSanas pasakumi degSanas seku ietekmes

mazinasanai purvos
(vertgjot ka situdciju vispariga gadijuma, IADT biotopu apsaimnieko$ana notiek
atbilsto$i Dabas aizsardzibas planiem un teritorijas dibinasanas mérkim)

Analizgjot projekta laika iegltos datus par degSanas ietekmi uz purviem un kudrajiem,
secinams, ka degSanas seku mazinasanai péc intensiviem ugunsgrékiem, lai veicinatu purvu
vides apstaklu atraku atjaunoSanos biitu nepiecieSams istenot biotehniskos apsaimniekoSanas
pasakumus. Biezak sastopamo degSanas ietekmju novért§jums un rekomendg&amie
apsaimniekosanas pasakumi apkopti 12.2.1. tabula.
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12.2.1. tabula. Rekomendéjamie apsaimniekoSanas pasakumi degSanas seku ietekmes
mazinasanai purvos un kaidrajos

Nodegusi prieZzu mezi nosusinatas
kiidras augsn&s (arT - aizaudzis purvs)
purva armala.

Cenas tirelis. Smags degums.

Pirms degsanas kiidra veidojas, péc
deguma kiidras veidosanas nav
iesp&jama.

Apsaimniekosanas pasakumi — koku
izcir§ana, virskartas “uUzarSana”, lai
veidotos nevienmeriga virsma — ar
ieplakam, kur uzkraties tidenim un atrak
ieviesties sfagniem. Sfagnus un purva
augaju var papildus transplantét.

Degusi priezu meZi nosusinatas kiidras
augsnés purva armala. Zemsedzes
vegetacija sausuma un virskartas
blivuma dg] atjaunojas 1&ni.

Kiadra neveidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — vélams
veikt teritorijas “uzar$anu”, lai veidotos
nevienmeriga virsma — ar ieplakam, kur
uzkraties idenim un atrak ieviesties
sfagniem. Sfagnus un purva augaju var
papildus transplantgt.

Nodedzis koku stavs, ieviesas priezu un
beérzu sgjeni, bet tie nav blivi un nav
strauji augosi.

Bazu purvs. Viegls degums.

Kidra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — nav
nepieciesami, ja s€jeni nesak aktivi augt.
Sgjenu intensivakas augSanas gadijumos
tos vajag izplukt.

124




Nodedzis koku stavs. Kokus stavs rets.
Vairakus gadus péc ugunsgreka
lakstaugu stava domin€ makstaina
spilve.

Kidra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — nav
nepiecieSami.

Deguma vieta izveidojusies lieli cini,
ievieSas niedre. Blivs apaugums.
Lielais Marku purvs.

(foto: A.Namateva)

Kudras veidosanas dalgji apgriitinata.

ApsaimniekoSanas pasakumi — v€lama
niedru izplatibas ierobezoSana.

Degums aizaug ar niedrém, bet tai nav
tendence domingét, sfagnu Ipatsvars
nesamazinas.

Lielais Marku purvs (foto: V.Kreile).

Kidra veidojas.

Apsaimniekosanas pasakumi — nav
nepiecieSami.
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Nodedzis koku stavs, 20 gadus péc
ugunsgréka zemsedz€ doming sila
virsis, strauji aizaug ar priedém.

Atkariba no degSanas intensitates:
1) kidras veidoSanas nav traucéta;,
2) kudras veidosanas apgriitinata.

ApsaimniekoSanas pasakumi:

— priezu un bérzu sgjenu savlaiciga

izvaksana, nepielaujot bliva aizauguma

veidoSanos purva,

- koku un kriimu apauguma novaksana
apglabajot to uz vietas purva

Ar kokiem apaugusa purva malas vai
susinata purva (vai ta dalas) degums
intensivi izaug ar b&rziem.

Cenas purvs.(foto: A.Petrins)

Kudras veidoSanas notiek, bet turpmak,
palielinoties aizaugumam ar kokiem un
krimiem — bils apgritinata.

Apsaimniekosanas pasakumi — koku un
atvaSu izvakSana atstajot atseviskus

‘ stumbenus.

Nodedzis susinasanas ietekmé veidojies
koku stavs purva.

3 gadus péc ugunsgréka zemsedze
domin€ dzeguzlini un makstaina spilve.
Semes purvs. Vidgji stiprs ugunsgreks.

Kudras veidoSanas apgriitinata.

ApsaimniekoSanas pasakumi —
nodegusa koku stava mozaikveida
izvakSana, pielaujama koku
“apglabasana” uz vietas kudra
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Koku stavs purva dalgji nokaltis péc
ugunsgréka. Zemsedze atjaunojusies
mezainiem purviem raksturiga
vegetacija.

Baltmuizas purvs.

Kidra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi -nav
nepiecieSami.

Parejas purvs.

Apdedzis koku stavs, dala no ta
tuvakajos gados iesp&jama ies boja.
Beérzpurvs. Vidgji stiprs ugunsgreks
Kidra veidojas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — nav
nepiecieSami.

Dedzis zalu purvs ar purvamir§u audzém

un moliniju ciniem. P&c ugunsgreka

prognozgjama turpmaka ugunsnedrosu

moliju cinu veidoSanas.

Ances Dizpurvs. Vidgji stiprs
ugunsgreks.

Iesp&jama kiuidras veidoSanas.

ApsaimniekoSanas pasakumi — bérzu un
karklu izcirSana, iesp&jams, arT moliniju

izplatibas ierobezoSana (cinu
noraksana).
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£ ; Sen dedzis zalu purvs aizaug ar
: karkliem.

Kidras veidosanas apgriitinata.
ApsaimniekoSanas pasakumi —

nepieciesami zalu purva saglabasanai,
krimu izvakSana.

ApsaimniekoSanas pasakumu efektivitates novértésana

Par efektivu ietekmi tiek uzskatita tada, kas lauj sasniegt v€lamo rezultatu. Purvu
pamatfunkcija ir kiidras uzkrasana. Lidz ar to, ja kads veiktais pasakums atjauno kiidras
uzkrasanos pec laika perioda, kad ta bijusi partraukta vai saglaba (netrauc€) kiidras uzkrasanas
procesam) tad $ads pasakums uzskatam spar efektivu. letekm&tu purvu, t.sk. degusu,
apsaimniekoSanas pasakumi ir efektivi ja:

1) saglabajusies vai atsakusies kiidras veidosanas, par ko liecina purviem raksturigs augajs,
kuram atmirstot sacis vedoties kiidras slanitis virs degSanas skartajiem nogulumiem;
2) nenotiek intensiva purva parkrimo$anas vai apmezoSanas.

Par indikativo raditaju ierasti izmanto purva veidam tipisko sugu sastopamibu. Purvu
biotopu monitoringa ieteikts noveértét sfagnu gints, virSu, baltmeldru un parastas niedres
sastopamibu. Var pienemt, ka kiidras veidosanas apstakli ir stabili labveligi, ja sfagnu
parklajums nav mazaks par 70%. NepiecieSams turpinat petijjumus par kiidras veidoSanos péc
teritoriju apsaimniekoSanas pasakumiem degrad&tos purvos vai kiidras lauku rekultivacijas .

Purvu nozime tiek uzsvérta visos ar klimatu un biologisko daudzveidibu saistitos
dokumentos, MK 26.08.2020. rikojuma Nr. 476 “Valsts civilas aizsardzibas plans” mezu un
kiidras purvu ugunsgréki tiek ierindoti pie “dabas katastrofas klimatiskas” un atziti ka nozimigi
riski ar loti augstu ticamibas limeni. Atbilstosi EK regulas Eiropas parlamenta un padomes
regula (ES) Nr. 1305/2013 (2013. gada 17.decembris) Par atbalstu lauku attistibai no Eiropas
lauksaimniecibas fonda lauku attistibai ELFLA un ar ko atcel Padomes Regulu (EK) Nr.
1698/2005. 24. pantam “To mezu bojajumu profilaksi un atjaunosanu, ko izraisTjusi mezu
ugunsgreki, dabas katastrofas un katastrofali notikumi, tostarp kaiteklu invazijas un slimibu
uzliesmojumi un ar klimatu saistiti apdraud&jumi”, uz atbalstu meZa ugunsgréku profilaksei ir
tiesibas pretendét tikai par meza platibam, kas saskana ar dalibvalstu izstradato meza
aizsardzibas planu klasificetas ka vidgji [1dz augsta meza ugunsgréku riska platibas. Lidz ar to
Latvija purvi (stinu purvs, zalu purvs, parejas purvs) tieSa veida neatbilst Sai kategorijai, jo
neatbilst nevienai meza ugunsbistamibas klasei (jo nav mezs).

Rekomendéjam purvu teritoriju ugunsbistamibas noveértéSanai lietot purvu

ugunsbistamibas klases vai atbilstoSi papildinat (paplasinat) mezu ugunsbistamibas klasu
definicijas:
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Purvu ugunsbistamibas klase — purva ugunsbistamibas risku iesp&jamibas relativais
novertejums atkariba no konkréta purva tipa un apauguma, ka ar1 kiidras ieguves lauku un
apdzivoto vietu tuvuma.

| klase — augsta ugunsbistamiba: 200 m plata josla purva gar siinu purvu, purvu ezeru un kiidras
lauku malam;

Il klase — vid€ja ugunsbistamiba: zalu purvi ar ietekmétu (zemu) gruntsiidens Itmenti,
izteiktiem grislu un graudzalu ciniem;

I11 klase — zema ugunsbistamiba: zalu purvi un parejas purvi ar augstu gruntsiidenslimeni, stinu
purvu u purvu dalas talak par 200 m no purva, purvu ezeru un kiidras ieguves lauku
malas.

Purvu ugunsgréku pétniecibai svarigakie termini apkopoti 7. pielikuma.

SECINAJUMI

1. P&dgjo 15 gadu laika ugunsgréeki Latvijas purvos izc€lusSies vairak ka 50 reizes, visbiezak
tie nav liekaki par 1 ha, jo tiek savlaicigi nodz&sti, savukart 2 ugunsgreki $aja laika posma
lielaki — vairak par 250 ha Saklaura purva un vairak par 500 ha Stiklu purvu kompleksa.
Visplasakais meZzu un purvu ugunsgréks pédéjo 50 gadu laika Latvija registréts 1992. gada
tagadgja Sliteres Nacionala parka teritorija, kad kopuma dega 3312 ha. Paaugstinoties
vid€jam gaisa temperatliram un ieilgstot sausumam, sagaidams, ka ar1 Latvija palielinasies
degSanas gadijumu biezums purvos.

2. Purvu ugunsgréku ietekmes novertéSanai svariga ir degSanas izraisitd kiidru veidojoSo
augu un kudras slana bojajuma pakapes noteikSana.

3. Pettjuma laika apsekotajas degumu vietas tika konstatéts, ka degusas kiidras 1pasibas nav
izmainijusas tada pakapg, lai bitiski kavétu purvu paSatjaunosanos.

4. Lai gan ugunsgréki purvos vert€jami ari ka dabiski un pat vélami procesi, vismaz kadu
laiku péc ugunsgréka novérojama purvu degradéSanas pazimes. Tadel, konstat€jot
intensiva apauguma ar veidoSanos ar kokiem un krimiem, ir nepiecieSams planot
atbilstoSus biotehniskos apsaimniekoSanas pasakumus.

5. Ugunsgrekus purvos var klasificet atbilstosi degSanas ietekmei uz vegetaciju un kadru.

6. DegSanas rezultata radito bojajumu uzskaité nepiecieSams ieklaut degSanas ietekmétas
kiidras noveértéSanu (ir vai nav izdegusi kiidras slani).

7. Purvu platibas izdeg nevienmérigi. Ja degSanas laika netiek skarti kidras slani, vegetacija
atjaunojas dazu gadu laika. Ja ugunsgréka laika nodeg kidras virsgjie slani, vegetacija
atjaunojas 1€ni un vegetacijas sastavs biitiski mainas.

8. Kudras laukus ierobezojosie 3-5 m dzili kontiirgravji neaptur uguns izplatibu uz blakus
esoSajam purvu teritorijam, lai gan atsevisko gadijumos to var mazinat.
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9. Uguns izplatibu un bistami augstas temperatiiras saglabasanos ugunsgréku gadijumos var
veicinat augsts mineralvielu piejaukums kiidra, kads var buit sastopams gravju atbertnés
(sakars€tas mineralvielas ilgi uztur augstu temperaturu).

10. Netika konstatétas tadas augu sugas, kuru eksistencei kritiski nepiecieSama degSanas
ietekm@ta vide purvos. Oglites (lieciba par ugunsgrékiem), kas konstat€tas tpasi
aizsargajamo augu sugu dizas aslapes Cladium mariscus un parasta vairoglapes
Hydrocotyle vulgaris atradn@s, liecina par iesp&amu ugunsgréku nozimi $o sugu
dzivotngs.

11. Petijuma pirmo reizi Latvija izmantota sfagnu poru izméru analize labi parada stinu
kiidras ietekmétibas pakapi. Metode turpmak attistama un izmantojama kiidras
uzkrasanas apstaklu novertésanai.

12. Izveértgjot katra deguma ietekmi, jaizvelas atbilstoss apsaimniekosSanas pasakums
degSanas ietekmes mazinasanai.

13. Degs8anas gadijumu biezums un izvietojums purvos, noteiktos apstaklos, liecina par purvu
augstu ugunsbistamibu, tadel vismaz 200 m plata josla gar purva malu un purvu ezeriem,
nepiecieSams tos ieklaut ugunsbistamo teritoriju kategorija.

NOSLEGUMS

Projekta rezultati sniedz informaciju par ugunsgréku norises vésturi un ietekmi purvos
(projekta izstrades laika sagatavoto publikaciju saraksts pievienots 8. pielikuma).
Vertejot ugunsgrekus dabas vidé (meza, purva), bitu janodala divu veidu degSanas ietekmes
efekts. Viens no tiem ir savvalas ugunsgréks ta pamatizpratn€, kura uguns darbojas ka dabisks
vides faktors ar kopuma pozitivu ekologisko efektu, kas tiek pieminéts daudzskaitligos
zinatniskos pétijumos (Pausas, 2019): péc izdegSanas veidojas atklatas vietas, jaunas niSas
konkurences zina mazak izturigam vai gaismu miloSam sugam vai no degumiem tiesa veida
atkarigam sugam. Vienlaikus dala ugunsgréku izraisa destruktivus trauc&umus, kas izjauc
dzivotnu dabiskas sukcesijas gaitu ar nevélamam sekam. letekme uz biologisko daudzveidibu
varétu blis gan pozitiva, neitrala, gan degrad€josa. Ugunsgréku atzistot ka kait€jumu, biitu
nepiecieSami degSanas izraisito seku noverSanas pasakumi un degumu vietas apsaimniekosana,
lai veicinatu nelabvéligas ietekmes (pieméram, kriimaju apauguma straujas palielinasanas)
mazinasanu.

Ugunsgréku biezums un izcelSanas vietas daba (purvos, mezos) misdienas Latvija nav
pielidzinams dabiskiem trauc€jumiem. Absoliti lielaka dala no mezu un purvu ugunsgrékiem
Latvija ir izc€lusies cilvéka darbibas rezultata. Cilvéka ricibas neprogonoz&jamiba liecina par
pietiekami biezu ugunsgréku izcelSanos platibas, kas atbilstoSi visparigiem priekSstatiem par
ugunsbistamibu neatbilstu ugunsnedros$am teritorijam. DegSanu var izraisit gan neuzmaniga
riciba ar uguni (nepietiekami apdzest ugunskurs vai cigaretes), nejausiba (apstaklu sakritiba —
transporta dzirksteles izraisita degSana), gan ar1 apzinata kaitnieciska riciba — meza vai purva
aizdedzinasana. Lai atbilstosak situacijai interpretetu ugunsgréku ka “dabiska” faktora ietekmi,
potencialo ekologisko ieguvumu vai kait€jumu videi janem véra ta izcelsmes veids.

Literattiras avotos degSana galvenokart skatita saistiba ar meziem, noradot, ka tas ir sens
skujkoku mezu traucétajfaktors un priekSnosacijums, lai audzes dabiski atjaunotos, bet mazak
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nozimigs audz€s uz mitram augsném. Pienemot, ka ar1 Latvija sausos mezos degSanu var atzit
par vairak vai mazak dabisku faktoru, slapjo mezu un purvu degSana, ja ta tomér ir notikusi,
izraisa daudz paliekoSaku ietekmi un rada lielakas nevélamas izmainas uz abiotiskiem un
biotiskiem faktoriem - vispirms, ta ir kudras veido$anas procesa apstadinasana vai
“sabremzeSana’”.

Neskatoties uz projekta laika analiz&to purvu dazado vecumu, dzilumu un novietojumu,
to degsanas vésturé iezimejas kopé€jas likumsakaribas: purvi sakusi veidoties pirms Holocéna
sakuma un nav datu, kas vargtu apliecinat, ka degSanu purvu attistibas sakuma posma varétu
but izraisijusi cilvéku darbiba, ticami, ka ta izc€las dabas procesu rezultata, savukart kiidras
nogulumu augsgjos slanos palielinas liecibu daudzums par ugunsgrékiem, kurus visbiezak
izraisTjusi cilveki. Ja idens limenis purva ir pietickami augsts, tad ugunsgréka laika nodeg tikai
augaja virsgja dala, bet pec ilgstosa sausuma perioda vai pie zema tdens ltmena, dazada
dziluma var izdegt ar1 kiidras slanis.

Lai gan kopuma vegetacija péc ugunsgrékiem purvos atjaunojas labi un pietickami atri, ta

ictekme saglabajas loti ilgi. P&c deg$anas noverojami 3 iesp&jamie attistibas scenariji:

1. vides apstakli butiski nemainas — ja degSanai bijusi zema intensitate, degusas
galvenokart stinas dabiska purva, uguns parskr&jusi pari stinu ciniem, vai apdegusi tikai
koku apaks$gjie zari; vegetacija atjaunojas pietickami strauji, ar sila virsi un makstaino
spilvi, dazkart ar palielinatu polijlapu andromédas 1patsvaru,

2. vides apstakli klust sausaki neka pirms ugunsgréka - ja deg susinatas purva platibas,
degSana ir bijusi vidgji intensiva; degumos labi saglabajas un atjaunojas priede, ja
ietekme bijusi lielaka — ievieSas berzi. Sikkriimu stava pec ugunsgrékiem visbiezak var
domingt vaivarini vai virsi, izplatiti dzeguzlini, bet péc kada laika deguma vietas
veidojas raksturigi augsti (virs 30 cm) cini;

3. noveérojama mitruma palielinaSanas — péc intensivas degSanas teritorijas ar lielu
sikkriimu, krimu un koku ipatsvaru. Mitrumu palielinaSanas saistama gan ar tidens
iztvaikoSanas samazinaSanos caur lapam péc augdja nodegSanas, gan ar blivas
apdegusas kiidras kartinas veidosanos, kas veicina butisku tas filtracijas samazinasanos
un tidens uzkrasanos virspuse.

Purvu ugunsgréku izpéte ir aktuala téma un to ietekmes novert€Sanai nepiecieSams
pétijumu turpindjums. Turpmak nozimigi attistit sfagnu poru petijumus vides apstaklu izmainu
noveértejumam t.sk. péc degSanas, ka arT kudras mikrobiologisko izpéti ka perspektivu un
pasaulé pe&dgjos gados arvien vairak izmantotu metodi.
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Darba minétas augu un dzivnieku sugas.
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Ar purvu degumiem saistito terminu vardnica.

Publikacijas un publicates pasakumi.
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1. PIELIKUMS. Darba minétas augu un dzivnieku sugas.
Nr. | Sugas nosaukums latiniski Sugas nosaukums latviski
1. Agrostis tenuis parasta smilga
2. Acorus calamus kalme
3. Andromeda polifolia polijlapu andromé&da
4, Aulacomnium palustre purva krokvacelite
5. Betula pendula Roth ara bérzs
6. Betula bérzi
7. Betula pubescens purva bérzs
8. Calluna vulgaris sila virsis
9. Carex elata augstais grislis
10. | Carex lasiocarpa ptkauglu grislis
11. | Chamaedaphne calyculata. arkausa kasandra
12. | Chamaenerion angustifolium Saurlapu ugunspuke
13. | Cladium mariscus diza aslape
14. | Dicranum bergeri Bergera divzobe
15. | Drosera rotundifolia apallapu rasene
16. | Empetrum nigrum melna vistene
17. | Erigeron spp. janisi
18. | Eriophorum vaginatum makstaina spilve
19. | Funaria hygrometrica parasta griezkausite
20. | Hydrocotyle vulgaris parasta vairoglape
21. | Ledum palustre. purva vaivarins
22. Leucobrium baltsamtites
23. | Marchancia polymorpha parasta marSancijas
24. | Menyathes trifoliata puplaksis
25. | Myrica gale purvmirte
26. | Molinia caerulea zilgana molinija
27. | Oxycoccus palustris purva dz&érvene
28. | Phragmites australis parasta niedre
29. | Pinus sylvestris parasta priede
30. | Polygonum stirenes
31. | Polytrichum dzeguzini
32. | Polytrichum strictum kiidraja dzegzlins
33. | Populus tremula parasta apse
34. | Rhynchospora alba baltmeldri
35. | Scheuchzeria palustris Seihcérija
36. | Senecio spp. krustaines
37. | Sphagnum fuscum briinais sfagns
38. | Sphagnum magellanicum . magelana sfagns
39. | Sphagnum rubellum iesarkanais sfagns
40. | Sphagnum capilifolium smaillapu sfagns
41. | Sphagnum spp. sfagni
42. | Taraxacum officinale arstniecibas pienene
43. | Trichophorum cespitosum cinu mazmeldrs
44, | Vaccinium myrtillus mellene
45. | Melanophila acuminata degumu kraSnvabole
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| 45. | Stephanopachys linearis svitrainais kapuckirmis

2. PIELIKUMS. Bazu purva nogulumu apraksts

BaZu purva urbuma (koord. LKS92 E 407258, N 395747) nogulumu raksturojums.

Dzilums, m Apraksts

0-0,05 Virskarta, augliga dala, siinas un sfagni, virs$i, gri§li, sausa.

0,05-0,15 Kidra, maz sadalijusies (5 — 10 %), atseviskas saknu dalas un sfagnu atliekas, gaisi
briina krasa.

0,15-0,25 Kudra, vidgji lidz labi sadalijusies, tikai atseviskas saknu dalas identific€jamas,
briina krasa.

0,25-0,32 Kidra, maz lidz vidgji labi sadalijusies, sfagnu atliekas, gaisi briinpeléka.

0,32 -0,36 Kudra, vidgji labi sadalijusies, sfagnu atliekas, tumsi brins.

0,36 — 0,40 Kidra, slikti I1dz vidgji sadalijusies, sfagnu atliekas, gaisi briina.

0,40 - 0,46 Kiidra, maz lidz vidgji labi sadalijusies, tumsi brina.

0,46 — 0,55 Kidra, maz sadalijusies, sfagnu atliekas, gaisi lidz tumsi pel€ki briina krasa.

0,55-0,59 Kiudra, maz Iidz vidgji sadalijusies, tumsi brina.

0,59 — 0,65 Kiudra, maz sadalijusies, skaidri redzamas augu atliekas, gaisi briina.

0,65-0,72 Kudra, labi sadalijusies, viendabiga masa ar atseviskam augu atliekam, tumsi
briina.

0,72-0,78 Kidra, vidgji labi sadalijusies, tumsi pel€ki briina.

0,78 -0,80 Kiudra, maz sadalijusies, sfagnu atliekas, briina.

0,80 — 1,06 Kidra, vidgji labi sadalijusies, gaisi bruna.

1,06-1,18 Kiidra, maz sadalijusies, briina.

1,18 -1,25 Kidra, labi sadalijusies, tumsi briina ar melnigsn&ju nokrasu.

1,25-1,32 Kidra, vidgji lI1dz labi sadalijusies, tumsi bruna.

1,32 -1,44 Kiuidra, maz sadalijusies, briina.

1,44 -1,50 Kidra, vidgji labi sadalijusies, tumsi brina.

1,50-1,75 Kidra, vidgji lidz maz sadalijusies, sfagnu un spilvju atliekas, 1,69 — 1,70 oglu
slanis.

1,75-1,90 Kudra, maz lidz vidgji labi sadalijusies, tumsi brina, palielinoties dziJlumam klast
blivaka.

1,90 -2,04 Kidra, tumsi briina, satur sikus oglu starpkartinas.

2,04 -2,25 Kidra, maz sadalijusies, redzamas niedru atliekas.

2,25-2,75 Kudra, zema tipa, viscaur slanojums/starpkartas ar gaisakas un tumsakas krasam,
vidgji lidz labi sadalijusies, 2,58 m tumsaks markierslanis.

2,715-2,78 Kidra ar gitijas piejaukumu, vid&ji labi [idz labi sadalijusies kiidra, tumsi briina.

2,78 - 3,25 Kudra, zema tipa, niedru atliekas visa slana intervala, vidgji lidz labi sadalijusies,
3,03 —3,05 mun 3,08 — 3,10 m oglu slanis.

3,25-3,30 Smilts, smalka lidz vid&ji smalka, redzamas deguma pazimes (ogles). Urbums
noslégts ar 3,30 m.

Augu makroatliekas 14C AMS datéSanai gatavojas BaZzu purva nogulumu paraugos,

sagatavots 2019.g.
Nr. | Dziluma Svars,
p.k. int., cm | Augu makroatliekas Atliekas dateSanai mg
1. | 326-327 | Koksnes oglites, ogloti un neogloti koku mizas fragmenti,
koku mizas fragmenti, koksnes oglites
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lakstaugu saknites

2. | 320-321 | Doming saknites (Carex?), koksnes 125,8
koksnes fragmenti fragments

3. | 305-306 | Dominé saknites (Carex?), koka (Pinus) 104
koksnes fragmenti mizas fragments

4. | 285-286 | Doming saknites (Carex?), koka zarina fragments 7
koksnes fragmenti

5. 189-190 | Daudz Eriophorum vaginatum epidermas fr.; Sphagnum 6,12
Sphagnum stumbri ar lapam, Sphagnum zari ar lapam
operculum (1), Pinus mizas fr., oglotas koksnes oglites 0,9
skujas fr. (1), oglota Betula sect. Albae
s€kla (1), Ericaceae oglots lapas fr. (1).

6. | 80-81 Dominé Sphagnum lapas un zari ar lapam. Sphagnum 7,3
Pinus skujas epidermas fre. (1), zari ar lapam
Oribatida (2); nedaudz sikas oglites

3. PIELIKUMS. Kemeru tirela nogulumu apraksts

Kemeru tirela urbuma (x:466784, y:306742) nogulumu raksturojums.

Dzilums, m

Parauga
Nr.

Apraksts

0,00 -0,28

Kidras paraugs ar nazi griezts. Monolits.
0,00 — 0,05 m dziva dala.
0,05 — 0,25 m Sfagni, augsta tipa kiidra, gaisi briina

0,00 -1,00

Ar lielo krievu tipa urbi urbts (kameras garums 1 m,
platums 0,07 m).

Augsta tipa sfagnu kiidra, vaji sadalijusies.

0,40 — 0,47 m labak sadalijusies, bruns slanitis.

0,63 — 0,72 m slani mijas ar labak sadalijusos kiidru.

1,10-2,10

Kiudra, sfagni. Vaji sadalijusies.
1,40 — 1,70 m labak sadalijies.
1,67 m koku dalinas.

1,94 — 1,96 m labak sadalijusies.

0,80-1,80

\Y

0,97 — 1,00 m iztrukst.

1,90-2,90

Kidra, augsta tipa, sfagni. Vaji sadalijusies, briina.

2,70-3,70

VI

Kidra, sfagni, vaji sadalijusies

3,50 - 4,50

VI

3,50 — 4,00 m augsta tipa, sfagni, briins.
4,00 — 4,50 m parejas tipa kiidra, gitijas (sapropela)
piejaukums

4,30 -5,30

VI

Kidra un kidra ar gitiju starpslaniem.
4,80 — 4,95 m gaiSs sfagnu kiidras slanis.
5,20 — 5,30 m gaiss sfagnu kiidras slanis.

5,10 -6,10

IX

Kudra, sfagni, vaji-vidgji sadalijusies, tumsi briina.
5,60 — 6,10 m zema tipa kidra.

Parmainits uz 0,5 m garu krievu tipa urbi ar 0,05 m diametra. Blivi nogulumi.
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6,00-6,50 | X

Zema tipa kudra, blivs, tumsi brins.

6,13-6,63 | Xl

Zema tipa kudra. Ogles apaksa.

6,63 6,67 | Xll

Smilts, smalka, peléka, bliva.

Urbums nosleégts.

Kemeru tirela 2020. gada paraugi 14C AMS datéSanai.

DatéSanas | Nr.

int. p.k.

Dziluma

int., cm

Makroatlieku sastavs

Atliekas datéSanai

Svars,

mg

1. | 660-659

Sphagnum lapas reti. Doming
lakstaugu saknites, sakneni,
lapu fr.: reti Prhagmites?

un Scheuchzeria lapu fr. 2 eks.

Dazada izméra koksnes ft.,

Pinus mizas fr.

Pinus mizas fr.

61,9

2. | 615-614

Doming siks lakstaugu
(Cladium?, Carex?) stumbru,
lapu, saknenu un saknisu
detrits, daudz Sphagnum
lapu, bet stumbri reti
sastopami, reti siki koksnes
fragmenti. Hipnales
stumbra fr. ar lapam 1 eks.,
Ericaceae stumbru fr. 2 eks.,
Cladium mariscus riekstins

1 eks., Carex riekstins 1 eks.

Sphagnum stumbiri,
Ericaceae stumbri,

Cladium

mariscus riekstins,

Carex rieksting

9,98

3. | 614-613

Smalks lakstaugu lapu/ stumbru
detrits: domin€ smalkas
"matveida" Skiedras

(no Cladium?? Carex?? lapam).
Ericaceae stumbri, lapas fr.,
Sphagnum lapas un nedaudz
stumbri ar lapam; Cladium

mariscus - 8 riekstini,

Ericaceae stumbri,
Sphagnum stumbri,

Cladium mariscus

riekctini

23,15

432-433

Scheuchzeria lapu fr. doming;

Sphagnum lapas un sporangiji

Ericaceae lapu fr.,

3,39
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431-432 nedaudz; Ericaceae lapu fr. 6, Pinus skuja,

Pinus skujas fr. 1 eks. un
1 pumpurzvina; Oribatida 1 eks. | Sphagnum stumbri
Scheuchzeria lapu fr. doming; Ericaceae zarina fr., 5,62

) S. Sphagnum lapas un sporangiji, | Andromeda polifolia
reti stumbru fragmenti, reti lapa;
Ericaceae zarinu fr. - 1 eks., Sphagnum stumbri
Andromeda polifolia lapa 1 eks.

6. | 310-311 | Doming Sphagnum lapas, Sphagnum stumbri 34,8

stumbri ar lapam; nedaudz ar lapam,

v vaskularo augu saknenu, lapu Ericaceae zarinu fr.
un stumbru fragmentu;
Ericaceae zarinu fragm.- 2 eks.

V 7. | 140-139 | Doming Pinus mizu un skuju Pinus skuju fragmenti, | 12,5
fragmenti; daudz Sphagnum Ericaceae lapu 2 fr.,

7. | 140-139 | lapu, nedaudz Eriophorum Empetrum lapas 1 fr.

\ stumbru fr.; Juncus s¢klas 5
Ericaceae lapu fr. - 2 eks.;
Empetrum lapas fr. - 1 eks.;
Pinus skuju fr. > 40 eks.

4. PIELIKUMS. Sémes purva nogulumu apraksts

Sémes purva 1. urbuma nogulumu apraksts.

Urbuma | Koord. Slana Kidras un gruntsiidens limena raksturojums
Nr. dzilums, m
1 X396913, 0-0,10 Maz sadalijusies stinu kuidra, redzamas degSanas p&das,
Y 357080 mikroskopiskas oglites
0,10-0,5 Maz sadalijusies spilvju-sfagnu kiidra, gruntstidens
limenis ~12 c¢cm no virsas
0,5-0,7 Vidgji sadalijusies tumsi briina sfagnu kiidra
0,7-2,5 Maz sadalijusies stinu kiidra, ar vidgji sadalfjusas spilvju
kiidras starpslanisiem 0,83-0,85 cm, 1,28-1,31 cm
dziluma
2,5-2,8 Maz lidz vidgji sadalijusies kiidra
2,8-3,5 Vidgji sadalijusies tumsa kiidra
3,5 un dzilak Smalkgraudaina smilts

Seémes purva 2.urbuma nogulumu apraksts.

Urbuma
Nr.

Koord.

Slana
dzilums, m

Kudras un gruntsiidens Iimena raksturojums
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X397048,
Y356985

0-0,5 Maz sadalijusies gaiSi briina stinu ktidra, virskarta (0-,05
cm) mikroskopiskas ogliSu un pelnu dalinas, gruntstidens
Itmenis ~13 cm no virsas

0,5-0,75 Vidgji sadalijusies tumsi briina sfagnu kiidra

0.751.16 Maz sadalijusies gaiSi briina stinu kiidra

1,16-1,27 Videji sadalijusies sfagnu-spilvju kidra, daudz siku
sakniSu

1,27-1,6 Maz sadalijusies gaisi brina stinu kiidra

1,60-1,85 Vidgji sadalijusies sfagnu-spilvju kiidra, tumsi briina

1,85-2,35 Maz sadalijusies sfagnu-spilvju kiidra, tumsi briina

2,35-2,4 Vidgji sadalijusies sfagnu-spilvju kiidra, tumsi briina

2,4-3,5 Maz sadalijusies sfagnu-spilvju kiidra, tumsi briina

3,5-3.9 Labi sadalijusies tumsi briina kiidra

3,9 un dzilak Smalkgraudaina smilts

Augu makroatliekas 14C AMS datesanai gatavotajos Sémes purva nogulumu

paraugos.
Datesanas | Nr.p. | Dziluma Atliekas Svars,
intervali | k. int., cm Augu makroatliekas datéSanai mg
’ 390-389 Dominé Carex saknites, T
pa retam - Sphagnum lapas; Ogloti koku
sikas oglites - ogloti mizas
kokaugu mizas fr - 10; fragmenti,
Phragmites stumbra epidermas fr. - 3; Phragmites Int.
Scheuchzeria lapas fr. - 2; stumbri 288-
puskriima tievs zarina fr. -1,
Fungi sklerociji - 5. -390
389-388 Dominé Carex saknites, loti reti - cm
2. Sphagnum lapas; koku mizas sikas
oglites, loti trauslas, smilSainas,
skalojot izjuk -30; Prhagmites stumbra
epidermas fr. -8, saknenu ft.;
Scheuchzeria lapas fr. -4;
Fungi sklerociji - 4.
388-387 Sikas saknites (Carex, Prhagmites?); koku mizas
sikas oglites, iecement@tas aleiritiska fragm.,
smilti, neatskalojas; Sphagnum
I retas Sphagnum lapas; lapas
3. dal&ji oglots lapu koka mizas fragments 6,43
ar piecement&tiem smilts graudiniem.
4. 387-386 Dominé Carex saknites; loti retas
Sphagnum lapas; Prhagmites
epidermas fr. -4; siks koksnes fr. - 1.
5. 386-385 Dominé Carex saknites; koku mizas koku mizas
sikas oglites - 12; Phragmites stumbru fr.,
6. 385-384 epiderma - 4. Prhagmites
Dominé Carex saknites; Pinus mizas stumbri 6,9
fragmenti, dalgji ogloti - 6; daudz loti Pinus miza
siku oglisu. 55
7. 384-383 Dominé Carex saknites; sikas oglites - 5; | Pinus miza, 20,38
Pinus mizas fragmenti - 3; oglites,
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Prhagmites stumbra epiderma - 1; Rumex sekla
Rumex acetosella oglota sekla.
8. 355-354 Udensdzivnieku bezkrasaina hitina koksnes
fragmentini, daudz; sikas Carex oglites,
saknites; Eriophorum stumbru un zarinu fr., 60,35
lapu fr.; Sphagnum lapas; siki ogloti Carex un
I koksnes fr. - 10; oglots Ericaceae Andromeda
lapas fr.; Andromeda polifolia séklas
6 seklas; Carex 2 riekstini;
brunérces Oribatida exoskelets -3.
Daudz Sphagnum lapu, arT stumbru
ar un bez lapam; pa retam
230-229 Hipnales stinu stumbri ar
lapam; puskramu lapu fr. - 3; Sphagn_um
Vaccinium myrtillum lapa - 1; stumbri 49,6
S Juncus 2 seklas. ar lapam
i 229-228 Dominé sfagni, ir ne tikai lapas un Int.
mazie zarini ar lapam, bet arT stumbri 228-
10 ar zariniem un lapam; reti Hipnales 230
' stumbri ar lapam.
Ly _ cm
Calluna zarins ar lapam.
11. 185-184 Dominé Sphagnum lapas un stumbri
184-183 Daudz Eriophorum stumbru, Eriophorum 99
daZas stumbru pamatnes ar varpstindm; | stymbri, ’
12 daudz Sphagnum stumbru ar lapam; Calluna
Ericaceae zarina fr. - 1; Eriophorum
stumbrs ar varpstinam - 2; Oribatida - 2
13. | 183-182 Doming Sphagnum lapas un stumbri; Calluna 26,8
v Calluna zarinu fr. - 2; Eriophorum Eriophorum,
stumbru fr. un 2 varpstinas. Sphagnum
\% 14. 161-160 Dominé Sphagnum lapas, daudz Calluna 93,55
stumbru bez lapam, daudz zarini
sanzarinu bez un ar lapam;
pa retam Hipnales stumbrini ar
lapam un Eriophorum stumbru fr.
15. 78-79 Dominé Sphagnum atseviskas lapas, Sphagnum 51,15
2 ir daudz arT stumbri un zarini ar lapam; stumbri,
Calluna zarinu fragmenti - 3. Calluna

Sémes purva kiidras paraugu filtracijas koeficienta noteikSanas rezultati (LVS EN ISO

17892-11:2019)

. Grunts e Filtracijas Filtracijas
Mitrums - grunts o .
Parauga _ blivums - koeficients, koeficients,
NI Kudras paraugu apraksts blivums,
. w, % o d
' Mg/m® | Mg/m? Kf, m/s Kf, m/s-8
1 purva dala (ar degumu 387 0,87 0,18 | 0,000000006190
funariju) 0,619
uz cina - purva dala
2 (apkaltusi kiidras virsmas 1013 1,17 0,11 0,000000021000
garoza bez apauguma) 2,1
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3 uz cina ar sfagniem 1496 1,21 0,08 0,000000264000 26,4
4 apkaltusi lamas virsma 2073 1,15 0,05 0,000000006320 0,632
5 mg;‘i;":‘ljfglzeesgi"‘;l?fﬁ?ga 751 | 121 | 014 |0,000000015500 155
6 purvaina meza dala 625 1,11 0,15 0,000000020100 2,01
7 purvaina meza dala 965 1,15 0,11 0,000000026400 2.64
8 purvaina meZza dala 820 0,95 0,10 0,000000049000 4,9
9 netraucgts siinu purvs 1399 1,16 0,08 0,0000000172 1,72
10 netraucéts stinu purvs 75,9 0,28 0,16 0,0000000595 5,95

5. PIELIKUMS. Sakalaura purva nogulumu apraksts.

Saklaura purva urbuma nr. 1. — Saklaurs 1 nogulumu apraksts
(N 57°56,49°10867” ; E 24°52,33°61774”, 2018. gada degums)

Slana dzilums, Kidras raksturojums
m
0,0-0,10 TumsSa, mazsadalijusies kiidra, 5%, degums
0,10 — 0,45 | Bruna, mazsadalijusies kiidra 5%, ieskalotas oglites no augseja slana
0,45—-1,00 | Gaisi briina, mazsadalijusies
1,00 - 1,50 | Gaisi bruna ar tumsakiem starpslaniem, mazsadalijusies, redzamas
sfagnu un grislu atliekas

Saklaura purva urbuma nr. 2. — Saklaurs 2 nogulumu apraksts (N
57°59,17°96117” ; E 24°56,32°78469) (1990. gadu degums)
Dzilums (m) Ipasibas

0,0-0,10 Tumsa, mazsadalijusies kiidra 5%, organiskas dalas

0,10 -0,30 | Tumsa, mazsadalijusies kiidra, novérojamas saknes

0,30 - 0,38 | Briina, mazsadalijusies, tadas ka “zagu skaidas”

0,38 — 0,50 | Briina, mazsadalijusies

0,50 — 0,57 | Tumsa, mazsadalijusies

0,57 -1,00 | Bruna, mazsadalijusies
Saklaura purva urbuma nr. 3. — Saklaurs 3 nogulumu apraksts (N

57°59,19°18678” ; E 24°56,35°81056) (1970. gadu degums)

Dzilums (m) Ipasibas
0,0-0,10 Gaisi briina, mazsadalijusies, organiskas dalas
0,10 - 0,15 | Tumsa, mazsadalijusies kiidra
0,15-0,24 | Bruna, mazsadalijusies, noveérojamas saknes
0,24 — 0,50 | Briina, mazsadalijusies kiidra, novérojamas atseviskas saknes
0,50 -0,57 | Mazsadalijusies, tumsi iesl€égumi
0,57 — 0,63 | Bruna, mazsadalijusies
0,63 —0,72 | Tumsa, videji sadalijusies
0,72 -0,79 | Brina, mazsadalijusies, atseviSki koki
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0,79-0,92 | Tumsa, vidgji sadalijusies
0,92 —-1,00 | Bruna, mazsadalijusies

6. PIELIIKUMS. Degumu vietas purvos.

Seémies, 2021, maijs, LSilimikele




Saklaura purva 2018. gada deguma vieta (foto: 2019, 1.Silamikele)
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7. PIELIKUMS Ar purvu dugumiem saistito terminu vardnica.

Degmaterials, degviela — degtspéjiga viela (darba konteksta — koksne, zari, lapas, siinas,
kadra, saknes, nobiras utml.)

DegSana - salikta, atri norisoSa kimiska parvértiba, kuras gaita izdalas siltums un parasti
veidojas ar liesma. DegSanas pamata ir degtsp&jigas vielas degvielas un oksidétaja (darba
konteksta - skabekla) reakcijas.

Degums - meza zemju kategorija, kura mezaudzi stipri bojajis vai iznicinajis meza ugunsgreks.
Degumus, kuros mezs pilnigi izdedzis, neatkarigi no ta, vai apdegusie koki izcirsti vai ne,
ieskaita ar mezu neapklato zemju kategorija.

Izdegusas un uguns dalgji skartas platibas klasifice:

1) degumi ar pilnigi iznicinatu mezaudzi;

2) degumi ar atmiruSiem kokiem I stava, iznicinatu II stavu, paaugu, pamezu,

zemsedzi un zemsegu;

3) degumi ar atmiruSiem kokiem, kuriem ir dzivotsp€jas pazimes: a) dzivotsp&jigo koku
skaits I stava lidz 10 %, pilnigi atmiris II stavs, paauga, pamezs, zemsedze un zemsega, b)
dzivotspéjigo koku skaits I stava 1idz 50 %, pilnigi atmiris II stavs, paauga, pamezs, 1idz 75%
bojata zemsedze un zemsega, ¢) dzivotsp&jigs I stavs, dalgji bojats II stavs, paauga, pamezs,
zemsedze un Zemseda.

Kiidra — organiskas izcelsmes nogulumi, kas veidojas augu atlieku atmirSanas un nepilnigas
sadaliSanas rezultata paaugstinata mitruma un skabekla trilkuma apstaklos, un sausa viela satur
ne vairak ka 50% mineralvielu.

Kiidras monolits — ar miksto noguluma urbja kameru iegiits netraucéts kiidras nogulumu
serde. Monolita garums ir atkarigs no urbSana izmantota urbja kameras garuma un diametra -

0,5 m vai 1 m gars.

Kiidras pasaizdegSanas bértné — kidras nekontroléta aizdegSanas, tas oksidacijas ar
atmosferas skabekli rezultata.

Kiudras degSana - kiidrai ir augsts oglekla saturs un zema mitruma apstaklos ta var aizdegties
un var izcelties ugunsgréks. Ugunij ieklistot zem kiidras virs€ja slana, tas var gruzdet, kiipet

var degt loti 1lgi (méneSus, gadus), izplatoties loZnajosa veida caur pazemes kiidras slani.

Meza bojajums - meZaudzes augtsp€jas dalgjs vai pilnigs zudums kaiteklu, slimibu, dzivnieku,
cilvéku, v&ja, sniega, uguns un tamlidzigu faktoru iedarbibas del.

Meza degamibas klase — meza ugunsbistamibas riska relativais novert€jums atkariba no
meteorologiskajiem apstakliem..

MezZdega — meza dala, kura cietusi ugunsgréeka.

Meza ugunsbistamibas klase — meZza ugunsbistamibas risku pakapes relativais noveértgjums
atkariba no konkréta meZa augSanas apstaklu tipa, koku sugas un koku vecuma.

MezZaudZu un izcirtumu iedalijums ugunsbistamibas klasés un prasibas apziméjumiem
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I klase — augsta ugunsbistamiba: skuju koku audzes un izcirtumi meZa tipos sila, métraja,
lana, veri (Iidz 40 gadus vecas audzes), damaksni, Saurlapju areni, Saurlapju kiudrent,
virSu arent, métru areni, métru kiidrent, virSu kiidrent un grint;

Il klase — vidgja ugunsbistamiba: lapu koku mezaudzes meza tipos damaksni, veri, garsa,
Saurlapju arent, Saurlapju kiidreni, métru kiidreni, virSu kiidrent un skuju koku
mezaudzes vert (vecakas par 40 gadiem).

Mezaudzes un izcirtumi slapjaja damaksni, slapjaja veri, slapjaja métraja, platlapju
areni, platlapju kiidreni, garsa, slapjaja garsa;

11 klase — zema ugunsbistamiba: mezaudzes un izcirtumi purvaja, niedraja, dumbraja un

liekna.

Mezu ugunsgréku veidi — meza ugunsgréku tipi, kurus apvieno péc degSanas un to izplatiSanas
rakstura:

zemdegas (kiidras) meza (purva) ugunsgréks — ugunsgréks, kad degSana izplatas pa
augsnes kiidras horizontu vai kiidras iegulu zem meza augsnes slana. Zemsedze — meza augosa
vegetacija — augi, kerpji, papardes un siinas, kas klaj augsnes virskartu. Nedziva meza zemsedze
— meza kritalu (skuju, lapu, siku zarini u.c);

skrejuguns — meza ugunsgréka veids, kas izplatas pa meza augu valsts apaks$&jiem
staviem, pameZu, paaugu, meza zemsedzi, kritalam.

vainaguguns - meza ugunsgréks, kura laika deg arT kokaudzes vainagu klajs.
Atkariba no izplatiSanas intensitates tas iedala - vaja, vidgja, spéciga;

Meza ugunsbistamais periods — administrativi noteikta kalendara gada dala, kuras laika ir
paaugstinata iesp&jamiba izcelties meza ugunsgrekam.

Meza ugunsgréeks — nekontroléta degSana meza vai meza zemées, kas var apdraudet cilvéka
veselibu un dzivibu, radit materialos zaud&éjumus un nodarit kait&jumu videi

Purvs ir saldiidens mitraja ekosistéma, kura parmitros apstaklos augusu augu dal&ji atmirusas
sastavdalas veido porainus un mikstus nogulumus, ko sauc par kiidru

Augsta tipa jeb siunu purvi ir loti skabi un to pH (skabuma — sarmainibas indekss) ir
mazaks par pHS (pH7 ir neitrali), un tie ir saistiti ar ideniem, kas nesatur vairak mineralvielu,
neka tas ir nokriSnu @ident, kas bieZi vien ir vienigais purva tidens avots.

Zema tipa jeb zalu purvus baro gruntsiideni, kura ir 1z8kiduSi minerali un kura pH ir
lielaks par pHS.

Aktivs purvs — purvs, kurd notiek kiidras veido$anas; Eiropas kopienas nozimes

prioritari aizsargajams purva biotops “7110* Aktivi augstie purvi” (“7110* Active raised
bog”)

Purvu ugunsgreka izcelSanas iespéjamiba — purva ugunsgréka izcelSanas iesp&jamiba
noveértéta pamatojoties uz faktoru kopu, kas veicina degSanas iesp€amibu purva (gaisa
temperatiiru, véja stiprums, kiidras virskartas mitrums, vegetacijas sausums, u,c,) datu analizi.

Purva ugunsgreku veidi — purva ugunsgréku tipi, kam ir lidziga to izcelSanas, degSanas
intensitate un to izplatiSanas raksturs. Atkariba no degSanas ietekméta kiidras slana ipatsvara
tos iedala: vajs, vidgjs, spécigs;

Kiidras ieguves lauku ugunsgréku veidi — ugunsgréku tipi, kas apvieno péc aizdegSanas,
degSanas intensitates un to izplatiSanas rakstura lidzigus ugunsgrékus.
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Purvu ugunsbistamibas klase — purva ugunsbistamibas risku iesp&jamibas relativais
novertejums atkariba no konkr&ta purva tipa un apauguma, ka art kiidras ieguves laukiem un
apdzivoto vietu tuvuma.

I. klase — augsta ugunsbistamiba: siinu purvu malas, purvu ezeru krasti un kiidras izstrades
laukiem piegulosas platibas Iidz 200 m purva;

I1. Klase — vid&ja ugunsbistamiba: stinu purvu dalas talak par 200 m no purva malas, stinu purvi
kuros nav atpiitai izmantojamu ezeru ezeriem, zalu un parejas purvi ar izteiktiem
zilganas molinijas ciniem,

[11. klase — zema ugunsbistamiba: zalu un parejas purvi, kuros nedoming parasta niedre, diza

aslape, zilgana molinija vai citas gri$lu un graudzalu sugas nav izveidojusas blivus
cinus.

Purvu vai kiidras ieguves vietu ugunsdrosibas profilaktisko pasakumu plans —
dokuments, kas nosaka profilaktisko pasakumu kopumu noteikta purva vai/un kiidras ieguves
lauku teritorija noteikta laika posma.

Purva vai kiaidraja ugunsgréka platiba — kop&ja purvu un kidraju platiba, kuru skaris
ugunsgreks.

Purvu un kiidras ieguves vietu ugunsdrosiba — atbilstiba normativajos aktos noteiktajam
prasibam attieciba uz purva ugunsgréku noveérsanu, sekmigu dzesanu un to seku mazinasanu.

Purvu un kiidraju ugunsbistamais periods — kalendara gada dala, kuras laika ir paaugstinata
iesp&jamiba izcelties purva ugunsgrékam.

Purvu ugunsgréku prognozésana — purvu ugunsgréku izcel$anas un izplatiSanas bistamibas
noteikSana, pamatojoties uz operativas statistikas un meteorologiskas informacijas analizi.

Purva ugunsgréku profilakse — pasakumu komplekss, kas versts uz purvu ugunsgréku
izcelSanas un/vai izplatiSanas noversanu.

Purva ugunsgréka izplatiSanas atrums — attalums, par kadu purva ugunsgréka fronte
parvietojas daba laika vieniba.

Sausums — meteorologisko faktoru komplekss ilgstosa nokrisnu deficita apvienojuma ar
augstu gaisa temperatiiru un pazeminatu gaisa mitrumu.

Skrejuguns — purva ugunsgréka veids, kas izplatas pa purva augu valsts zemsedzi.
— kiidras ieguves vietas ugunsgréka veids, kas izplatas pa kiidras virskartu.

Ugunsdrosiba ir atbilstiba normativajos aktos noteiktajam prasibam attieciba uz ugunsgréeku
noversanu, sekmigu dz&€Sanu un to seku mazinasanu (Ugunsdrosibas un ugunsdzesibas likums)

Ugunsbistamiba (meZa ugunsbistamiba)- korelacija starp nobiru mitrumu un zem nobiram
eso$as augsnes virsgjas kartas organiska degmateriala mitrumu. (Skat. meza ugunsbistamiba)

Ugunsdzesiba ir organizéta darbiba, kuru veic, lai likvidétu ugunsgréeku, glabtu fiziskas
personas un materialas vertibas, ka ar1 aizsargatu vidi ugunsgréka dzeSanas laika
(Ugunsdrosibas un ugunsdzesibas likums)

Ugunsdzesibas iidens nemsSanas vieta — tidens tilpe, kas paredzéta ugunsdzes&ju masinu un
mehanismu, kas tiek izmantoti kiidras ieguves vietu (purvu) ugunsgréku dzeésana, savlaicigai
apgadei ar Gideni.
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Ugunsgreka apmale — josla, kas ieskauj ugunsgréka kontiiru un atrodas tiesi blakus uguns
neskartajam teritorijam. Ugunsgréka apmale iedalas frontalaja, aizmugures un flangu dala.

Ugunsbistamibas maksimums — meza ugunsbistamas sezonas ménesis, kura laika izcelas
visvairak purva ugunsgréku.

Ugunsdrosibas josla — maksligs purva infrastruktiiras veidojums, kas ierikots ar noliiku
kavet vai noveérst ugunsgréka izplatiSanos. Pieméram, lapu koku stadijuma josla starp purvu
un skujkoku mezu.

Ugunsgréka fronte — uguns apmale, kur noris visintensivaka degSana un kura izplatas v&ja
virziena.
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