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KOPSAVILKUMS

Pétljumu programmas meérkis nodroSinat maksimalo saimniecisko efektu, atjaunojot
koku augSanas apstaklu uzlaboSanas praksi Latvijas meZsaimnieciba un veidot pozitivu
un atbildigu sabiedribas attieksmi pret koku augSanas apstaklu uzlaboSanas
pasakumiem. Péetijumu programma strukturéeta 7 aktivitates, taja skaita 1.-6. aktivitate
planots eksperimentals darbs, ierikojot koku augSanas apstaklu uzlaboSanas
izméginajumu objektus:

1. koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko

risinajumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vertéjums;

2. slapekli saturoSu augsnes ielaboSanas lidzeklu saimnieciska efekta un ietekmes
uz vidi izpéte skujkoku un bérza briestaudzés;

3. daZzadu slapekla augsnes ielaboSanas lidzeklu devu saimnieciska efekta un
ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza jaunaudzes un vidéja vecuma audzes,

paredzot atkartotu augsnes ielabo3anas lidzek]u ieneSanu;

4. slapekla un koksnes pelnu ieneses saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte

meliorétajos mezos vidéja vecuma skujkoku un bérza audzés;

5. atraudzigo un introducéeto koku sugu papildus krajas pieauguma novertéjums,
ienesot augsné slapekli saturoSus augsnes ielaboSanas lidzeklus un koksnes

pelnus;

6. augsnes ielaboSanas lidzeklu ietekmes wuz #idenu ekologisko kvalitati
novertejums;

7. pétijjumu programmas rezultatu publicitates nodroSinaSana un darbs ar
sabiedribu.

un julija izkliedeti slapekla mineralmesli un koksnes pelni, ka arl iertkoti gruntsudenu
kvalitates monitoringa objekti. Sakara ar laika apstaklu pasliktindSanos nav pabeigta
pelnu izkliedéSana Ages demonstrégjumu objekta. Darbus planots turpinat péc
braukSanas apstaklu uzlaboSanas 2018. gada ziema.

Pétljuma ierikotie izméginajumu objekti apvienoti vairakas grupas, kuram pieskirts
kartas numurs, kas objektu raksturojuma izmantots ka papildus klasifikators:

1. koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko
risinajumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vertéjums;

2. slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un beérza
briestaudzes;
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dazadu slapekla devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku
un bérza jaunaudzés un vidéja vecuma audzes, paredzot atkartotu augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneSanu;

slapekla un koksnes pelnu izmantoSanas saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi
izpéte susinatajos meZa tipos vidéja vecuma skujkoku un bérza audzes;

atraudzigo un introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma noveértéjums,
veicot augSanas apstaklu uzlaboSanu ar slapekli un koksnes pelniem;

komplekss ietekmes uz tideniem izpétes objekts;

2015. gada ierikotie slapekla méslojuma izméginajumi (deva 150 kg N ha™,
méslojums izkliedéts 400 m* lielos taisnstiirveida parauglaukumos);

eglu brunuts bojatas audzes, kuras 2011. gada ienests pelnu méslojums.

Pétjjumu saskana ar AS “Latvijas valsts meZi” (LVM) pasiitijumu veic Latvijas Valsts

meZzinatnes institiits “Silava” (LVMI Silava) sadarbiba ar agentiiru “MeZa pétiSanas

stacija”, Latvijas Universitati un SIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas

centrs. Empirisko datu ieguvi, analizi un starpzinojuma sagatavoSanu nodroSinaja LVMI
Silava darbinieki M. Okmanis, G. Spalva, K. Polmanis, D. Lazdina, G. Petaja, A.
Butlers, G. Saule, U. Skola, A. Zvirgzdins, Z. A. Zvaigzne, A. Lazdins.
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SUMMARY

The aim of the research program is to maximize economic effect of the forest
fertilization practice in Latvian forestry, and to create positive and responsible attitude
towards the improvement of the tree growth conditions. The research program is
structured in 7 work packages, including experimental work within activities 1-6, when
trial objects will be established:

1. evaluation of technical solutions for application of wood ash in order to improve

tree growth, increase economic effect and reduce potential negative
environmental impact;

2. investigation of the economic effect and environmental impact of application of
nitrogen containing fertilizers in mature coniferous and birch stands;

3. investigation of the economic effect and environmental impact of different
dosages of nitrogen fertilizer in young and middle-aged coniferous and birch

stands, considering repeated input of the fertilizers;

4. investigation of the economic effect and environmental impact of application of
mixture of nitrogen and wood ash in drained middle-aged coniferous and birch
stands;

5. evaluation of additional increment of fast-growing and introduced tree species

due to application of nitrogen and wood ash containing fertilizers;
6. evaluation of impact of forest fertilization on water ecological quality;
7. dissemination of the research results and work with society.

All experimental sites were set up in 2017. In June and July nitrogen fertilizer and
wood ash were spread and groundwater monitoring objects were established. As a result
of worsening weather conditions wood ash spreading was not finished in Age trial
object. It is planned to continue work in the winter of 2018, when driving conditions
will improve.

Established experimental sites were grouped and numbered. Each number will be used
in object classification:

1. evaluation of technical solutions for application of wood ash in order to improve
tree growth, increase economic effect and reduce potential negative
environmental impact;

2. investigation of the economic effect and environmental impact of nitrogen in
mature coniferous and birch stands;

3. investigation of the economic effect and environmental impact of different
dosages of nitrogen fertilizer in young and middle-aged coniferous and birch
stands, considering repeated input of the fertilizers;
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investigation of the economic effect and environmental impact of application of
mixture of nitrogen and wood ash in drained middle-aged coniferous and birch
stands;

evaluation of additional increment of fast-growing and introduced tree species,
improving tree growth by application of nitrogen and wood ash containing
fertilizers;

a complex experimental site for evaluation of impact on water;

Sites set up in 2015, on which experiments with nitrogen fertilizer were
conducted (dosage — 150 kg N ha™, fertilizer was spread in 400 m? rectangular
sample plots);

stands damaged by spruce bud scale, in which fertilizer was spread in 2011.

Research is being conducted by Latvian State Forest Research Institute “Silava” (LSFRI
Silava) in a collaboration with agency “Forest research station”. Empirical data

collection, analysis and preparation of the interim report were provided by LSFRI

Silava employees M. Okmanis, G. Spalva, K. Polmanis, D. Lazdina, G. Petaja, A.
Butlers, G. Saule, U. Skola, A. Zvirgzdins, Z. A. Zvaigzne, A. Lazdins.



Koku augsanas apstaklu uzlabosanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Saturs

Kopsavilkums...... cereesanens 2

Summary.... cesssnsrresssnes cesssssrtessssnnssresssssnnans cesssssriesssssssssssnnsssnssses 4

Darba uzdevumu izpildes gaita lidz 2018. gadam.... .
Koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko risinajumu, saimnieciska efekta
UN ieteKMes UZ Vidi VEITEJUITIS. .....ccuveeeeeieeeetieeecteeeetteeesteeessteeesseeeesaseesessseeeassssesssssaeessssseseassessasssnnsssssenees 9
Slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza briestaudzeés............c........... 20
Dazadu slapekla devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza jaunaudzés un
videja vecuma audzes, paredzot atkartotu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanu..........cccccceeveeeeienenneennn. 22
Slapekla un koksnes pelnu izmantoSanas saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte susinatajos meza
tipos vidéja vecuma skujkoku un DErza audzes............cecueevueeierieniiiniinniieieeieetee ettt 26

Atraudzigo un introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma novertéjums, veicot augsanas apstaklu
uzlaboSanu ar slapekli un koKSNes PEINIEML.........cccuvieiieriieiieiiieeteecee e e sreesteeereesveeereeesbeessveesssaesseeenns

Komplekss ietekmes uz tidenu ekologisko kvalitati NOVEITEJUIMS. ......c..ccveerveecieeeeeeeneenreeeeeecireeeeeveeeeeneens
Upju fiziogeografiskais rakStUrOJUMS. .....ceveererrerverierierreeeeereeeseeesessessessessessessesaens
Makrofitu sugu sastava, sastopamibas un upju ekologiskas kvalitates vertejums
LGS PIBITIBIS. ...veuveveteuietenietetetesteseetestetentesentesesesesseneeseseesansesenseseseneesaneesantesansese s entesaneesens et enseae st eneese st et entesenseneenseenteneenean
RUSINUPTLES PIEITIETS. ....ceeveieerieeiieette it st sttt et st e st e st e e st e s sa e e st e e saae e saae e sbaesneeeneeeaseeeseesneesaneesareeeaneeenntesneesnnnnees
Retas un aizsargajamas tidens bezmugurkaulnieku SUGAS..........ccceeieriirieneniienenieneneseetesee et
EKOLOGISKAIS SLAVOKIIS. ....eeuveieeeieeieiesiieiistestesiestetestetetestete st eeeseeseesessessessassessessensassensensensessessensesesssssessessessseesseenses
Publicitates un sabiedribas informesSanas PasakUmMi..........ccueeeeeriieriiieiieeseeeieesreeecreesreeseeerereesraeeseeeeeaes
Informacijas publicéSana pétijumu programmas Majas laPa.........c.eeeruerierierierierierteeeteeeeseestesseseessessesseseansessensesns
Sabiedribas informéSana - seminari Un KONfErenCes............ecieieiririnininiinese ettt
Dal1ba publiskos PASAKUIMIOS. ....c..eeeutirtiiiieiieitenitete ettt ettt ettt et e s e b e et e e bt e b e et e e st e sae e beeabesatesbeebeenbesstenseesensaeas
Aktivitates Ziemelvalstu ekselences centra NB NORD (Nordic-Baltic Network for Operational Research) ietvaros........ 44
Daliba projekta “Sustainable regional bioenergy policies: a game changer” (BIO4ECO) seminara..........cc.ceceeveeveveneennen. 45
Starptautiska KONFETENCE LatVija.......ccceervierierrierieiieritesieseeiteeseseesteessesstesseessesssesseessesssesssessaesseessesssesseessesssesssessasssesssenesns 46
Sadarbiba ar MEAIJIEM......ccveiiierieriieeieerteee ettt s rteeste e st e e st e st e s beessbeesee s saessaessseesssasssesnssesnsesnseessseens 47
Sociologiska aptauja par meZa augSanas apstaklu uzlaboSanas jautajumiem..........ccceeevverierreriereeseereereervesveeneennes 50
Aptaujas piedalijuSos respondentu atbildes par meZaudZu augsnes ielaboSanas Iidzekliem............ccoceervieenieene 50
Informacija par reSPONAENLIEINL...........eetiruterierierteeteeteet ettt et sat et et e sate s bt et e et e sbtesae e besabesatesbeesbeeabessaessbeeesanbeessnseeas
Respondentu zinaSanas par daZzadiem meZa augsnes ielaboSanas jautajumiem jautajumiem
Respondentu viedoklis par baribas vielu ieneSanu MeZA...........c.eveerieriierieniieiienieneeieeteete st et eeeseesieessesaesssessesssssessnne
Galvenas atzinas un velamas turpmakas aKtiVitateS. ......cueeeeeererreerirreererrtereesteseeseeseereseesesseesesseessesseessesssesnns
Istermina ZiNAtNISKAS MUSIJAS.........ceeeverereriietereteeeeeeteteteeeeeteteaeee et tetese st tesessesesessas s eseseassesesesensesesesensasesesessasernans
Planotie darbi 2018. gada........ .58
Slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza briestaudzes......................... 58
Koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlabosana tehnisko risinajumu, saimnieciska efekta
UN 1eteKMES UZ VIAL VEITETUITIS. .. veiiuveieieeereestieeireeseeesteesseessseesssessssessseessseesssessssessssesssssseessssssseessssssnsessnns 58
Dazadu slapekla devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza jaunaudzés un
videja vecuma audzes, paredzot atkartotu augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanu..........cccccceeveeevienenneennn. 59
Slapekla un koksnes pelnu izmantoSanas saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte susinatajos meza
tipos vidéja vecuma skujkoku un DErza audzes............cecveevueeierieniiniinriieieeieeteeeee ettt 59
Komplekss ietekmes uz tidenu ekologisko kvalitati NOVEITEJUMS..........ccveruereeierierieneneneeieeree e 59
Atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma novertéjums, veicot augsnes
ielaboSanu ar slapekli un KOKSNES PEINIEIMI........cueecieiiieiiiiieiiecieccreerte e e e et este e s earae e e e eneraeesennns 60
Publicitates un sabiedribas informéSanas pasakumi............ceoueeeerierirniennenienieneereee et 60
Literatiira tesresstesassssnsesasessasene cessessresannene ceeseressssnnnnnnnane 61
Istermina zinatniskas misijas....... ceeennns 72
Tecere
Meérkauditorija
Nosactjumi




Koku augsanas apstaklu uzlabosanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Atteli

Att. 1: Valtra 6350 traktors un modularais koksnes pelnu Klied@tajs..........cceceeveerveeneeneenensenneneenienee e 10
Att. 2: Valtra T 191 traktors un Amazone mineralmeslu KIiedBtajs.........ccveeveerrieereeerieiecieeeieeseineeeeeeireeeeenens 11
Att. 3: Biogéno elementu saturs augsné dazados augsnes dzilumos pirms pelnu izklied&Sanas...................... 13
Att. 4: Biogéno elementu saturs skujas pec pelnu izklied85anas............cceceerveerreeiriieenieniienteeeeeie e 14
Att. 5: Kalija koncentracijas izmainas laika analizétajos Gidens paraugos. .......ccoceeeeueeeerierieerseeenseeensieeeeeenneees 15
Att. 6: Kalcija koncentracija analizétajos GAENIOS. ......ccueecerrrieeeiieeriieniecseesreesseeesieesreessseesseesseessseessesssseens 16
Att. 7: Fosfora koncentracija analizétajos TAENIOS. ......cveerveerrerreerreeeseesireesreesreeseessseessseesssessssesssessssssseess 17
Att. 8: Radialie pieaugumi pelnu izkliedeSanas 0bjeKtos. ......cccueeriiriieriieriieneeieeeeeeete et 18
Att. 9: Belarus 952 traktors un uzlabots modularais Klied&tajs..........ceecveerereereerieeieiieerecieeesecinnreeeeeeeeeeenan 19
Att. 10: Biogeno elementu saturs skujas kaitéklu novajinatas egles audzes...........ccceeveervveercierrvieeneenneesennne 20
Att. 11: Biogéno elementu saturs briestaudZu skujas un 1apas..........cceeeeveervieerienieenneensieenieeneeesieeeeeseveeees 22
Att. 12: Biogeno elementu saturs skujas skujkoku jaunaudzes un briestaudzes...........cccceeevvveeeiieeeecnreeeeeennnn. 25
Att. 13: Slapekla koncentracija pirms un péc amonija nitrata izklied&Sanas...........cceccveevveervreerereeeescveeeeennnnes 26
Att. 14: Belarus 952 traktors un Volvo kravas auto ar manipulatoru. ..........ceeeeeeesierneeereeneeneeseeneeeseenneenneeens 28
Att. 15: MineTalmeEsIu KHEdBLa]S. ... ..eerueerriiiriiieieeeieeite ettt ettt ettt e bt e sbe e st e st e e aeesssaesabeeeeesas 28
Att. 16: Biogeno elementu saturs skujas pirms pelnu un amonija nitrata izkliedeSanas...........ccceeeveerevvveernnnns 29
Att. 17: Demonstréjumu objekts sausienu mezos RTGSINUPTLES KTaSta.......ccevevverrverreeererriieensieenieeeeessreessneens 32
Att. 18: Demonstréjumu objekts kiidrenu mezos Ages Upes Krasta.........cccveeeeerierrieniesieneeeseeieeeeeeeseeeeeeens 32
Att. 19: Amonija nitrata ietekmes uz tidenu ekologisko kvalitati novertéSanas izméginajuma shéma............ 33
Att. 20: Biogeno elementu saturs prieZu skujas pirms augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedesanas................ 34
Att. 21: Kopgja slapekla koncentracijas izmainas augsnes SKIduma.............cccecerveenienienensennennieeeieeeeeenn 35
Att. 22: Kopéja N satura izmainas gruntsiidens akas Risinupites baseina ierikotos urbumos......................... 36
Att. 23: Kopéja N koncentracijas izmainas Rusinupité augsSpus un lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu
iZmMantoSanas PAraulaUKUITIA. .......c.cueiriirriieriieeeteerteeeteeetessttesrteesbeesteesaseesssesssessseesseessseesssnsenessnssseaesssnnns 37
Att. 24: Paraugu NEMSANAS VIBLAS. ....cceeerreerterrrerrteetenreertenreentestesteseesseenseesseesessesseesseessessmseessseessseesssseeesas 38
Att. 25: Ages fizikali kKTmisko parametrl iZmainas. ......ccceeveeeerieereerieecieiteseeseesteesteeteeaeseesseesseeessseeessseeenns 40
Att. 26: Informacijas izvietoSana LVMI Silava majas lapa.......ccccceveeevieerieerieeniieeieeeiesseessreeseessevneessesnvnnens 43
Att. 27: Info délis Valmieras PilSEtas SVELKOS. ........ccereriririierienenientetetestesie sttt sre s ae e s 44
Att. 28: Slaidi no zinojuma “S2.5. Economic and climate change mitigation potential of forest fertilization in
state forests in Latvia Andis Lazdin$, Latvian State Forest Research Institute ‘Silava’”..........cccccvveeerrcnveennn. 45
Att. 29: Mirkli no LVMI Silava izméginajumu lauku apsekojumiem 14. jtnija, viesi BIO4ECO projekta
BIUD . ¢ utteeeutteeeueeeeerereesutteeeemreeesasetesauraeeeansaeesareeesaaseteaanbe e e s st e e e earateeaa b e e e e nbe e e e Re e e e eabe e e e anbeeesane e e e e reneeenraeesannnnee 45
Att. 30: Konferences programma un izmégindjumu objektu izvietojums...........cceeeeereevieecienieeecreeeevee e 46
Att. 31: LTV7 raidijums Attistibas kods, 8ters 22.07.2017.......cocuerruerierienieienteetenteneesieeseeeenreeesaveeeeveeeeas 48
Att. 32: MeZa ABC, Kuldigas novada Padures pagasta "Strunkukroga'...........cceccceveeeeenernennenneeneeneeenneeens 48
Att. 33: Raksts “Egles un priedes baro ar pelniem”............cccveieiiereeiieieiieeeeeieeeeiteessreesesteeeesneeee s e s esssnnnnnns 49
Att. 34: Abu anketu respondentu atbilZzu sadalijums par, vinuprat, nozimigakajam augsnes 1pasibam, kas
ieteKME KOKU QUGSANUL.....eivuieiiiiiiiieiieeie ettt ettt st e st e et e e ba e s beesbeessbeesnbaesaseessseenssesssaesnseennns 53
Att. 35: Brivpratigas aptaujas dalibnieku viedoklis par svarigako elementu konkréto fiziologisko procesu
10 0 <) TP PSP PR P PO OPPPPPPPPPTO 53
Att. 36: Uzrunato respondentu viedoklis par svarigako elementu konkréto fiziologisko procesu norisei....... 54
Att. 37: Zinatnisko misiju uzsaukumu eKranatteli...........ccceeeeveeieiiieeeiieeeiieeeeceeeesreeeesaeeeseeessseeeesneeeesnnnnns 57
Att. 38: Paraugu ievakSanas @Kas..........ceeueereieiuiiriiieiiieeete ettt ettt sttt ettt st e e snee e e e e 68
Att. 39: Objekta Klavi prinCipiala SHEIMA. .........cccvireiieiiieerieenieecteseesrtee et e ereeseeeseeesseessseessseesssnesssesesseeesans 70
Tabulas

Tab. 1: 2014. gada ierikoto objektu taksacijas TAATLA]i.......ueerveeererrierieeeriteeriee et et eeeeeite st e et e e e eribeee e e 9
Tab. 2: 2016. gada ierikoto objektu taksacijas TadTtaji.......cceoverreereererrerrerieeteete ettt et 9
Tab. 3: Pelnu izkliedeSanas masinu sastavu tehniskie parametri.........ccccceveereerierniernienienieneereeeeee e 11
Tab. 4: Izméginajumos izmantoto Pelnu TPASTDAS. ......cccerrierieeierteiee ettt ettt et e ee e e e e seeenns 12
Tab. 5: Egles brunuts bojatas audzes KoKknesé un ROPaZos........ccccueeruteeiieriiieniiieniieeieeneeeiteee et ee e 19
Tab. 6: Audzu atlases kritériji slapekla méslojuma izmantoSanas izméginajumiem.............cccceevveereerreerveennnen. 20



Koku augsanas apstaklu uzlabosanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

Tab. 7: Atlasitas briestaudzes augsnes ielabosanas ar amonija nitratu izméginajumiem............ccecvveeevveennenn. 21
Tab. 8: Amonija nitrata izkliedéSanas darba laika uzskaite Un raZigUmS...........cceceereeenieeeniienneenreenseee e 21
Tab. 9: AudZu atlases kritériji atkartotas slapekli saturoSu augsnes ielabo3anas lidzek]u izmantoSanas
IZIMBGINA UITIIEIN ¢ . e vveeeieeeeeeteeseetee e e te et esteese e tessaeesaessaesssesseessessseassasseeseessesssaassesssesssensessseesssessnssessnsseennssns 22
Tab. 10: Atlasitas audzes atkartotas augsnes ielaboSanas ar slapekli saturoSu augsnes ielaboSanas Iidzek]u
2B G NA UITIIOIN. ¢ euveeiieeteeeteesteeteeteete et eeteete e teesaeesaeeseesse e seenbeesseessasssesssanseensaesseassesssassenssenssseenssesensseessens 23
Tab. 11: MeZaudzes, kuras 2015. gada ienests slapekli satuross augsnes ielaboSanas lidzeklis...................... 24
Tab. 12: Amonija nitrata izkliedeSanas darba laika uzskaite un raZigums..........ccccceceeeeeriersensenneneensieenenneen. 24
Tab. 13: AudZu atlases kritériji amonija nitrata un pelnu izmantoSanas izméginajumiem..............cceceeeruennee. 26
Tab. 14: Atlasitas audzes augsnes ielaboSanas ar amonija nitratu un koksnes pelniem izméginajumiem........ 27
Tab. 15: Pelnu izkliedéSanas darba laika uzskaite Un raZigUums..........cccceeeveeeieeniesneenseeeseeesieesreesseeseesenes 28
Tab. 16: Audzes, kas izraudzitas slapekli saturoSu augsnes ielaboSanas Iidzeklu un koksnes pelnu

IZTNIBGINA UITIIEINL. ¢ e teeeieeiteett et et e e et e et e et et e e teente e st esste st esseenseenseenseenteseanseenseenseansesnsenssenseansseesnnseesnnseesnnses 30
Tab. 17: Platiba, kur 2015. gada ienesti slapekli saturosi augsnes ielaboSanas Iidzekli...........cccccoverrvereuernnen. 30
Tab. 18: Atraudzigo lapu koku izméginajumi Keipené (KIAVi).........ccceevevveeeresrerieeereireeeeeseeseseeseesesseseseeseens 30

Tab. 19: AudZu atlases kritériji kompleksai augsnes ielaboSanas lidzek]u izmantoSanas ietekmes izpétei......31
Tab. 20: Latvijas upju bezmugurkaulnieku multimetriskais indekss (LMI), T (kop€jais taksonu skaits), DSFI,

ASPT un EPT taksonu skaits Ages upé un Risinupité 2017. gada pavasara un rudens S€ZONa.............c........ 42
Tab. 21: Respondentu anketu atbilZu procentualais sadalijums par daZadiem meZa augsnes ielaboSanas
JAULAJUITIIOITL. ... vvteeeteeiiteeeeseeitteeeeseeattteeeseeabtteeeseeaasaaeeessaasbaaeessassssaaeessassssaaaessassssaaeessenssseaesssnssseeeeeeeeessennnns 51
Tab. 22 Koksnes pelnus mésloSanas l1dzek]a statusa legalizéjusie uznémumi (péc VAAD datiem)................ 55
Tab. 23: KAAUP projekta audZu SATakSES........coeerrerrerrueneerienieerieerieetentesseesseeseeeeeetesseesseessesneeensesaeeseneeesnns 64
Tab. 24: Augsnes tidens un nokriSnu kvalitativo raditaju MONItOTINGS. ......cceceervierrierriieenieereenreeerieee e 68
Pielikumi

1. Pielikums: KAAUP projekta audZzu saraksts

2. Pielikums: Augsnes tidens un nokrispu kvalitativo raditaju monitorings
3. Pielikums: Objekta Klavi shéma

4. Pielikums: Istermina zinatniskas misijas uzsaukums



Koku augsanas apstaklu uzlabosanas pétijumu programma 2016.-2021. gadam

DARBA UZDEVUMU IZPILDES GAITA LIDZ 2018. GADAM

Koksnes pelnu pielietosanas koku augsanas apstaklu uzlabo$ana tehnisko
risingjumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vértéjums

Projekta 1. posma (2016. gada) saskana ar darba programmu ierikoti izméginajumu
objekti As un Ks meZa tipos, paredzot atSkirigu augsnes ielaboSanas lidzeklu (koksnes
pelnu) devu pielietoSanu, ka ar1 kontroles parauglaukumu ierikoSanu pelnu
izkliedeSanas tehnisko risinajumu noveértéSanai. Kopéja pétijjumu objektu platiba — 10 ha
(Tab. 2).

Pétijuma laika Viesites apkartné ierikoto izméginajumu objektu raksturojums dots Tab.
1. Kopéja izméginajumu objektu platiba 18,3 ha. Sajos objektos turpinas saimnieciska
efekta un ietekmes uz vidi vértéjums darba uzdevuma ietvaros. 2016. gada augusta
uzstaditi lizimetri (48 gab.) un nokriSnu savaceji (24 gab.) pelnu izmantoSanas ietekmes
uz biogeno elementu apriti monitoringam. 2017. gada ik menesi ievakti augsnes tidens
un caur koku vainagiem izpliisto$o nokrisnu tidenu paraugi. Sajos paraugos noteikta
konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC saturs, lai noskaidrotu augsnes ielaboSanas
lidzeklu ieneses ietekmi uz tdenu kvalitati.

Tab. 1: 2014. gada ierikoto objektu taksacijas raditaji

Audzes atsléga’ Meia tips Platiba, ha Valdosa suga / Skérslaukums, m? ha™ Kraja, m3 ha™!
vecums
301-228-5 Dm 6,3 E/48 23 235
301-209-13 Kp 5,7 E/48 21 214
301-231-12 Kp 2,1 E/43 21 214
301-221-17 Dm 4.4 E/48 18 171

Augsnes raksturojums eksperimentalajas platibas veikts 2015. gada, skuju paraugi
ievakti 2014. gada, pirms izmeéginajumu ierikoSanas projekta “Koksnes pelnu apstrades
un izmantoSanas meZa meésloSana tehniska un metodiska risindjuma izstradasana”
ietvaros, un 2015. gada, péc pelnu izkliedéSanas. Vegetacijas raksturojums $ajas platibas
veikts 2016. gada.

Objekti, kuri iertkoti 2016. gada (iznemot 11-134-8 audzi, Tab. 2), pievienoti 4. darba
uzdevuma grupai, sakara ar piemérotu audZu trikumu 381 uzdevuma izpildei (1.
Pielikums).

Tab. 2: 2016. gada ierikoto objektu taksacijas raditaji

Audzes atslega Meza tips Platiba, ha Valdosa suga / Skérslaukums, m? ha™ Kraja, m® ha™
vecums
11-134-8 As 4,8 E/45 26 314
11-187-16 Kp 0,9 E/46 23 243
21-32-13 As 2,1 B/29 19 182

1

Kvartalu apgabals — kvartals — nogabals.
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Audzes atsléga Meza tips Platiba, ha Valdosa suga / Skérslaukums, m2 ha™ Kraja, m® ha™!
vecums

31-165-20 Ks 2,1 B/28 14 121

Pirmaja izméginajuma (2014. gada) pelnu izkliedeSana veikta ar meZa darbiem
piemeérotu lauksaimniecibas traktoru Valtra 6350 ar 105 ZS jaudu un modularu pelnu
kliedeSanas piekabi (Att. 1).

oA 1
{\i\ﬂf#i e

Att. 1: Valtra 6350 traktors un modularais koksnes pelnu kliedétajs’.

Otraja izméginajuma (2016. gada) pelni izkaisiti ar jaudigaku (170 ZS) Valtra P 191
traktoru, kas aprikots ar uzkarinamu Amazone mineralmeéslu izkliedétaju bez kustigas
gridas (Att. 2). lekarta nomainita, lai samazinat masinsastava masu un, lidz ar to, ari risu
veidoSanas risku audzés ar mazu grunts nestspéju. Abos izméginajumos izmantoto
masinsastavu tehniskie parametri apkopoti Tab. 3.

2

Foto — M. Okmanis.
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Att. 2: Valtra T 191 traktors un Amazone mineralméslu kliedétajs>.

Masinsastava pilna masa 1.izméginajuma lidzinajas mazas klases forvardera pilnai

masai (aptuveni 16 tonnas). Tomeér, nemot véra augsnes nestspéju, netika izmantots

piekabes pilnais potencials — piekabé krautas aptuveni 2 tonnas pelnu. Masas starpiba,

salidzinot ar 2. izméginajuma izmantoto masinsastavu, bija aptuveni 4 tonnas. Otrs

biitisks faktors ir maSinsastava kopéjais garums, kas 2. gadijuma bija aptuveni par 4 m

1saks. MeZa apstaklos svarigs raditajs ir arl klirenss, kas arl 2. eksperimenta bija

nedaudz lielaks.

Tab. 3: Pelnu izkliedéSanas maSinu sastavu tehniskie parametri

Parametrs Valtra 6350 sastavs Valtra T191 sastavs
Traktora masa, kg 4660 5950 + 1000 (atsvars)
garums, mm 4534 + 1000 (vinca) 5150 + 1000 (atsvars)
platums, mm 2280 2330
augstums, mm 2730 3400
klirenss, mm 500 590
Kaisttaja masa, kg 4000 300
garums, mm 6200 1420
platums, mm 2600 2440
klirenss, mm 440 600
tilpums, m3 8 1

Pirmaja izméginajuma 10 ha platiba izkliedéetas 20 tonnas koksnes pelnu, kas iegiti

granulu rapnica NewFuels (pelnu deva — 2 tonnas ha™). Savukart, otraja izméginajuma

5 ha platiba izkliedétas 15 tonnas pelnu no granulu riipnicas Latgran, pelnu deva —

3 tonnas ha™. Eksperimentos izmantoto pelnu raksturojums apkopots Tab. 4. Neviens

no parametriem neparsniedz Somija meZa augsnes ielaboSana ar koksnes pelniem

3

Foto — M. Okmanis.
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rekomendacijas definétas piesarnojoSo elementu robezvertibas. Arl fosfora un kalija

saturs pelnos atbilst minimalajam prasibam.

Tab. 4: Izméginajumos izmantoto pelnu ipasibas

Raditajs Izméginajumi ar modularo iekartu Izméginajumi ar mineralméslu izkliedétaju
pHCaC12 11,9 12,6
Ckarb., g kg™ 15,5 13,7
Corg., g kg' 19,7 9,1
Skop., mg kg™ 16,6 37,7
Nkop., g kg™ 0,2 0,1
P, g kg! 5,1 11,6
Ads.bazu summa, mgekv 100 g’ 142,5 547,4
HNOg ekstrahgjamie elementi:
K, gkg! 16,3 35,6
Ca, g kg 101,7 167,4
Mg, g kg™’ 16,7 32,1
Mn, g kg™ 1,3 3,0
Fe, g kg 4,1 6,5
Cd, mg kg 8,8 3,5
Pb, mg kg 77,4 104,7
Cr, mg kg'! 348,1 122,9
Ni, mg kg 24,5 27,5
Cu, mg kg* 62,6 172,4

Pelnu izkliedéSanas razigums, stradajot ar modularo piekabi, ir 0,57 ha h™, bet ar
mineralméslu izkliedétaju — 0,61 ha h™'. Modularas piekabes pelnu izkliedéSanas
raZigumu var butiski palielinat ar tehniskiem uzlabojumiem (salsinats ramis,
aizmuguréja tandéma piedzina, hidromanipulatora uzstadiSana), ka arl izmantojot
jaudigaku traktortehniku. Izmantojot modularo izkliedéSanas piekabi un traktoru ar
frontalo iekravéju pelnu iepildiSanai, pelnu izkliedeéSanas izmaksas ir 88 EUR ha™, bet,
izmantojot Amazone izkliedetaju ar hidraulisko pacelaju — 41 EUR ha™. Biitisku
izmaksu samazinajumu, neatkarigi no darba apstakliem, var panakt, aprikojot modularo
izkliedeSanas piekabi velkoSo traktoru ar hidromanipulatoru uz trispunktu piekares un
nelielu ekskavatora kausu. Pilna tehnisko risinajumu analize lasama zinojuma ,, Koksnes
pelnu izkliedéSanas un izmaksu darba raZIguma novertéjums”?.

publiceti 2017. gada (Okmanis et al., 2017).

Pétljuma rezultati

Ietekmes uz vidi novertéSana turpinas meZaudzes Viesites novada, kur izvietota
infrastruktiira biogéno elementu monitoringam augsné. Sajos objektos analizéti arl
augsnes paraugi gadu pirms un skuju paraugi gadu péc pelnu izkliedéSanas.

Ta ka meZaudzes ir lidziga vecuma un ar1 citu faktoru ietekmes izpausmes mezZa tipa
ietvaros ir lidzigas, datu kopas apvienotas un analizétas tieSi pa meZa tipiem — Kp

4 https:/drive.google.com/file/d/0Bxv4jQ_04jXZWTk2SXJ4S1huNVk/view
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(platlapju kiidrenis) un Dm (damaksnis). Arl turpmak parskata lietota faktoranalize -
lielakas datu kopas ir apvienotas, lai izvertétu kada konkréta faktora ietekmi (meZa tips,
suga, augsnes ielaboSanas lidzeklu veids utt.).

Vertgjot augu baroSanas apstaklus ierikotajos objektos pirms pelnu izkliedéSanas,
redzamas meZa tipiem raksturigakas iezimes — kiidrenos ir biitiski lielaks slapekla saturs
augsné un sausienos ir lielaks kalija saturs (Att. 3), kas atbilst arl lidzSingjiem
pétljumiem (Bardule et al., 2009). Sis Ipatnibas jau netiesi norada, kadi augSanas
apstaklu uzlaboSanas lidzekli var nodroSinat papildus pieaugumu attiecigajos meZa
tipos.

EDmO ®Dm0-10 ™ Dm 10-20 ™ Dm 20-40 ™ Dm 40-80 ©~ Kp O " Kp 0-10 ™ Kp 10-20 * Kp 20-40 = Kp 40-80

[
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Saturs augsné, g kg-1

Att. 3: Biogéno elementu saturs augsné dazados augsnes dzilumos pirms pelnu izkliedésanas.

Tomeér ne vienmeér augsnes analizes objektivi raksturo augu baroSanas iesp€jas, ta ka
norada uz kopéjo elementu saturu; tomer baribas vielu pieejamibu augiem ierobeZo art
citi faktori, pieméram, gruntsiidens limenis, augsnes mikroflora, jonu antagonisms u.c.
Kada elementa deficttu objektivak iespéjams identificét, veicot skuju analizes. Lai ar
atbilstosi starptautiskajiem meZa monitoringa programmas (ICP Forests) noradijumiem
(Rautio & Fiirst, 2013) nav novérots neviena no analizétajiem elementiem deficits
skujas (lielakoties raditaji ir pat augsti), gadu péc pelnu izkliedeéSanas abos meZa tipos
bitiski ir pieaudzis fosfora saturs skujas (Att. 4). NodroSinajums ar kaliju damaksni ir
lielaks un skujas tas ir tuvaks optimumam, tomér redzams, ka biitiski ir pieaudzis tieSi St
elementa saturs sausienos, lai arl kiidrenos palicis bez butiskam izmainam. Kidrenos,
savukart, biitiski pieaudzis mangana saturs skujas.
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Dm kontrole ® pelni © Kp kontrole pelni

I I I I I I I
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Saturs skujas, g kg-1

Att. 4: Biogéno elementu saturs skujas péc pelnu izkliedésanas.

Lai precizak raksturotu augu baroSanas iespéjas konkrétajos apstaklos, ir svarigi
novertét augiem pieejamo (jonu forma) biogéno elementu koncentraciju augsnes
Skiduma vegetacijas sezonas griezuma. Augsnes un nokriSnu @idenu analiZu rezultatus
liela méra ietekmé dazadi biogénie un edafiskie faktori, ka rezultata elementu
koncentracija sezonali var krasi mainities. Noverots, ka paaugstinats biogéno elementu
saturs caur vainagiem izpliistoSaja Gideni ir maija/jiinija paraugos. levacot paraugus,
konstatéts, ka noticis piesarnojums ar ziedputekSniem, kuru sastava esosas biologiski
aktivas vielas ietekmé analiZu rezultatus. Tomér kontroles parauglaukumos un platibas,
kur izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli, cauri vainagiem izpliistosa nokriSnu tdens
sastavs ir 11dzigs, kas lauj salidzinat to pasu elementu koncentracijas augsnes Skiduma.

Objektos, kur izkliedéeti pelni, viens no elementiem, kura koncentracijas izmainam
augsné jaseko, vertéjot nodroSinajumu ar baribas vielam, ir kalijs (K). Kidrenos
verojama bitiski zemaka K koncentracija augsnes tidenos ka sausienos, ka art biitiski
neatSkiras kontroles un ielabotajas platibas (Att. 5). Janem vera, ka kopS pelnu
izkliedéSanas Iidz monitoringa uzsakSanai pagajuSas divas sezonas un pelnu
izkliedeSanas deva bija vien aptuveni 2 tonnas ha™ un pelni izkliedéti salidzinoSi
nevienmerigi. Pastav iespéja, ka visas ienestais K daudzums ir jau izmantots vai arl
saistits augsnes adsorbcijas kompleksa un atbrivojas pakapeniski, kas raksturigs pelnu
meéslojumam.
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Att. 5: Kalija koncentracijas izmainas laika analizétajos tidens paraugos®.

Par pelnu ietekmes saglabaSanos savukart liecina nedaudz lielakas kalcija
koncentracijas pelnu izkliedéSanas parauglaukumos augsnes virséjos 30 cm (Att. 6).
Kudrenos verojama izteikti lielaka augiem pieejama kalcija koncentracija augsneé.

K - kontrole; P — pelni; 30 cm — lizimetri 30 cm dziluma; 60 cm — lizimetri 60 cm dziluma; nokrisni — cauri vainagiem
izplidusSie nokrisni.
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Att. 6: Kalcija koncentracija analizétajos tidenos.

Kopéja fosfora saturs augsné kiidrenos ir lielaks neka sausienos (Att. 3), tomér lielaka
koncentracija augiem pieejama forma tas konstatéts tieSi sausienos (Att. 7), kas var biit
saistits ar jonu antagonismu - fosfora pieejamibu ierobeZo dzelzs, kas kiidras augsnés
bieZi ir augstas koncentracijas (Silfverberg & Hartman, 1999). Tomér saturs skujas starp
meZa tipiem btiski neatsSkiras (Att. 4).
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Att. 7: Fosfora koncentracija analizétajos tidenos.

Retrospekcijas perioda (no 2003. 1idz 2014. gadam) abos meZa tipos vérojamas lidzigas
augSanas tendences, starp koku radialajiem pieaugumiem kontroles un ielabotajas
platibas pastav cieSa korelacija (Att. 8). Verojams krass razibas kritums 2010. gada, kas
var biit skaidrojams ar egles brunuts masveida savairoSanos (LazdinS et al., 2011;
Klavina et al., 2015). Lidzigi ka citos pétijumos (Sikstrom et al., 2010; Okmanis et al.,
2016), koksnes pelnu izkliedéSana ir veicinajusi koku augSanu tieSi kiidrenos —
ikgadgjais radialais pieaugums ir palielinajies par aptuveni 1 mm. Savukart, sausienos
ielaboSanas efekts parasti ir neitrals vai pat negativs (Jacobson, 2003; Saarsalmi et al.,
2014). A Saja gadijuma Dm meZa tipa verojama negativa pelnu ietekme uz koku
radialo pieaugumu, tomeér efekts nav statistiski bitisks. Visticamak, pelnos esoSie
elementi Dm mezZa tipa ir pietiekama daudzuma un papildus pieaugumus var sagaidit
péc slapekla satura optimizacijas augsné.

Lai ar1 kiidrenos kalija rezervju uzkrasanas skujas netika novérota, tomér janem veéra, ka
pelni ir daudzkomponentu savienojums un, iespéjams, koku augSanu ka mikroelements
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ir veicinajis mangans, fosfors vai ar1 vairaki elementi vienlaicigi. Zalitis (2006) secina,
ka biogéno elementu saturs augsné ne vienmér nodroSina optimalus apstaklus koku
augSanai, iespéjams, kalija méslojums veicina mikrobiologiskos procesus augsné, kas
sekmé elementu pieejamibu augiem.
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Att. 8: Radialie pieaugumi pelnu izkliedesanas objektos.

Pétijumu programmas sagatavoSanas laika konstatéta biitiska pozitiva pelnu ietekme uz
eglu radialo pieaugumu 2011. gada ierlkotos izméginajumu objektos, kur veértéta
koksnes pelnu un kalija mineralméslojuma ietekme uz egles brunuts bojato eglu radialo
pieaugumu un vainaga defolaciju. Lai iegiitu plasakas zinaSanas par pelnu izmantoSanas
iespjam novajinatu eglu audZu atveseloSana un profilaktiskai kalija rezervju
palielindSanai augsné, Saja darba uzdevuma izvirzita 3. eksperimentalo audZu
apaksgrupa (1. Pielikums), kur veikta pelnu izkliedéSana. Saja grupa ieklautas egles
brunuts 2009.-2011. gados bojatas audzes RopaZzu un Kokneses apkartné (Tab. 5), kuras
saskana ar speka esoSajiem normativiem var izstradat sanitaraja cirte, ka
mazproduktivas audzes. RopaZu audzes (409. kv. apg.) veikta mehanizéta pelnu
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izkliedeSana ar traktoru Belarus 952 un uzlabotu modularo pelnu kliedéSanas piekabi

(saisinata sakabe un pacelts kliedéSanas mehanisms, Att. 9). No kopéjas 4,8 ha

izméginajuma platibas, aptuveni 9 tonnas koksnes pelnu no Latgran riipnicas izkliedéti

2,1 ha platiba. Kokneses audzés (503. kv. apg.) pelni manuali izkliedéti Cetras parcelés,

katra 0,09 ha platiba. Pelnu ietekmes novertéSanai katra parcelé ierikoti 500 m? lieli

monitoringa parauglaukumi.

Tab. 5: Egles brunuts bojatas audzes Koknesé un Ropazos
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Att. 9: Belarus 952 traktors un uzlabots modularais kliedétajs.

:-..:_ ke

Par koku novajinaSanos lielakoties liecina K koncentracija skujas, tomeér, ka ieprieks

noskaidrots, koku augSanu bitiski var ietekmeét arl citu elementu deficits. Tapat ka
Viesites audzes, arl Sajas 2009.-2010. gada egles brunuts skartajas audzes K saturs
skujas ir normalizejies, tomeér verojams samazinats Mg un P daudzums skujas (Att. 10).

Kritiska robeza Mg saturam skujas ir 0,6 mg kg™, kas vérojams 503. kv. apg. audzes.

Savukart fosfora saturs skujas visas audzeés ir tuvu deficita vertibam (1 g kg™). Sadi

noverojumi lauj paredzét pozitivu pelnu izkliedeéSanas ietekmi uz koku augSanu

nakotné.
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M 409-537-4 ™ 409-537-8 © 503-300-12 = 503-312-1
14

12

10 —

Saturs, g kg-1

0- 4 — =

N P K Ca Mg

Att. 10: Biogeno elementu saturs skujas kaiteklu novajinatas egles audzes.

Slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpate skujkoku un bérza

briestaudzes

Darba uzdevuma ietvaros 2016. gada veikta meZaudZu atlase, taksacijas raditaju
noteikSana, augsnes un skuju paraugu ievakSana un uzsaktas ievakto paraugu analizes
(N, P, K, C, Ca, Mg, pH, augsnes blivums un granulometriskais sastavs). Pétijjuma
izraudzitajos objektos veikts vegetacijas raksturojums.

AudZu atlases kritéeriji paraditi Tab. 6. Atlasito audzu raksturojums dots Tab. 7.
Atbilstosi atlases kritérijiem izvirzitas darba uzdevuma apakSgrupas, apziméjot tas ar
meZa tipu, sugu un augséjo vecuma robeZu, pieméram, meZa tips Ln, valdoSa suga
priede, vecums lidz 90 gadiem (LnP90, 1. Pielikums).

Tab. 6: AudzZu atlases kritériji slapekla méslojuma izmantoSanas izméginajumiem

Kopgja Nogabalu & | Meza tips Sugu Vecums, Bonitate Bieziba Citi atlases kriteériji
platiba, ha | atkartojum sastavs gados
u skaits

3 3 Ln 10P 70-90 II-1v 0,7-1,0 Ierikoti tehnologiskie koridori, krajas

3 3 Dm 8P-10P+E | 65-85 1111 0,7-1,0 kopSana veikta pirms 3-5 gadiem,
nogabala platiba vismaz 1 ha,

3 3 Dm 8B-10B+E |55-65 I-11 0,7-1,0 nogabali izvietoti koncentr&ti grupas
6-9 kvartalu robezas (vismaz 3 nog.

3 3 Dm 8E-10E+P |65-75 I-1I 0,7-1,0 viena vieta)

Augsnes ielaboSanas izméginajumi katra audZu apakSgrupa (pavisam 4 apaksgrupas,
atbilstoSi mérka sugam un meZa tipiem) ierikoti aptuveni 3 ha liela platiba (ieskaitot
kontroli). Augsnes ielaboSanas lidzeklu ietekmes monitoringam ierikoti 27 aplveida
parauglaukumi 500 m? platiba katrs.
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Tab. 7: Atlasitas briestaudzes augsnes ielaboSanas ar amonija nitratu izméginajumiem

5 £ & E

] o g < % 2 = - 3 5 . =

= = © ‘2 @ 2 5 £g| 4 g % o

s ) g g g | 8 3 5= | & E 5 > | E

g 2 2 = g o s = E E E e £

= [} = - = @ o= —

® 3 £ 2| % | & & < g 8 2| T | E

Z. = 4 < > = @ 7 > o < ¥ ]
85-33-43-012-208-16  |3,1  |42480050019 |MPS |E Dm |10E 67 24 |67 25 25 |284 |DD
70-23-43-011-174-6 1,3 |32420030010 |MPS |E Dm |10E 75 20 |75 24 20 |204 |D
70-23-43-011-125-5 1,6 |32420030010 |MPS |B Dm |7B2E1A61 |27 |61 23 26 [310 |D
69-02-43-021-4-25 2,2 |54860120358 |MPS |P Dm |10P 74 33 |74 28 28 |414 |M
69-03-43-021-10-1 2,0 |54440010048 |MPS |P Dm |9P1E 74 32 |74 27 27 |386 |M
69-03-43-021-60-7 1,3 |54440020122 |MPS |B Dm |8B1AIM64 |29 |64 23 24 |316 |D
70-23-43-011-106-8 3,6 32420030010 |MPS |P Ln 10P 82 23 82 29 25 262 M

Izméginajumos izmantots amonija nitrats (NH4NO;), kas satur 34,4 % slapekla (N)
tirvielas. Augsnes ielaboSanas l1dzeklus izméginajumu iertkoSanai zinatniskajos mezos
iegadajas agentiira “MeZa pétiSanas stacija” (MPS). A1l amonija nitrata izkliedeéSanas
izkliedetas aptuveni 2,4 tonnas amonija nitrata (N deva 150 kg ha™ jeb 0,44 tonnas ha™
amonija nitrata). Izméginajumos izmantots Valtra 191 traktors ar Amazone kliedétaju uz
3 punktu uzkares (Att. 2). Tab. 8 apkopoti darba laika uzskaites un darba raZiguma
raditaji. Videéjais darba razigums ir 1,84 ha h™, kas ir aptuveni 3 reizes lielaks raditajs,
neka pelnu izkliedéSana, kas uzskatami pamato pelnu pirmapstrades (cietinasanas vai
granuléSanas) nepiecieSamibu, lai palielinatu to izkliedéSanas razigumu. Mineralméslu
izkliedeSanas darba raZigumu bitiski samazinaja citas ar darbu saistitas operacijas, kas
radas sakara ar mineralmeéslu padeves mehanisma bojajumiem.

Tab. 8: Amonija nitrata izkliedéSanas darba laika uzskaite un razigums

Darbibas laiks, cmin Patérétais Darba
Atslega - - - - - — Platiba, ha laiks. h razigums,

uzkraujas iebrauc kliede izbrauc citas zage celmus brauc ? ha h'
21-4-25 735 138 1612 142 1205 |0 0 1,10 0,64 1,72
21-10-4 829 295 2199 577 2120 |91 1161 1,60 1,21 1,32
12-208-16 | 0 97 745 171 343 0 914 0,80 0,38 2,11
11-106-8 | 735 458 3017 619 432 0 483 1,40 0,96 1,46
11-125-5 |255 153 704 152 523 0 211 0,56 0,33 1,68
11-174-6 | 324 0 611 0 300 0 66 0,60 0,22 2,77

Biogéno elementu saturs pétamo briestaudZzu skujas lielakoties ir vidgjs, iznémums ir
egles audzes, kur noverots zems (< 12 g kg, Rautio & Fiirst, 2013) slapekla saturs
skujas (Att. 11), kas norada uz atbilstoSu objektu izvéli slapekla izkliedeéSanas
izméginajumu iertkoSanai egles audzés, jo koku augSana cieSi saistita ar slapekla saturu
skujas (Bauer et al., 1997). Visa Eiropa visbiezak vérojams biitisks slapekla satura
samazinajums koku skujas tieSu egles audzes, kas tiek saistits ar klimata izmainam un
augsnes noplicinasanos (Jonard et al., 2015). Tomér nevar apgalvot, ka papildus
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pieaugumi nav sagaidami paréjos objektos, ta ka raditaji ir vidéji un tos ir iesp&jams

optimizet.
® DmB65 M DmE75 © LnP90

Mg
Ca
K
P
N

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Saturs, g kg-1

Att. 11: Biogéno elementu saturs briestaudzu skujas un lapas.

DaZadu slapekla devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku

un bérza jaunaudzés un vidéja vecuma audzés, paredzot atkartotu augsnes
ielabo$anas lidzeklu ieneSanu

Saskana ar darba programmu 2016. gada veikta sakotnéja meZaudZu atlase (atlases

kritériji doti Tab. 9), noteikti audZu taksacijas raditaji, ievakti augsnes un skuju paraugi

un uzsaktas to analizes (N, P, K, C, Ca, Mg, pH, augsnes blivums un granulometriskais

sastavs). Izméginajumiem markétajas platibas sagatavots vegetacijas raksturojums.

Trijos objektos (parstavot visas uzdevuma ieklautas valdosas koku sugas un meZa tipus)

uzstaditi 2 nokriSnu savacéju un lizimetru komplekti (2. Pielikums) augsnes un nokriSnu

tdenu kvalitativo raditaju monitoringam.

Tab. 9: AudZu atlases kritériji atkartotas slapekli saturosu augsnes ielaboSanas lidzeklu izmantoSanas

izméginajumiem
Kopégja Nogabalu & | Meza tips Sugu Vecums, Bonitate Bieziba Citi atlases kritériji
platiba, ha | atkartojumu sastavs gados
skaits

6 6 Ln 10P 50-60 II-111 0,7-1,0 Ierikoti tehnologiskie koridori, krajas
kopSana veikta pirms 3-5 gadiem,

6 6 Ln 1o0p 20-40 T-111 0,7-1,0 nogabala platiba vismaz 1 ha, nogabali

6 6 Dm 8P-10P+E | 50-60 -1 0,7-1,0 izvietoti koncentréti grupas 6-9 kvartalu
robezas (vismaz 3 nog. viena vieta)

6 6 Dm 8P-10P+E | 20-40 I-1I 0,7-1,0

6 6 Dm 8B-10B+E |40-50 I-1I 0,7-1,0

6 6 Dm 8B-10B+E | 20-30 I-1I 0,7-1,0

6 6 Dm 8E-10E+P | 40-50 [I-111 0,7-1,0

6 6 Dm 8E-10E+P | 40-50 [I-11T 0,7-1,0
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Lidzigi ka iepriek$gja darba uzdevuma, ari ierikojot dazadu N devu izméginajumus,

darba organizacijas vienkarSoSanas noltika izveidotas audZzu apakSgrupas (1. Pielikums).

Katra apaksgrupa atlasitas audzes ar kopéjo platibu vismaz 6 ha. Kopgja izméginajumu

platiba darba uzdevuma pildiSanai 66,4 ha, no kuriem 16,3 ha platiba izkliedétas

aptuveni 7,2 tonnas amonija nitrata (audzu saraksts Tab. 10). Augsnes ielaboSanas
lidzekla deva 150 kg N ha™.

Tab. 10: Atlasitas audzes atkartotas augsnes ielaboSanas ar slapekli saturosu augsnes ielabosanas
lidzeklu izméginajumiem

© £ @ E

2 2 g s | 2| g .

= 8 * S i
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= i B g 0] = T == 3 ) g g

E 2 g 2 | 3 < 4 E E| E| 2| 5| B

% 3 3 2 | 2| 3 & g | | E|2|E|E

z = X < > = * 47 > & < | X =
85-24-43-031-89-25 0,7 |94700050078 |MPS |P Dm |8P2E 54 30 |54 |26 |25 [340 |M
85-24-43-031-30-12 2,5 |94700060020 |MPS |P Ln 8P33 2E25 |- 33 |10 |11 |104 |M
76-08-43-011-210-5 2,8 |70620110186 |MPS |P Ln 10P 67 33 |67 (22 |22 |338 |M
76-08-43-011-18-5 2,1 |70620050067 |MPS |E Dm |10E 36 35 (36 |16 |16 |306 |M
70-23-43-011-127-10 5 32420030010 |MPS |P Ln 9P1B 30 27 |30 |11 |12 [178 |M
85-24-43-031-91-29 3,5 |94700050078 |MPS |E Dm |10E 37 24 |37 |15 |16 210 |M
85-33-43-012-196-7 3,3 |42480050020 |MPS |E Dm |9E411E66 |26 |41 |18 |17 |243 |D
73-01-43-024-22-12 6 64840030640 |MPS |B Dms |9B42 1E52 |24 |42 (13 |17 |[190 |D
69-03-43-021-49-14 1,8 54440010048 |MPS |B Dms |10B 15 - 15 |6 9 |72 |D
85-24-43-031-89-1 1,6  |94700050078 |MPS |E Dm [9E1B 45 32 |45 |19 |18 |303 |M
70-22-07-503-481-11 1,3 [32420030019 |[LVM |B Ln 10B 39 26.6 (39 [156 (21 |260 |D
85-33-43-012-209-10  |4,9 |42480050021 |[MPS |E Dm |7E283B24 |- 28 |4 7 |69 |M
69-03-43-021-10-4 4,5 |54440010048 |MPS |P Dm |5P223E27 |- 22 |7 7 |115 |M

2B24

69-03-43-021-34-2 1,8 |54440010048 |MPS |P Dm  |10P 22 - 22 |9 6 |56 |M
73-01-43-024-11-4 58 |64840030640 |MPS |P Dm |10P 60 39 |60 |15 |20 |371 |M
85-24-43-031-87-13 14,7 | 94700050078 |MPS |P Ln 10P 61 25 |61 |24 |21 246 |M
69-03-43-021-34-4 2 54440010048 |MPS |B As 9B1M 20 - 20 |8 8 |66 |D

2015. gada, izstradajot pétijumu programmu, 4 jaunaudzés MeZa pétiSanas stacijas

apsaimniekotajos meZos ierikoti augsnes ielaboSanas pilot-izméginajumi (Tab. 11).

Kopéja izméginajumu platiba ir 19,8 ha, taja skaita puse ir egles un otra puse — priedes

audzes. Slapekli saturosi augsnes ielaboSanas Iidzekli ienesti 20 x 20 m lielas parcelés,

kuras atdala 20 m plata buferjosla. Tikpat plata buferjosla ieverota gar meZaudZu

robeZu. Augsnes ielaboSanas lidzeklu deva — 150 kg N ha™. KopSanas cirte Sajas audzés

veikta 2014.gada. Visos parauglaukumos pirms mineralmeslu izkliedeSanas un

nakoSaja sezona péc tas veikts vegetacijas raksturojums, ievakti augsnes un skuju

paraugi.
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Tab. 11: Mezaudzes, kuras 2015. gada ienests slapekli saturoSs augsnes ielabosanas lidzeklis
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70-23-43-012-79-16 |7 32920130026 | MPS | P Dm 10P 29 |25 29 9 11 144 M
70-23-43-012-87-9  |3,1 [32920130026 |MPS |P Mr 10P 23 |12 23 12 8 80 M
70-23-43-011-147-1 |7 32420030010 |MPS |E As 10E 29 | 18 29 12 10 112 M
70-23-43-011-129-18 | 2,7 |32420030010 |[MPS |E Ks 10E 25 | 11 25 7 8 80 M

traktoru un Amazone kliedétaju. Manuala izkliedéSana veikta 30 x 30 m parcelés
audzeés, kur mehanizéta izkliedéSana nebija iespéjama. Amonija nitrata izkliedéSanas
darba razigums vidéji bija 1,55 ha h™ (Tab. 12), kas ir nedaudz mazaks neka
briestaudzés, kas skaidrojams ar sarezgitakiem darba apstakliem (Saurakiem
tehnologiskajiem koridoriem) un, atseviskos gadijumos, ari ar lielaku audzes attalumu
no mineralmeéslu iekrauSanas vietas.

Tab. 12: Amonija nitrata izkliedéSanas darba laika uzskaite un razigums

Darbibas laiks, cmin
Patérétais Darba
Atslega Im Platiba, ha Jaiks. h razigums,
uzkraujas | iebrauc kliede izbrauc citas celmu parbrauc Ak, ha h!
zageésana

21-10-4 | 829 295 2199 577 2120 91 1161 1,60 1,21 1,32
12-196-7 |723 108 1079 109 193 0 247 0,88 0,41 2,15
31-87-13 | 1701 47 1401 207 325 0 574 1,50 0,71 2,12
31-89-1 517 767 790 753 205 0 571 0,56 0,60 0,93
31-89-25 [1025 145 268 69 53 0 60 0,20 0,27 0,74
31-91-29 |0 255 917 113 82 0 416 0,80 0,30 2,69
31-30-12 | 823 602 891 614 246 0 381 1,00 0,59 1,69
11-18-5 272 801 1226 888 1595 0 956 0,80 0,96 0,84
11-127-10 | 666 1080 1392 150 509 0 168 0,96 0,66 1,45

Analizéjot biogeéno elementu saturu skujas pirms amonija nitrata izkliedéSanas,
vérojamas izteiktas atSkiribas starp dazadu vecumgrupu prieZu audzem, savukart starp
meZa tipiem biogéno elementu saturs lielakoties biitiski neatSkiras (Att. 12), lai arl
zinams, ka edafiskie apstakli damaksni ir labaki ka lana. Tas norada uz to, ka koku
baroSanos ietekméjusi kadi citi faktori, pieméram, klimats. Salidzinajuma ar
briestaudzém prieZu jaunaudzés verojams biitiski lielaks slapekla saturs skujas savukart
vidéja vecuma audzés ir lidzigs saturs ka briestaudzes. Tas skaidrojams ar vecuma
atSkirtbam — atlasitas videja vecuma audzes ir tuvak briestaudZu vecumam. Savukart
starp eglu audZu vecumgrupam nav tik liela starpiba, ta ki vecuma starpiba starp Sim
audZu grupam ir viena desmitgade. Neviena no audZzu grupam nav noverots slapekla
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Saturs, g kg-1

16

14

12

10

deficits skujas, tomér eglu audzés tas ir vistuvak kritiskajai atzimei (12 g kg™). Tuvu
deficita atzimei ir ari fosfora saturs skujas (1 g kg™).

DmE40 M DmES0 " DmP40 ™ DmP60 ™ LnP40 M LnP60

1
B
| | t. TI
e B i 2 e B
N P K Ca Mg

Att. 12: Biogeéno elementu saturs skujas skujkoku jaunaudzés un briestaudzes.

Ta ka uz gada sakumu nebija piegadati visi nokriSnu savacéji un lizimetri, tad iztriikst
fona dati pirms amonija nitrata izkliedéSanas skuju koku platibas, kur izkliedéSana
veikta maSinizéti. Tomeér ir rodams priekSstats par to, cik krasi un strauji mainas
slapekla koncentracija augsné péc amonija nitrata izkliedeSanas. Pirmaja ménes1 péec
augsnes ielaboSanas lidzek]u izkliedeSanas koncentracija augsnes virséja slani pieaugusi
I1dz 50 mg L™, bet jau 2. ménesI samazinajusies 11dz 16 mg L™, savukart, dzilak augsné
slapekla koncentracija pieaug (Att. 13), kas liecina par slapekla ieskaloSanos dzilakajos
augsnes slanos. Parauglaukuma, kur amonija nitrata izkliedeSana veikta maija beigas
manuali, verojamas ne tik krasas slapekla koncentracijas izmainas un pakapenisks
pieaugums visa vegetacijas sezonas garuma. Iespgjams, ka tas saistits ar aktivaku augu
barosanos vegetacijas sezonas sakuma (ne tikai koki, bet arT lakstaugi, aktivi uznem
biogenos elementus), ka ar1 slapekla parvietoSanos arpus parauglaukuma robezam.
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MaSinizéti

55

50

45

—
—~ 40

©n
E 35

o]

=30
o

3]

525
=

<%

O 20
=

215

10

S

5

0

26.04.2017

29.05.2017

I
04.07.20171

02

Manuali

.08.2017

T |
06.09.2017 06.10.2017

_
IS

[u—
N

—_
(=}

[o<)

IN

Koncentracija, mg 1-1
[e)}

== TR NNN,
2 - "
_——— - 1 —— L,
I r——
0 \ \ \ \ \
26.04.2017 29.05.2017 04.07.2017 02.08.2017 06.09.2017 06.10.2017
K30 cm ¢ m= = K 60 cm K nokrisni
N 30 cm N 60 cm N nokrisni

Att. 13: Slapekla koncentracija pirms un péc amonija nitrata izkliedeSanas.

Slapekla un koksnes pelnu izmantosanas saimnieciska efekta un ietekmes uz
vidi izpéte susinatajos me7a tipos vidéja vecuma skujkoku un bérza audzés

Saskana ar darba programmu 2016. gada veikta sakotnéja meZaudZzu atlase, audZu

taksacijas raditaju noteikSana, augsnes un skuju paraugu ievakSana, koku augSanas

apstak]u uzlaboSanas parauglaukumu markéSana un vegetacijas raksturojums markétajas

platibas. Sakotnejas objektu atlases kriteriji paraditi Tab. 13.

Tab. 13: AudZu atlases kritériji amonija nitrata un pelnu izmantosanas izméginajumiem

Kopéja Nogabalu | Meza tips Sugu Vecums, Bonitate Bieziba Citi atlases kritériji
platiba, ha & sastavs gados
atkartojum
u skaits

6 6 As 7P-9P+E | 40-50 I-1II 0,7-1,0 Terikoti tehnologiskie koridori, krajas

6 6 As 8B-10B+E | 30-40 [-1I 07-1,0 | Kopsanaveikia pirms 3-5 gadiem, nogabala
platiba vismaz 1 ha, nogabali izvietoti

6 6 As 8E-10E+P |30-40 I-11 0,7-1,0 koncentréti grupas 6-9 kvartalu robezas
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Kopéja Nogabalu | Meza tips Sugu Vecums, Bonitate Bieziba Citi atlases kritériji
platiba, ha & sastavs gados
atkartojum
u skaits
6 6 Ks 7P-9P+E | 40-50 I-111 0,7-1,0 (vismaz 3 nog. viena vieta)
6 6 Ks 8B-10B+E | 30-40 I-11 0,7-1,0
6 6 Ks 8E-10E+P | 30-40 I-11 0,7-1,0

Sakotneja atlase veikta MeZa pétiSanas stacijas apsaimniekotajas audzes, tacu,
konstatéjot, ka lielakaja dala izraudzito kidrenu platiba nav iespéjama augsnes
ielaboSanas lidzeklu izkliedéSana ar lauksaimniecibas tehniku vai ar1 esoSais gravju tikls
biitiski apgriitina iekltiSanu audze, veikta papildus atlase AS “Latvijas valsts meZi”
apsaimniekotajas audzeés. Visu atlasito meZaudZu saraksts dots Tab. 14. Tapat ka
iepriekS, audzes sakartotas pa apakSgrupam (1. Pielikums). Katra apakSgrupa
izméginajumi iertkoti vismaz 6 ha platiba. Kopégja izméginajumu platiba — 41,7 ha, no
kuriem ielaboSana veikta 10,8 ha platiba.

Tab. 14: Atlasitas audzes augsnes ielabosanas ar amonija nitratu un koksnes pelniem izméginajumiem
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69-02-07-609-30-27 2 54860080102 LVM |E As 10E 28 16 28 12 (11 ([112 |M
69-02-07-609-29-33 3,7 54860080102 LVM |E As 10E 30 13 30 12 (11 (96 |M
69-02-07-609-18-1 6,3 54860080102 LVM |E Ks 9E1B 50 24 50 18 |17 (220 |M
69-02-07-609-34-24 4,3 54860080410 LVM (B As 10B 26 15 26 1 |13 (95 |M
69-01-07-608-108-4 9,2 54620030138 LVM |B Ap 60s4B 20 |- 20 4 6 42 D
70-23-43-011-187-16 0,9 32420030010 MPS E Kp 8E2B 46 30 46 17 |16 [269 |M
85-24-43-031-165-20 2,1 94700090014 MPS B Ks 10B 28 19 28 8 14 127 |D
69-03-43-021-32-13 2,1 54440010048 MPS B As 6B4E 29 12 29 11 |14 (88 |D
67-02-07-608-29-4 5 46680020066 LVM |P Am |10P57 38 57 18 |19 (347 |D
67-02-07-608-44-4 6,1 46680020066 LVM |P Am |8P1B1E 58 |30 58 22 |23 |309 |M
67-02-07-608-44-8 2,5 46680020066 LVM |P Km |9P1E 52 37 52 18 |19 (335 |M
67-02-07-608-19-21 2,6 46680020066 LVM |P Am |10P51 25 51 18 |15 (192 |M

Pelnu izkliedéSana veikta 2017. gada februari ar traktoru Belarus 952 (Att. 14) un
konisku mineralmeslu kliedetaju (Att. 15), kura tilpums 500 L. Koksnes pelnu piegadi
un izkliedéSanas pakalpojumu sniedza SIA ,Laflora”. Traktors bija aprikots ar
dubultajam riepam, lai mazinatu iestigSanas risku audzes uz zemas nestspéjas augsnéem.
Koksnes pelni nemti no Fortum katlumajas. Amonija izkliedéSana veikta 2017. gada
iespéjama, nepiecieSamais augsnes ielaboSanas lidzeklu apjoms (270 kg pelnu un 40 kg
amonija nitrata) tika ienests ar rokam 30x30 m parcelés.
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Att. 15: Mineralmeslu kliedétajs.

Uzdevuma izpildes laika konstatéts aptuveni par 30% mazaks darba raZigums, neka tas
bijis iepriek$€jos pétijumos. Nelielais darba razigums (vidéji 0,4 hah™) lielakoties
skaidrojams ar kliedétaja mazo ietilpibu. Ar 500 kg pelnu var ielabot 0,17 ha, bet, ka
redzams Tab. 15, mazaka platiba ir 0,3 ha, tatad katra platiba nepiecieSamas vismaz 2
kravas un parbraucieniem, ka ari pelnu iekrauSanai izmantotais laiks ir 2 reizes lielaks,
neka, izmantojot Amazone kliedétaju ar 1 tonnas ietilpibu, vai modularo kliedétaju ar
4 tonnu ietilpibu.

Tab. 15: Pelnu izkliedéSanas darba laika uzskaite un razigums

Darbibas laiks, cmin
o Darba
_ Kravu . Paterétais <=
Atslega celmu skaits Platiba, ha laiks. h razigums,
uzkraujas | iebrauc kliede izbrauc citas gy ? ha h!
zagesana
609-18-1 4074 2559 3125 3369 448 0 10 1,23 2,26 0,54
609-29-33 |2251 2230 2265 1302 542 0 6 0,68 1,43 0,47
609-30-27 |1541 1421 1509 1371 154 0 4 0,38 1,00 0,38
608-108-4 | 6412 3282 4920 5095 721 100 11 1,25 3,42 0,37
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Darbibas laiks, cmin
o Darba
_ Kravu . Patéretais -
Atslega celmu skaits Platiba, ha laiks. h razigums,
uzkraujas | iebrauc kliede izbrauc citas g, ’ ha h'
Zagesana
608-29-4 | 4856 2944 3840 3225 1657 82 9 1,16 2,77 0,42
608-44-7 | 1146 1483 1441 1833 319 0 3 0,30 1,04 0,29
608-19-21 | 1882 1534 2205 1978 413 11 4 0,44 1,34 0,33
Gan priedes, gan egles audzes kiidrenos pirms augsnes ielaboSanas Ilidzeklu
izkliedeSanas vérojams fosfora deficits (< 1 g kg™, Att. 16), kas, ka jau ieprieks secinats,
saistits ar fosfora pieejamibu augiem, ko var ietekmét paaugstinats dzelzs saturs kiidras
augsnés. Turpmak pétljumu programmas ietvaros biitu vertigi noteikt ar1 dzelzs saturu
un koncentraciju augsné. Gandriz visas audZu grupas verojams vidéjs slapekla saturs
skujas, priezu audzes Saurlapju ktdreni tas ir pat augsts (aptuveni 17 g kg™), kas arl
atbilst 11dzSin€jo pétijjumu atzinam par augu baroSanas iespéjam kiidrenos. Abas egles
audZu grupas vérojams Kkalija deficits (<3,5 gkg'), kas arl atbilst citu autoru
secindajumiem, un viszemakais ir tieSi kiidrenos, kur savukart vérojams netipiski augsts
kalcija saturs. Var paredzet, ka lidzigi ka Viesites audzeés kokiem tiks kompenséts
vairaku elementu iztrilkums un sagaidams pozitivs papildpieaugums nakotné.
AsB40 M KsB40 AsE40 M KsE40 AsP50 M KsP50
30
o
~
w05
3
&
20
15 +
10

aln
) IP : IK Ca I : _Mg -

Att. 16: Biogeno elementu saturs skujas pirms pelnu un amonija nitrata izkliedésanas.

Atraudzigo un introduceto koku suqu papildus krajas pieauguma novértéjums

veicot aug$anas apstaklu uzlabosanu ar slapekli un koksnes pelniem

Saskana ar darba programmu 2016. gada veikta meZaudZu atlase, noteikti audZu
taksacijas raditaji, ka arl ievakti augsnes un skuju paraugi kimisko un fizikalo 1pasibu
noteikSanai, uzsakta parauglaukumu markéesana un vegetacijas raksturojums markétajas
platibas.

Kopéja izméginajumu platiba ir 47,9 ha, taja skaita 7 ha ielaboti ar amonija nitratu un
koksnes pelniem (1. Pielikums). Tab. 16 apkopotas izméginajumos ieklautas audzes, no
kuram visvairak ir prieZu klonu stadijumi, kas vairs nav nepiecieSami selekcijas
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izméginajumos. Darba uzdevuma izpildé augsnes ielaboSanas lidzekli lielakoties ienesti

ar rokam 30 x 30 m parcelés, nodroSinot precizas devas un vienmerigu izkliedi.

Tab. 16: Audzes, kas izraudzitas slapekli saturoSu augsnes ielabosanas lidzeklu un koksnes pelnu

izméginajumiem

g £ 2, E

Pﬁ = <] « » - 3 = s

£ = E RN B "R - S S - B

: £ : g % |Eo| 2 g| €|z

= 2 ] = o5 ] @ = 'g ) 'y =] -

| = 5 g s | 3 z E=| E| E| % < | 8

= I} 7] = < 0 = = = oo = N

5 & L | 5| = 3 E | g E| 25|

: i - NEA .
76-08-43-011-59-17 1 70620110478 |MPS |P Dm |10P 42 33 42 18 19 302 M
76-08-43-011-61-13 1,8 70620110478 |MPS |P Dm |9P34 1B28 |26 34 11 11 151 D
76-08-43-011-64-3 2,4 70620110478 |MPS |P Ln 10P 32 30 32 12 13 209 M
76-08-43-011-232-22 1,1 70620110189 |MPS |P Dm |10P 31 31 31 16 17 262 M
76-08-43-011-224-17 4,6 70620110189 |[MPS |P Dm |10P 39 29 39 17 19 265 M
70-23-43-011-125-10 14,3 [32420030010 |MPS |E As 10E 27 0 27 7 8 100 M
70-21-07-506-30-32 7,1 132800050003 |[LVM |P Mr |10P 16 0 16 6 5 28 M
69-23-07-508-196-14 3,3 140940020028 |[LVM |Pc Mr 7Pc3P 30 14 30 10 13 96 M
80-09-07-604-281-19 5,4 (80700160039 |LVM [P Ln 10P 122 29 122 |36 28 411 D
74-06-45-905-359-1 5,5 66800010375 | Valsts |B 10B
Klavi 16,5 Privats M

Viena no audzém (Tab. 17) 2016. gada jau ierikoti izméginajumi ar slapekli saturoSiem

augsnes ielaboSanas lidzekliem. Izméginajumu iertkoSanas

merkis bija noteikt

razigumu, veicot augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedeéSanu ar rokam, lai saplanotu

darba izpildes grafiku 2017. gada. Izmantota augsnes ielaboSanas Iidzeklu deva

150 kg N ha™.

Tab. 17: Platiba, kur 2015. gada ienesti slapekli saturosi augsnes ielabosanas lidzekli

5 £ 2

= E 2 v g g | E D

= -=. ® = @ o b7 = S g £ £ 1
2 & 2 £ '3 s b = g = | - E
G = s s S ] = £ s E g 2 Z | 2
Sy k| ki & = | 2 & Rl I z o I
z ~ X < > = @ wE | 5 O < | % | B

76-04-43-011-279-18 1,6 70700120014 MPS E Vr 8E2B 16 10 16 5 5 39 |M

Atraudzigo lapu koku plantacija (Klavi)

augsnes ielaboSana veikta 22 parcelés

(3. pielikums), ienesot 2,43 tonnas amonija nitratu un vietas, kur konstatéta izteikta

koku niku]oSana, 750 kg koksnes pelnu no Graanul Pellets riipnicas (Tab. 18).

Tab. 18: Atraudzigo lapu koku izméginajumi Keipené (Klavi)

Parceles N, Suga Telabota platiba, ha Amonija nitrats, kg Pelni kg
18 Melnalksnis 0,12 53 -
20 Berzs 0,12 53 -
19b Hibridalksnis 0,06 26 180
21a Hibridapse 0,10 44 300
5 Melnalksnis 0,18 79 -
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Parceles Nr, Suga Ielabota platiba, ha Amonija nitrats, kg Pelni ,kg

6b Hibridapse 0,09 40 -

7 Berzs 0,18 79 -
22 Melnalksnis 0,12 53 -
8a Saldais kirsis 0,09 40 270
8b Hibridapse 0,09 40 -
24 Melnalksnis 0,14 62 -
25 Berzs 0,14 62 -
26a Melnalksnis 0,08 35 -
26b Hibridalksnis 0,04 18 -
26c¢ Baltalksnis 0,04 18 -
27c Berzs 0,08 35 -
27b Melnalksnis 0,08 35 -
79 Hibridalksnis 0,20 88 -
67 Hibridapse 0,12 53 -
55 Berzs 0,12 53 -
57 Berzs 0,12 53 -
58 Berzs 0,12 53

Kopa - 2,43 1072 750

Komplekss ietekmes uz idenu ekologisko kvalitati novértejums

Saskana ar darba programmu 2016. gada veikta pétijumu teritoriju atlase péc Tab. 19

noraditajiem kritérijiem. Pétjjumam izveléti divi objekti — viens sausienu meZa tipa
Risinupites krasta (Att. 17) un kidrenu augSanas apstaklos (Att. 18). Uzsakta
izméginajumu objektu ierkoSana — veikta taksacija, ievakti skuju un augsnes paraugi,

uzstaditi nokriSnu savacéji un lizimetri, novertéta vegetacija.

Tab. 19: AudzZu atlases kritériji kompleksai augsnes ielabosanas lidzeklu izmantoSanas ietekmes izpétei

Kopéja | Nogabalu & | Meza Sugu Vecums, | Bonitate | Bieziba Citi atlases kritériji
platiba, | atkartojumu tips sastavs gados
ha skaits
20 10 Sausieni | P > 55-90 I-1I1 0,7-1,0 | Ierikoti tehnologiskie koridori, krajas kopsana veikta
70% pirms 3-5 gadiem, nogabala platiba vismaz 1 ha,
nogabali izvietoti koncentréti viena upes baseina ar
kopigu noteci
20 10 Kidreni |E > 45-80 I-111 0,7-1,0 Terikoti tehnologiskie koridori, krajas kopsana veikta
70% pirms 3-5 gadiem, nogabala platiba vismaz 1 ha,
nogabali izvietoti koncentréti viena melioracijas
sistéma ar kopigu noteci
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Att. 18: Demonstréjumu objekts kiidrenu mezos Ages upes krasta’.

2017. gada uzsaktas aktivitates fizikali kimisko kvalitates kritériju noteikSanai:
pétijjumu infrastruktiiras ierikoSana (12 gruntsiidens akas, Att. 19). Lidz 04.12.2017

Kartografiskais materials — QGIS, GoogleEarth pamatne, datubaze MEDUS un Latvijas topografiska karte 1:10000 (LGIA).
Kartografiskais materials — QGIS, GoogleEarth pamatne, datubaze MEDUS un Latvijas topografiska karte 1:10000 (LGIA).
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LVGMC kopa ir analizéjis 83 pazemes tdenu paraugus sausiepa (Rasinupites)
parauglaukuma un 60 virszemes tdenu paraugus: kiidrena strauta analizéeti 20
paraugi; sausiena strauta kopa analizet 40 paraugi. Lauka apstaklos un laboratorija
virszemes Udeniem tika noteikti Sadi parametri: {dens temperatiira,
elektrovaditspéja, pH, izSkiduSa skabekla saturs, statiskais Gidens limenis, DOC,
kalija, kopeja fosfora un kopeja slapekla koncentracija. Sausienu model-teritorija
iertkota automatiskas pliismas mériSanas stacija.

amonija nitrata. Izkliedi veica MPS. Abos objektos LVMI Silava seko baribas vielu
apritei, t.sk. noteikta konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC saturs caur

vainagam izplistoSaja nokriSnu @ideni un augsnes udeni, novértéjot augsnes
ielaboSanas lidzek]u ietekmi uz baribas vielu iznesi.

Amonija nitrata izkliede

Nokrisnu savacéji un lizimetri

Gruntstadenu akas

Tehnologiskie koridori

Att. 19: Amonija nitrata ietekmes uz iidenu ekologisko kvalitati novértésanas izméginajuma shéma.

Biologisko kvalitates kritériju noteikSanas aktivitaSu ietvaros Biologijas institiita veiktas
darbibas:

e 2017. gada 11. maija Ages demonstréjumu objekta veikta 2 makrozoobentosa un

2 fitobentosa paraugu ievakSana un pirmapstrade, ka arT aprakstiti vides
parametri.

e 2017.gada 12.maija Riasinupes demonstréjumu objekta veikta 2
makrozoobentosa un 2 fitobentosa paraugu ievakSana un pirmapstrade, ka arl
aprakstiti vides parametri.
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Saturs, g kg-1

sastavs un aizaugums, ka arl ievakti un apstradati 2 fitobentosa paraugi un
aprakstiti vides parametri.

sugu sastavs un aizaugums, ka ar1 ievakti un apstradati 2 fitobentosa paraugi un
aprakstiti vides parametri, veikts makrofitu apsekojums, sugu sastava un
sastopamibas novertéjums.

L1dzigi citam audzem uz organiskajam augsném, kuras konstatéts lielaks slapekla saturs
augsné ka sausienos, arl paraugteritorija pie Ages upes vérojams liels slapekla saturs
prieZu skujas, bet netipiski kiidrenim nav konstatéts citu makroelementu deficits (Att.
20). Tomer janem veéra, ka koksnes pelni satur virkni mikroelementu un uzlabo augsnes
mikrobiologiskos procesus, kas pozitivi ietekmé vielu apriti un koku augSanu. Sausient
pie Riisinupites, savukart, veérojams biitiski mazaks, neka vidgji, slapekla saturs skujas.

Age ' Rusinupite

20

18

16

14

12

10

N P K Ca Mg

Att. 20: Biogéno elementu saturs priezu skujas pirms augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedésanas.

Risinupites baseina sausienu meZa tipa teritorija péc amonija izkliedéSanas vérojams
krass kopéja slapekla koncentracijas pieaugums augsnes virséja slani pirmaja ménesi
péc amonija nitrata izkliedéSanas. Divus méneSus péc izkliedeéSanas kopéja slapekla
saturs augsnes virseja slani samazinajies, bet 60 cm dziluma palielinajies (Att. 21), kas
liecina par biogéno elementu ieskaloSanos. E. Térauda (2008) noveéro, ka lidzigas priezu
audzes normalos apstaklos NOs-N koncentracija augsné vidgji ir ap 2 mg L™, arl 3aja
gadijuma kontroles mérijumi norada uz lidzigam tendencém.
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Meénesis
Att. 21: Kopéja slapekla koncentracijas izmainas augsnes Skiduma.

Tomer, vertejot slapekla koncentraciju augsnes gruntsiidenos, nav verojams slapekla
pieplidums — ta koncentracija péc izkliedéSanas ir pat nedaudz zemaka platibas, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas Iidzekli (Att. 22). Var secinat, ka augsnes ielaboSanas
lidzeklos ieslégtie biogénie elementi nav sasnieguSi gruntsiidenus un lidz ar to
nevajadzetu uzradities palielinatam slapekla pieplidumam upes lejtecé. Tam par
iemeslu var biit vairaku faktoru ietekme. Dalu no slapekla uznem augi, taja skaita koki,
kuru saknes, salidzinot ar lauksaimniecibas kultiiram, stiepjas dzilak augsné un uznem
ienesto slapekli efektivak. Dala slapekla nonak atmosféra denitrifikacijas procesa.
Salidzinot ar lauksaimniecibas augsném, meZa augsneés ir lielaks organiska oglekla un
humusvielu saturs, pie kam augsnes granulometriskais sastavs neietekmé organiska
oglekla saturu — smilSainakas augsnés tas uzkrajas dzilakos slanos (Kukuls et al., 2011).
Humusvielam piemit spéja saistit elementus, taja skaita slapekli (Eglite, 2007; Dudare,
2015). Nemot vera to, ka gruntsudens atrodas sameéra dzili (1-3,5 m platibas, kur
izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli, un 1,2-4,5 m kontroles platibas), pastav iespégja,
ka dala slapekla ir saistita augsnes slani virs gruntsiidens. Ar1 Terauda (2008) secina, ka
meZa ekosisttmam piemit ievérojama spéja aizturét slapekli augsné, ta ka slapekla
ievade no atmosféras vairakkart parsniedz izskaloSanos.
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Att. 22: Kopéja N satura izmainas gruntsiidens akas Riisinupites baseina ieritkotos urbumos®.

Monitoringa rezultati neuzrada augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses ietekmi uz
Risinupites kvalitati (rudens perioda kontroles meérijjumi virs augsnes ielaboSanas
lidzek]lu izmantoSanas izméginajumu objekta ir pat lielaki) bet gan drizak atspogulo
sezonalo procesu vai citu dabisku procesu, pieméram, nokriSnu intensitates ietekmi. Ir
pieradits, ka kopgja slapekla koncentracija virszemes tidenstecés korelé ar caurplidumu
(Kokorite, 2007). Ar1 Rusinupité verojamas lielakas slapekla koncentracijas tieSi
pavasara un rudens periodos, kad nokrisni ir lieli, bet retrotranspiracija zema (Att. 23).
Tas, savukart, rada baZas par iespéjamu slapekla izskaloSanos ziemas perioda KAAUP
objektos, jo 2017.-2018. gada ziema ir netipiski silta un nokriSpiem bagata. Gada
griezuma vidéja slapekla koncentracija Risinupite, salidzinajuma ar raditajiem citas
upées, kur kopéja slapekla koncentracija intensivas lauksaimniecibas ietekmé var
sasniegt pat 16 mg L', (Berzina & Sudars, 2010; Jansons et al., 2011) ir neliela un
neliecina par biitisku piesarnojumu ar So biogéno elementu.

8

K - kontroles urbumi; N — urbumi zem izklied&Sanas poligona.
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Att. 23: Kopéja N koncentracijas izmainas Rusinupité augSpus un lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu

izmantoSanas parauglaukuma.

Vertgjot slapekla koncentracijas dinamiku gruntstidenos zem mezZa platibam un upég, var
secinat, ka pavasara méenesos notiek slapekla ieskaloSanas no meZa platibam, bet rudens
meéneSos no lauksaimniecibas platibam, ta ka rudens méneSos slapekla koncentracija
gruntsiidenos vairs nekorelée ar koncentraciju upes tident.

Kopuma tdens kimiska sastava parametriem ir raksturiga ievérojama mainiba visa
sezonas griezuma gan virs augsnes ielaboSanas lidzeklu izkliedeéSanas poligona, gan
zem ta.

Makrofitu sugu sastavs un sastopamiba, ka arT upju hidromorfologiskie raditaji augSpus

laika labos laika apstaklos. ApsekoSana izmantota Latvijas upju makrofitu metode
(Uzule and Jekabsone, 2016), ko izmanto arl Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs Virszemes tidenu monitoringa ietvaros.
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Riisinupe augspus augsnes ielabosanas Riisinupe lejpus augsnes ielabosanas lidzeklu
lidzek]u ieneses vietas, 12.05.2017 ieneses vietas, 12.05.2017

Ages upe pie melioracijas gravja iepliides Agdes upe lejpus meliordcijas gravja
vietas 11.05.2017 11.05.2017

Att. 24: Paraugu nemsanas vietas.

Upju fiziogeografiskais raksturojums

Age ir 43 km gara upe ar 215 km? lielu sateces baseina laukumu un 51,4 m kritumu (1,3
m km™). Balstoties uz upes sateces baseina lielumu un kritumu, Age pieder vidgji lielo
ritrala tipa upju kategorijai (Noteikumi par.., 2004). Apsekojot izvélétos Ages upes
posmus daba, Age augSpus augsnes ielabosSanas lidzek]u ieneses vietas atbilst potomala
tipa upei — straumes atrums ir mazaks par 0,2 m s un grunts sastava dominé smilts, bet
lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas upe atbilst ritrala tipa upei, jo
straumes atrums ir lielaks par 0,2 m s™. Lai mazinatu atSkirigu fiziogeografisko apstaklu
ietekmi uz rezultatiem, paraléli kvantitativiem raditajiem, salidzinot stavokli augSpus un
lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietai, vértésim izmainu dinamiku un
korelaciju ar tidens Ipasibam.

Risinupite ir viena no Latvijas mazajam upém, par kuru pieejama informacija ir loti
minimala. Lidzigi ka Ages situacija, arm Rasinupitei posmi augSpus un lejpus augsnes
ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas hidromorfologiski atSkiras. AugSpus augsnes
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ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas upe atbilst straujtecei, bet lejpus augsnes ielaboSanas
lidzeklu ieneses vietas — lentecei. Arl upes dzilums abas vietas butiski atSkiras — lejpus
augsnes ielaboSanas lidzek]u ieneses vietas upe ir ieverojami dzilaka. Tapat atSkirigs ir
arl noenojums — faktors, kas biitiski ietekmé makrofitu augSanu. AugSpus augsnes
ielaboSanas Iidzeklu ieneses vietas noénojums ir lielaks, kas jau teorétiski rada
priekSnoteikumus situacijai, ka Saja vieta aizaugums ar makrofitiem biis ievérojami
mazaks neka posma lejpus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas. Visi minétie
faktori butiski ietekmé iegiito datu savstarpgejo salidzinaSanu. Lai mazinatu So faktoru
ietekmi uz rezultatiem, vértésim korelaciju starp @idens Ipasibam un makrofitu, ka art
paréjo organismu grupam, un sugu sastava un izplatibas izmainas laika gaita.

Makrofitu sugu sastava, sastopamibas un upju ekologiskas kvalitates vertéjums

Ades piemérs

Neskatoties uz atSkirigajiem straumes atrumiem, paréjie makrofitu augSanu
ietekmgjoSie faktori abos Ages posmos ir lidzvertigi. Gan upes platums, gan dzilums,
gan arl noenojums ir savstarpeji salidzinami. Lai arT posms augSpus augsnes ielaboSanas
lidzeklu ieneses vietas atbilst léntecei, tomér kop€jais aizaugums ar makrofitiem ir
mazaks (10 %), neka posma lejpus augsnes ielaboSanas lidzek]u ieneses vietas, kur tas ir
20 %. Augspus augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneses vietas upé sastopamas 11 augu
sugas, bet neviena no sugam nedominé. Nedaudz vairak, ka citas sugas, sastopama
dzeltena leépe (Nuphar lutea) un vienkarsa eZgalvite (Sparganium emersum), tomer to
sastopamiba ir tikai nedaudz lielaka neka citam sugam. AtSkirigaka situacija ir posma
lejpus augsnes ielaboSanas pasakumu istenoSanas vietas, jo tur abas minétas sugas
(dzeltena lépe un vienkarsa ezgalvite) dominé par citam sugam. Teorétiski straujtecés
aizaugumam ar makrofitiem biitu jabiit mazakam ka lénteces, ka arl tajas nevajadzétu
biit kadas vienas vai vairaku sugu dominancei par citam sugam. Ages gadijuma situacija
ir pretéja — aizaugums ar makrofitiem un sugu dominance ir lielaka tieSi straujteces
posma. Tas norada, ka upé Saja vieta visticamak nonak lielaks baribas vielu daudzums,
neka lénteces posma. Ta ka Ages apsekoSana abos posmos veikta vél pirms mezZu
augsnes ielaboSanas pasakumu uzsaksanas, tad, visticamak, upé Saja vieta pa esoSajam
melioracijas sisttmam nonak biogénais piesarnojums no tuvak esoSajam
lauksaimniecibas zemém. Par biogéno piesarnojumu liecina art slapekla koncentracijas
pieaugums rudens laika (Att. 25). Sis apstaklis apgratinas turpmako gadu iegito
rezultatu interpretaciju, jo bis relativi griiti izSkirt meZa Istenoto augsnes ielaboSanas
pasakumu ietekmi no citam ietekmem. Tomeér, pateicoties kompleksai meérijumu
metodei (pétljuma vienlaicigi vertésim tdens ekologiskas kvalitates kimiskos un
biologiskos parametrus), butisku papildus ieguldijumu datu analizé dos So kritériju
korelacijas analize, vértéjot, vai pastav tdens kimiska sastava un faunas izmainu
sakaribas lejpus augsnes ielaboSanas lidzek]u ieneses vietas.
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Att. 25: Ages fizikali kimisko parametru izmainas.

Lai noteiktu tidens ekologisko kvalitati, visiem apsekotajiem posmiem tika aprékinats
MIR (Macrophyte Index for Rivers) indekss. Art MIR indekss labakus radijumus uzrada
posmam augsSpus augsnes ielaboSanas pasakumu TstenoSanas vietas, kur upes ekologiska
kvalitate atbilst augstai (MIR = 44,5), bet posma lejpus augsnes ielaboSanas pasakumu
istenoSanas vietas kvalitate ir laba (MIR =42,8). Japiemin, ka posmu ekologiska
kvalitate vertéta atbilstosi daba esoSajiem hidromorfologiskajiem raditajiem.

Risinupites piemeérs
Risinupites posmi péc savas hidromorfologijas ir loti atSkirigi. Gan straumes atrums,
gan noénojums, gan arl upes dzilums abos posmos biitiski atSkiras, kas neapSaubami
apgriitina rezultatu interpretaciju. Visi Sie apstakli rada labus priekSnoteikumus tam, ka
posma lejpus augsnes ielaboSanas pasakumu 1istenoSanas vietas aizaugums ar
makrofitiem ir loti liels — 70%. Tik liels aizaugums bitiski kavé straumes parvietoSanas
atrumu un samazina upes paSattiriSanas spéjas. Aizaugums ar makrofitiem atkariba no
upes tipa var biit atSkirigs, bet, ja idensaugi sedz vairak neka 30% no upes kopgjas
virsmas, tad, atbilstoSi literatiiras datiem (Haslam, 1978) tas ir uzskatams ka kritiskais
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robeZlielums, kuru parsniedzot upés izpauZas daZadas negativas ietekmes — upes
tdenslimena celSanas un krastu parpurvoSanas, straumes nesta materiala izgulsnéSanas,
krastu izskaloSanas, kas notiek, palielinoties tidens pliismas hidrauliskajam spiedienam
uz upes krastiem (Haslam, 2006). Lai arl minétas problémas daudz lielaku kaiteéjumu
nodara tieSi straujtecém, tomer ar1 leénteces tik liels aizaugums biitiski ietekmé visus upé
notiekoSos procesus. Tomer, neskatoties uz tik lielu aizaugumu, aprékinatais MIR
indekss Sim posmam uzrada labu kvalitati (MIR = 42,4). Tas skaidrojams ar to, ka upé
sastopama relativi liela biologiska daudzveidiba (konstatétas 17 makrofitu sugas),
tomer, pielietojot eksperta vertéjumu, ST posma kvalitati vajadzetu samazinat, jo upé
liela sastopamiba konstatétas tadas brivi peldoSo makrofitu sugas ka mazais tidenszieds
(Lemna minor) un parasta spirodela (Spirodela polyrhiza), kas norada uz paaugstinatu
biogéno elementu iepliidi. Ta ka brivi peldoSie makrofiti upés var parvietoties straumes
ietekmé, tad nevar pateikt, vai Saja posma tie attistijuSies uz vietas vai arl tie nonakusi
no citiem upes posmiem straumes darbibas rezultata. Lai rezultatu interpretacija biitu
pilnvértiga, nepiecieSams iegiitos makrofitu datus salidzinat ar tidens kimiskajam
analizem.

Neskatoties uz nelielo aizaugumu (10%) posma augSpus augsnes ielaboSanas pasakumu
istenoSanas vietas, MIR indekss Sim posmam uzrada sliktakus rezultatus (MIR=39,8) ka
posmam lejpus augsnes ielaboSanas pasakumu istenoSanas vietas, tomeér arl Seit
kvalitate atbilst labai. Ta ka arT Saja posma viena no domin€joSajam sugam ir mazais
tdenszieds (Lemna minor), kas parasti straujteCu posmos nav sastopams liela skaita, tad
ir pamats domat, ka upé patieSam Saja apvidi iepliist ar biogeniem bagatinati tideni.
Iespgjams, ka upé noklist neattiriti notekiideni no upes augSteces virziena esoSajam
privatmajam.

Gan Ages, gan Rasinupites apsekotie posmi ir tipologiski atSkirigi un tieSi grunts
substrata veids ir butiskakais sugu sastavu ietekméjosais faktors. Ages posma augSpus
gravja raksturigs mineralais substrats — grants, oli, akmeni (ar avotsiinam Fontinalis
sp.), savukart lejpus gravja upes gultni klaj smilts un biitiska loma ir detritam un
koksnei.

Risinupites posms augSpus augsnes ielaboSanas pasakumu istenoSanas vietas ir
straujaks, gultni klaj smilts, detrits un koksne, nelies tidensaugu 1patsvars. Upes posms
lejpus augsnes ielaboSanas pasakumu 1stenoSanas vietas ir 1énak tekoss, grunts substrata
dominé akumulacijas procesi — raksturigas diinas, smalks un rupjs detrits un salidzinoSi
lielaks tidensaugu segums.

Ka otru bitiskako faktoru, kas skaidro taksonu sastava atSkirtbas upés, var izdalit
paraugu ievakSanas sezonu.

Vislielaka tdens bezmugurkaulnieku daudzveidiba konstatéta Ages up€; pavasara
sezona lielaks taksonu skaits bija raksturigs augSpus melioracijas gravja un par astoniem
taksoniem mazaks lejpus gravja. Rudens sezona ieverojami lielaks taksonu skaits
konstatéts lejpus gravja, kas daléji skaidrojams ar ieverojami augstaku tidens limeni
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posma augspus gravja. Risinupé taksonu daudzveidiba kopuma ir zemaka un sezonalas
atSkiribas ir mazak izteiktas (Tab. 20).

Retas un aizsargajamas idens bezmugurkaulnieku sugas

Ages upé lejpus melioracijas gravja iepliidei abas sezonas konstatéta bieza perlamutrene
Unio crassus (ieklauta ES Sugu un biotopu direktivas II un IV pielikuma) un rudens
sezona — divkupru peldvabole Brychius elevatus (Ministru Kabinets, 2000). Savukart
Risinupes augSéja posma pavasara sezona konstatéta mirdzoSa tdensspolite
Segmentina nitida (Ministru Kabinets, 2000). Reto un izsargajamo sugu klatbiitne
nenozimé, ka ir nepiecieSamas meZa apsaimniekoSanas reZima izmainas abu upju
krastos.

Ekologiskais stavoklis

Ages un Risinupes ekologiskais stavoklis, vértgjot peéc makrozoobentosa, atSkiras gan
posmu ietvaros, gan sezonali. Kvalitates klasu atSkiribas vienas upes posmu ietvaros,
iespéjams, ietekmé grunts substrata atSkiribas, bet kvalitates pasliktinaSanos Ages un
Riisinupes posmos virs augsnes ielaboSanas pasakumu istenoSanas vietas 2017. gada
ruden1 visticamak ietekméja hidrologiskais reZims. Pétljuma izmantotas adaptétas
Latvijas apstakliem izstradatas makrozoobentosa metodes upju kvalitates noteikSanai,
kas aprobétas 3.-6. upju tipam (Ozolins & Skuja, 2016).

Tab. 20: Latvijas upju bezmugurkaulnieku multimetriskais indekss (LMI), T (kopégjais taksonu
skaits), DSFI, ASPT un EPT taksonu skaits Ages upé un Riisinupité 2017. gada pavasara un rudens

sezona.
Upe Age Age Rusinpupe Riisipupe Age Age Riusipupe | Risinupe
= = = = = = = =
g sEg | 4E8 | g8 | 488 | g88 | 488 | g88 | 82
= ER- E- ER- - ER-” E- ER- PR
% 222 | 285 | Z8E 285 28 & s 8 & 225 | 285
2> gt | 2E% | 25% | E5E | 25% | Z5% | 25% | 257%
o0 WO = =Dy &= oW = —sy = onOn = sy &= W = sy &=
= =9 v Yo o =9 o Yo o =9 v o o =9 o Yo o
£ <z 2 “EE <% 2 “2E <z 2 k- <82 ok R
& c = C I = = c c
Datums 11.05.17 |11.05.17. [12.05.17. 12.05.17. 02.11.17. 02.11.17. 03.11.17. 03.11.17
Upes tips Ritrala Ritrala Ritrala Potamala Ritrala Ritrala Ritrala Potamala
T (kopgjais taksonu
skaits) 48 36 24 23 24 46 21 26
ASPT 5.938 5.727 4.118 4.444 5.312 5.5 4.429 5.19
DSFI 5 n.a. 4 4 n.a 5 n.a 4
EPT taksonu skaits 16 14 8 6 8 13 7 5
LMI 18.7 18.6 10.0 9.4 124 17.4 10.8 10.0
LMI EQR 0.63 0.55 0.29 0.24 0.35 0.56 0.24 0.29
Ekologiskais stavoklis | Vidgjs Vidgjs Vajs Slikts Vajs Vidgjs Slikts Vajs
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Publicitates un sabiedribas informésanas pasakumi

Informacijas publicéSana pétijumu programmas majas lapa
Pétljumu programmas ietvaros veiktas sabiedriskas aktivitates un publicitates pasakumu
apraksti vai atsauces uz tiem esam apkopojusi LVMI Silava majas lapas sadala
“Pétijumi/aktivie pétijumi”, bet aktualie uzsaukumi un informacija par seminariem un
zinatniskajam misijam tiek dubléti ar1 sadala “Sakums”(Att. 26).

http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/181 http://www.silava.lv/sakums.aspx

Att. 26: Informacijas izvietoSana LVMI Silava majas lapa.

Sabiedribas informesana - seminari un konferences

Daliba publiskos pasakumos

Sabiedribas informéSanas aktivitates veiktas piedaloties izglitojoSos pasakumos ar
pieturu “Silta, jauka istabipa” un “Kurinama laboratorija”. Publisko pasakumu
apmeklétajiem macijam atpazit dazadu koku sugu pagales, vérSot uzmanibu uz to
dazado blivumu, attiecigi arl ieglistama siltuma apjomu. Pievérsam uzmanibu koku
gadskartu platumam (tatad augSanas atrumam). Pietura radijam daZzadu koku sugu
Skeldu paraugus un no tam iegtitas granulas. Rosinajam ka bérnus, ta pieauguSos
aizdomaties par to, ko iesakt ar atliekam — koksnes pelniem, kur tie talak bitu
izmantojami. Ka risinajumus koksnes pelnu talakai izmantoSanai pieauguSie un bérni
mingéja gan slideno taku kaisiSanu, gan pelnu uzlgjumu ka mazgaSanai izmantojamu
sarmu, gan arl pelnu izmantoSanu darza meésloSanai un augu kaiteklu, slimibu
apkaroSanai.

Sim un turpmakajam sabiedribas informésanas aktivitatém esam sagatavojusi uzskates
lidzeklu komplektu - “anonimus” daZadas izcelsmes koksnes pelnu paraugus — ietverot
maksimali atSkirigu materialu no Latvijas siltuma, elektroenergijas un granulu raZotaju
kurtuvém, kuras izmantotas dazadas sadedzinasanas tehnologijas Radijam dazadus
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koksnes pelnu paraugus, stastijam pie kadiem nosacijumiem tos iespéjams atgriezt meza

ka augu baribas vielu avotu un augsnes skabuma samazinataju.

Ar informativajam pieturam esam piedalijusSies Cetros sabiedriskajos pasakumos:

pietura 27. aprili LVM rikotajas Dabas diena Tukuma novada Jaunmoku pili;

pietura “Silta, jauka istabina” 11.-13. maija MeZa ABC, Kuldigas novada
Padures pagasta "Strupkukroga"’, LVMI Silava darbinieku vaditas pieturas
raditas raidijuma “Es - Savai zemitei” (Etera: 04.11.2017) - LVMI Silava

zinatniskais asistents Mg.silv. Modris Okmanis '’

pietura “Silta, jauka istabina” (Att. 27) Valmieras pilsétas svétku ietvaros — viena
no “Zalas Valmieras” dabas un videi draudziga dzivesveida izzinas darbnicam";

pietura “Kurinama laboratorija” Ogres un Ikskiles novadu rikotaja pasakuma

“Meza zinibas 2017” 15. septembrT Ogres Zilajos kalnos™.

Att. 27: Info délis Valmieras pilsétas svétkos.

Aktivitates Zieme|valstu ekselences centra NB NORD (Nordic-Baltic Network for Operational
Research) ietvaros

Par koku augSanas apstaklu uzlaboSanas pétijumu programma jau sasniegto un uzzinato
zinots NB-NORD Conference on Forestry and Forest Operations, Industrial Scale

Programmas zinatniskais vaditajs Andis LazdinS konferences dalibniekus no Zviedrijas,
Somijas, Igaunijas, Norvégijas un Latvijas iepazistindja ar situaciju Latvija un
galvenajiem pétijumu programmas izaicinajumiem (Att. 28).

9

10
11
12

http://mezakonsultants.lv/lv/meza-ABC
http://www.silava.lv/73/section.aspx/725 & http://replay.lsm.lv/lv/ieraksts/ltv/110006/es-savai-zemitei/

http://www.valmiera.lv/lv/jaunumi/zala valmiera/16703 bernu piedzivojumu parka kopa ar dabu/
http://www.ikskile.lv/index.php/publiskie-iepirkumi/81-joomla/izglitiba/6086-vides-izglitibas-pasakums-meza-zinibas-zilajos-
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Economic and climate change mitigation Areas suitable for application of mineral
potential of forest fertilization in state [@ fertilizers

[@] Areas suitable for application of wood ash [@]
forests in Latvia

Scientific conference Industriol Seale B and its Requi » foir? g
14-16 June 2017 in Lappeenranta, Finland - i 2

Andis Lasdipd, Dognija Landina, Modris Okmanis, Guna Petja
Latvia Ssate Forest Research Institute =Silova ™
e-mail: andis.faxdias@stlava, b

e e e e P T
L P - y
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Riga street 111 b
Salasplls LV-2160, Latvis 4
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Att. 28: Slaidi no zinojuma “S2.5. Economic and climate change mitigation potential of forest
fertilization in state forests in Latvia Andis Lazdins, Latvian State Forest Research Institute
‘Silava’”®,

Daliba projekta “Sustainable regional bioenergy policies: a game changer” (BIO4ECO) seminara

Pétljuma iesaistitais zinatniskais personals atsaucas Zemkopibas ministrijas un LMIB
aicinagjumam informét arzemju viesus par koku augSanas apstaklu pétijumiem Latvija
zinotaju statusa piedaloties parrobezu projekta BIO4ECO Sustainable regional
bioenergy policies: a game changer organizetas Latvijas uznemosas vizites - darba
sanaksmés un seminara (2017.gada 13.-14.junijs'*). Demonstréjam koksnes pelnu
paraugus, skaidrojam, cik atSkirigas ir to fizikalas 1paSibas, stastijam par to pielietoSanas
iespgjam meZa un lauksaimnieciba, ka art degradéto teritoriju rekultivacija.

Att. 29: Mirkli no LVMI Silava izméginajumu lauku apsekojumiem 14. junija, viesi BIO4ECO
projekta grupa.

13

http://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/S2.5-Lazdins.pdf

14 https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/2_pielikums(6).pdf
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Starptautiska konference Latvija

Zinatniski praktiska konference uz kuru tika aicinati gan LVM darbinieki, gan citu
ieintereséto institliciju parstavji notika 2017. gada 11. oktobr1, konferences téma "Koku
augSanas apstaklu uzlaboSanas iespéjas — augsnes ielaboSana”. Konference bija ka
“jesildosa dala” starptautiskas aktivitates — seminaram “Changing forest disturbance
regimes and the rise of novel ecosystems”. Arzemju viesi no Lietuvas, Igaunijas un
Somijas sniedza zinojumus LVM Zemgales klientu apkalpoSanas centra, bet LVMI
Silava pétnieki ar pétijjumu atzinam stastija, meZaudzes un rekultivéetajas platibas, kur
iertkoti parauglaukumi un veiktas projektu aktivitates (Att. 30).

Demonstréjumu objektu izvietojums
l {i} Pétijums velikts a/s "Latvijas valsts medi® un LVMI Silava j

2011. gada 11. oktobra memoranda
SILAMA “Par sadarbibu zinatniskajd izpété” ietvaros

LATVLIAS VALRTS MEED

LVMI Silava un LVM semindrs - konference | =T

Ejas —augsnes ielabod iz & ‘.

“Koku

Norises vieta - Latvija - 2017, gada 11. oktobris, Jelgavas novads

11:30 PulcBianas pie AS “Lavijas valsts meii” cenuald bimja Vaipodes iela 1, o ".\_.
izbrauk3ana uz lauka d @ objektiem (tiks nodrosindts kopigs transporis) - \
/
12:00 Eglu bruputs bojato meZaudizu atveselodana ar koksnes pelniem un kaliju satrodu e 1
méslojumu (info un diskusijas - demonstréjumu objekta) P
12:40 Slapekla mislojuma un koksnes pelnu izkliedéfana meZaudzés uz melioréa } h _/
augsném (info un diskusijas d gjumu objekta)
13:00 Slapek|a meéslojuma izkliedéZana jaunaudz@s un pieauguias skujkoku audzés, —
barita tehnikas i Sana meZsaimniecibd (info un diskusijas Tireli

demonstréjumu objekta)
13:40 Pusdienas Jelgava

14:20-15:20  Informativie zipojumi par augsnes ielabodanas pasikumiem mefa zemés Lietuva,
Somija, Igaunija.

Kestutis Armolaitis and Iveta Varmagiryté-Kabaginskiené (Institute of Forestry,
Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry (LRCAF)). Forest
fertilization activities and research results in Lithuania. It will be presented the
information about forest fertilization in the past, at present and the perspectives in
the funre.

Timo Hiltunen Environment Specialist (Metsdhallitus Forestry Ltd) Forest
fertilization activities in Finland,

Katri Ots, senior researcher (Estonian University of Life Science, Institute of
Forestry and Rural Engineering, Chair of Silviculiure and Forest Ecology).
Investigations made in several countries suggest that one of the most promising
ways of using cutaway and cutaway peatlands is their afforestation. The aim of the
presentation is to investigate the effect of wood ash on the growth of Betula pendula
and Pinus sylvestris on the cutaway peatlands in Estonia. In 2009-2013 five different 1
treatments were established: 5, 10, 15 and 20 ¢ ha™' of wood ash and control : poos. o
(unfertilised plot). I by - f

15:40-16:20 Rekultivétas kiidras atradnes apmekl&ums — koksnes pelnu izmantosana meia
i Biand uz i &m (dazidas koku sugas un koksnes pelnu devas =
Kaigu purvs, SIA Latflora) L]

Witelips i
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Att. 30: Konferences programma un izméginajumu objektu izvietojums.

LVMI Silava majas lapa sadala Pétijumi / Aktivie pétijumi/Aktualitates lejupladejami
konferences sniegto zinojumu uzskates materiali — stenda referatu forma:
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 Eglu brunuts bojato audzu atveselosana'’;

 Slapekla méslojuma izmanto3ana briestaudzés un jaunaudzes's;

» Koksnes pelnu un slapekla méslojuma izmanto$ana augsnes ielaboSanai'’;
» Maza tehnika jaunaudZu kop3ana un aug3anas apstaklu ielabosana'®;

* Kidras atradnu rekultivacija Latvija — apmeZoSana un méslojuma izmantoSana
(LIFE REstore un citi projekti)®.

Arzemju zinotaji ir Ziemelvalstu zinatnes padomes ekselences centra (SNS CAR) -
Centre of Advanced Research on Environmental Services from Nordic forest
ecosystems CAR-ES un sadarbibas tikla “Ecotoxic components in Wood Ash“
dalibnieki. Viesu prezentacijas lejupladéjamas LVMI Silava majas lapas sadala Pétijumi
/ Aktivie pétijumi/Aktualitates:

« K. Armolaitis: MeZa augsnes ielabo3anas pieredze un izpéte Lietuva®;
 T. Hiltunen: MeZa augsnes ielaboSanas pieredze Somijas valsts meZos?';

« K. Ots: Koksnes pelnu izmantoSanas efekts izstradato kiidras atradnu
apmezojumos®.

Sadarbiba ar medijiem

Programmas izpildes gaita 11dz 2017. gada beigam sagatavoti 3 video siZeti. Pirmais
video siZets tika izveidots jau pirmaja projekta istenoSanas gada, étera — 09.10.2016.
ielaboSanas lidzeklu izkliedéSanu meZa — radita koksnes pelnu un mineralméslojuma
izkliedeéSana, ka art LVMI Silava sadarbiba ar LVGMC un LU Biologijas instittu
veiktie vides monitoringa pasakumi, kuros novértéjam biogéno elementu ieneSanas
ietekmi uz augsni, meZaudzem, kuras istenoti augsnes ielaboSanas pasakumi, pieguloSo
tidenstecu tideniem un tajos mitoSajam sikbtitnem (Att. 31).

15
16
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http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM Koksu augsana programma/02 Healing ofspruce stands, Okmanis M.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM Koksu augsana programma/03 N fertilization in coniferous forest.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM%?20K oksu%20augsana%20programma/04%20Application%200f%20N%20and
%20w00d%?20ash%20in%20forest.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM%?20Koksu%20augsana%20programma/05%20Small%20scale%20forest
%20machinery.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM%?20Koksu%20augsana%?20programma/09%20Recultivation%200f%20peat%20mining
%?20areas%20in%20Latvia.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM%?20Koksu%20augsana%20programma/06%20Forest%20fertilization%20in
%?20Lithiania%20Armolaitis%20K.pdf

http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM%?20K oksu%20augsana%20programma/07%?20Forest%20fertilization%20in%20Finland,
%20Metsahallitus%20Hiltunen%20T.pdf
http://www.silava.lv/userfiles/file/LVM%?20Koksu%20augsana%?20programma/08%20Wood%20ash%20on%20cutaway
%20peatlands%20in%20Estonia,%200ts%20K.pdf

https://youtu.be/fVthvNUYhuU
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Att. 31: LTV7 raidijums Attistibas kods, &ters 22.07.2017*.

Daltba MeZa ABC atspogulota TV raidijjuma “Es — Savai zemitei” (Att. 32), kur
7.-9. mintté Modris Okmanis stasta par koku sugam un to 1pasibam, redzams pasakuma
apjoms un auditorija, kas ir bérni un to vecaki (daZzadas profesijas un priekSzinasanu
limeni).

Att. 32: MeZa ABC, Kuldigas novada Padures pagasta "Strunkukroga".

Sadarbiba ar TV izdevusies veiksmiga, bet pagaidam vél neesam nokluvusi radio étera,
lai runatu tikai par koksnes pelnu izmanto$anu meZa augSanas uzlabo3ana. So
sabiedrisko méediju augsnes ielaboSanas ideju popularizeSanai izmantosim 2018. gada.
Andis Lazdins ir piedalijies 2017. gada 23. oktobra raidijuma “Zinamais nezinamaja”>,
diskutgjot par Siltumnicas efekta gazu izdaliSanas bilanci, tostarp koku augSanas

apstaklu uzlaboSanas pozitivo efektu.

Veiksmiga bija sadarbiba ar drukatajiem meédijiem, sniegta intervija izdevumam Latvijas
avize, kas publicéta 2017. gada 25. septembrT (Att. 33).

24
25

https://youtu.be/tWfbfcr34uo
http:/Ir1.1sm.lv/lv/raksts/zinamais-nezinamaja/koku-krasainas-parvertibas-rudeni.a93874/?highlight=silava
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Raksts “Egles un priedes baro ar pelniem”.

Att. 33
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Sociologiska aptauja par meZa augsanas apstaklu uzlabosanas jautajumiem

Pétijuma ietvaros veikta aptauja socialajos tiklos, ar merki uzzinat to respondentu
viedokli, kam ir vélme aktivi paust viedokli un parbaudit savu zinasanu limeni $aja
jautajuma. Lai aptaujas aizpildiSana neaiznemtu daudz laika, ta veidota no 15
jautajumiem. Tikai 2 no jautajumiem ir atvértie, sniedzot iespéju brivi izteikt viedokli
un paradit esoSo zinaSanu limeni, paréjiem piedavats izvéléties no gataviem atbilZu
variantiem. Kopuma laika perioda no 27.junija lidz 26. augustam atbildes sniedza
110 respondenti vecuma no 17 Iidz 74 gadiem. Nakama aptauja, izslédzot atvértos
jautajumus, veikta sadarbiba ar VisiDati.lv, kad respondenti uzrunati elektroniski.
Aptaujas merkis — sasniegt 1000 respondentus — pilniba sasniegts, aptauja piedalijuSies
1010 respondenti, kuru vecums ir 18-69 gadi.

Aptaujas piedalijusos respondentu atbildes par mezaudzu augsnes ielabosanas
lidzekliem

Informacija par respondentiem
Vienu no aptauju popularizéjam caur socialo médiju vietném un to pildija personas, kas
intereséjas par 5o tematiku (turpmak minéta ka “brivpratigo interesentu aptauja”). Kopa
So aptauju aizpildija 110 respondenti. Otru aptauju veicam sadarbiba ar VisiDati.lv, kas
izsiitlja potencialajiem respondentiem ieligumus aptauju izpildit, iegtstot 1010 personu
atsaucibu (turpmak teksta “uzrunato interesentu aptauja”). Saja aptauja uzrunatajiem
respondentiem netika uzdoti atvértie jautajumi ka to darijjam iepriekS pieminétaja
brivpratigo respondentu aptauja.
Dalibnieku vecums un dzinuma balanss abu aptauju respondentiem lidzigs, atSkiras
dzives vieta, nodarbinatiba un izglitibas Iimenis.
Vidgjais brivpratigo interesentu aptaujas respondentu vecums bija 39 gadi, 58% no
brivpratigas aptaujas respondentiem bija virieSi. Aptaujas respondenti parstavéja plasu
nodarboSanas jomu klastu, tomér lielako 1patsvaru veidoja stradajoSie valsts parvalde
(28%), lauksaimniecibas un vides zinatnu parstavji (25%) un 17% darbojas izglitibas un
zinatnes nozaré. 89% respondentu ir augstaka izglitiba, no tiem 6 aptaujatajiem ir
doktora grads un 35 magistra grads. Dzives vieta 21% no respondentiem ir Riga, 13%
Pierigas rajoni, 33% dzivo citas pilsétas vai mazpilsetas un laukos dzivo paréjie 33% no
aptaujatajiem.
Savukart VisiDati.lv veiktaja aptauja sievietes ir 53% no uzrunato respondentu vidus.
Uzrunato respondentu aptaujato videjais vecums ir 43 gadi. Aptaujatie parstav vairak
neka 25 nodarboSanas nozares, lielako ipatsvaru veido izglitibas un zinatnes parstavji
(13%), pakalpojumus un klientu apkalpoSanas nozari parstav 8% no respondentiem,
veselibas un socialo apriipi — 6%. Saja aptauja salidzino$i lielaku Ipatsvaru veido
respondenti, kuru dzives vieta ir Riga 33% un citas pilsétas (41%). Laukos dzivo 15%
un Pieriga 10% no respondentiem.
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Gandriz pusei no brivpratigo interesentu aptaujas respondentiem pieder meZs,
lielakoties no 6 ha lidz 20 ha . Savukart no VisiDati.lv uzrunatajiem aptaujatajiem
mazak neka 20% respondentu pieder meZs, galvenokart mazak neka 5 ha. Lielakajai
dalai respondentu, kas aizpildija brivpratigo interesentu aptauju, kadam no gimenes
locekliem pieder meZs., kameér VisiDati.lv uzrunato respondentu grupa - 60% nevienam
gimené nepieder mezs Lielaks meZa 1pasSnieku Ipatsvars draugu loka novérojams
brivpratigas interesentu aptaujas respondentu vidii. Vairak neka ceturtdala brivpratigas
interesentu aptaujas respondentu un VisiDati.lv uzrunato respondentu nav informeéti, vai
vinu draugiem pieder meZa 1pasSumi. Nakotné meZu plano iegadaties gandriz piektdala
(24%) no brivpratigo interesentu aptaujas dalibniekiem, VisiDati.lv uzrunato aptaujato
vida tie ir tikai 5%. 13% no brivpratigas aptaujas respondentiem agrak ir pardevusi
meZu, tomeér neviena no gadijumiem kopéja meZa platiba nav parsniegusi 50 ha. Lidziga
situacija noverojama arl VisiDati.lv uzrunato respondentu vidi — meZa IpaSumu ir
pardevusi 7% un platiba nav parsniegusi 100 ha.

Respondentu zinasanas par dazadiem meZa augsnes ielabosanas jautajumiem jautajumiem

Labakas zinaSanas par visiem uzdotajiem jautdjumiem (Tab. 21) par meZa ielaboSanas
lidzekliem bija brivpratigo interesentu aptaujas dalibniekiem. Lielaka dala no
brivpratigajiem aptaujatajiem bija informéti, ka arvalstis meZa atvese]oSanai un
produktivitates palielinaSanai izmanto mineralméslojumu un ka tie agrak izmantoti art
Latvija. Par to, ka pelnu izmantoSanu meZa akcepté FSC un PEFC sertifikacijas sistema,
bija informeéti mazak ka treSdala no visiem aptaujatajiem.

VisiDati.lv uzrunatajiem respondentiem vidgjie zinaSanu raditaji ir daudz sliktaki —
nevienu no jautajumiem nezinaja vairak ka piektdala no visiem aptaujatajiem.

Tab. 21: Respondentu anketu atbilzZu procentualais sadalijums par dazadiem meZa augsnes

ielaboSanas jautajumiem

Respondenti, kas atbildéja ja, %
Jautajums
Brivpratiga aptauja | Uzrunatie respondenti

Vai zinajat, ka vairakas arvalstis meZa atveseloSanai un produktivitates kapinasanai

val zinajat, fa vairaxas arva: ' P P 64,50% 24,9%
tiek izmantots mineralméslojums?
Vai zinajat, ka Latvija 11dz ieprieksgja gadsimta 80-to gadu beigam meZaudzu 57 39 18.5%
augSanas gaitas uzlaboSanai izmantoja mineralméslojumu? =70 270
Vai zinajat, ka koksnes pelnu un citu augsnes ielaboSanas lidzeklu pamatotu o o

. - . _ e ’ 31,8% 15,1%
izmantoSanu meza akcepté PEFC sertifikacijas sistéma?

Vai zinajat, ka koksnes pelnu izmantoSanu meza akcepté FSC sertifikacijas sistéma? 29,1% 10,8%
Vai zingjat, ka Valsts augu aizsardzibas dienesta majas lapa iesp&jams iegiit

informaciju par Latvija registrétajiem méslosanas lidzekliem, tostarp, koksnes 42,7% 25,0%
pelniem?

Uzrunato respondentu atbildes norada uz to, ka joprojam ir jaturpina publicéet
informacija par iesp&jam uzlabot koku augSanas apstaklus, ienesot baribas vielas meza.
Ta sabiedribas dala, kas aptauja iesaistijusies brivpratigi, vairak intereséjas par $o
tematiku, tapec zinoSaka. Lidz Sim vairak stradats ar nozares parstavjiem, bet
turpmakajos gados jasasniedz arl paréjas auditorijas, sagatavojot informaciju periodikai
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un sabiedriskajiem meédijiem, kam seko plasSaks interesentu loks, ka arl, iesaistoties
LVM Skolu programma.

Respondentu viedoklis par baribas vielu ieneSanu meza

Baribas vielu ieneSanu meZa neatbalsta 17,3% no brivpratigo interesentu anketu
dalibniekiem, no VisiDati.lv uzrunatajiem respondentiem — tikai 10%. Abas anketas
12% no respondentiem atbalsta tikai koksnes pelnu izmantoSanu. Analizéjot uzrunato
aptaujas dalibnieku atbildes izglitibas limena griezuma, konstatéts, ka augstako izglitibu
ieguvuSie, vidéjo un augstako izglitibu ieguvuSie vairak atbalsta koksnes pelnu
izmantoSanu tados gadijumos, ja vérojamas baribas vielu trikuma pazimes vai
profilaktiskos noliikos, kamér atbilde “né” vairak sastopama zemaka izglitibas ITmena
respondentu anketas.

Lielaka dala no brivpratigo aptauju respondentiem atbalsta baribas vielu ieneSanu
saimnieciskajos meZos, lai kapinatu produktivitati. Vairums aptaujato uzskata, ka tados
gadijumos, kad baribas vielas nepiecieSams ienest meZos, lai atveselotu audzes, katrs
gadijums jaizskata atseviSki gan saimnieciskajos meZos, gan meZos ar saimnieciskas
darbibas ierobeZojumiem. Uzrunajot plasaku respondentu loku, iegiits lielaks augsnes
ielaboSanas lidzeklu izmantoSanu meZa atbalstoSu atbilZu 1patsvars, neka brivpratigaja
aptauja.

Iedzivotaji nav pret papildus baribas vielu ieneSanu, bet vélas, lai katrs gadijums tiktu
izverteéts un léemumi netiktu pienemti formali, it seviSki, ja tas attiecas uz meZiem ar
saimnieciskas darbibas ierobeZojumiem.

Lielaka dala no abu anketu respondentiem uzskata augsnes tidens reZimu ka nozimigako
augsnes 1pasSibu, kas ietekmé koku augSanu. SalidzinoSi vairak balsu ieguva tadas
ipaSibas, ka augsnes pH Iimenis, organisko vielu un slapekla saturu augsné. Visas
uzskaititas 1pasSibas par vienlidz svarigam uzskatija vairak ka 10% respondentu (Att.
34).
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B Visas vienlidz svarigas B Udens reZims (pieejama tidens daudzums) Slapekla (N) saturs augsné

B Organisko vielu saturs augsné Mikroelementu nodroSinajums augsné B Kailija (K) saturs augsné
Fosfora (P) saturs augsné B Cits B Augsnes reakcija (pH)
Augsnes granulometriskais sastavs B Augsnes blivums B Augsnes aeracija

Brivpratigie respondenti

Uzrunatie respondenti 11% 9%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Att. 34: Abu anketu respondentu atbilZu sadalijums par, vinuprat, nozimigakajam augsnes ipasibam,
kas ietekmé koku augSanu.

Lai gutu priekSstatu par sabiedribas izpratni augSanas apstaklu un baribas vielu
nodroSinajuma uzdeva jautajumus par dazadu elementu fiziologiskajam funkcijam koku
augsanas procesa. Pilnigakas zinaSanas ir brivpratigiem anketu respondentiem (Att. 35).
Vairak neka puse no uzrunatajiem respondentiem nebija parliecinati par pareizo atbildi
sniegtajiem apgalvojumiem (Att. 36). Abas aptaujas respondenti bija visvairak
parliecinati par slapekla funkciju.

B Grati pateikt © N HP EBK

100%
90%
80%
70% -
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

65%

Respondentu atbilZzu sadalijjums

6%

Veicina augu augSanu un strau- Ir energijas avots kokos no- Stimulé koku izturibu (sau-
jaku Stinu daliSanos - kapina tiekoSajiem fiziologiskajiem suma, sala, patogénu)
produktivitati procesiem

Att. 35: Brivpratigas aptaujas dalibnieku viedoklis par svarigako elementu konkréto fiziologisko
procesu norisei.
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B Griti pateikt " N HP EK

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

R
0% 4%

Veicina augu aug$anu un straujaku Ir energijas avots kokos notiekoSajiem  Stimul€ koku izturibu (sausuma, sala,
$tnu daliSanos - kapina produktivitati  fiziologiskajiem procesiem patogénu)

9%
24%

Respondentu atbilzZu sadalijums

Att. 36: Uzrunato respondentu viedoklis par svarigako elementu konkréto fiziologisko procesu norisei.

Novertéjot savas zinaSanas, vidg&jais veértéjums brivpratigo interesentu aptaujas
dalibniekiem ir 2,89; savukart, VisiDati.lv uzrunatie respondenti vérté sevi zemak -
vidgjais vertéjums ir 1,8.

Respondentu viedoklis par augsnes ielaboSanas lidzekliem

Lielaka dala no respondentiem par labakajiem iesp&jamajiem augsnes uzlaboSanas
lidzekliem meZa uzskata dabiski iegiitus mineralméslojumus un koksnes pelnus.
Vismazakais respondentu skaits uzskatijusi skidro méslojumu par optimalako lidzekli
augsnes ielaboSanai. Lielakais skaits respondentu abas aptaujas uzskata, ka, tikai
nepareizi izmantojot augsnes ielaboSanas lidzeklus, tie var nodarit kaitéjumu videi.
Mazak neka 1% respondentu abas aptaujas uzskata, koksnes pelni var nodarit kaitéjumu
videi. Par galvenajiem ierobeZotajiem faktoriem koksnes pelnu izmantoSanai meZaudzés
abu anketu dalibnieki uzskata sekojoSos faktorus: pelnu neviendabigais dalinu izmérs,
pelniem ir atkritumvielas statuss, varigjoSo pelnu kimisko sastavu un sarezgito
izkliedeSanas procesu. Tomer respondentu atbilZzu sadalijums, atkariba no to izglitibas
limena un dzives vietas, ir atSkirigs. Mazpilsétas dzivojoSie par vienlidz svarigiem
faktoriem, kas kavé papildus baribas vielu ievieSanu meza, uzskata izmaksas un
zinaSanu triikumu; laukos dzivojoSie ka galveno limitéjoSo faktoru, lai ieviestu praksée
papildus baribas vielu ieneSanu meza, min izmaksas; Pierigas iedzivotaji — ietekmi uz
vidi; bet Ridzinieki uzskata, ka tas ir zinasanu trikums.

Analizgjot brivpratigo respondentu atbildes sadalijuma pa nodarboSanas veidiem,
vérojams, ka valsts parvaldé un administrativaja sektora stradajoSie, ka nozimigako
faktoru lemuma pienemsSanai par augsnes ielaboSanas pasakumiem meZa min izmaksas,
klientu apkalpoSanas sféra stradajoSie — zinasanu trilkumu, bet bezdarbnieki ka galveno
faktoru min vides aizsardzibas aspektus.

Vaicajot, vai ir apsverta iespéja, meZa augSanas vai atvese]oSanas noliika izmantot kadu
no augsnes ielaboSanas lidzekliem, vairums respondentu atbild, ka nav par to domajusi
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vai arl paSi nenodarbojas ar meZa apsaimniekoSanu, tomér dazZi no atbildétajiem ir
apsverusi iespéju vai pat jau izmantojusi koksnes pelnus vai slapekli saturoSus augsnes
ielaboSanas I1dzeklus . Gandriz puse no socialajos tiklos izplatitas brivpratigas aptaujas
respondentiem atbild, ka ir iepriekS ir apsveruSi veikt papildus baribas elementu
ieneSanu meZa atveseloSanas noliika.

Latvijas privato meZa IpaSnieku biedribas (LMIB) biedru aptauja, veicot anketéSanu
MIB sanaksmes laika ar izdrukatam aptaujas anketam, neguva pietiekamu atsaucibu, lai
veiktu datu analizi. Tomer ir interese no atseviSkiem privatiem uznéméjiem, LMIB
biedriem, veikt koksnes pelnu izkliedeSanu péc jaunaudZu vai krajas kopSanas cirtém.
Patreiz galvenais Skerslis ir pelnu atkritumvielas statuss, ka arl tas, ka Latvija nav
specializeta pakalpojuma sniedz€ja.

Sarunas ar siltumenergijas un elektroenergijas razotajiem dominé viedoklis, ka
galvenais Skérslis koksnes pelnu izmantoSanai augsnes ielaboSanas noliika ir
komunikacijas trilkums starp pelnu raZotaju un potencialo patérétaju, ka arl mainigs
pieprasijums péc S1 materiala. Mainiga pieprasijuma struktira nozimé to, ka
nepiecieSams izveidot wuzkraSanas poligonus. Ne mazak svarigs iemesls ir
nepiecieSamiba nodroSinat stabilas koksnes pelnu 1paSibas, lai tos registrétu ka
mésloSanas lidzekli Latvijas Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD)* atbilsto$i speka
esoSajiem Ministru kabineta noteikumiem Nr. 506 (pienemti 2015. gada 1. septembrl
(prot. Nr. 44 24. §), “MeésloSanas Iidzeklu un substratu identifikacijas, kvalitates
atbilstibas noveértéSanas un tirdzniecibas noteikumi” izdoti saskana ar MesloSanas
lidzeklu aprites likuma 4. panta pirmas dalas 1. punktu, speéka no 2015.gada
15.septembra). Pirms materiala registracijas méslosanas lidzekla statusa ir javeic saméra
dargas kimiskas analizes vienigaja sertificétaja laboratorija, jaapnemas nodroSinat
materiala viendabigumu un atbilstibu registracijai iesniegtajiem analizu rezultatiem. Ja
dedzina mainiga sastava biomasu — viendabiga sastava nodroSinasana ir apgritinajums.
MK noteikumu Nr.506. izpratné koksnes pelnu kimiskas ipaSibas ir atbilstoSas
kategorijai “F - KalkoSanas materiali” statusam “Citi kalkoSanas materiali”?’. Patreiz 30
iespéju ir izmantojusi tikai lielakie granuly, siltuma- un elektroenergijas razotaji.

VAAD uzturéetaja mesloSanas lidzeklu datu baze koksnes pelnus, ka augsnes ielaboSanas
lidzeklus, ir pieteikuSi 9 uznémumi, 4 no tiem pédéja gada laika, kas, izsakot procentos,
norada uz strauju progresu. Ir jaturpina sabiedribas informéSanas aktivitates, lai
veicinatu meZa izmantojamo meésloSanas Iidzek]u pieejamibu.

Tab. 22 Koksnes pelnus mésloSanas lidzekla statusa legaliz&jusie uzpémumi (péc VAAD datiem)®

ML statuss Tirdzniecibas nosaukums Registrétajs / pieteicéjs Registracijas gads

(oficialais nosaukums)

Ar atlauju

ML un substrata ieveSanai vai pelni

Kalka méslojums- Koksnes | Graanul Invest Energy SIA 2016

26

27
28

http://www.vaad.gov.lv/sakums/augu-aizsardziba/meslosanas-lidzekli-un-meslosanas-plani.aspx

https://likumi.lv/doc.php?id=276480
http://www.vaad.gov.lv/sakums/registri/meslosanas-lidzekli-un-meslosanas-

lani/meslosanas-lidzeklu-registrs.aspx
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tirdzniecibai, kas nav minéts Ministru
kabineta Nr.506 1.pielikuma

Kokogles pelni (Kalkosanas Graanul Invest Energy SIA 2016
materials) Enertec Holding SIA 2017
Latsaule SIA 2017
Energy Resources CHP SIA 2017
Graanul Pellets Energy SIA 2015
II;ZS:;;ISS? elni (Kalkosanas Incukalns Energy SIA 2015
LATGRAN SIA 2016
NewFuels RSEZ SIA 2017
SATINI ENERGO LM AS 2016

Galvenas atzinas un vélamas turpmakas aktivitates

Brivpratigo un uzrunato respondentu viedokli par iespéjam, nepiecieSamibu un vélmi
izmantot augsnes ielaboSanas lidzeklus, lai kapinatu koksnes ieguves apjomus un
preventivi novérstu meZaudZzu veselibas stavokla pasliktinaSanos, atSkiras tikai
atseviskos jautajumos. Augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanu atveseloSanas noliika
atbalsta vairak, neka augsnes ielaboSanu produktivitates kapinasanas noliika.

Vairums, 90% no aptaujas dalibniekiem atbalsta augsnes ielaboSanas Iidzek]u ieneSanu
meZa, priekSroku gan dodot koksnes pelnos atlikuSo baribas vielu atgrieSanai meZaudze,
nevis mineralméslojuma izmantoSanai. Respondenti ar augstaku izglitibas limeni ir
pozitivak noskanoti. Respondentiem ir zinama slapekla fiziologiska loma augos,
salidzinosi sliktaka izpratne ir par pelnos esoSo biogéno elementu lomu augu augSanas
procesos.

Lai paplaSinatu ar meZa apsaimniekoSanas jautajumiem tieSi nesaistito sabiedribas
loceklu zinaSanu limeni par augu mineralo baroSanos un tas lomu meZaudZu
produktivitates nodroSinasana, ka art informétu, kad tas papildus ienesamas meZaudzg,
ir jaturpina informativas aktivitates sabiedriskajos meédijos un prese, izvéloties
izdevumus un raidijumus, kuru mérkauditorija ir ekologiski — zali domajosi cilveki,
majsaimnieces, seniori. Programmas ietvaros gatavojam vadlinijas augsnes ielaboSanas
lidzek]u izmantoSanai meZa. Tas aprobéjot, var sagatavot macibu paligmaterialu videja
Iimena izglitibas iestadem un augstskolam, kuru piedavatas studiju programmas saistitas
ar vidi, energétiku un ilgtsp&jigu zemes apsaimniekoSanu.

Javeicina dialogs starp pelnu raZotajiem un patérétajiem, jakooperéjas ar biologiskas
lauksaimniecibas organizacijam, iniciéjot kopigas informativas sanaksmes, lai veicinatu
koksnes pelnu — augsnes ielaboSanas / kalkoSanas lidzekla pieprasijumu un motivéetu
razotaju veikt registracijas procesu, vienlaicigi sekméjot arl augsnes ielaboSanas
lidzekla pieejamibu un radot kopigu viedokli par pelnu kvalitates prasibam. Jaorganizée
tikSanas ar Valsts Augu Aizsardzibas dienestu, lai noskaidrotu un iespéju robeZas
vienkarSotu birokratisko procediru un pasakumus, kas javeic, lai koksnes pelni no
atkritumvielas statusa transformétos “meésloSanas Iidzekla/ kalkoSanas materiala”
statusa.
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Istermina zinatniskas misijas
Istermina zinatnisko misiju uzsaukumi ievietoti LVMI Silava majas lapa 25. maija,
atkartots uzsaukums publicets 2017. gada 21.decembri (Att. 37). Par uzsaukumu
informétas vadosas Latvijas augstakas izglitibas iestades.

silava.lv

nstitiitu Pétijumi Pasakumi Darbinieki Rakstu krajumi Pre ——

Sakums Par Instititu  Pétifjumi Pasikumi Darbinieki Rakstu krajumi Proc

Izsludinata pieteikSanas zinamiskajam T

misijam pétijumam par koku augSanas )
apstaklu uzlabosanu Izsludinata atkartota pieteik$anas
o zinatniskajam misijam
m Emak ] pek ot r 1 } r T
w

Publicéta 2017.05.24. 1

Att. 37: Zinatnisko misiju uzsaukumu ekranattéli.

Pirmajam uzsaukumam atsaucas Toms Kalvis LLU MeZa fakultates bakalaura
programmas students, kur§ ir arl studentu biedribas “Salkone” biedrs. Pretendents
izvelejas veikt petijumu “Koksnes pelnu izkliedéSanas ietekme uz ikgadéjo pieaugumu
atkartbha no koksnes pelnu izkliedéSanas vienmériguma”. Ar pretendentu noslédza
autoratlidzibas Iigumu, paredzot, ka students vispirms ievac empirisko materialu — koku
gadskartu pieauguma urbumu paraugi, tad veic iegiito datu analizi. Zinatniskas misijas
zinojums publicéts LVMI Silva majas lapa. Toms Kalvis ievaktos empiriskos datus
izmantos LLU MeZa inZenieru studiju programmas bakalaura darba “Koksnes pelnu
meéslojuma ietekme uz parastas egles ikgadéjo radialo pieaugumu atkariba no pelnu
izkliedes vienmeériguma” izstradé (darba vaditajs Solveiga Luguza / konsultants Modris
Okmanis).

Programmas ietvaros ievakto empirisko materialu izmantos ari Latvijas Universitates
Geografijas fakultates Vides zinatnes nodalas students un LVMI Silava
meZsaimniecibas tehnikis Linards Ludis KrumsSteds diplomdarba “Koksnes pelnu
ietekme uz biogéno elementu saturu parastas egles skujas sausienos un kiidrenos”
(darba vaditajs Modris Okmanis).
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PLANOTIE DARBI 2018. GADA

2018. gada planotas darbibas visu aktivitaSu istenoSana. Darba uzdevumu izpildei
planotas darbibas raksturotas turpmakajas nodalas.

Slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpate skujkoku un bérza
briestaudzes

Saja aktivitatée veiksim atkartotu vegetacijas raksturojumu visos izméginajumu objektos,
kur vegetacija raksturota, uzsakot izméginajumus. 2018. gada atkartoti ievaksim skujas
no kontroles objektiem un platibam, kur izmantoti slapekli saturosi augsnes ielaboSanas
lidzekli. Skuju ievakSana veicama rudeni (no septembra lidz novembrim), tapéc skuju
analizu rezultati biis pieejami tikai 2019. gada. Vienlaicigi ar skuju un lapu paraugu
ievakSanu veiksim lapu laukuma indeksa meérijumus un noteiksim fotosintétisko
aktivitati kontroles objektos un platibas, kur izmantoti augsnes ielaboSanas lidzekli.
Fotosintétiskas aktivitates mérijumi nebija ieplanoti sakotnéja darba uzdevuma, tapéc to
veiksim tajos objektos, kur notiek augsnes tidens kvalitates monitorings (Saja gadijuma
platibas pie Rusinupites, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli).

Koksnes pelnu pielietosanas koku augsanas apstaklu uzlaboSana tehnisko
risinajumu, saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vértéjums

Péc izméginajumu ierikoSanas pie Ages upes un sakotnéjo rezultatu analizes
sagatavosim LVM darbiniekiem adresétas vadlinijas koksnes pelnu izmantoSanai
augSanas apstaklu uzlaboSanai, taja skaita:

1. mezaudZzu atlase;
2. koksnes pelnu kvalitates kriteriji;

. tehnikas izvéle pelnu izkliedésanai;

3

4. darbu izpildes planoSana;

5. darbu izpildes kvalitates kritériji un darba pienemsana;
6

dabas aizsardzibas nosacijumi.

Platibas, kur ierikoti lizimetri un nokriSnu savacéji, turpinasim augsnes tdens un
nokriSnu kvalitativo raditaju monitoringu, veicot paraugu ievakSanu ik péc 2 nedélam
un analizes — reizi ménesi. Nosakamie parametri — konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH
un DOC saturs caur vainagam izplistoSaja nokriSnu tiden1 un augsnes tideni. Atkartoti
raksturosim zemsedzes vegetaciju visos izméginajumu objektos, kur sakotngjais
vegetacijas raksturojums veikts 2016. gada. Ruden1 ievaksim skuju un lapu paraugus
kontroles laukumos un platibas, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli. Skuju un lapu
analizu rezultati biis pieejami 2019. gada. Vienlaicigi ar skuju un lapu paraugu
ievakSanu veiksim lapu laukuma indeksa meérjjumus un noteiksim fotosintétisko
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aktivitati kontroles laukumos un platibas, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli tajos
objektos, kur notiek augsnes tidens kvalitates monitorings.

DaZadu slapekla devu saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku

un bérza jaunaudzés un vidéja vecuma audzés, paredzot atkartotu augsnes
ielabosanas lidzeklu ienesanu

Visos objektos, kur uzstaditi lizimetri un nokriSnpu savacéji, sekosim baribas vielu

apritei, nosakot konduktivitati, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC saturu caur vainagam
izplastoSaja nokriSpu Gdenl un augsnes tdeni. Atkartoti raksturosim zemsedzes
vegetaciju visos izméginajumu objektos, kur sakotngjais vegetacijas raksturojums veikts
2016. gada. Rudeni ievaksim skuju un lapu paraugus kontroles laukumos un platibas,
kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli. Skuju un lapu analiZu rezultati bus pieejami
2019. gada. Vienlaicigi ar skuju un lapu paraugu ievakSanu veiksim lapu laukuma
indeksa meérijjumus un noteiksim fotosintétisko aktivitati kontroles platibas un un
laukumos, kur ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli, tajos objektos, kur notiek augsnes
tdens kvalitates monitorings.

Slapekla un koksnes pelnu izmantosanas saimnieciska efekta un ietekmes uz
vidi izpete susinatajos me7a tipos vidéja vecuma skujkoku un bérza audzés

Ar1 $aja izméginajumu sérija visos objektos, kur uzstaditi lizimetri un nokrisSnu savacéji,
turpinasim sekot baribas vielu apritei, t.sk. nosakot konduktivitati, N, P, K, Ca, Mg, pH
un DOC saturu caur vainagam izpliistoSaja nokriSnu tideni un augsnes tideni, ievacot
paraugus reizi 2 nedélas un veicot analizes reizi ménesi. Tapat ka citos izméginajumu
objektos rudeni ievaksim skuju un lapu paraugus kontroles laukumos un platibas, kur
ienesti augsnes ielaboSanas lidzekli, bet analizes pabeigsim 2019. gada. Taja pat laika
veiksim lapu laukuma indeksa meérijumus un noteiksim fotosintétisko aktivitati tajos
objektos, kur notiek augsnes tidens kvalitates monitorings.

Komplekss ietekmes uz idenu ekologisko kvalitati novértejums

2018. gada ziema sadarbiba ar SIA Laflora vai MPS ienesisim koksnes pelnus Ages
upes demonstréjumu objekta aptuveni 5 ha platiba (15-25 tonnas koksnes pelnu sausnas,
atkariba no pelnu ipasibam).

Abos ierikotajos objektos turpinasim augsnes tidens un nokriSnu kvalitativo raditaju
monitoringu, veicot paraugu ievakSanu ik péc 2 nedélam un analizes reizi ménesl.
Nosakamie parametri — konduktivitate, N, P, K, Ca, Mg, pH un DOC saturs caur
vainagam izpliistoSaja nokriSnu tideni un augsnes tideni, kas ievakts lizimetros. Abos
objektos ievaksim skuju paraugus un lidz 2019. gada vidum veiksim skuju kimiska
sastava analizes.

Paraléli LU Biologijas institits pétijuma teritorija veiks atkartotu fitobentosa paraugu
ievakSanu, pirmapstradi, sugu sastava un biomasas noteikSana, ka ar1 veiks datu analizi
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un informacijas sagatavoSanu tehniskajam zinojumam. Vienlaicigi notiks atkartots
makrofitu apsekojums, sugu sastava un sastopamibas novértésana, datu analize, indeksu
aprékinasana un informacijas sagatavosana tehniskajam zinojumam.

LVGMC turpinas veikt tidens caurpliides mérijumus Risinupites objekta, monitorés
fizikalas un kimisko kvalitates raditajus upes tdeni (krasainiba, temperatiira, pH,
izSkiduSais skabeklis, N, P, K, DOC) un gruntsiidens akas (pH, N, P, K, DOC). Paraugu
ievakSana notiks reizi ménesl.

Atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma
novértéjums, veicot augsnes ielabosanu ar slapekli un koksnes pelniem

Saja aktivitate 2018. gada vasara vai rudeni noteiksim lapu un skuju fotosintétisko
aktivitati, atkartbha no izmantota augsnes ielaboSanas lidzekla. Aktivitates ietvaros
parnemsim projekta LIFE REstore ierikotos izstradato kiidras atradnu apmeZojumu
izméginajumu objektus un 2018. gada rudent noteiksim kocinu augstumu, atkariba no
augsnes ielabosanas Iidzeklu devas, un zemsedzes vegetaciju. Saja objekta
pilotizméginajuma veida planots uzsakt SEG emisiju monitoringu, izmantojot FTIR
tehnologiju. Eksperimenta ietvaros iegiisim sakotngjos datus pilnvértiga izméginajuma
planosanai un iespéjamas pelnu ietekmes raksturoSanai.

Aktivitates izpildes gaita atkariga no LVMI Silava infrastrukttras attistibas investiciju
projekta 1stenoSanas gaitas. Darba izpildes planojuma pienemts, ka pétijjumam
nepiecieSamais aprikojums bits pieejams jau 2018. gada vasara, taCu, ja notiek
aizkavesanas, atseviSku darba uzdevumu izpildi vajadzeés parcelt uz 2019. gadu.

Publicitates un sabiedribas informésanas pasakumi

2018. gada 1stenosim 3 zinatniskas misijas, taja skaita 2017. gada izsludinato misiju,
kura piedavatas Sadas témas:

¢ koksnes pelnu izmantoSanas ietekme uz eglu audZu vitalitati kiidrenos un

arenos;

e koksnes pelnu izmantoSanas ietekme uz smago metalu koncentracijas

zemsedzg, 0gas un senes.

Sabiedribas informéSanas pasakumu ietvaros sadarbiba ar MPS organizésim seminaru
par augsnes ielaboSanas jautdjumiem Latvijas meZzinatnes dienu ietvaros un turpinasim
informativo materialu publicéSanu pétijumu programmas majas lapa. Seminara ietvaros
organizésim pelnu un mineralméslojuma izkliedéSanas tehnikas demonstréjumu.

Sadarbiba ar masu informacijas lidzekliem, sagatavosim vismaz 1 televizijas un 1 radio
sizetu par koku augSanas apstaklu uzlaboSanai aktualiem jautajumiem, ka arl
sagatavosim vismaz 1 rakstu par augsnes ielaboSanas jautajumiem popularaja prese.
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1. Pielikums:

KAAUP projekta audzu saraksts
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Tab. 23: KAAUP projekta audZu saraksts

Augsanas apstaklu uzlabosanas lidzeklu izkliedeSana

Darba . _ . Suga/ | Izméginajuma | Parauglaukum . .Pdflvu . A_m o_nvi ja

1 1 301-209-13 Kp E48 5,7 4 masinizeti NewFuels - 2,0 11,2014

1 1 301-231-12 Kp E43 2,1 4 masinizéti NewFuels - 2,0 11,2014

1 1 301-228-5 Dm E48 6,3 2 masinizeti NewFuels - 2,0 11,2014

1 1 301-221-17 Dm E48 4,4 4 masinizéti NewFuels - 2,0 11,2014

1 2 011-134-8 As E45 4,8 6 masSinizéti Latgran - 3,0 3,00 10,2016

1 3 409-537-8 Dm E42 3,0 6 masinizéti Latgran - 3,0 1,80 4,2017

1 3 409-537-4 As E36 1,8 4 masinizeti Latgran - 3,0 0,30 4,2017

1 3 503-300-12 Dm (Ks) |E40 54 6 manuali Latgran/Kalsnavas km 4un 8 0,18 12,2016

1 3 503-312-1 As E37 0,9 2 manuali Latgran/Kalsnavas km 3un6 0,18 12,2016

2 DmP85 021-10-1 Dm P74 1,9 3 masSinizéti 0,44 - 0,40 6,2017
2 DmP85 021-4-25 Dm P74 2,2 6 masinizéti 0,44 - 1,08 6,2017
2 LnP90 011-106-8 Ln P82 3,6 8 masSinizéti 0,44 - 1,40 7,2017
2 DmE75 011-174-6 Dm E75 1,3 2 masinizéti 0,44 - 0,60 7,2017
2 DmB65 011-125-5 Dm B61 1,6 2 masSinizéti 0,44 - 0,56 7,2017
2 DmB65 021-60-7 Dm B64 1,2 2 masSinizéti 0,44 - 0,40 6,2017
2 DmE75 012-208-16 Dm E67 2,0 4 masSinizéti 0,44 - 0,80 7,2017
3 DmE40 11-18-5 Dm E36 2,1 4 masSinizéti 0,44 - 0,80 7,2017
3 DmE40 31-91-29 Dm E37 2,0 4 masSinizéti 0,44 - 0,80 7,2017
3 DmES50 12-196-7 Dm E41 3,3 6 masSinizéti 0,44 - 0,88 7,2017
3 DmP60 31-89-25 Dm P54 0,7 2 masSinizéti 0,44 - 0,20 7,2017
3 LnP40 31-30-12 Ln P33 2,5 4 masSinizéti 0,44 - 1,00 7,2017
3 LnP60 11-210-5 Ln P67 2,8 6 masSinizéti 0,44 - 1,50 7,2017
3 DmB50 24-22-12 Dms B42 6,0 8 masSinizéti 0,44 - 2,16 6,2017
3 DmB30 21-49-14 Dms B15 1,8 4 manuali 0,44 - 0,18 5,2017
3 DmP40 21-10-4 Dm P22 4,5 6 masinizéti 0,44 - 1,62 6,2017
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Augsanas apstaklu uzlabosanas lidzekl]u izkliedésana

Darba . _ .. Suga/ | Izméginajuma | Parauglaukum . .Pdflvu . A'm o_nvij a
uz;i::ll::m Apaksgrupa Atslega Meza tips vecums platiba, ha u skaits Izkliedéé‘a‘l‘las Izcelsme NH4NO3_, Pelni, tfmnas Platiba, ha 1zk3:;i:;&::as IZk:;;:i:if:as
tehnologija tonnas ha™ ha™
3 DmP40 21-34-2 Dm P22 1,8 4 masinizeti 0,44 - 0,64 6,2017
3 LnP40 11-127-10 Ln P30 3,0 6 masinizeti 0,44 - 0,96 7,2017
3 DmP60 24-11-4 Dm P60 5,8 8 manuali 0,44 - 0,36 6,2017
3 DmES0 31-89-1 Dm E45 2,0 4 masinizéeti 0,44 - 0,56 7,2017
3 DmB30 21-34-4 As B20 2,0 4 masinizeti 0,44 - 0,64 6,2017
3 DmE40 12-209-10 Dm E28 2,0 4 masinizéeti 0,44 - 0,60 7,2017
3 DmB40 503-481-11 Ln B40 1,3 2 manuali 0,44 - 0,09 7,2017
3 LnP60 31-87-13 Ln P61 3,0 6 masinizéeti 0,44 - 1,50 7,2017
3 1 11-147-1 As 7,0 13 Manuali 0,44 0,52 9,2015
3 1 11-129-18 Ks 2,7 10 Manuali 0,44 0,40 9,2015
3 1 12-87-9 Mr 3,1 17 Manuali 0,44 0,68 9,2015
3 1 12-79-16 Dm 7,0 6 Manuali 0,44 0,24 9,2015
4 KsE40 011-187-16 Kp E46 0,9 2 masinizéeti Latgran 0,44 3,0 0,40 10,2016 7,2017
4 AsB40 021-32-13 As B29 2,1 4 masSinizéti Fortum 0,44 3,0 0,50 10,2016 6,2017
4 KsB40 031-165-20 Ks B28 2,1 4 masinizéti Latgran 0,44 3,0 0,80 10,2016 7,2017
4 AsE40 609-30-27 As E28 2,0 4 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,80 2,2017 7,2017
4 AsE40 609-29-33 As E30 3,7 6 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,96 2,2017 7,2017
4 KsE40 609-18-1 Ks E50 6,3 10 masinizéti Fortum 0,44 3,0 2,00 2,2017 7,2017
4 AsP50 608-29-4 Am P57 5,0 8 masSinizéti Fortum 0,44 3,0 1,26 2,2017 7,2017
4 AsP50 608-44-4 Am P40 1,0 2 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,52 2,2017 7,2017
4 KsP50 608-44-8 Km P52 2,5 6 manuali Fortum 0,44 3,0 0,27 2,2017 7,2017
4 KsP50 608-19-21 Km P51 2,6 4 masinizeti Fortum 0,44 3,0 0,80 2,2017 7,2017
4 KsB40 608-108-4 Kp B20 9,2 8 masinizeti Fortum 0,44 3,0 2,08 2,2017 7,2017
4 AsB40 609-34-24 As B29 4,3 8 manuali Fortum 0,44 3,0 0,36 2,2017 7,2017
5 11-61-13 Dm P34 1,8 4 Masinizeti 0,44 0,68 7,2017
5 11-232-22 Dm P31 1,1 2 masinizeti 0,44 0,40 7,2017
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Augsanas apstaklu uzlabosanas lidzekl]u izkliedésana

Darba . _ .. Suga/ | Izméginajuma | Parauglaukum . .Pdflvu . A'm o_nvij a
uz;i::ll::m Apaksgrupa Atslega Meza tips vecums platiba, ha u skaits Izkliedéé‘a‘l‘las Izcelsme NH4NO3_, Pelni, tfmnas Platiba, ha 1zk3:;i:;&::as IZk:;;:i:if:as
tehnologija tonnas ha™ ha™

5 11-59-17 Dm P42 1,0 2 MasSinizéti 0,44 0,20 7,2017

5 11-64-3 Ln P32 2,4 4 MasSinizéti 0,44 1,10 7,2017

5 11-125-10 As E27 14,0 12 Manuali Latgran/ 0,44 2,5 0,54 11,2016 5,2017
Fortum

5 604-281-19 Ln P122 5,4 4 Manuali 0,44 0,18 6,2017

5 506-30-32 Mr P16 2,9 6 Manuali 0,44 0,27 6,2017

5 905-359-1 Dm B 4,8 12 manuali Salaspils 0,44 3,0 0,54 11,2016 6,2017
siltums

5 508-196-14 Mr Pc30 3,3 4 Manuali 0,44 0,18 6,2017

5 11-224-17 Dm P39 4,6 6 Manuali 0,44 0,27 6,2017

5 Klavi 5,0 21 Manuali 0,44 3,0 2,40 7,2017

5 11-279-18 Vr 1,6 7 Manuali 0,44 0,28 9,2015

6 KsP 405-421-3 Ks P86 6,6 6 masinizati

6 MrP 508-230 Mr P50 12,0 7 masSinizéti 0,44 5,50 7,2017
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2. Pielikums:

Augsnes ddens un nokrisnu
kvalitativo raditaju monitorings
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Tab. 24: Augsnes iidens un nokrisnu kvalitative raditaju monitorings

Darba Atsléga Meza tips Suga/ vecums Monitoringa Koku Ieneses datums
uzdevuma komplekti augsanas
grupa apstaklu Pelni N
uzlabosanas
lidzekli

1 301-209-13 Kp E48 2 Pelni 11,2014
1 301-231-12 Kp E43 2 Pelni 11,2014
1 301-228-5 Dm E48 2 Pelni 11,2014
1 301-221-17 Dm E48 2 Pelni 11,2014
3 11-18-5 Dm E36 2 N 7,2017
3 11-210-5 Ln P67 2 N 7,2017
3 21-49-14 Dms B15 2 N 5,2017
3 21-10-4 Dm P22 2 N 6,2017
4 011-187-16 Kp E46 2 Pelni/N 10,2016 7,2017
4 021-32-13 As B29 2 Pelni/N 10,2016 6,2017
4 609-29-33 As E30 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 608-29-4 Am P57 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 608-19-21 Km P51 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
4 609-34-24 As B29 2 Pelni/N 2,2017 7,2017
6 405-421-3 Ks P86 1 Pelni
6 508-230,231 Mr P50 2 N 7,2017

Att. 38: Paraugu ievaksSanas akas.
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3. Pielikums:  Objekta Klavi shéma



Att. 39: Objekta Klavi principiala shema.
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4. Pielikums:  Istermina zinatniskas misijas
uzsaukums



ISTERMINA ZINATNISKAS MISIJAS

Interesentu iesaistei pétijumu programmas “Koku augSanas apstaklu uzlaboSanas
pétijumu programma 2016.-2021. gadam” izpilde.

lecere

Pétljumu programmai svarigi izmantot racionalas idejas, ko piedava nevalstiskas
organizacijas, citu nozaru zinatnieki un pétnieki. Lai veicinatu starpnozaru sadarbibu,
péc COST akcijas ieviesta Short term scientific mission (Istermina zinatniska misija)
parauga, programmas aktivitaSu ietvaros planota “viespétnieku” iesaiste nelielu
pétijumu veikSanai par koku augSanas apstaklu uzlaboSanai biitiskiem jautajumiem,
praktiski Iidzdarbojoties pétijumu programmas IstenoSana. Finanséjums paredzéts
atseviSkiem zinatniekiem, studentiem, vai nelielam pétnieku grupam, kas iesaistas
projekta aktivitateés pétijjumu programmas darba uzdevumos neieklautu jautdjumu
risinaSanai vai esoSo jautajumu paplaSinatai izpétei, par to sanemot atlidzibu terminéta
darba liguma vai autoratlidzibas veida.

Mérkauditorija
StudéjoSie, zinatnieki vai pétnieku grupas no nevalstiskam organizacijam un
zinatniskajam institicijam empiriska materiala ievakSanai un datu analizei kursa,
bakalaura, magistra vai cita veida kvalifikacijas darba izstradei.

Nosacijumi
Atbalsta saneémeéji apnemas sagatavot zinojumu par izpétes rezultatiem. Zinojumi biis
pieejami publiski projekta interneta vietné. Kvalifikacijas darbos, kur izmantoti
Istermina zinatnisko misiju ietvaros iegiti dati vai citada veida projekta ietvaros iegtta
informacija, obligati noradama atsauce uz pétijjumu programmu, AS ”Latvijas valsts
meZi”, Latvijas Valsts meZzinatnes institiitu “Silava” un Istermina zinatniskas misijas
nosaukumu.

Apjoms
Misijas ilgums ir lidz vienam meénesim, Saja laika veicot datu ievakSanu, objektu
apsekoSanu, koku veselibas stavokla noveértéjumu, ienesto augu baribas vielu ietekmes
uz pieaugumu, tdeniem un mikrobiotas izpéti, zinojuma sagatavoSanu un citus
uzdevumus, kas noteikti 1stermina zinatniskas misijas pieteikuma.

Finanséjums

Misijas finanséjums ir 2000-3000 EUR, taja skaita nodoklu maksajumi. Misijas
izdevumos var bit ieklauts atalgojums, komandéjumu izmaksas un citi izdevumi, kas
nepiecieSami darba istenoSanai. Kopuma iecerétas 10 misijas visa programmas
IstenoSanas perioda, vai 2 misijas kalendaraja gada.
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Atbildiga institicija
Istermina zinatnisko misiju organizéSanu, rezultatu izveértésanu un publicéSanu, ka ari
priekSlikumu sagatavoSanu pétijjumu programmas un rekomendaciju pilnveidoSanai
atbilstosi iegttajiem rezultatiem nodroSinas LVMI Silava.

lespéjama tematika un laika grafiks:

Iesaiste zinatniskajas misijas notiek atbilstoSi programmas izpildes kalendarajam
grafikam, un tematika saistita ar programmas darba uzdevumiem:

koksnes pelnu pielietoSanas koku augSanas apstaklu uzlaboSana tehnisko risinajumu,
saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi vertéjums;

slapekla saimnieciska efekta un ietekmes uz vidi izpéte skujkoku un bérza briestaudzeés;

dazadu slapekla augsnes ielaboSanas lidzeklu devu saimnieciska efekta un ietekmes uz
vidi izpéte skujkoku un bérza jaunaudzés un vidéja vecuma audzés, paredzot atkartotu
augsnes ielaboSanas lidzeklu ieneSanu;

kombinéta slapekla un koksnes pelnu augsnes ielaboSanas lidzeklu saimnieciska efekta
un ietekmes uz vidi izpéte meliorétajos meZa tipos vidéja vecuma skujkoku un bérza
audzes;

atraudzigo un perspektivo introducéto koku sugu papildus krajas pieauguma
novertéjums, veicot augsnes ielaboSanu ar slapekli un koksnes pelniem;

komplekss ietekmes uz tidenu ekologisko kvalitati novertgjums;
publicitates un sabiedribas informéSanas pasakumi.

Misiju ietvaros risinami jautajumi, kas saistiti ar augsnes ielaboSanas pasakumu sociali
— ekonomiskajiem aspektiem, ietekmi uz vidi un cilveka veselibu, meZa darbu
masinizaciju, augsnes ielaboSanas Iidzeklu izvéli, publicitati un meZa apsaimniekoSanas
metodem.

Divas reizes gada LVMI Silava majas lapa izsludinas uzsaukumu pieteikumu
iesniegSanai. PieteikSanas elektroniski, iestitot CV, misijas mérku, darba uzdevuma un
sagaidamo rezultatu aprakstu, ka ar1 motivacijas vestuli.
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