Pieteikums zinātniskās izpētes pasūtījumam

Zinātniskās izpētes tēmas nosaukums
Mežsaimniecības ietekme uz meža un saistīto ekosistēmu pakalpojumiem
1. Pētījumu programmas apraksts.
Meži Latvijā aizņem vairāk nekā pusi no valsts teritorijas un nodrošina plašu ekosistēmu pakalpojumu spektru. Atbilstoši Eiropas Vides aģentūras izstrādātajai klasifikācijai (Common International Classification of Ecosystem Services, 2014), ekosistēmu pakalpojumus (EP)  iedala trijās pamatkategorijās: nodrošinošie pakalpojumi (tajā skaitā koksnes un nekoksnes resursi), regulējošie un uzturošie pakalpojumi (tajā skaitā augsnes auglība, ūdens un gaisa kvalitāte, nodrošinājums ar dzīvotnēm, aizsardzība no erozijas, dabas katastrofām), kultūras pakalpojumi (tajā skaitā rekreācijas pakalpojumi un vizuālā ainava). 

Meža un saistīto nozaru pamatnostādņu un to ietekmes uz vidi novērtējuma apspriešanas process 2015.gada sākumā parādīja, ka patlaban pieejamā informācija meža nozarē Latvijā par mežsaimniecības ietekmi uz ekosistēmu pakalpojumiem, t.sk. par ietekmi uz augsnes un ūdeņu apjomu un kvalitāti, ir nepietiekama, akcentējot ainavu līmeņa kompleksa novērtējuma nepieciešamību. Tāpat nepieciešamas papildus zināšanas par bioloģiskajai daudzveidībai nozīmīgu struktūru un mežsaimniecības mijiedarbību (dinamiku ainavas mērogā, ietekmi uz biotiskajiem riskiem un meža kapitālvērtību), par meža nekoksnes resursu  daudzumu, pieejamību, kvalitāti un mežsaimniecības ietekmi uz šiem rādītājiem, kā arī par meža ainavisko vērtību, tās izmaiņām mežsaimniecības rezultātā un iedzīvotāju rekreācijas preferencēm. Apzinoties iespējamās problēmas, kas var rasties , nekritiski piemērojot Latvijas apstākļiem citās valstīs veiktu pētījumu un projektu rezultātus un secinājumus, ir nepieciešams turpināt un paplašināt iepriekšējos gados uzsāktos mežsaimniecības un ekosistēmu pakalpojumu mijiedarbības pētījumus. Līdzšinējo pētījumu gaitā ir iegūta informācija par potenciāli nozīmīgākajiem meža un saistīto ekosistēmu pakalpojumus ietekmējošajiem riska faktoriem (saimnieciskās darbības aspektiem) un meža ekosistēmu atbildes reakciju uz tiem. Uzsāktie pētījumi jāturpina, izmantojot Latvijā un citās valstīs veikto pētījumu un projektu, kas saistīti ar ekosistēmu pakalpojumu un to kvalitātes novērtēšanu, kā arī izmantojot iepriekšējā pētījumu periodā (no 2011.gada līdz 2015.gadam) izveidotās iestrādes, iegūtās datu rindas un vēsturisko pētījumu datus. Turpmāk pieteikumā uzskaitītie izpētes temati attiecināmi uz visām ekosistēmu pakalpojumu pamatkategorijām (1. tabula).

1. tabula

Izpētes tematu saistība ar ekosistēmu pakalpojumu pamatkategorijām
	EP pamatkategorija
	Piedāvātie izpētes temati

	Nodrošinošie pakalpojumi
	Meža koksnes un nekoksnes resursi, to daudzums, pieejamība, un kvalitāte, izmaiņas mežsaimniecības ietekmē 

	Regulējošie un uzturošie pakalpojumi
	Mežsaimniecības ietekme uz augsnes auglību, ūdens kvalitāti, bioloģiskajai daudzveidībai nozīmīgām struktūrām

	Kultūras pakalpojumi
	Meža estētiskie un rekreācijas pakalpojumi, to izmaiņas mežsaimniecības ietekmē


Pētījuma mērķis: atbilstoši iepriekšējos pētījumos definētajiem nozīmīgākajiem riska faktoriem novērtēt mežsaimniecības īstermiņa un ilgtermiņa ietekmi uz meža un saistīto ekosistēmu pakalpojumu kvalitāti ainavas mērogā, izstrādāt praksē pielietojamas metodes, modeļus un rekomendācijas meža apsaimniekošanas plānošanas pilnveidošanai, lai efektīvi nodrošinātu dažādus meža un saistīto ekosistēmu pakalpojumus, kā arī attīstīt starptautisko publicitāti  mežsaimniecības lēmumu pieņemšanas procesam būtiskām zinātnes atziņām. 

Pētījuma virzieni:
1. Mežsaimniecības ietekmes ainavu mēroga novērtējums uz meža un saistīto ekosistēmu regulējošo un uzturošo ekosistēmu pakalpojumu kvalitāti - barības vielu apriti (biogēno elementu un citu ekosistēmu funkcionēšanai būtisko ķīmisko elementu rezervju izmaiņas augsnē un to iznese ar gruntsūdeņiem), ūdeņu ekoloģisko kvalitāti (biogēno elementu un citu ūdeņu ekosistēmas vistiešāk ietekmējošo parametru izmaiņas notecē), bioloģiskajai daudzveidībai nozīmīgiem meža un ainavas struktūras elementiem.

Līdzšinējie ekosistēmu reakcijas pētījumi pamatā vērsti uz meža apsaimniekošanas radīto risku novērtējumu kādā konkrētā mežaudzē vai mežaudžu grupā. Iepriekšējos gados veikto pētījumu gaitā ir uzkrāts ievērojams datu materiāls, izstrādātas un aprobētas metodes, kas ļauj uzsāktos pētījumus paplašināt ainavas mērogā, izvēlētajā modeļteritorijā īstenojot izpētes/monitoringa programmu dažādu darbību ietekmes vērtēšanai uz atšķirīgiem vides aspektiem. Izpēti/monitoringu iespēju robežās plānots organizēt pēc BACI (Before-After-Control-Impact) principa. 

Kā modeļteritorija jāizvēlas kādas no mazo upju sateces baseiniem AS Latvijas valsts meži apsaimniekotajos mežos. Informācija jāievāc arī sateces baseinā pēc apstākļiem līdzīgā meža masīvā bez saimnieciskās darbības. Atsaucēm un salīdzinājumiem izmantojami ilglaicīgie novērojumu dati no pētījumu objektiem zinātniskajos mežos. Parauglaukumi modeļteritorijā jāizvieto atbilstoši tajā plānotajai un īstenotajai saimnieciskajai darbībai ar tādu aprēķinu, lai būtu iespējams aprēķināt dažādu ietekmju īpatsvaru un rezultātus attiecināt uz plašāku teritoriju. Modeļteritoriju jāizvēlas pēc sekojošiem principiem:

· iespējami liels mežainums un valsts mežu īpatsvars;

· projekta izpildes laikā teritorijā plānota iespējami daudzveidīga saimnieciskā darbība (meliorācijas sistēmu renovācija, ceļu būve, mežizstrāde un meža atjaunošana);

· iespējams telpiski nodalīt dažādu darbību ietekmi.
Izvēlētajā modeļteritorijā jāveic ekosistēmu un to pakalpojumu sākotnējā kartēšana.
Modeļteritorijā nepieciešams īstenot sekojošas izpētes/monitoringa apakšprogrammas:

· mežsaimniecisko darbību ietekme uz ūdeņu kvalitāti (biogēno elementu un ūdeņu ekosistēmas vistiešāk ietekmējošo parametru izmaiņas notecē – noteces apjoms,  N, P, K, Ca, Mg, pH, izšķīdušais organiskais ogleklis, suspendētās daļiņas, izšķīdušais skābeklis, temperatūra, elektrovadītspēja, pH, duļķainība);

· mežizstrādes ietekme uz augsnes auglību (tajā skaitā uz biogēno elementu (N, P, K), Ca, Mg rezervēm un iznesi ar gruntsūdeņiem, augsnes aerāciju, oglekļa uzkrājumu, augsnes paskābināšanos un izskalošanos), veģetāciju un koku augšanas gaitu jaunaudzēs;

· invazīvo augu sugu (svešzemju izcelsmes sugas ārpus to izcelsmes reģiona, kuru ieviešanās vai izplatīšanās savvaļā apdraud vai negatīvi ietekmē vietējās ekosistēmas) sastopamība un izplatība meža ekosistēmās pēc meža ceļu būves un meliorācijas sistēmu renovācijas;

· dažādu saimniecisko darbību ietekme uz bioloģiskajai daudzveidībai nozīmīgām struktūrām (bioloģiski veci koki, atmirusī koksne – kritalas un celmi) ainavas mērogā;

· dažādu saimniecisko darbību (mežizstrāde, meža ceļu būve, meža meliorācijas sistēmu renovācija) ietekme uz ainavas rādītājiem (ainavas raksts) un riski, kas saistīti ar negatīvu sabiedrības reakciju uz mežsaimnieciskās darbības izmainītiem ainavas elementiem.
Pētījuma gaitā modeļteritorijā uz zinātnisko objektu bāzes nepieciešams izveidot demonstrācijas objektus, kas būs izmantojami apmācībās par mežsaimniecības ietekmi uz vidi, tās vērtēšanu un negatīvās ietekmes mazināšanu. Nepieciešams turpināt datu ievākšanu arī 2011.gadā ierīkotajos monitoringa objektos, kuros vērtē vielu aprites izmaiņas un mežaudzes reakciju pēc visas virszemes biomasas izvākšanas kailcirtē (biogēno elementu, pH un elektrovadāmības analīzes augsnes ūdenī, gruntsūdenī, notecē un nobirās, veģetācijas izmaiņas, jaunaudzes parametri – izdzīvošana, kociņu dimensijas).

Pētījumu virziena sagaidāmie darba rezultāti:
1.1. Metodika kompleksam mežsaimniecības ietekmes novērtējumam uz vidi ainavas līmenī uz modeļteritoriju bāzes.

1.1.1. Zināšanas par meža un ūdens ekosistēmu atbildes reakciju uz dažādām mežsaimniecības un mežsaimniecību atbalstošajām darbībām (galvenā cirte, kopšanas cirte, meliorācijas sistēmu renovācija, ceļu būve).  

1.1.2. Zināšanas par barības vielu apriti un augsnes auglības izmaiņām (tajā skaitā koku nodrošinājumu ar biogēnajiem elementiem, oglekļa uzkrājuma dinamiku, augsnes paskābināšanos un izskalošanos), ūdens kvalitāti (biogēno elementu iznesi un prioritārajiem ekoloģiskās kvalitātes kritērijiem), bioloģiskajai daudzveidībai nozīmīgām struktūrām, veģetāciju, invazīvo sugu izplatību un šo parametru izmaiņām mežsaimniecības ietekmē.

1.2. Zināšanas par vielu apriti un tās izmaiņām un mežaudzes reakciju pēc visas virszemes biomasas izmantošanas kailcirtē (iepriekšējā pētījumu periodā uzsāktās monitoringa programmas turpinājums 2011.gadā ierīkotajos objektos).

2. Ilgtspējīgi intensificētas mežsaimniecības īstermiņa un ilgtermiņa ietekmes uz nodrošinošo, regulējošo un uzturošo meža ekosistēmu pakalpojumu kvalitāti novērtējums.

Par ilgtspējīgi intensificētu mežsaimniecību šī pētījuma ietvaros tiek uzskatīta tradicionālās kailciršu sistēmas pilnveidošana mežsaimniecības efektivitātes un meža kapitāla vērtības palielināšanai. Lai noteiktu iespējamo ietekmes apjomu, veicot mežsaimnieciskās darbības, piemēram, visas virszemes biomasas izmantošanu, biokurināmā ieguvi jaunaudzēs, celmu izstrādi vai mežizstrādes izvietošanu kompakti plānošanas vienībā, ir būtiski konstatēt un vērtēt izmaiņas gan meža ekosistēmā, gan ainavā. Šim nolūkam ir nepieciešams iegūt datus gan tūlīt pēc saimnieciskās darbības, gan arī retrospektīvi ar laika nobīdi. Datu ieguve no jauna ierīkotos objektos, kura objektīvi nespēs nodrošināt rezultātu pētījumu perioda ietvaros, kombinējama ar vēsturisko pētījumu apzināšanu un pielāgošanu šobrīd nepieciešamo zināšanu ieguvei. Ilgtermiņa izmaiņu analīze novērš neprecizitātes, kuras rodas, secinājumus par ietekmi un ar to saistītajiem riskiem izdarot neilgi pēc saimnieciskās darbības veikšanas. Pētījumā izmantojama metodiskā pieeja: ja nav konstatējami (vai ir nenozīmīgi) negatīvu vides izmaiņu riski pēc liela mēroga vai īpaši intensīvām darbībām, tad nav nozīmes vērtēt līdzīgas ietekmes mazākā mērogā vai saimniekojot ar zemāku notikuma intensitāti. Pamatinformācijai par meža ekosistēmas atbildes reakciju kā indikatori izmantojami zemsedzes augi un citi organismi, kokaudzes atjaunošanās un/vai koku tekošais krājas pieaugums.

Pētījumu virziena sagaidāmie darba rezultāti:

2.1. Zināšanas par dažādu  dimensiju mežizstrādes atlieku  ietekmi uz koksnes trupi izraisošo sēņu augļķermeņu attīstības dinamiku, kā arī citu koksni kolonizējošo sēņu bioloģisko daudzveidību (sēņu sugu sastāvs, sastopamība, reto – aizsargājamo sugu klātbūtne);

2.2. Zināšanas par celmu izstrādes biotisko (sēņu, sūnu, ķērpju, lakstaugu un kukaiņu daudzveidība) un abiotisko (augsnes kvalitāte - augsnes paskābināšanās, biogēno elementu (N, P, K), kā arī Ca un Mg iznese ar gruntsūdeņiem) ietekmi;

2.3. Zināšanas par celmu izstrādes ilgtermiņa ietekmi (40 gadi pēc celmu izstrādes)  uz augsni (N, P, K, Ca un Mg nodrošinājums), veģetāciju un kokaudzi, izmantojot vēsturisko pētījumu datus;

2.4. Zināšanas par kompakti izvietotas mežizstrādes ilgtermiņa ietekmi uz augsni (biogēno elementu (N, P, K), kā arī Ca un Mg iznesi, augsnes paskābināšanos un oglekļa uzkrājumu) un veģetāciju, tai skaitā kokaudzes parametriem. 
3. Mežsaimniecības un nodrošinošo meža ekosistēmu pakalpojumu mijiedarbība - nekoksnes produktu pieejamības un kvalitātes izmaiņas.

Iepriekšējo Latvijā veikto pētījumu gaitā ir izvērtēti meža nekoksnes produkti (MNP) pēc to nozīmības, novērtēts iegūtais nozīmīgāko MNP apjoms, aprēķināta vērtība, kā arī izvērtēta to sastopamība atšķirīgās meža ekosistēmās (meža tipos). Daļa aprēķinu ir balstīti uz literatūras datiem par resursu stāvokli un ražīgumu kaimiņvalstīs. Zināšanas nepieciešams papildināt ar aktuālu informāciju par nekoksnes produktu kvantitatīvo un kvalitatīvo apjomu (ražu) Latvijā, bez tam nepieciešams saimnieciskās darbības ietekmes vērtējums dažādos laika mērogos uz MNP sastopamību un ražu, kā arī dažādu MNP ekonomiskās nozīmes vērtējums. Pētījuma īstenošanas gaitā nepieciešams iegūt datus par Latvijas iedzīvotājiem nozīmīgākajiem meža nekoksnes produktiem, to apjomu un vērtību, izstrādāt metodikas un modeļus nekoksnes produktu apjoma un kvalitātes novērtēšanai LVM apsaimniekotajos mežos, analizējot sakarības starp meža nekoksnes produktu (resursu) apjomu un vērtību un mežsaimniecību.
Pētījumu virziena sagaidāmie darba rezultāti: 

3.1. Latvijā nozīmīgāko nekoksnes produktu (resursu) definēšana;
3.2. Zināšanas par nozīmīgāko meža nekoksnes produktu (resursu) apjomu un kvalitāti Latvijā;

3.3. Zināšanas par mežsaimniecības ietekmi uz meža nekoksnes produktu (resursu) apjomu un kvalitāti.
4. Mežsaimniecības un meža ekosistēmu kultūras pakalpojumu mijiedarbība - estētiskie  un rekreācijas pakalpojumi.

Līdzšinējos pētījumos Latvijā veikts dažādu meža ainavu vizuālās kvalitātes izvērtējums veģetācijas sezonā, kā arī veikts iedzīvotāju rekreācijas preferenču novērtējums nacionālā līmenī. Pētījumi turpināmi, analizējot iedzīvotāju rekreācijas paradumus vietas līmenī un dažādās sezonās, kā arī novērtējot saimnieciskās darbības ietekmi uz ainavas vizuālo kvalitāti un piemērotību dažādiem rekreācijas veidiem, un iekļaujot vērtējumā ekonomiskos aspektus. Pētījumā nepieciešams identificēt tautsaimniecībai un sabiedrībai nozīmīgākos meža estētiskos un rekreācijas pakalpojumus. Izmantojot kvantitatīvas metodes (statistiski reprezentatīvas aptaujas) un ekspertu viedokli, jānovērtē mežsaimnieciskās darbības ietekme uz ainavas vizuālo kvalitāti, piemērotību dažādiem rekreācijas veidiem un sabiedrības rekreācijas preferencēm dažādos gadalaikos. Nepieciešams izstrādāt praksē izmantojamas metodes un vadlīnijas ainavas vizuālās kvalitātes novērtēšanai, meža piemērotības un nozīmes rekreācijai novērtēšanai, kā arī saimnieciskās darbības plānošanas pilnveidošanai. 

Pētījumu virziena sagaidāmie darba rezultāti:

4.1. Latvijā nozīmīgāko meža estētisko un rekreācijas pakalpojumu definējums;

4.2. Latvijas iedzīvotāju rekreācijas iespēju izmantošanas analīze;

4.3. Zināšanas par mežsaimniecības ietekmi uz meža estētiskajiem un rekreācijas pakalpojumiem Latvijā.

2. Iepriekš veiktie pētījumi izzinot pieteikumā minētās tēmas.
„Meža nekoksnes produktu un pakalpojumu devuma Latvijas tautsaimniecībā novērtējums” MEKA, 2010.gads; „Latvijas meža resursu ilgtspējīgas, ekonomiski pamatotas izmantošanas un prognozēšanas modeļu izstrāde” LVMI Silava, 2009.-2013.gads (MAF), Metodiskā atbalsta izstrāde meža apsaimniekošanas ietekmes uz vidi mazināšanai un atbilstošas meža vides monitoringa sistēmas izstrādei (Silava, 2011.-2015. gads) un citi.

3. Pētījuma izpildes termiņš.
Pētījums veicams laika posmā no 2016. līdz 2020. gadam, programmu sadalot piecos etapos (daļās).
4. Sasniedzamais rezultāts.
1. Latvijā iegūta objektīva un zinātniski pamatota argumentācija par mežsaimniecības un mežsaimniecību atbalstošo darbību ietekmi uz dažādiem meža un saistīto ekosistēmu pakalpojumiem īstermiņā un ilgtermiņā, t.sk. ainavas mērogā, un ar to saistītajiem riskiem;

2. Izstrādāts praktiski pielietojams rīku kopums izmantošanai praksē saimnieciskās darbības plānošanas pilnveidošanai LVM mežos;

3. Sagatavota, starptautiski publicēta informācija saistībā ar jautājumiem, par kuriem Latvijā pieejamās zināšanas ir fragmentāras un nav starptautiski pieejamas atsaucēm.
5. Nepieciešamais LVM finansējums.
Programmas realizācijai nepieciešamais finansējums tiks vērtēts un apstiprināts, saņemot potenciālā izpildītāja izpētes programmas izpildes finanšu piedāvājumu.
6. Iespējamie izpildītāji un partneri.
Potenciālais izpildītājs - LVMI Silava, kā arī citas zinātniskās institūcijas.  
7. Ārējā finansējuma piesaiste.
Pētījuma gaitā plānots piesaistīt papildus ES fondu finansējumu. Papildus finansējuma piesaistes gadījumā paredzēts gan paplašināt datu kopu un interpretācijas iespējas iepriekš aprakstītajās aktivitātēs, gan paplašināt programmu sekojošos virzienos:

1. Bioloģiskās daudzveidības nodrošināšana, veicot celmu apstrādi pret sakņu trupi:

1.1. Latvijas izcelsmes P. gigantea izolātu ievākšana un izolātu efektivitātes salīdzinājums ar Somijā ražotā un šobrīd Latvijā izmantotā bioloģiskā preparāta sastāvā esošo izolātu; 

1.2. Rotstop sastāvā esošā izolāta un P. gigantea vietējo izolātu (sporu suspensijas) savstarpējās konkurences salīdzinājums skuju koku celmos; 

2. Celmu izstrādes ietekmes uz vidi bioloģiskie, ekonomiskie un sociālie aspekti:

2.1. Sūnu, ķērpju, sēņu un kukaiņu daudzveidības novērtējums uz skuju koku celmiem, atkarībā no celmu dimensijām, izcirtuma vecumu un meža tipa; 

2.2. Jaunu pētījumu objektu ierīkošana mazāk auglīgajos meža tipos (Ln, Mr, Mrs) priežu audzēs un atcelmošanas ietekmes uz kokaugu minerālo barošanos, mežaudzes atjaunošanos un attīstību un augsnes ūdens kvalitāti novērtējums, rekomendāciju sagatavošana celmu izstrādei; 

2.3. Izmēģinājumu ierīkošana ar sakņu trupi stipri inficētās egļu un priežu audzēs, lai novērtētu celmu izstrādes ietekmi uz trupes izplatību, augsnes bojājumiem un meža atjaunošanos, tajā skaitā paredzot Ba, Ma vai B apriti pirms nākošās skujkoku aprites un samazinot minimālā izstrādājamā celma caurmēru līdz 10 cm; 

2.4. Pētījumu objektu ierīkošana Ks un Kp meža tipos, paredzot tajos augsnes, augsnes ūdens un veģetācijas novērojumus, lai izstrādātu rekomendācijas celmu biokurināmā sagatavošanai uz organiskām augsnēm.

3. Biokurināmā sagatavošanas jaunaudzēs ietekmes uz mežaudzes attīstības gaitu, oglekļa uzkrājumu un biogēno elementu iznesi izpēte dažādos meža tipos un rekomendāciju izstrāde augšanas apstākļu pasliktināšanās risku novēršanai.

4. Mežsaimnieciskās darbības rezultātā mērķtiecīgi saglabāto bioloģiskās daudzveidības komponentu (lielu dimensiju nedzīvās koksnes, ekoloģisko koku) struktūra un ietekme uz meža kapitāla vērtību:

4.1. Cirsmās atstātās lielu dimensiju nedzīvās koksnes ietekmes novērtējums uz sakņu trupes attīstību un izplatību;

4.2. Ekoloģisko koku genofonda ietekmes novērtējums uz selekcionēto atjaunoto mežaudžu kvalitāti (producētais sēklu daudzums, izplatība, ieaugšanās pašatjaunošanās procesā, augšanas gaita, vitalitāte, utt.);

4.3. Bioloģiskās daudzveidības komponentu ietekmes novērtējums uz meža entomoloģiskajiem faktoriem (meža kaitēkļu un to dabīgo ienaidnieku attīstību, izplatību, savairošanos, u.t.t.).
5. Meža ugunsgrēku ietekme uz bioloģisko daudzveidību un biotiskajiem un abiotiskajiem riskiem meža un saistītajās ekosistēmās – pētniecības teritoriju tīkla izveide un sākotnējo datu ievākšana.
6. Nacionālās zinātniskās kompetences attīstība ES regulu interpretācijas kontekstā: 

6.1. ES biotopu klasifikācijas un Latvijas meža tipoloģijas kopsakarību novērtēšana un interpretācija. 

6.2. Pašreiz lietoto biotopu klasifikāciju (ES biotopu gadījumā) detalizēts dalījums sīkākās, Latvijas dabas apstākļu daudzveidībai atbilstošās vienībās, attālās izpētes kompetences attīstība biotopu noteikšanā. 

6.3. Dabisko un antropogēno faktoru ietekmes izvērtējums uz biotopu izmaiņām laikā.

7. Zemsedzes augu veģetācijas dinamikas un meža ekosistēmu struktūras sakarību izpēte, saistībā ar meža apsaimniekošanu un citu faktoru (piem., dabiskie traucējumi) ietekmi - liela apjoma datu kopas ieguve un interpretācija MSI parauglaukumos.

8. Hidroloģiskā režīma un biogēno elementu aprites modeļu kalibrēšana un testēšana Latvijas apstākļos (piem., INCA, CoupModel, FEMMA).
9. Augsnes aerācijas uzlabošanas pasākumu ekoloģiskā nozīmība Latvijā – argumentācijas un publikāciju sagatavošana.

10. Meža aizsargjoslu optimizācijas un apsaimniekošanas ietekmes uz meža kapitālvērtību, bioloģiskās daudzveidības aspektiem un ūdens kvalitāti izpēte. 
8. Dokumenta sagatavotājs, datums.
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